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1. Bevezetés és célkitizés

A sz6ja eredetének Kinat jelolik meg a szakirodalmak (SEDIVY et al. 2017). A vildgon egy nagyon
fontos fehérjenévény mind az allati takarmanyozas, mind az emberi élelmiszer eléallitas terén
(DONG et al. 2021). Fehérje tartalma mellett olajtartalma is jelentds, el6bbi mennyisége 40 % is
lehet, mig utébbi akar a 27 %-ot is elérheti (BELYSHKINA et al. 2023). Olajosnévények koziil
kiemelkedé helyen all a vilagtermelésben (PRATAP and GUPTA 2011). Fehérje és olajtartalma
mellett magas az asvanyianyag tartalma is, melyek kozil a legtobb mennyiségét a termohely
befolyasolja (JIE et al. 2010). Termoterilete az elmult évtizedekben jelentésen megnétt
(HARTMAN et al. 2011). Vilagszinten legnagyobb termelének ma mar az USA mondhato,
mellettik jelentés a termelése Brazilianak, Argentinanak és a szo6ja 6shazajanak tekintett Kinanak
is (POTORI 2014). A novény termeszthetSségét elsésorban az adott tertilet h6mérséklet Gsszege
és tenyészid alatti paratartalma befolyasolja. Egy orosz kutatas alapjan a felmelegedés hatasara igen
korai és korai fajtak Moszkvatol északabbra is sikeresen termeszthet6k (BELYSHKINA et al.
2023). A szbja terméseredményét nagymértékben befolyasolja az id6jaras. Viragzas idején a
szarazsag komoly karokat okozhat a termés mennyiségében, azonban a tdl sok nedvesség is jelentds
problémakért lehet felelés (VALLIYODAN et al. 2016). Az abiotikus tényez6k mellett, biotikus
hatasok is médosithatjak a termést, ezek formaja és mértéke a vilag kiillonb6z6 pontjain eltéré lehet.
Foldrajzi helyzettdl és kornyezeti kéralményektdl fiige, hogy hol milyen betegség tti fel a fejét
(HARTMAN et al. 2011).

Az elmult évek tapasztalata alapjan egyre nagyobb szikség van a kilonb6zé stresszhatasokkal
szembeni ellenallésag novelésére. Vizsgalatunk célja, hogy a viragzas termésképzés elején kijuttatott
levéltragya befolyasolja-e a termés mennyiségét és minGségét aszalyos évben. A kisérelt soran Dr.
Green lombtragyakat hasznalatunk egyik mikro- és makroelemeket tartalmazott, masik nitrogént

és féleg kaliumot.

Két tertileten repce el6veteményt kovetSen vizsgaltuk a Trifender hatasat a betakaritott szdja

termés mennyiségére és mindségére.



2. Irodalmi attekintés

2.1. Szbja eredete, helyzete

A széjat Eszak-Kelet Kinabol (Mandzsariabol) eredeztetik. Egyes tGjabb kutatisok Dél Kinat is
megjelolik a haziasitas eredeti helyének (SEDIVY et al. 2017). A keleti orszagokban mar a Krisztus
el6tti id6kben is nagyon népszerd névény volt. Elsédleges fehérjeforrasnak tekintették Kinaban.

Az 5 szent novény kozé soroltak a rizs, baza, arpa, koles mellett. A tofu volt a legelterjedtebb

formaja az ételek kozott (BALIKO et al. 2005).

A n6vény elterjedése tavolabbi vidékekre csak a 17. szazadban kezd6dott. A terméteriilet intenziv
novekedése is ez utan kezdédott meg. Korabban 6-10 millié hektaron termelték, majd a 19.

szdzadban névekedett 16-17 millié hektarra Azsidban (BALIKO et al. 2005, ZHOU et al. 2015).

Burépaban mar az 1700-as évek elején megjelent, de csak érdekességként elsésorban
favészkertekben termesztették. Haberlandt Frigyes munkdssaga soran kezdték egyre tSbben
termeszteni Magyarorszagon és Eurépaban egyarant. O kezdett el honositasi kisérleteket végezni
az Osztrak-Magyar Monarchia tertletén. Ekkor arra az eredményre jutott, hogy ezen az éghajlaton
gyorsan beérik és szeptemberben mar arathaté. Haberlandt Frigyes nagy reményeket fzott a
sz6jahoz, ennek ellenére mégsem terjedt el olyan nagymértékben Eurdopaban. Ami készonhetd
annak is, hogy késébb az Amerikabol bekertlt fajtak késoi éréstiek voltak, vagy csak nem termettek
annyit amennyit a gazdak vartak volna (BALIKO et al. 2005). Az 1900-as évek kézepétdl kezdddott
a névény termesztésének fellendiilése a kontinensen, de a nagymértékd termelést neheziti, hogy sok

orszagban tiltjak a génmodositott valtozatok termesztését (HALL et al. 2021).

A no6vény amerikai elterjedése is lassan indult. T6bb honositasi kisérlet utan igazi fellendtlést
Haberlandt Frigyes Eurépai munkassaga hozott. Az 6 kisérleteit latva kezdtek djra honositasi és
nemesitési munkaba az 1890-es évek utan. Ezutan jelentésen fellendilt a termesztés az USA-ban,
de még elsésorban allati takarmanynévényként hasznaltak. Késoi fajtakat kukoricaval siléztak be.
Igazan nagy sikere akkor kezd6dott a széjanak Amerikaban mikor elkezdték az olajat kinyerni a

novény magjabol az 20. szazad elején (BALIKO et al. 2005).

A huszadik szazad elején még a mandzsuriai termesztés, export volt a jelentés. Majd par évtized
alatt az USA-ban fellendiilt a sz6ja termesztése, gyorsan kiszoritotta a kinai széjat a piacrol. USA
azota is a széjatermesztés élvonalaban talalhatd, mellette Brazilia és Argentina is jelen van és az

eurépai termesztés sem elhanyagolhaté (BALIKO 2014).
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Magyarorszagon az 1900-as évek elején kezdett névekedni a széja terméteriilete. A névekedést
segitette az iregszemcsel fajtanemesités, melyben Kurnik Ernének nagy szerepe volt. A II
vilaghabord utan a termétertlet visszaesett és az 1970-es évekig nem is valtozott jelentésebben.

Utana azonban timogatasok hatisara jelentésen megnétt (BALIKO 2014).

A szbja termoteriletével és termésatlagaval kapcesolatban elmondhatd, hogy vilagviszonylatban a
teriilet a hétszeresére nétt, a termésatlag megduplazédott (BALIKO 2014). Ez azt jelenti, hogy

nem csak a termesztési kedv jott meg, hanem a genetikai hattér is jelentésen javult.

2.2. Szobja jelentdsége

A sz06ja jelent6s taplalékforras, jelentSs és j6 mindségl az olaj- és fehérjetartalma. Olaja elsésorban
telitetlen zsirsavakbdl 4ll, ezen belil is magas a linolsav és linolénsav tartalma (KARAASLAN

2008).

Nagymérték az allati takarmanyként valé hasznositasa is, nem csak a mag felhasznalas, hanem az
olajkinyerés soran keletkez6 széjadara takarmanyként valdé etetése is jelent6s. Emellett
tomegtakarmanyként is hasznositjak, altalaban mas névényekkel tarsitva (RADICS 2003). A szoja
fehérje aminosav Osszetétele nagyon kedvezo, ezaltal kivaltotta az allati fehérjék hasznalatat az

allattartasban (HARTMAN et al. 2011).

A szbja jelentbsége nem csak az élelmezésben és takarmanyozasban jelenik meg. Pillangds névény
lévén a légkéri nitrogén kotés soran hozzajarul a talajok tapanyagtartalmanak noveléséhez is

(SINCLAIR et al. 2014, STANIAK et al. 2023).

Ezeken a tertileteken kiviil a festékiparban, gyogyszergyartasban és a mulanyag gyartas soran is

felhasznaljak (RADICS 2003, STANIAK et al. 2023).

A névény jelentSsége, felhasznalasa kontinensenként valtozé. Kinaban és Azsia tébb részén, ahol
mar az 6sid6kben ismerték és hasznaltak elsésorban emberi fogyasztiasra, mint mindennapi
fehérjeforras. Eszak-Amerikiban és Eurépaban elsésorban éllati takarmanyként van hasznositva.
Allati termékek, hus, tej, tojas eléallitasinak az alapanyaga. Elelmezésre alig hasznaljak, az 4j tudatos
taplalkozasi szokasok és a husmentes életmod hatasara kezd jobban elterjedni ezekben az

orszagokban (BALIKO et al. 2007).



2.3. Szo6ja botanikaja

A szojat (Ghycine max) a G. soja Seib. et Znee. vad sz6jabol nemesitették ki (STUPAR and SPECHT
2013).

Csirazasa epigaeikus, a két sziklevél kibujik a f6ldbdl, fényre z6ldé valnak, de a szintk fajtajelleg.
Kelés utan vékonyodnak majd rancosodnak, elsargulnak és lehullanak. Az els6 lomblevelek egyediil

allok, majd felettitk harmasan Gsszetett levelek alakulnak ki (IKURNIK és SZABO 1987).

Gyokérzete mélyre hatold karégyokér a felsé 20-30 cm-ben oldalgyokerei behaldzzak a talajt. A
t6gyokér 1,3-2 m mélyre is lehatol (RADICS 2003). A gyokerek hossza és eloszlasa a talaj rétegeiben
részben fajtajelleg, de erésen befolyasolja a talaj tipusa és tapanyagellatottsaga (KURNIK és
SZABO 1987). Gyokerén N-gyiijté baktériumok giiméi taldlhatéak. Egy fajspecifikus baktérium a
Rbizobinm japonicum tud megtelepedni a szojan. Talajjavité hatasa van, nagyon j6 eléveteménye

példaul a kalaszosoknak. J6 talajallapotot hagy maga utan (STANIAK et al.2023).

Szara merev, strin szOr6zott, az érés soran elfasodik. Magassaga fajtatulajdonsag 20-150 cm
(RADICS 2003). A f6hajtasbol oldalhajtasok agaznak le, ezek kozil az alsébbak fejlettebbek a
fels6k altaban révidebbek. Az oldalhajtasokbdl masodrendd oldalhajtasok is néhetnek. A névény
hajtasrendszere lehet kiall6, mikor a f6hajtas a leghosszabb; lehet k6zbtils6, mikor az oldalhajtasok

és a f6hajtas azonos magassagban van; és lehet rejtett, mikor az oldalhajtasok a f6hajtas f61é nének

(KURNIK és SZABO 1987).

Levelei harmasan Osszetettek, erésen sz6r6zottek. A levélnyél cstucsan elhelyezkedd levél lehet
nagyobb, mint a két oldalsé, de altalaban egyformak. A levelek kiilon levélkenyéllel kapcsolddnak
a hosszu levélnyélhez. Formajuk leginkabb tojas alaku és széles, 1étezik keskenyebb leveld fajta is
ennek fotoszintetikus hatékonysaga kisebb, de tébb fényt enged az allomanyba. A levéllemez széle
egyenes, szarnyasan erezett, sziniik z6ld vilagosabb-s6tétebb, fonakja halvanyabb (KURNIK és
SZABO 1987).

A levélhonaljban Gl a 3-10 viragbdl all6 viragzat. Ezek szine lehet fehér, rozsaszin vagy lila
(RADICS 2003). Viragzata firtviragzat, melyen apré pillangds viragok helyezkednek el. Viragok
kocsanya rovid, csészéje erésen sz6rozott. 10 porzészalbol 9 csévé osszendt, 1 kiulonalld. A termd

1 termélevélbél alakult ki (KURNIK és SZABO 1987).

Termése hiively 2-4 maggal. A htively szine az érés soran bebarnul, erésen sz6r6z6tt, mint a novény
tobbi része (RADICS 2003). A hivelyek elhelyezkedése a névényen fajtajellemz6, termesztési

szempontbdl elényos, ha a felsé részen helyezkedik el a legtobb. Mennyisége a névényen fajtatol
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és okologiai jellemzSktdl figg, altalaban 80-120 db (KURNIK és SZABO 1987). A magok
gombolyded alakuak, szinik és méretik fajtabélyeg, lehet sarga, barna, z0ld, barnaszold, fekete
(RADICS 2003). A koldok szine fajtajellemz6, egyértelmien eltér a mag szinétdl, alakja hosszukas
(KURNIK és SZABO 1987).

2.4. Szoja termesztése

A széja termesztése kapcsan 5 éréscsoportot tudnunk megkilonboztetni (1. Tablazat).
Magyarorszag éghaijlati viszonyai, csak a korai és kozépérést fajtak termesztését teszi lehetévé,
esetleg délen lehet kés6bbi éréscsoportba tartozé fajta  termesztése (RADICS 2003).
Magyarorszagon a 150-160 napnal hosszabb tenyészideja fajtakat nem ajanlott vetni, késéi fajtat is

legfeljebb a déli orszagrészben lehet sikerrel termeszteni (ABRAHAM 2019).

1. Tdblizat Tenyészidd szerinti csoportositis (ABRAHAM, 2019)

érés csoportok éréscsoportok szamozasa tenyészidé napokban
igen korai 00 80-100 nap

korai 0 100-120 nap

kozép érést 1 120-140 nap

késoi 2 140 + nap

2.4.1. Fghajlatigénye

Az éghajlat szempontjabol Magyarorszag a széjatermesztés északi hatara. A széja egy meleg és
csapadékigényes novény. A tavaszi fagyokra kevésbé érzékeny, az egyenletes meleget kedveli a nyar
folyaman (RADICS 2003, STANIAK et al. 2023). Magyarorszagon termeszthetd fajtak héosszeg
igénye 2200-2500 °C (KURNIK és SZABO 1987). Fagytirése fiatal koran jénak mondhaté, -6, -7
°C-ot elvisel (KURNIK és SZABO 1987, STANTAK et al. 2023).

A szbja meglehetSsen vizigényes, de a szitkséges viz mennyisége fligg a talaj tapanyagtartamatol.
Tapanyagban gazdag talajban jelentésen kisebb a vizigénye, mint tapanyagban szegény talajon
(KURNIK ¢és SZABO 1987, MASTRODOMENICO et al. 2013). Csapadék szempontjabdl
kritikus a viragzas és a magkotés idészaka, de j6l hasznositja a talaj vizkészletét. Az orszagban a
csapadék mennyisége elegendd lenne, problémat az jelent, hogy a nyar soran nem megfelelé a
levegd paratartalma a sikeres termesztéshez (RADICS 2003). A novény teljes viragzastol érésig 250-

280 mm csapadékot igényel (GYENEI 2014). A novény kelést6l a bimboézasig szarazsagtiro,



ilyenkor altalaban nem is szoktak 6ntézni. Az érés idészakaban elényos, ha kevesebb a csapadék,

igy a magok szaritas nélkiil betarolhaték (IKURNIK és SZABO 1987).

A csapadék és paraigényb6l adéddéan Magyarorszagon délen és nyugaton termeszthetd
legeredményesebben. A keleti részeken csak 6ntozéssel lehet sikeres a termesztés, azonban az

¢északi részek a Duna-Tisza koze és a Tiszantdl egyes részei mar nem megfeleléek a széjanak

(RADICS 2003).
2.4.2. Talaj és tapanyagigény

Talaj szempontjabdl a j6 kultarallapot a lényeges, nem a talajtipus a meghatarozé a termesztés
sikeréhez. Nagy termés leginkabb 6 vizgazdalkodasu, tapanyagban gazdag, kozEépkotott talajokon
érhet6 el. Kémbhatas szempontjaboél megfelel6 lehet a gyengén savanyu, k6z6mbos vagy gyengén
lagos talaj is (RADICS 2003). Szervesanyag tartalomra sem igényes (IKURNIK és SZABO 1987).
Talajviszonyokat tekintve hazankban 630 ezer hektar teriilet alkalmas széjatermesztésre (BALIKO

et al. 2005).

Tapanyag ellatottsag szempontjabol az egyik legigényesebb hiivelyes névény. Megfelel$ talajon a
miitragya igénye a mag altal elvont tapanyag mennyiségével megegyezé (KURNIK és SZABO
1987). Megfelel6 mikro- és makroelem ellatas mellett nShet a termésmennyiség és mindség is
(DASS et al. 2022). Nitrogén tragyazasnal figyelembe kell venni, hogy a kifejlett névény a
fejlédéséhez elegendd légkori nitrogént tud megkdtni, igy csak a vetéskor a kezdeti névekedéshez
igényel 50-80 kg-ot (KURNIK és SZABO 1987). A tdlzott nitrogéntragyazas esetén amellett, hogy
terméselragashoz vezet, cs6kkenti a Rhzzobium baktériumok tevékenységét. Megnyulik a névény és
csokken az ellendllé képessége is (BALIKO et al. 2005). A novény fejlédésével egyre nagyobb
jelent6sége lesz a foszfornak, nagymértékd felvétele a hivelykotés idején kezd6dik és a magok
kifejlédéséig tart. A foszfor mennyisége a magban lényeges a mindség szempontjabél (KURNIK
és SZABO 1987). Tulzott foszfor tragyazas esetén a névény nem né magasra, szarszilardsiga
megnd, termés mennyisége csékkenni fog (IKURNIK és SZABO 1987). Kalium felvétel mar a szar
névekedéskor jelentds, de a magképz6dés idejére lecsokken. Mennyisége is joval kevesebb a
magban, mint a foszforé (BALIKO et al. 2005). A kalium tdlzott kijuttatisa mellett is jelentGsen
megné a szarszilardsag és csokken a novénymagassig, emellett csokken a tenyészidé és a

termésmennyiség is (KURNIK és SZABO 1987).

A szoéja alapvetben jol hasznositja az el6z6 névény tapanyagmaradvanyait, szervestragyat

kozvetlenil nem igényel, de terméstobblettel meghalalja. Ezek fuggvényében csokkenthets a



kijuttatott mitragya mennyisége. A novény pillangos léte ellenére birja a savanyubb talajokat is,

azonban meszezésre termés névekedéssel reagilhat (KURNIK és SZABO 1987).

Mikroelem igénye els6sorban a vasra, manganra, cinkre, rézre, bérra, molibdénre és a kobaltra
terjed ki. Ezeket leginkdbb lombtragya formajaban juttatjak ki. Ennek elvégzése teljes viragzas
idején a leghatékonyabb (IKURNIK és SZABO 1987). A mikroelemek koziil a vas hianya kozvetve
nitrogén hianyhoz vezethet, ugyanis a nitrogén kot baktériumoknak a kétésben részt vevé enzimje

vasat tartalmaz, hianya esetén nem muikédik az enzim (BREAR et al. 2013).

Tapanyagutanpotlas a talajba juttatott szerves vagy mutragyak hasznalataval, vagy az allomanyban
kipermetezett levéltragyak utjan lehetséges (IKALOCSALI et al. 2014). Levéltragyazas hatékonyan
tud makodni aszalyban (BHAYAL et al. 2013), vagy ha a talajba kijuttatott mutragyak lekotédnek,
kimosddnak és a névény nem tudja felvenni. Terméskotés utan a gyokér tapanyagfelvételének
intenzitas csOkken, ilyenkor is el6ny6s lehet a levélen keresztll torténd tapanyagutanpotlas
(KADAR 2008). A hagyoményos talajra kijuttatott mitragyak hatranya, hogy lekétédhetnek vagy
egymassal antagonizmus Iép fel és a n6vény nem tudja megfeleléen hasznositani 6ket (DASS et al.
2022). A kijuttatas legjobb ideje a reggeli 6rak, mikor még viszonylag nagyobb a paratartalom és
nem sit erésen a nap, ekkor tud a permetlé a leggyorsabban és leghatékonyabban bejutni a
novénybe (KALOCSAI et al. 2014). Egy vizsgalat soran azt talaltak a kutatok, hogy a levélre
permetezett nitrogén megnovelte a levelek élettartamat ezaltal nét a fotoszintézis mértéke (DASS

et al. 2022).

2.4.4. Vetése

A szbja vetésideje a kukoricaéval megegyezd, legalabb 6-8 °C-os talajnak kell lennie, de a 15 °C a
megfelel6. Tl korai, hideg talajba torténd vetés esetén vontatott lesz a kelés a csirakori betegségek
konnyebben megtamadhatjak a névényt. Vetés idejének a megvalasztasakor figyelembe kell venni
a talaj hémérséklet mellett a nedvességtartalmat is, ha szaraz a talaj vagy tdl hideg akkor érdemes

pér napot varni a vetéssel, az nem fogja a tenyészid6t karosan érinteni (BALIKO et al. 2005).

A szbja igényli a mélyen mavelt, j6 vizhaztartassal rendelkez6 talajt. Talajel6készitésnél figyelembe
kell venni, hogy az elévetemény ne tal késén kertljon betakaritasra. A megfelel§, ha még 6sszel el
tudjuk végezni az alapmivelést DOKA 2022). Kalaszos névény utana a legfontosabb feladat, hogy
gyommentesen tartsuk a talajt. Ehhez sziikséges a betakaritds utani tarlohantas, majd késSbb
tarléapolas. Az 6szi alapmivelés utan célszeri egy durva elmunkalast végezni a talajon, hogy a téli
csapadékot megdtizziik és tavasszal kénnyebb legyen a sima talajfelszin kialakitisa (BALIKO et al.

2005). Tavaszi vetdagy el6készitésnél fontos, hogy a vetés mélységében apromorzsas, jol elmunkalt
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legyen a talaj. Az egyenletes talajfelszin elengedhetetlen, hogy egyenletes legyen a kelés. Majd a
betakaritasnal is fontos a sima talaj mert sok fajtanal az als6 hiivelyek alacsonyan helyezkednek el

és csak fgy takarithato be kis veszteséggel (DOKA 2022).

El6vetemény szempontjabdl legjobbak a kalaszosok. A kukorica, cukorrépa, cirok nem tdl elényos
mert késén keriilnek le a f6ldrél, sok vizet és tapanyagot hasznalnak el, a talajkérilmények nem
lesznek a legidealisabbak utanuk. Mas pillangés utan nem ajanlott vetni és sajat maga utan is
célszerl 4 évet kihagyni. Kifejezetten kertilni kell a mas olajos utan valé vetést, mint napraforgd

vagy repce a k6z6s betegségek miatt elsésorban a fehérpenészes szarrothadas miatt (DOKA 2022).

A vetés elvégzésénél ugyelni kell, hogy a magok a talaj 3-5 cm-es rétegébe keriiljenek. Nedvesebb
korilmények kézott sekélyebbre, szarazabb talajban mélyebbre és lehetéleg egyenletesen kell vetni,
akkor lesz a kelés is egyenletes. A sortav szempontjabol a szakirodalmak a szikitett kapassortavot
(45-50 cm) ajanljak leginkabb, de lehet dupla gabonasortavra (24-30 cm) is. A kapas sortav a
késébbi allomanyban torténé kultivatorozas lehet6sége miatt elényos. Célszerd szemenkénti
vetégéppel elvetni 4-5 cm-es tétavban. Altalanosan ajanlott vetémag mennyiség 450 000-650 000
mag/ha (DOKA 2022). Megfelels gabona vetégéppel, ami képes a pontos vetésmélység és az
egyenletes vetémageloszlas biztositasara, akar gabonasortavra (15 cm) is vetheté (BALIKO et al.

2005).

2.4.5. Oltas

A szbéja Rhizobium baktériumokkal valé oltasanak 1ényege, hogy lehet6vé teszi a 1égkori nitrogén
felhasznalast. Magyarorszagon azért van ennek jelentésége, mert a széja nem 6shonos névény, igy
a szimbidzis kialakitasahoz sztikséges baktériumok, elsésorban a Bradyrhizobiun: japonicum nincs jelen
a talajainkban (FULOPNE és BALIKO 2014). A novény szempontjabél ez elényds, mert nveli a
z6ldtomeget, javul a széjabab mindsége: né a fehérjetartalma és a termésmennyiség is (YANG et
al. 2018). A n6vény oltasa nem csak a nitrogén termelés szempontjabdl fontos, bizonyos rhizobium

torzsek novénykarositokkal szemben is alakitanak ki védelmet (DEAN et al. 2009).

Az oltas sikerességét tobb tényezé befolyasolja, biotikus és abiotikus hatasok egyarant. A szdja
magra torténd gimdbképzé baktrériumok oltasa mellett elény6s lehet, ha a talajt névekedés serkentd
baktériumokkal oltjak be (pl: _Agospirillum és Bacillus fajokkal) (GUSTAVO et al. 2018).
Talajkémhatas szempontjabdl a semleges kozeli pH a legjobb a Rbizobium baktériumoknak a
megfelel6 mikodéshez, de nagyon jol tudjak toleralni az alacsony pH viszonyokat (TULLIO et al.
2019). Kinai kutatas eredményeként kiderilt, hogy a Bradyrbizobium elkanii és az Ensifer fredii a
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legelterjedtebbek savas és lagos talajviszonyok mellett is. A vizsgalat soran lathaté volt, hogy az

oltas sikerességét nem a szojafajta, sokkal inkabb a vas jelenléte befolyasolta (YANG et al. 2018).

2.4.6. Apolasa, névényvédelme

A sz6ja megfelel6 gyomirtasa elengedhetetlen a j6 terméseredményhez, nem megfeleld elvégzése
vagy elmulasztisa 20-80 % kozti termésveszteséghez is vezethet. Altalinos moédja a
névényvédSszeres gyomirtas, de egyre jobban terjednek az agrotechnikai megoldasok is, mellyel
csOkkenthet6 a kornyezet terhelése (LAKIC etal. 2021). A sz6ja egyik legjelentésebb gyomnovénye
az urémlevelG parlagtd (Ambrosia artemisiifolia). Bz a névény mas kulturakbol is nehezen irthaté.
Széjaban a problémat leginkabb a fényért valé kiizdelem okozza. A gyom erételjes névekedésd,
magasra né, igy hatraltatja a szoja fejlédését jelentds termésveszteséget okozva ezzel (BARNES et

al. 2018).

Gombabetegségek elkertilésének modja, a vetésvaltas betartasa, a megfelel6 talajmtvelés, jo
mindségl fémzarolt vetémag valasztas, fajtak kozott kilonbség van rezisztencia terén. Ezek
ellenére bizonyos ¢évjaratokban egy-egy betegség feliitheti a fejét (KUN 2014). Foébb
gombabetegségek hazankban a sz6ja peronoszpora (Peronospora manshurica) ez aleveleken okoz apré
sarga mozaikos foltokat a fondkon pedig sziirke penésztelepeket, sulyos fertézés esetén elhalnak a
levelek és atterjedhet a huvelyre és magra is. Fehérpenészes szarrothadas (Sclerotinia sclerotiorum)
komoly betegsége az olajos névényeinknek vilagviszonylatban is, talajban tébb évig megmaradnak
(GUI-YANG et al. 2022). Megjelenéstik csapadékos évjaratban valészinibb, szaron barnas foltok,
késébb fehér szinl penész alakul ki, a szar belsejére is atterjed és a htvelyeket is fert6zi, mar a
csiranovényeken is megjelenhet (BOLTON et al. 2005). A diaportés szarkorhadas (Diaporthe
helianthi) betegséget sokan nem tartjak komoly veszélynek, mert sokszor csak az érett allomanyban
jelenik meg (KUN, 2014), azonban magromlast okozhat, és a késébbi csirazast gatolhatja
(MENGISTU et al. 2014, KUN 2014). Sz6ja hamusziirke szarkorhadas (Macrophomina phaseolina)
megjelenésének a meleg szaraz id6 kedvez, a csiranévényben és a viragokban okoz kart. A betegség
ellen rezisztens fajtak eléallitasan dolgoznak a kutaték (COSER et al. 2017). A széja fuzariumos
hervadasa (Fusarinm oxysporum) a névény gyokerének rothadasat okozza (LANUBILE et al. 2016).
Csokkenti a termés mennyiséget ¢és karosan hat a termésmindségre is, f6leg az olajtartalomra.
Betegség jelent&ségét noveli hogy a gomba masodlagos metabolitjai komoly veszélyt jelenteken az

emberi egészségre (JIA et al. 2021).

Gombabetegségek megel6zésének mas modja a teriletek vetés elotti kezelése Trichoderma tajokkal.

Ezek endofita gombak, azaz a novényi szévetek sejtkozotti terében é16 gombak, melyek a névényre
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nézve nem karosak (SALLAM et al. 2021). Ez egy biolégiai védekezési mod a kérokozokkal
szemben, mely nem utolso6 sorban jotékony hatassal van a novény fejlédésére is JOHN et al. 2010).
Ezen gombak antagonista hatast fejtenek ki a novényi kérokozé gombakkal szemben, tehat a
gombak ugyanazt az életteret és er6forrasokat hasznaljak fel, ezaltal kiszoritjak a névényre karos
gombafajtakat. Emellett olyan masodlagos metabolitokat is termelnek, melyek elpusztitjak vagy
karositjak ezeket a fajokat (VINALRE et al. 2008), ezaltal jelentds szerepe van tébbek kozott a széja
gombas megbetegedéseinek megel6zésében (NAWROCKA and MALOLEPSZA 2013, HAQUE
et al. 2020). A gomba emellett a novényre is jotékony hatassal van, a Trichoderma altal termelt
anyagok a névény noévekedését elsésorban gyokérnovekedést serkentik, de j6 hatassal vannak a
hajtasnévekedésre és a termésmennyiségre is (JOHN et al. 2010), szideroforokat és indol-ecetsavat
termelnek, el6z6 segitik a vasmegkotést, utobbi auxin hatast vegyulet (SALLAM et al. 2021).
Emellett a szisztémas rezisztencia kialakuldsaban is szerepiik van (CAI et al. 2013), tehat névelik a
névények ellenalld képességét a korokozé gombakkal szemben (VINALE et al. 2008). A
Trichoderma altal termelt anyag aktivalja a novényben a védekez6 géneket és olyan enzimek
termelését inditja el, amelyek a kérokozok elleni védekezésben jatszanak szerepet NAWROCKA
and MALOLEPSZA 2013). A gomba hatassal van a talaj fizikai és kémiai tulajdonsagaira is a
biologiai tulajdonsagok mellett. Egy miivelés nélkili termesztési kisérletben azt tapasztaltak, hogy
a Trichoderma kijuttatasaval a talaj ugyan savasodott, viszont nét a névény kalium és mangan felvétele
(CONTE et al. 2022). A Trichoderma gombak és mas hasonl6 hatassal biré gombak egyre jobban
kezdenek elterjedni a széjatermesztésben, ezzel a biologiai védekezési moddal a fungicides
kezelések elhagyhatdak, ami takarmanyozasi és élelmezési szempontbdl fontos (SALLAM et al.

2021).

A sz06ja baktériumos betegségei koziil a baktériumos barna levélfoltossag (Pseudomonas syringae pu.
hycinea) a legszamottevébb (KUN 2014). A baktériumos betegségek megel6zésében a megfelel6
vetésvaltasnak van fontos szerepe, védekezni tolerans fajtak vetésével és réztartalmu szerekkel lehet

(SZABO 2022).

Virusok szempontjabdl a széja mozaik virus (Soybean mosaic virus) a legelterjedtebb. Megjelenése a
levélen mozaikos foltokban, sulyos esetben elhalhat a levél (ZHANG et al. 2022). Virusok elleni
védekezés leginkabb az ellenérzétt, virusmentes szaporitéanyag vasarlasaval lehetséges. Terjedése
tobbnyire levéltetvek segitségével torténhet, ez esetben fertézés megel6zése rezisztens vagy

tolerans fajtik vasarlasaval és a kartevék elleni hatékony védekezéssel lehetséges (SZABO 2022)
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2.4.7. Betakaritasa

A betakaritas elvégzésének a megfelel6 id6pontja, mikor a névény teljesen bebarnul, elszarad és a
levelek lehullottak. Az idealis magnedvesség a betakaritashoz a 16-18 %, ha ennél alacsonyabb
nagyobb az esély a magpergésre, ha magasabb akkor a hivelybdl valé kicsépelhetéség romlik és
sériilhetnek a magok (BALIKO et al. 2005). A betakaritishoz elengedhetetlen a gyommentes,
asztallap simasagu talaj. Altalinosan hasznalt modszer a deszikkalas, mellyel az esetleg jelen levé
gyomok elpusztithatok, vagy a rossz idéjarasi koriilményekbdl adodoé éréselhtizodas csokkenthetd.
Leginkabb hasznalt szerek a totalis gyomirtok példaul glifozdt, karfentrazon, piraflufen-etil és a paraquat,
ut6bbinal fontos a megfelel6 idében vald kijuttatas kilonben jelentés karokat okozhat (GRIFFIN
et al. 2017). A betakaritas id6ében torténé elvégzése fontos, mert ezt kévetéen romlik a magvak

mindsége (TSUKAHARA et al. 2010).
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3. Anyag és modszer

3.1. Szbja termesztés a csaladi gazdasigban

A kisérletet a sziileim csaladi gazdasagaban végeztiik, ahol novénytermesztés folyik kozel 150 ha-
on. A talajok tulnyomé tébbsége barna erdétalaj, a pH enyhén savanyu ezért rendszeresen szoktunk
meszezni vetés el6tt. A vizellitottsag heterogén, vannak jobb vizgazdalkodasu talajok és
szarazabbak is. F6 novények az 6szi baza, kukorica, napraforgd, szoéja ezenkivil kisebb teriileten
termesztiink biborherét vetémag célra, zabot, arpat kisebb mennyiségben sajat felhasznalasra. A
szantok mellett van a gazdasagnak némi kaszalo terilete, és az AKG programban val6 részvétel

miatt bizonyos tertiletek lucernaval vannak eltelepitve 4 évre.

3.2, Tertletek elhelyezkedése

A gazdasag Zalaudvarnokon talalhaté a féldteriletek a falu kérnyékén helyezkednek el (1. dbra). A
legt6bb tabla mérete 5 ha alatti. A domborzati viszonyokat tekintve vannak lejtésebb tertletek és
sfk tablak is. A széja termesztését vetésforgoban valdsitjuk meg, ezért évenként 10-15 ha szojat

vetunk.

s Erdei vendéghaz

1. dbra Gazdasdg elhelyezkedése (Google maps)
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3.3. 1d&jarési viszonyok

A terilet csapadék ellatottsaga nem kedvezd, az elmult évek soran egyre csokkent az éves
csapadékmennyiség. A legnagyobb csapadékhiany a tenyészidére jellemzd. Az Osszes csapadék
ebben az id6szakban 308 mm volt. Jalius, augusztusi idészakban a virdgzas, termésképzés
id6szakaban volt egy honap csapadékmentes idészak. A nyar csapadék ellatottsaga alacsony (2.
Tablazat), és az eloszlasa kedvezétlen. Mély talajmtveléssel, kevés tiprassal, lehetéség szerint

alland¢ talajboritottsaggal 6rizzitk meg a nedvességet.

2. Tablazat 2022-es tenyészidiszak csapadék elldtottsiga

hénapok majus janius jalius augusztus szeptember
csapadék | 43 82 50 47 86
(mm-ben)

3.4. Termesztés technoldgia a gazdasigban

Szoja termesztésével tobb éve foglalkozunk. Az el6vetemény altalaban kukorica, esetleg &szi buza.
Arra figyelink, hogy napraforgé utan ne kertljon. Ennek oka, hogy bizonyos napraforgé fajtak
még tobb év multan is megjelennek arvakelésként a tablakon. Az el6vetemény betakaritasa utan a
szarmaradvanyokat tarcsaval dolgozzuk a talajba, majd télre Ggy marad. Tél végén simitézzuk a
teriileteket, ezt tarcsaval, kombinatorral végezzik talajviszonyoktol és id6jarastol fiiggéen. Majd
vetés el6tt kijuttatjuk a matragyakat. Ebben az évben tortént mész kiszoras és egy a szbja igényeihez
megfelelé mitragya keverék, mely az NPK-n kiviil mikroelemeket és makroelemeket is tartalmaz.
A sz6ja hiivelyes 1évén csak kezdetben igényel nitrogént, ezt sem tdl nagy mennyiségben, csak a
kezdeti fejlédéshez, amig nincsenek nitrogén gydjt6é baktériumok a gyokerén. Mikroelem igénye is
jelentés, mert példaul a szimbionta baktériumok megfelel6 mukodéséhez elengedhetetlen a

molibdén és a vas.

A miutragya bedolgozas a vetéssel egymenetben torténik, mivel a vetést egy forgdboronaval
kombinalt gabonavetégéppel végezzik gabonasortavra. Ezzel az eszkozzel megtfelel6 simasagu,
egyenletes talajt tudunk késziteni, ez fontos a hatékony betakarithatésaghoz. Mivel nincs megfelel6
gépunk az allomanyban t6rténé mechanikai gyomirtasra ezért nem tartjuk sziikségesnek a tagabb
sortavolsagra valo vetést, a stiribb térallas hatasara az allomany el6bb fedi a talajt, igy a gyomok
kés6ébbi nagymértéka kelése meggatolhat6. Az idei évben volt olyan tabla, amit kezeltiink vetés

el6tt Trifender készitménnyel, mely a talajban 1év6 parazita gombakat elpusztitja.
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A vetés 120 kg/ha vetémag mennyiséggel tortént korai érést fajtival. A vetést majus elején
végeztik el, mikor a talaj hémérséklete mar 10 °C {6lé emelkedett (2. abra). Azokra a teriiletekre
vetjitk a sz6jat, amelyeknek jobb a viztartd képessége, az elmult évek tapasztalata azt mutatja, hogy
erre egyre jobban kell figyelni, mert a kritikus id6szakban, viragzas és termésképzés idején van egy
szarazabb periédus. A fajta leirds alapjan ez egy féldeterminalt tipus, j6 alloképesség, jol bitrja az

aszalyt, hiively termése pergésre nem hajlamos. A vetémag elére oltott volt.

2. abra 1 etés

Vetés utan a korai gyomosodas megel6zése céljabol Wing-P és Pledge 50 WP novényvédd szereket
permeteztiink ki, melyek dimetenamid-p, pendimetalin és flumioxazin hatéanyagot tartalmaznak.
El6z6 magrél kel6 egy- és kétszik(i gyomok ellen, utébbi magrol kelé kétsziki gyomok ellen
hatékony. Késébb az els6 harmasan 6sszetett levelek megjelenésekor kézepes mértékli parlagft
boritottsagot tapasztaltunk, ezen kivill némi koles és arvakelést napraforgo is megjelent a tablakon,
ezek ellen Pulsar 40 SL és Refine 50 SX vegyszereket alkalmaztunk, ezek imazamox és
tifenszulfuron-metil hatéanyagokat tartalmaznak. A névényvédoé szerek hatékonysagat mutatta,
hogy volt olyan tertilet, ahol gyomfelvételezéskor nem talaltunk kel6 gyomokat, ezért kimaradt az
ut6bbi gyomirtas, majd késébb jelent6sen gyomosodott, a kezelt teriilet viszont tiszta gyommentes
volt, esetleg a tablaszéleken tapasztaltunk némi gyomosodast (3. és 4. abra). Ezért a tertiletek nagy
részén novényvédo-szeres kezelésre késébb nem volt mar sziikség. A betakaritas el6tt alkalmaztunk
totalis gyomirtot Fozat 480 glifozat hatdanyag tartalmu szert allomanyszaritas céljabol a kénnyebb
betakarithatdsag céljabol. Es a késébbi talajmivelést is megkonnyiti, ha az esetleg kel gyomokat

elpusztitjuk.
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3. dbra Herbicides kezelés kihagydsa 4. abra Herbicides kezelés

A kezdeti fejlédés soran az els6é harmasan 6sszetett levelek megjelenésekor juttattunk ki Kondisol
névénykondiciomalot, igy jobb lehet a névény kezdeti fejlédése, majd a virdgzas elején a jobb
terméskotés miatt kapott Bor Extra levéltragyat és ekkor is kapott Kondisolt a stresszes id6szak
jobb atvészelése érdekében. A kisérleti teriilet ezeken felill virdgzasban kapott még két masik
levéltragyat is, Dr. Green Energy mely kifejezetten magas kalium tartalommal rendelkezik, mely
elem a stresszhatasokat, jelen esetben aszalyt és erés napsugarzast hatékonyan segit atvészelni a
novényeknek, és Dr. Green Olajos levéltragyat, amely kiilonb6z6 mikroelemeket tartalmaz,
aranyuk az olajos névények igényeihez igazodik. Az utébbi lombtragyakkal nem kezelt tertleteken

jelentésebb napégést tapasztaltunk a leveleken (5. abra).
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5. dbra Napégés a leveleken

A betakaritds szeptember végén tortént, eltte a honap elején deszikkalva lett a kénnyebb

betakarithat6sag miatt.

3.5. Kisétlet helye, koriilményei

A kisérleti teriilet egy 7,1 ha-os tabla volt, melyet alapvetéen egybe muveliink, igy a korabbi
talajmtvelési eljarasok, el6vetemény és névényvédelmi kezelések is azonosak voltak (6. abra). Ez

évben is azonosan kezeltiik a teriiletet egészen a kisérletben felhasznalt lombtragya kijuttatasaig.

6. abra Kisérleti teriilet elhelyezfeedése
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Korilményeket tekintve ezen a terlleten az elévetemény kukorica volt. Ez egy alapvetéen
nedvesebb talaju tabla, de vannak homokos részei. Ez évben a csapadékellatottsig nem volt

kiegyenlitett és elegendé.

A kisérlet soran a tertletet két részre osztottuk, igy 3,55 ha volt a Dr. Green lombtragyaval kezelt,
¢s 3,55 ha csak a szokasos kezeléseket kapta (7. abra). A vizsgalat soran azt figyeltik, hogy a kalium
talsulyos levéltragya milyen hatassal van az allomanyra aszalyban és a kés6bbi terméseredményekre.

A levéltragyak kijutatott mennyisége megkozelitSleg 2,25 kg volt hektironként, 250 1/ha vizhez.

7. abra Kisérlet teriilet

Az allomany kelése egyontetinek bizonyult, de gazdasag szintjén tablankét voltak eltérések (8.
abra). A kés6bbi erbteljes fejlédésnek koszonhetéen szép egységes allomany alakult ki (9. és 10.
abra).

8. dbra Szgja kelése
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9. dbra Kezdeti fejlodeés 10. dbra Virdgzdis elott

A kisérleti lombtragya kijuttatasa a viragzas elején tértént, permetezégéppel julius 15-én (11. abra).

Ebben az id6szakban kezd6dott a csapadékmentes, meleg idészak is.

Tr—

11. dbra Lombtragya kijuttatis

A készitmény ajanlata két kezelés elvégzése, elsé 6-8 leveles allapotban, masodik virdgzas elején.
Mivel mas készitményeket is hasznaltunk korabban ezért ennek a tragyanak a hasznalatat egy
kezelésre redukaltuk. Mivel az aszédlyos id8szak elején tortént a kipermetezése, igy tapanyagokkal
feltoltott allomanyként érte a stresszes idészak, mely kés6bb meg is latszott rajt. A Dr. Green Olajos
készitményt alapvetéen mikro- és makroelemek alkotjak, melyek fontosak a megfelel6
termésképzéshez (3. Tablazat). A Dr. Green Energy egy kaliumban gazdag levéltragya, mely a

stressztlrés novelését segiti (4. Tablazat).
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3. Tabldzat Dr. Green Olajos dsszetétele

Tapanyagok g/kg
SO3 145
MgO 5
B 100
Cu 2
Fe 25
Mn 50
Mo 0,5
Zn 20
Osszes mikroelem 197.5
Ossszes hatéanyag 347,5

4. Tdblazat Dr. Green Energy dsszetétele

Tapanyagok g/kg
N 100
K20 400
Osszes hatéanyag 500

A Trifender késztménnyel torténé vizsgalatot két egymas mellett elhelyezkedd tertileten végeztik
(12. abra). A bal oldali tablat kezeltik a gombaval, a jobb oldali a kontroll volt. 5,4 kg Trifendert
kevertik 250 liter vizhez hektéronként. Az 6sszehasonlithatosag érdekében a tertiletek vetés el6tti
muvelése azonos volt, a megel6z6 két évben az el6vetemények azonosak voltak, harom évvel
korabban viszont a bal oldali tertileten napraforgd volt. Ez késébb arvakelés formajaban okozott

problémat.
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12. dbra Trichoderma vigsgalat teriilete:
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4. Eredmények és kovetkeztetések

Lombtragyazas utani szemrevételezések soran a kezelt allomany er6sebb volt, tobb hiivelyt hozott,

levelei z6ldebbek voltak (13. és 14. abra). Betegség tineteit egyik teriilleten sem tapasztaltunk.

13. dbra Kontroll dllomany 14. dbra Kezelt allomdny

Mindségi paramétereket tekintve, szarazanyagra vetitve a fehérjetartalom magasabb volt a kezelt
allomany esetében, az olajtartalom viszont alacsonyabb, de szignifikans eltérés nem volt (15. abra)
Mennyiséget tekintve a lombtragyaval kezelt teriileten hektaronként 500 mazsaval tobb termés lett,

mint a kontroll tertleten.
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Lombtragya kezelés hatdsa a mindségre
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15. dbra Lombtrigya kezelés hatdsa a febérje- és olajtartalonra

A Dr. Green termék jellemz8ben kitérnek a levéltragya j6 hatasara a stresszhelyzetekben, és az NPK-
n kivil a megfelel6 mikro- és mezoelem ellatottsag mellett névekvé z6ldtémeg és fotoszintézis
intenzitasra. Ezaltal intenzivebb lesz a viragzas és nagyobb mennyiségd termés képz&dhet. DASS
et al. (2022) munkaja is azon alapszik, hogy a megfelel6 mikro- és makroelem ellatottsag pozitiv
hatassal van a termés mennyiségre és minGségre, az olajtartalom noévekedésre. Emellett a
mikroelemek hatasanak tekintik a stressztiré képesség javulasit. A tanulmany Kkitér a

levéltragyaként kijuttatott nitrogén fotoszintézist fokozo6 hatasara.

A kezelt és a kontroll allomany kozott tapasztaltunk némi eltérést zoldtomeget tekintve. A kezelt
allomany erésebbnek, egészségesebbnek nézett ki az aszaly utan és a termésmennyiség is magasabb
lett. DASS et al. (2022) tanulmanyaval ellentétben mi nem tapasztaltunk novekedést az

olajtartalomban, sét a kontroll allomanyban magasabbnak bizonyult ez az érték.
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A Trifenderrel torténé kezelés hatisa ennél nagyobb eltérést mutatott. Ebben az esetben a
készitmény az olajtartalomra nézve emelte a minéséget, azonban a fehérje tartalomra nem volt
pozitiv hatassal a kezelés (16. abra). Szignifikans eltérés itt sem jelent meg a minéségi mutatékban.

Itt a mennyiségekben nem tapasztaltunk jelentSs eltérést.

Trichoderma kezelés hatasa

fehérjetartalom olajtartalom
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16. dbra Trichoderma kezelés hatdsa a fehérje- és olajtartalomra

MARRA et al. (2019) vizsglatai nalunk is igazolédtak részben. Ok azt vizsgaltik, hogy a Trichoderma
gombak anyagcseretermékei pozitivan hatnak a tapanyagfelvételre ezaltal a névény fejlédésére,
terméshozamara. Azt talaltak, hogy az olajtartalomra is nével6 hatassal vannak, ami nalunk

ugyszintén bebizonyosodott. Azonban a termésmennyiségben nem tapasztaltunk jelentds eltérést.

Szamomra a legérdekesebb eredmény az Osszes vizsgalt terilet egyiittes Osszehasonlitisabol
sziiletett. Az olajtartalmat tekintve az az eredmény jott ki, hogy a Trichodermanak jelent6s pozitiv

hatasa van (17. dbra). Fehérjetartalmat tekintve a lombtragya hatasa mondhat6 kifejezetten jonak

(18. 4bra).
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18. dbra Lombtrdagya és Trichoderma kezelések hatdsa dsszehasonlitva a fehérjetartalmat tekintve

A két kontroll teriilet azonos kezeléseket kapott, a koztik 1évé minimalis eltérés a talajhatasnak és
a tablak eltér$ elhelyezkedésének tudhat6 be. A két vizsgalt paraméternél megfigyelhets, hogy a
lombtragyanak pozitiv hatdsa van a fehérjére az olaj viszont ezzel szemben a legrosszabb eredményt

adta, a gombas kezelésnél az ellenkezje tapasztalhato.

A Trifender kérokozé gombakkal szembeni hatasa csak részben volt megfigyelhet6, mivel a szaraz
id&jaras nem igazan kedvezett a patogén gombak megjelenésének. A vizsgalat soran 3 tertileten 10-
10 mintavételi ponton néztik a gombak megjelenését. Vizsgaltuk a Pseudomonas sringae, és a
Peronospora manshurica jelenlétét (5. Tablazat). A vizsgalatot augusztus kozepén végeztik, egy

hénappal korabban nem tapasztaltunk fert6zottséget.
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5. Tdblazat Psendomonas syringae és Peronospora manshurica fertozittség mértéke Yo-ban

Kezelt teriilet

Kezeletlen tabla also része

Kezeletlen tabla erdd alatti

része

10

20

20

30

30

40

S| O O O] o o vl | o U

20

| O O O] O O o o o O

SALLAM et al. (2021) vizsgalataban sikeresen hasznaltak 3 Trichoderma fajt, a 'I. longibrachiatum, a T.

asperellum és a . atroviride fajokat Rhizoctonia solani ellen. Ez egy gySkérrothadast okozé gomba. Az

ideji év a mi kornyékiinkén nem volt kedvezé a meleg, paras levegot kedvel6 gombak szamara,

nem is tapasztaltunk ilyen jellegli betegséget a névényeken.

A tablazatban szerepl6 %-os eredmények alapjan az mondhaté el, hogy a kezeletlen tabla alsobb,

vizesebb részén nagyobb volt a fertézottség. Az erdé feloli fels6bb részen viszont nem

tapasztaltunk tinetet, ami varhato lett volna az arnyékosabb viszonyok, és a mas mikroklima miatt

A kezelt tablan minimalis fertézottséget talaltunk a nedvesebb részeken. A kezeletlen tabla egészét

tekintve nem tapasztaltunk jelentés fert6zottséget, a termés mennyiséget nem befolyasolta (19.

abra).
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19. dbra Peronospora manshurica és Pseudomonas syringae fertizottség harom kiilinbizd vigsgalati teriileten

TTACCA et al. (2018) kinoa (Chenopodium quinoa Willd.) termesztés soran tapasztaltak a Trichoderma
fajok hatékonysagat peronoszpéraval szemben. Ok a szemtermés novekedését is megfigyelték a

vizsgalat soran.

A mi kisérletinkben az id6jarasi kérilmények miatt jelentds killonbséget nem tapasztaltunk a kezelt
terileten a kontrollhoz képest. Szemtermés mennyiségében sem tapasztaltunk eltérést, de ezt

okozhatta a kezelt tertlet gyomosodasa a vegetacios id6 soran.
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5. Javaslatok

DASS et al. (2022) és BHAYAL et al. (2013) munkéja alapjan is elmondhatd, hogy a lombtragyak
hasznalata el6nyos lehet egy csapadékhianyos évben, mikor a novények korlatozottan tudjak a
talajbol felvenni az elemeket. A mikroelemek kijuttatisa mas esetben is elényosebb lehet
lombtragya formajaban, igy biztosabb a hasznosulas, talajba juttatva szaraz matragyaként nem
biztos, hogy a névény szamara felvehetd lesz. A nagymennyiségl kalium tragyazas jol mikodhet
stresszhelyzetben, akar aszaly esetén is, megfelel6 id6ben kijuttatva képes a termés mennyiségét is
befolyasolni. Szarazsagban kifejezetten elényos ezt is folyékony halmazallapotban a névényre
juttatni, mert csapadék hijan a talajbél nem tudja felvenni. Emellett kozvetlen aszaly el6tt vagy

aszaly elején kijuttatva hatékonyabb lehet, a stressztlrés kialakitasaban.

PARKER and BOSWELL (1980) azt tapasztaltak, hogy a magtelit6dés id6szakaban kijutatott
lombtragya kipermetezése karositotta a lombozatot, olymértékd kart okozott, hogy jelentSs
terméskiesését tapasztaltak. Ez alapjan nem elhanyagolhat6 figyelembe venni az allomany

magassagat a tervezett kijuttatas idején.

AKRAMI et al. (2011) vizsgalata alapjan a Trichoderma fajok hatékonyak fuzarium betegséggel
szemben. ELAD (2000) sikeresen hasznalta ezen biolégiai védekezésben alkalmazhaté gombakat
Botritys cinerea, Sclerotinia sclerotiorum és  Cladosporium  fulvum ellen mas kultirakban. Azonban
hasznalatuk nem bizonyult szitkségesnek a korokozoékkal szemben szaraz évben. A legtobb
betegséget okoz6 gomba a meleg paradus idéjarast kedveli. Azonban a névény minéségi mutatdira
gyakorolt hatasa nem elhanyagolhaté. Mivel nalunk gazdasagilag nem jelent nagyobb bevételt, hogy

magasabb volt az olajtartalom ezért a készitmények hasznalata ebbdl a szempontbdl felesleges.
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6. Osszefoglalés

A sz6ja vilagszinten meghatarozé termesztett névény. Magas a fehérjetartalma (kozel 40 %) és az
olajtartalma (20 % korili) ennek koszonhetéen széleskorti a felhasznalhatosaga. Az allati
takarmanyozasban, és human élelmezésben egyarant hasznositjak. A névényi alapu taplalkozas
egyik alapnovénye mivel fehérje tartalma mellett az aminosav Osszetétele is nagyon kedvezé.
Pillang6s névényként a talajra gyakorolt hatasa kedvezd, a vetésforgbba beépitve pozitiv hatasa
lehet az uténévényre. Legtobb eurdpai orszag, kéztik Magyarorszag is térekszik minél nagyobb

tertileten termelni a névényt és ezaltal kiszoritani a génmodositott szoéjat a hazai piacokrol.

Munkank soran mikro- és makroelemekben gazdag és jelent6s kalium tartalmd lombtragyat
juttattunk ki. Vizsgaltuk a névény reakciojat és a kijuttatott kalium hatasat az aszaly okozta stresszre.
A teriileteken azonos volt az elévetemény, az alapmivelés, az alaptragyazas, a vetés és
novényvédelem. A Dr. Green Olajos és Dr. Green Energy lombtragyas kezelés soran osztottuk két
3,55 ha-os részre a tablat, egyik fele kezelt, a masik a kezeletlen kontroll volt. A kezelést 2,25 kg /250
liter/ha-os ddzissal végeztik. A kijuttatds a virdgzas elején julius 15-én tortént, ez egybeesett az
aszalyos id6szak kezdetével. A kisérlet szempontjabol ez egy fontos paraméter, ugyanis a szoja a

viragzas, terméskotés idészakaban a legérzékenyebb a csapadékhianyra.

Masik terileten a Trifender hasznalatanak a hatasait vizsgaltuk. A kezelt tertileten a készitményt,
5,4 kg/250 1/ha dézisban juttattuk ki. A kontrol teriileten minden mas mivelet megegyezett, csak

a Trifender kezelés nem tortént meg a vetés elott.

A lombtragyas vizsgalat eredményeként a termésmennyiség hektaronként fél tonnaval nagyobb lett
a kezelt teriileten. Mindségi mutatokban a fehérje mennyisége nagyobb volt, mint a kontroll
tertleten, az olaj mennyisége viszont alul maradt. Bz az eltérés statisztikailag nem bizonyult
szignifikansnak. A kezelést kbvetSen, az aszalyos id6szak alatt a szemrevételezések soran a kezelt
tertleten 1év6 névényallomany vitalisabbnak tint, mint a kontroll. A vizsgalataink alapjan a kezelt
allomany az aszalyt jobban tdrte, azonban a minéségi mutatokban nem jelent meg szignifikans

kilonbség.

A Trifender hatékonysagiat a korokozé gombakkal szemben ebben az évben nem tudtuk
megallapitani. Az id&jarasi kortlmények nem kedveztek a korokozék megjelenésének. A
készitmény mindségre gyakorolt pozitiv hatasat tapasztaltuk, az olajtartalom névelésében. Mivel ez
a mutaté 6nmagaban nem eredményez plusz bevételt, igy nem volt gazdasagos a készitmény

hasznalata, ezen kérilmények kozott.
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