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1. Bevezetés és célkitiizés

A nappali lepkék a legjobb indikatorok kozé tartoznak, érzékenyen jelzik az él6hely valtozasat
el6fordulasukkal, illetve populaciédinamikajukkal. Az egyre intenzivebben jelentkezd antropogén
hatasok a természetes életterek beszlikilését és ezaltal bizonyos fajok népességeinek méretbeli
valtozasait, populaciok fragmentalodasat és izolacidjat okoztak. A veszélyeztetett novény- és
allatfajok szamanak drasztikus névekedéséhez nagyban hozzédjarulnak ezek a folyamatok,
kiemelkedd jelent6séglivé valtak a konzervaciobiologiai kutatasok. Els6sorban a veszélyeztetett
fajok populacidira iranyulnak, melyek kozott tobb indikator faj is szerepel. Ezeknek a fajoknak a
jelenléte, illetve populacioméretitk megvaltozasa jelzi az adott tarsulasban lezajlé valtozasokat. A
rendszeres megfigyelésiik altal képet kapunk a k6z0sség diverzitasarol.

A Macnlinea fajok bonyolult életmenetik miatt szamos szallal kapcsolédnak él6helytikhoz,
ezaltal ezeket a fajokat Eurdpa szerte a természetvédelem erny6fajként tartja szamon. Az utdbbi
évtizedekben intenziv kutatasok folytak a Maculinea fajok megismerése érdekében. (Toth et al. 2014)

Eurépaban erdsen visszaszoruloban vannak a lapréti hangyaboglarkafajok, amelyek t6bb
egyezményben is szerepelnek, ilyen a Berni Egyezmény és az ElShelyvédelmi Iranyelv I1: és TV.
figeeléke. A fennmaradasuk biztositasa érdekében az EU tagallamoknak kotelezé a Natura2000
teriletek kijelolése. Emellett szerepelnek a Nemzeti Biodiverzitas-monitorozé Rendszer
programjaban is. TObb szempontbdl is érdekes az életmenetiik, a peterakasi szokasaik, a hernyok
obligat, fajspecifikus hangyaboly-parazitizmusa. Erzékenyek a mikroklimatikus viszonyokhoz,
bizonyos novényzeti boritashoz.

Nyugat-Magyarorszagon kiszarado lapréteken, vérfives mocsarréteken fordulnak els. Az
Oszi vérfa a tapnovénye a vérfa-hangyaboglarkanak (Maculinea teleins) és a s6tét hangyaboglarkanak
(Maculinea  nausithous). FElhelyezkedésiik alapjan a vérfG-hangyaboglarka a Dunantalon, a
kozéphegységek, s6t az Alfold tertiletein megtalalhato, mig a s6tét hangyaboglarka hazankban nem
1épi tal a Duna vonalat. (Ambrus & Csepregi-Rimoczy, 2012)

Az alapképzésem alatt megismerhettem a hangyaboglarka fajokat, akkor a kutatasomat az
Ebergdci lapréten végeztem. Folytatni szeretem volna a hangyaboglarkak kutatdsat mas tertileteket
is, meg akartam ismerni, hogy mashol hogyan alakulnak az allomanyok, populaciéjuk nagysaga.
Ezek alapjan esett a valasztasom a Hidegségi laprétre, ahol mar 2002 o6ta folytatnak

populaciévizsgalatokat.



2. Irodalmi attekintés

2.1. Fert6-Hansag Nemzeti Park

Az els6 olyan nemzeti park, amely hataron atnyulé. A kialakitast célzo targyalasok mar 1988
6szén elkezdédtek. Ennek eredményeképpen Magyarorszagon 1991-ben megalapitottak a Fert6-
tavi Nemzeti Parkot, amely magaban foglalta a Fert6-taj teljes hazai felét. Ezt kovet6en Ausztriaban
1993-ban jelolték ki a Nationalpark Neusiedler See-Seewinkel-t. Majd 1994-ben felavattak a k6z6s,
hataron atnyulé nemzeti parkot. A megalapitast kévetéen hamar elkezdték kibéviteni. Elészor a
Hansagi Tajvédelmi Korzetet, mely 1976 6ta védett, csatoltak a tertiletekhez. Ekkortél nevezik a
nemzeti parkot Fert6-Hansag Nemzeti parknak. Majd a 1999-ben a Répce-menti tertletek is a park
fennhatésaga ald keriltek. Ezekkel a bévitésekkel érte el a mai nagysagat, hazankban a Fert6-

Hansag Nemzeti Park tertilete 23731 hektar, mig Ausztriaban 10500 hektar. INTERNET1)

A Fert6-Hansdg Nemzeti Park és
a Nationalpark Neusiedler See -
Seewinkel attekintd térképe

1. abra: Fert6 Hansag Nemzeti Park térképe (forrasa: Ambrus Andras: Rovarvilag- Lepkék)

A nemzeti parkot, amint mar emlitettem, 1991-ben hoztak létre. Kiterjedésének nagysaga
23731 hektar, ebbdl a fokozottan védett tertlet nagysaga 7659 hektar. Terilete mozaikos
elrendezést, védett teriiletei nem alkotnak Osszefiiggé egységet. FSbb tertiletei a Fert6-taj, a
Hansag, a Tokoz, valamint a Répce-menti teriiletek. A tertiletek harmadat az ugynevezett természeti

6vezet alkotja, ahol els6sorban a természeti folyamatok érvényesiilnek. Gazdasagi tevékenység ezen



az 6vezeten belil nem folytathato, csak az élévilag érdekében végezhets kezelések. Ezt az Gvezetet
veszi korul az gy nevezett kezelt természeti Gvezet, ahol extenziv terilethasznalat segiti a
természeti értékek megbrzését. Emellett a bemutatdé Ovezetben van lehetéség hagyomanyos
teriilethasznalatra és a természeti értékek bemutatasara. INTERNET?2)

Egyes teriileteire a Nemzeti Parknak kiilonb6z6 nemzetkézi egyezmények vonatkoznak.
Ilyen a Bioszféra rezervatumra vonatkozoé egyezmény, amelynek 1979 6ta része a teljes hazai és az
osztrak Fert6-taj. E program ismerte el el6szor azt, hogy a helyi lakossag altal végzett gazdalkodasi
formak fontosak az életk6zosségek, élévilag fennmaradasaban a térségben: ilyen tevékenység a
gyepgazdalkodas, nadgazdalkodas és a szélSkultura. A magyar jogszabaly alapjan a bioszféra
rezervatum magteriiletei fokozottan védett kategdériaba sorolandok. Még két nemzetkozi
egyezmény vonatkozik a teriiletekre. Az egyik ilyen a Ramsari egyezmény, 1989 6ta része a Fert6-
taj. Késébb 2006-ban felvették a listara a Nyirkai-Hany tertletét is a vizes él6helyek védelmére
vonatkozé nemzetkozi egyezménybe, amelyet az irani Ramsarban kotottek. A masik egyezmény az
UNESCO Vilagorokségi lista. 2001-ben az UNESCO felvette a Ferté/Neusiedler See Kulturtijat
erre a listara. A Fert6-Hansag Nemzeti park teljes fertéi védett teriiletein kivil ide tartozik a
nagycenki Széchenyiek és a fertédi Esterhazyak kastélyainak mdemlék kornyezete, kilonbozé
teleptlések: Sarréd, Fertéd, Fertdszéplak Hegykd, Fert6homok, Hidegség, Fertéboz, Balf,
Fertérakos. Ezeknek a teleptilések belteriiletét, valamint a Fert6 felé esé kiilteriileteket is magaba
foglalja a vilagorokségi tertilet. INTERNET?2)

Négy nagyobb részre oszthatjuk a Fert6-Hansag Nemzeti Park tertileteit. Az els6 nagyobb
terillete a Fert6-taj, mely magaba foglalja a Fert6-tavat, a kortlotte elteriild, helyenként tobb
kilométer széles nadast, a szikes réteket, mocsarréteket és lapréteket, melyek a part mentén
talalhatok, illetve a Fertémelléki-dombsor egy részét. A masik nagyobb része, amely Fert6-tajtol
nyugatra helyezkedik el, a Hansag-medencéje. Régen 6sszefiiged vizrendszert alkotott a Fertével.
Két részre oszthatja a bésarkanyi torok a Hansag medencéjét, amelyet ma Dél- Hansagnak és
Eszak—Hanségnak nevezink. A harmadik része a nemzeti parknak a Tokoz, a Hansagtol délre
talalhat6. Ez a rész is két kisebb részre oszlik a Barbacsi-té és kornyéke, valamint a Fehérto
kornyéke tartozik ide. Végezettl az utolsé része a Répce-menti tertiletek. Ez a Nagygeresdtol
Répceszemeréig tart6 szakaszt foglalja magaba, ahol a Répce szabalyozatlan. A tobbi teriilettd] tavol

esik. INTERNET1)



2.2. A vizsgalt teriilet bemutatasa

2.2.1. Hidegségi laprét

A laprét a Fert6-Hansag Nemzeti Park tertletén helyezkedik el, Hidegség és Fert6homok
telepiilések kozott. Hidegség, mint telepiilés Gyér-Moson-Sopron varmegye nyugati részén
talalhat6. Soprontdl keleti iranyban helyezkedik el mintegy 14 km tavolsagra. A falu természet-
foldrajzi szempontbdl a Nyugat-magyarorszagi peremvidék részéhez tartozik, azon belil az Ikva-
medencéhez. A Fert6-t6 kozelsége a torténelem folyaman a kozség lakdinak életét mindvégig
meghatarozta, kedvezé feltételeket biztositott a z6ldségtermesztés szamara a vizparti kézelség. A
teleptilés a nevéta ,,Dézsma pincében” fakadd hidegvizli forrasrdl kapta. A tertilet mar a neolittkum
idején is lakott volt, amit az el6keriilt leletek is bizonyitanak. (INTERNET3)

A Sopron-Vasi-stksag egyik kistaja az lkva-sik, Gy6r-Moson-Sopron varmegyében
helyezkedik el. Teriilete 154 km® A tijat nyugatrol a Soproni-hegység, északrdl a Kisalfoldhoz
tartoz6 Fert6-medence fogja kozre. Hordalékkup jellegti kavicstakard fedi, amely mara teljesen
szétdarabolédott. Talajtakarojat tekintve igen valtozatos, nagyobb részben erdétalajok alakultak ki,
melyek féleg 16sz6s iledékeken képzodtek. DéElrdl agyagbemosddasos barna erdétalajok boritjak.
Emellett a tobbletvizhatas alatt all6 tertileteken réti- és 6ntéstalajok képz&dtek.

A kistaj potencialis vegetaciojaban cseres-kocsanytalan tolgyesek szerepelnek, nyugati részén
gyertyanos-kocsanytalan tolgyesek, mig Fert6d koril gyertyanos-kocsanyos tolgyesek fordulnak
el6. Régen talan mészkedvelS erd6k vagy 16sztolgyesek is lehetek a Fert6re nézé dombokon, az
Ikva volgyében pedig ligeterddk, ezek gyakorlatilag teljesen eltiintek. Eberg6c mellett a déli részen
egy lapteknd, Muzsajnal kotott talaja cseres-kocsanyos tolgyesek szinesitik a tajat. INTERNET4)

Ma nagyrészben szantok foglaljak el, a sz6l6termesztés Balf koérnyékén jelentds.
Természetszerd gyep a tajban alig talalhato, sajnos a jelentésebbnek mondhaté Fert6boz feletti

letérések gyepjeit az akac terjedése fenyegeti. (D6vényi, 2010)

2. abra: Ikva-sik elhelyezkedése a térképen (Forras:
https:/ /hu.wikipedia.org/wiki/Ikva-s%C3%ADXk)



A hidegségi laprét tézeges talajon alakult ki, kisebb mértékli tézeg termelés is bizonyitja a
tézeg jelenlétét. Ez a tevékenység mara befejez6dott. Vizrajzi szempontbdl a legjelentésebb
vizfolyasa az Ikva-patak. A Fert6 partjan hizédé dombsor biztositja a vizellatottsagat. A dombsor
felszini lefolyasa és a beszivargd vizek altal taplalt vizek forrasok formaban jutnak a felszinre. A
teriletrél a viz elvezetését tobbé-kevésbé megoldottak erre a célra létesitett arokkal és
csatornahalézattal. (Ambrus 2019)

Kiterjedése korilbelil 10 hektar. Kezelése kaszalassal torténik, melyet a Fert6-Hansag
Nemzeti Park sajat kivitelezésben végez el, mozaikosan a hangyaboglarkak és a nagy tlzlepke
igényeihez igazitva. (Ambrus & Csepregi-Rimoczy 2012)

2002-t6l lett a teriilet lepkészeti szempontbdl érdekes, mivel itt keriilt el6 elsé alkalommal a
Fert6 térségében a két lapréti, vérfiven €él6 Maculinea faj jelentés egyedszamban, a vérfd-

hangyaboglarka (Maculinea teleins) és a sotét hangyaboglarka (Maculinea nausithous). (Ambrus, 2019)

3. abra: Hidegségi laprét (Forras: sajat archivum)



2.3. A vizsgalt faj jellemzése

2.3.1. Vérfii-hangyaboglarka (Maculinea teleius) (Bergstrasser 1779)
Morfologia

A vérfa-hangyaboglarka kozepes méretd, 23-34 mm nagysagu. Az alapszine a szarnyaknak
mélykék, elils6 szarnyanak fonakjan talalhaté a szemfoltsor, amely majdnem egyenes és meredek
lefutasu, illetve finoman fvelt. A himek és a néstények elkiilonitése fonak alapjan nem lehetséges, a
szarny felszine alapjan torténik a hatarozas. (Gergely, et al. 2017)

A himek elilsé szarnyanak feliilete kék, amelyen talalhaté a fekete széles szegély, illetve az
erek is feketék. A kozéptér szine is szintén kék és sok fekete pikkellyel elegyedik. Majdnem mindig

megvan és erés a belsé foltsor. Gyakran hianyzik a hatulsé szarnyon a kisebb pettyekbdl all6 foltsor.

4. abra: Vérfii-hangyaboglarka szarnyfelszin (him) (Maculinea teleius)
(Forras: https:/ /lepketerkep.termeszet.org/species/maculinea_teleius)

5. abra: Vérfii-hangyaboglarka szarnyfonakja (Maculinea teleius)
(Forras: sajat archivum)



Ezzel szemben a nésténynek az elilsé szarnya barnas fekete, kék behintések csak a sejtben
és a rancban mutatkozik, am ez gyakran teljesen hianyzik. Széles skalan mozog a kiilsé felszinének
szinvaltozata a vildgos eztst szlirkétél a sargasfehérig a himek esetében, és a vilagos kavébarnatdl a
sotét csokoladébarnaig a néstények esetében. A szemfoltsor hatarozott lefutasu, fekete és élénk a
szinezete. Valtozhat a felszini behintésének a mérete és az intenzitasa. INTERNETS)

Elterjedési teriilete

A vérfi-hangyaboglarka elterjedési teriilete Palearktisz mérsékelt 6vében huzodik. Nyugat-
Eurépatél Nyugat-Szibéridig, keleten Japanig, egy hosszabb savban fordul el6 a zonalis erdésztyepp
nedves edafikus tarsulasaihoz kapcsolédoban. Az utébbi évtizedekben jelentésen csokkent az aredja,
kilonésen Nyugat-Eurépaban. A kipusztulas vagy a kipusztuldas kozvetlen kozelébe kerilt.

(INTERNETG)

6. abra: A vérfii-hangyaboglarka elterjedési teriilete (Forras:
www.wikipedia.org)

Hazankban a helyzete szerencsésebb, mivel az orszag teriiletén szérvanyosan elterjedt és
gyakori. Alloményai lapréteken és mocsarréteken talalhatok, ahol az Gszi vérfd (Sanguisorba officinalis)
megtalalhat6. INTERNETO)

Magyarorszagon elterjedt a Dunantilon, az Eszaki-kozéphegység hegylabi teriiletein, a
Zempléni-hegységben. Megtalalhat6 az Alf6ld kilonb6z6 részein, északkeleten, a Kiskunsagban,

Tapi6é mentén. Emellett szorvanyosan vannak a déli részen is populaciéi. (Gergely, et al. 2017)
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Allomanynagysiga hazai szempontbdl nem ismert, de szamos helyen t6bb ezer egyedbdl 4ll6
népességei élnek. El6fordulasi helye alapjan feltehet6, hogy a magyarorszagi allomanya eurdpai

szempontbdl is fontos. INTERNET?7)

7. abra: A vérfli-hangyaboglarka magyarorszagi elterjedése (Forras:
www.termeszetvedelmikezeles.hu)

Okolégiaja

Az imagok megjelenése julius eleje kornyékén figyelheté meg el6szor, de rajzasuk folyamatos,
ezaltal tapasztalhaté friss kelés még augusztus végén is. Igy akar szeptember kozepéig eltarthat a
rajzasuk. Tapnovénytk az 6szi vérfa (Sanguissorba officinalis). Hangyagazdaban nem olyan specifikus,
mint a tobbi hangyaboglarka faj. Tobb Mymuica faj fészkében is megtalaltak, legtobbszor a Mymnica
scabrinodis, de emellett a M. sabulet, M. rubra és a M. vandeli fészkében is felfedezték. (Tartally &
Varga 2008)

Eletmédja

A hangyaboglarkaknak killonleges az életmddja, bizonyos hangyakolonidk fészekparazitai.
Két lehet6ségiik van, vagy a hangya larvakat fogyasztjak el, vagy pedig a dolgozok etetik Sket, j6
részt allati eredetd taplalékkal. A késébbi taplalékvaltashoz felkésziilve magas fehérjetartalmu
magokat fogyasztanak, amely nalunk az 6szi vérfa (Sanguisorba officinalis) magjaban lelnek meg.

A megtermékenyitett néstények az &szi vérfd viragaiba helyezik el a petéiket. Itt kezd6dik a
tejlédésiik. Az elsé harom larvastadiumban alig néhany milliméterre nének meg a kis hernyok, majd
a negyedik larva stddiumot a hangyabolyban toltik, ahol az allatviligban tapasztalhaté egyik
legnagyobb mértékd megnyulas torténik. Obligat parazitak, amely azt jelenti, hogy a fejl6déstiket
nem tudjak befejezni a hangyagazda nélkal.

Legkritikusabb pont a hernyok életében, amikor a tapnovényiikon vald taplalkozas utan a

toldre pottyannak, hogy ott a potencialis hangyagazdajukkal talalkozzanak és adoptalja Sket. A
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n6vényrol egy selyemszal segitségével ereszkednek a foldre, hogy a hangyagazda megtalalja. Ebben
a fejlédési szakaszban a hernyéceskdk méretikben és kilsGjiikben nagyon hasonlitanak az adott
hangyafajok larvaira. Messze nem elegendé ez még ahhoz, hogy a bolyba bekertiljenek. Két tényezé
segiti a megtalalasuk esélyét. Egyik az, hogy a hangyadolgozok napi aktivitasi cstucsara idézitik a
foldre pottyanasukat, a masik pedig egy specialis mirigy, amely az érintett hangyafajok szamara
kivanatos feromonokat termel, segitségével illatanyagot bocsatanak ki. ,,A talalkozaskor kilonleges
ritualé és tovabbi, ingerlésre kibocsatott illatanyagok, sét, zorejek segitségével gy6zi meg a hernyd
az 6t megtalalé hangyadolgozét arrdl, hogy adoptalja 6t és cipelje be a hangyabolyba, a tobbi
hangyalarvat tartalmazé nevel6kamrakba.” (Ambrus 2012) Majd ezt kévetéen atveszi a kolonia
egyedi illatanyagat és viszonylag védett kbrnyezetben fejlédik tovabb. Taplalkozasat tekintve lehet
hangyalarva fogyaszt6 vagy a dolgozok altal etetett. A vérfi-hangyaboglarka esetében hangyalarva
fogyasztasrol beszélhetiink.

Legalabb egy telet a hangyabolyban toltenek el, késébb ott is babozdédnak be, hogy a

kovetkezd évben ujbdl imagoként kikeljenek.

8. abra: Vérfii-hangyaboglarka in copula (Forras: sajat
archivum)

Veszélyeztetd tényez6k

A legf6bb veszélyeztetS tényezbje az éElShelyek eltiinése, amely Osszefiiggésben van a
vizhaztartas megvaltozasaval, ilyen a lecsapolas, melioraciés arkok létesitése és fenntartasa.
Eredménye a kiszaradas, az elgyomosodas és a becserjésedés, majd az elnddasodas. Az atmeneti
jellegli tarsulasok fajai a vérfuvet kiszoritjdk az él6helyekrdl. Emellett a masik tényezd, ami
veszélyezteti a fennmaradasukat a rossz id6ben végzett kaszalas. A késén végzett kaszalas, amit

junius 10. utan végeznek el és a koran végzett tisztitoé kaszalas is, amelyet szeptember vége el6tt
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altalaban nem célszerd, befolyasolja az allomany fennmaradasat. Emellett nehéz gépekkel a tdl
nedves talajon val6 mozgas talajtomorodést, a hangyafészkek sériilését és egyéb taposasi karokat
okozhatnak. Befolyasolja az allomany életét, mivel vagy elvandorolhatnak hangyakoléniak vagy
megsemmisiilnek, ezaltal a hernyok nem jutnak el a bolyokba. Emellett a korai kaszalas inkabb az
Oszi vérfi viragkezdeményének noévekedését neheziti meg. A rajzasi id6ére nem fejlédnek ki a
viragkezdeményiik. Igy a néstények nem tudjék a virdgokba elhelyezni a petéiket. Komoly karokat
lehet okozni egy-egy rosszul idézitett kaszalassal, illetve a nagy teljesitményd kaszalogépekkel.
Allomanyokat lehet felszamolni egyetlen vegetacios id3szak alatt. INTERNET?7)

Természetvédelmi helyzete

Védett, eszmei értéke 50000 forint, emellett Natura2000 jel6l6 fajként is szamon van tartva.
Az él6helyvédelmi iranyelv II: és IV fiiggelékében és a Berni- egyezmény 1. fiiggelékének hatalya
ala tartozik. A Voros koényvben is szerepel potencialisan veszélyeztetett fajként. A Nemzeti

Biodiverzitas-monitorozé Rendszer optimalis programjaba ajanlott. ( INTERNET?7)
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3. Anyag és moédszer

3.1. A lepkék altalanos monitorozasa

A monitorozas célja, hogy egy képet kapjunk a lepke fajok elterjedésérdl és népességérol.
Eurépaban és hazankban egyarant fontos a veszélyeztetett nedves élShelyeken él6 nappali
lepkefajok népességének felmérése, térképezése. (Ilonczai 2007)

A magyarorszagi biologiai sokféleség allapotat, helyzetét és annak valtozasait megfigyeld és
értékelé orszagos program a Nemzeti Biodiverzitas-monitorozé rendszer (NBmR). A
Kornyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium Természetvédelmi Hivatala mikodteti és iranyitja. A
rendszerben kivalasztott célfajok mindegyike a nedves él6helyekhez kotédik. (Ilonczai 2003)

A nedves élShelyek és életk6zosségeik tartoznak leginkabb a veszélyeztetett él6helyek kozé
Eurdpa és hazai szinten is. Legjobban az ilyen él6helyeket és az ott €16 fajokat a klimatikus eredetd
vagy az emberi tevékenység altal okozott kiszaradas, emellett a hagyomanyos tajhasznalat
nagymértékd atalakulasa és modernizacidja veszélyezteti. (Ilonczai 2007)

Két alapvetd problémat vizsgalnak a felmérések soran, az elsé, hogy a célfaj el6fordul-e az
adott él6helyen. A masik fontos kérdés a populacié nagysaga és valtozasai. Figyelembe kell venni a
felmérés folyaman az idGjarasi viszonyokat is. Meleg, napsiitéses idSben célszerd végezni a
monitorozast. (Ilonczai 2007)

Kétfajta modszerrel vizsgaljak a lepkék populacidjat. Az egyik lehetSség a sav menti lepke
szamlalas, mely a vizsgalt teriileten egy el6re kijel6lt utvonal mentén zajlik, megadott szempontok
alapjan. A meghatarozott szempontok a kovetkezdk, a kijelolt utvonal hossza 1000 méter legyen,
melyet 50 méteres szakaszokra osztanak fel, ugy, hogy a szakaszok azonos élShelytipusba
tartozzanak. Az utvonalon jobbra és balra 2,5 méteres savban és a felméré el6tt 5 méteres
szakaszon, valamint 2 méteres magassagig szamoljak a megfigyelt lepkéket. Ha az élShely sav
jellegt, ugy egyetlen hosszu vonal mentén kell szamolni. Amennyiben foltszert elrendezése van a
teriiletnek, az atvonalakat ugy kell elrendezni, hogy az él6hely reprezentativ tertilete fedve legyen,
de a savok ne érints¢k egymast. Minimum 3 felmért szakasz legyen, emellett minden élShelyt és
utvonalat 1:10000 EOV  térképen jelolni kell. Masik modszer is alkalmazhaté a lepkék
megfigyelésére, amellyel a populacié- méret és populacié struktirija meghatarozasara szolgal,
hosszu tavon. Ez a jel6lés-visszafogas modszere. (Ilonczai 2007)

A Hidegségi- lapréten 2002 6ta folyamatos a Maculinea fajok kutatasa, vizsgalata.
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3.2.A felmérés menete

A jelolés-visszafogas modszerre a populaciok egyedszamanak becslésére kifejlesztett eszkoze
(angolul: Mark- Release- Recapture). A nappali lepkék esetében is eredményesen alkalmazhaté. A
modszer lényege, hogy a mintavételi idGszak alatt minél tobb egyedet megfogjanak és megjeldljenek
a populaci6 tagjai kozil, majd ezt kovetéen elengedik. Megfelel6 id6 elteltével megismétlik a
mintavételezést, melyek soran a jelolt és a jeldletlen egyedek aranyabdl becstlheték kilonbozé
paraméterek. ,,A vizsgalatok révén kapott informaciok elengedhetetlenck a fajok aktiv védelméhez,
felhasznalasuk és fajmegérzési programok kidolgozasa soran donté jelentéségti, ugyanakkor jo
kiindul6pontjai egy hosszt taivd monitoring vizsgalatnak is.”” (Arnyas 2007)

Munkank soran a teriileten a jel6lés-visszafogas moédszert alkalmaztuk. Ennek soran a
mintavételi tertletet igyekeztiink bejarni és a legtobb egyedet a hald segitségével probaltuk
megfogni. A megfogott példanyokat a tornal 6vatosan megfogtuk, és ezek utan egy vékony hegyd
alkoholos filctoll segitségével az alsé szarnyak fonakara egy egyedi azonositot frunk fel. Felvettiik a
GPS-koordinatakat és a fajrél leolvashaté adatokat. Ezek az adatok tartalmazzak, hogy melyik
hangyaboglarka fajrél van sz6, a fajra irt szamot, a nemet és a korat. Ezeket az adatokat az
Epicollect okos telefonos alkalmazasban rogzitettiik. Mindezek utan elengedtik a lepkéket. Minden
alkalommal tobben végeztiik a felmérést és tobben is vittiik fel az adatokat a rendszerbe. A munka
végeztével mindenkinek fel kellett tolteni a felhébe és szinkronizalnia azokat. Innen letoltve

foglaltuk Gssze egy Excel tablazatban, amelyeket a késébbiekben elemeztik.

9. abra: Haloval elfogot vérfii-hangyaboglarka (Forras:
sajat archivum)
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Az adatgyijtében felvitt adatok a kovetkez6k voltak. El6szor meghataroztuk, hogy melyik

hangyaboglarka faj, utina a szarnyara felirt szamot jegyeztitk fel hozza. A szamok novekvé

sorrendben koéveték egymast. Ezen kivil a nemét és korat allapitottuk meg. A korat 0-t6l 3-ig

terjed6 skalan allapitottuk meg.

0: friss kelés
1: fiatal, épek a szarnyaik

2: id6s, vannak sériilések a szarnyakon

3:1d6s, tépések talalhatok a szarnyakon

10. abra:101-es jel6lt egyed (Forras: sajat archivum)

Az Excel tablazatba felvitt adatokat ellenériztiik és formaztuk, hogy a MARK program

kiértékelje és a megfelel6 populacié modellt megadja a populacié szamara.
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3.3.A MARK program

A populacié modellezést a MARK program segitségével végeztem. A program egy rendkiviil
nagyméretd ugyanakkor rugalmas és atfogd adatfeldolgozé rendszer, mely rendelkezik kiilonb6z6
opcidkkal, elméleti és technikai kifinomultsaggal. Atfogja a megjellt egyedek elemzésére
hasznalatos modszereket. Megallapithatd, hogy a modellekre altalinosan igaz, hogy a legtobb
paraméterrel biré modell rendelkezik a legkisebb devianciaval.

A visszafogas adatainak kielemzése a MARK programban tdlnyomorészt a
modellvalasztason alapszik. A program segitségével szamos talélési modellt lehet értékelni. Fontos,
minél tobb paraméterrel rendelkezik, annal rugalmasabb és jobban illeszkedik az adatokhoz. A sok
paraméteres modellek esetében csdkken a becslknek a pontossaga. Kikiiszobolése érdekében be
kell vezetni a AIC-értéket. Kival6 eszkoznek bizonyul az egyensily megteremtésében az illeszkedés
és a precizitas kettGssége kozott. Az AIC érték a kovetkezSképpen hatarozhaté meg:

AIC=-2In(L)+2K

A képletben az L. a modell valdszinlsége, a K pedig a paraméterek szamat jeloli.
,HKovetkezésképen, ha a modell illeszkedése nd, a valésziniség csokkeni fog, és adott mennyiségti
paraméter esetében az AIC értéke is csokkeni kezd.” (Kalmar 2006) A kiegyensulyozas érdekében
,buntetés” gyanant 2K-t adunk hozza, ha K emelkedik, akkor a valészintiség csokkeni fog. A képlet
értéke ennek a képletnek egy modositasan alapszik a programban, igazolva a kilonbséget az effektiv
minta értékben (n) és az illeszkedés hianyaban(c).

A MARK program altal megvaldsithaté a megfelel6 modellszelekcio. Kivalasztjuk a
megfelel a kivalasztott modelliink, akkor felallitunk mellé egy alternativ modellt, mely tartalmazza
az Okologiai kényszerek hatasai a vizsgalt populacié szempontjabol. Tovabbi modellszelekciot

végez a modellek kozott, addig mig a szamunkra megfelel§ eredményt nem kapjuk meg. (Horvath

2008)
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4. Vizsgalati eredmények és értékelésiik

A terepi munka soran a Hidegségi lapréten 540 fogasunk volt, ebbdl 377 egyedet jeloltiink
meg. A jel6lés juliusban és augusztusban tortént. Juliusban 5 napon jartunk kint, 22-én, 23-an, 25-
én, 28-an és 29-én. Augusztusban tébb napot voltunk kint, 6sszesen 12 napot, ezek pedig 1-t6l 3-
ig, majd 8-t6l 12-ig, végul 14-én, 17-én, 18-an és 21-én. A munkat augusztus 21-én fejeztiik be az
idei évre, mert mar alig fogtunk egyedet a tertileten.

Az 0sszegyjtott adatokat, amint mar emlitettem, egy Excel tablazatban foglaltam 6ssze. Ezt
kovetben kilonb6z6 médokon kiértékeltem az adatsort. A jel6lés-visszafogas soran Osszesen 540
egyedet fogtunk, ez a szam kettéoszlik a jelolt egyedre és a visszafogasokra. Ezek alapjan 377
egyedet frissen jeloltiink meg és 163 egyedet fogtunk vissza. Ezeket az adatokat diagramon 6ssze

is foglaltam.

A Maculinea teleius fogasi alakulasa

600
500
400
300
200

100

0

Osszesfogas Jelolés Visszafogas
B Adatsorl 540 377 163

11. 4bra: A faj fogasanak alakulasa

Emellett diagrammon abrazoltam a faj ivararanyanak eloszlasat. Megfigyelhet6, hogy tobb

him egyedet jel6ltink meg, mint néstényt.
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Ivararany eloszlas
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12. abra: Ivararany eloszlas

Az Excel tablazat adatait atformaztuk, hogy a MARK program ki tudja értékelni. A MARK
program elkésziti a legjobban tamogatott modellekre a populaciébecslést.

Az adatokra el&szor a Cormack-Jolly-Seber modellt helyeztiik ra, mellyel meg becstiltiik a
latszolagos tulélési ratat (Phi) és a visszafogasi valoszintséget (p). ,,A Phi értéke megmutatja, hogy
az adott mintavételi alkalomkor a populaciéban tartézkodd egyed mekkora valoszindséggel lesz a
kovetkez6 mintavételkor is a populacioban.” (Patalenszki et al, 2015) A p értéke, amely a
visszafogasi valdszintség, pedig megadja, hogy a populacidoban jeldlt egyed a mintavételi

alkalomkor mekkora valészintiséggel jut bele a mintaba. (Patalenszki et al. 2015)

Maculinea teleius

160 —0— {Phi(g)p(t)} Him

—@— {Phi(g)p(t)} NGst
140
—0—{Phi(,)p(g)} Him

120 {Phi(,)p(g)} N&st
100
80

60

40

20

0 =

2023-07-18 2023-07-23 2023-07-28 2023-08-02 2023-08-07 2023-08-12 2023-08-17 2023-08-22 2023-08-27

13. abra: A legjobban tamogatott grafikonja
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A MARK program futtatasa soran szamos modell lett megvizsgalva, kozilik a Phi(g)p(t)
bizonyult a legjobban timogatottnak. Ez azt jelenti, hogy a talélési valoszintség Phi(g) értéke figg
az ivartol, aminek az értéke mintavételek kozt nem valtozik. A p a fogasi valosziniség, amely fiigg
az 1d6t6l, de az ivar nem befolyasolja. Az idé a mintavételi alkalmakat jelenti. A populacié napi
alakulasanak becslését a Jolly-Seber modell adta meg.

A kovetkez6 diagram a napi becslési alakulasat dbrazolja. Egy harmadfoka polinomialis
trendfiigevény segitségével a becslési és mintavételi hibakbol, valamint a mintavételeket befolyasold
egyéb korulményekbdl adoddan ingadozo becslési értékeket probalja kiigazitani. A becslési értékek
ott a legmegbizhatébbak, ez féként a vizsgalat kozéps6 szakaszara jellemzS. A diagrammon
kimutathat6, hogy a himek esetében kicsit korabbi felfutas tapasztalhatd, mig a néstényeknek

lassabb a felfutas utan kévetkezik be a tet6zés és tovabb huzédik a rajzasuk.

140
=& {Phi(g)p(t)} Him
120 Polinomialis ({Phi(g)p(t)}
Him)
== NGst
—— Polinomialis ( N&st)
100
80 7
¥4
60 - B
40 / l
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14. abra: A napi populécié alakulisa grafikonon

A teljes vizsgalati id6szak alatt a populacidban 1év6 példanyok becsilt mennyisége, a
szuperpopulacié a himeknél 628, mig a néstényeknél 501 egyed. MegtigyelhetS, hogy nagyobb
szamban talalhatok himek, mint néstények. Azon egyedek Osszesége a szuperpopulacio, amely a
mintavétel id6tartalma alatt legaldbb egyszer a mintavételi alkalomkor a populacidban volt.

(Patalenszki et al. 2015)
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5. Kovetkeztetések, javaslatok

A vérfi-hangyaboglarka a legelterjedtebb hazai lapréti hangyaboglarka faj. Nagyban
veszélyezteti az emberi beavatkozasok és az él6helyiik elttinése. Komoly karokat lehet okozni az
allomanyban egy-egy rosszul id6zitett kaszalas altal, nagy teljesitményi kaszalogépekkel, s6t teljesen
fel lehet szamolni.

Jol érzékelheté, hogy bonyolult életmenetik miatt a fennmaradasuk érdekében nem
elégséges, hogy az aldbbiak kézul csak az egyik feltétel teljesiiljon. Szitkségiik van a rajzasi idejiikben
a megfelel6 mennyiségl Gszi vérfa jelenlétére, emellett a fajra jellemz6 1-2 hangyagazda koloniara
is, melyek elérhet6 tavolsagban forduljanak el6, hogy a bolyba be tudjanak jutni a kis hernyok.
Fontos, hogy az ¢él6hely kell6 mértékben mozaikos legyen, s6t a tapnévények is eltérd viragzasban
legyenek. A tertilet rendelkezzen mikrodomborzattal és mikroklimatikus valtozatossaggal. (Ambrus
2012)

A Hidegségi lapréten az elmult évtizedben még mind a két hangyaboglarkafaj, a vérfa-
hangyaboglarka és a sotét hangyaboglarka is el6fordult a teriileten. T6bb kutatas foglalkozott mind
a két fajjal a tertileten. 2023-as évben csak az egyik fajt talaltuk meg, a vérfG-hangyaboglarkat.

A sotét hangyaboglarka viszonylag ritkan talalhaté nagyobb allomanyokban a hazai
kortilmények kézott. A vérfi-hangyaboglarka altal is lakott tertileteken fordul el6, a vérfiives gyepek
szegélyeiben, a bokorflizesek arnyékaban. Helyenként elég kis teriileteken is fenn tud maradni,
becserjéseds vérfiives réteken, nedves tertleteken. ,,Megfelel6 nedvesség, arnyékolé allomany,
menedékteriilet hianyaban, kilénosen a nyari héséggel érintett él6helyeken lassa visszavonulasa,
kiszorulasa, végiil teljes eltinése tapasztalhatd.” (Agrarminisztérium 2021) Ebben az id6ben végzett
kaszalasok komoly karokat okozhatnak az allomanyban. A szarazodas miatt jelenleg sajnos a tertilet

romlik, egy ideje hanyatlik a Maculinea népesség,.

PRI R L LA Ba g 4 b
15. abra: Hidegségi laprét kaszalt teriilet
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A vérfa-hangyaboglarka allomany tartésan megtalalhaté a Hidegségi lapréten. Az idei évben
jalius vége felé kezd6dott a rajzas, az elsé lepkéket jalius 22-én jeloltiik. A rajzas elején tobb him
egyedet jeloltink, mint néstényt. A rajzas vége felé pedig éppen forditva térténtek a jelolések, tobb
néstény egyedet, mint himet. A visszafogasok mar a jel6lést koveté napon torténtek. ElSszor
himeket, majd késébb mar néstényeket is fogtunk vissza. A jelolés és a visszafogas kozel azonos
aranyba tortént, egy egyedet akar tobb napon keresztiil is visszafogtunk. Ezzel is megallapithatjuk,
egy egyed mennyi ideig lehet életben a populacioban.

Voltak napok, amikor borasabb volt az id6jaras, akkor kevesebb egyedet sikertilt elkapni. Az
idei év elég csapadékos évnek bizonyult, amely a rajzasi id6 kezdetét kicsit eltolta, késébb kezd6dott

a rajzas és késébb is fejez6dott be.

16. abra: Kaszalas a teruleten

A hangyaboglarkak fennmaradasa érdekében fontos a megfeleld teriilet hasznalat, amely a
rendszeres kaszalast jelenti. A Fert6-Hansag Nemzeti Park fennhatésaga alatt all, igy a megfelel6
kezelést tudjak biztositani a tertlet szamara, hogy fenn tudjanak maradni a hangyaboglarkak.
Torekednek a mozaikos kaszalasra, melyet a lepkék rajzasi ideje utan végeznek el. Tobb mint 17
éves jelolés-visszafogas és tobb kutatis utan kitapasztaltak, hogy a teriilet 30%-anak fennhagyasa
idealis a lepkék szamara. (Agrarminisztérium 2021)

Kérosi Adam és csapata megvizsgalta a kiilonféle kaszalasi tipusokat, hogy melyik a
legmegfelelbb a lepkék éléhelyének. A kutatasban kimutattak, hogy a mozaikos kaszalas felel meg

a hangyaboglarka, a tipnévény és a hangyagazda szamara egyarant. (Kérosi et al. 2009)
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Azaltal, hogy a hangyaboglarkak érdekében kezeljik a teriiletet, tébb védett novény- és

allatfaj szamara is biztositjuk az él6hely feltételeket.
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6. Osszefoglalas

A Macnlinea fajok a rendszeresen kutatott nappali lepkék csoportjaba tartoznak. Sajatos
életmédjuk miatt a szakmai érdekl6dés kozéppontjaban allnak. A hernyéik nem a szokvanyos
novényi eledelt fogyasztjak, az életiik egy bizonyos szakaszat a hangyagazda fészkében toltik.
Taplalkozasuk alapjan tekinthetjiik hangyalarva fogyasztéknak vagy a dolgozok altal taplaltnak.
(Ambrus, 2012)

Nagyon j6 erny6fajoknak tekinthetSk tobb szempontbdl is, mivel egyrészt sokan ismerik és
a rajzasi idejikben konnyd megtalalni 6ket. Masrészt specialis életmenetitknek is kdszoénhetéen. Az
él6helytiket ért valtozasokra rendkiviil érzékenyek, ezaltal védelmukkel nem csak a fajt, az él6helyt,
a tapnovényt és a hangyagazdat 6vjuk meg, de mas fajok is megdvasra is sor keriilnek. (Tartally,
2009)

A kutatasomat a Hidegségi-lapréten végeztem, ahol a Maculinea teleius faj populacidjat
vizsgaltam. Régebbi kutatasokban kevert Maculinea allomanyként szerepelt a laprét, megtalalhato
volt a sotét hangyaboglarka is a teriileten. A terepi munka soran sajnos nem talaltuk meg ezt a fajt.
A mintavétel sorin a jelolés-visszafogas moddszerét alkalmaztam. Az Osszegydjtott adatokat
kielemeztem és a MARK programmal kiértékeltik.

Julius végétdl augusztus végéig tartott a mintavételi idészak, mely 17 napot foglalt magaba.
A terepi munkat kévetkezéen a kiértékelések kovetkeztek. A fogasok szama Osszesen 540, ez a
szam kettéoszlik a 377 frissen jelolt és 163 visszafogott egyedre. Megvizsgaltam a lepkék ivararany
eloszlasat, mely alapjan kiugréan magas volt a himek aranya. Tobb him egyedet fogtunk, mint
néstény egyedet.

A vizsgalt tertiletet folyamatosan kezeli a Fert6-Hansag Nemzeti Park. Fontos a megtelel$
idében végzett kaszaldas. Emellett a teriilet mozaikossaganak fenntartasa is kiemelend6, hogy
mindegyik faj, a hangyaboglarka, a tipnévénye és a hangyagazda is megtalalja az életfeltételei

szamara értékes teriletet.
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7. Szakirodalom jegyzéke
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