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2. Bevezetés és célkituzés

2.1 A témavalasztas indoklasa

Az egyetemi tanulmanyaim kotelez0 szakmai gyakorlatdit egy mezdgazdasagi
vallalatban, az Axereal Hungary Kft.-nél végeztem, aminek az egyik f6 profilja a sorarpa
termeltetése, taroldsa és kereskedelme. Gyakorlatom befejezése utan ennél a vallalatnal
helyezkedtem el munkavallaloként. A munkam sordn megismerkedtem a sorarpa termelésével,
mindségével, mindsitésével ¢és a betakaritds utani taroldsi ¢€és ehhez kapcsolodo

munkafolyamatokkal.

Tapasztalatom szerint az egyik legfontosabb feltétele a j6 mindségli alapanyag arpa
biztositdsa a malatazasi folyamatokhoz a megfeleld mindségl tarolas. Munkam soran tobbszor
tapasztaltam, hogy ez mekkora problémat jelent az Axereal Hungary Kft. egyes telepein.

Dolgozatomban a problémak forrasat szeretném feltarni és javitasanak lehetdségeit bemutatni.

Szakdolgozatomban a sorarpa szant6foldi mindség javitas lehetdségét is vizsgalom.
Fontosnak tartom dolgozatomban részletes bemutatasat a mindség fontossaganak, az Axereal
Hungary Kft.-nél alkalmazott mindségiranyitasi rendszerr6l, a vetémag kivalasztastol, a
termeltetés és betarolasok figyelemmel kisérése mellett a feldolgozasig. Azt tapasztaljuk, hogy
az elmult évtizedek sordn a mezdgazdasagi termelés folyamatos fejlddésen ment at és ez a
folyamat napjainkban is tart. Ez egy éllandoan valtoz6 rendszer, mely szigortan probal
alkalmazkodni a termeldi igények és kiilsé kornyezeti tényezdk valtozasahoz a piaci igények

folyamatos megfelelésének érdekében.

2.2 Célkitiizés

A munkdm sordn a szant6foldi termeléssel, mint a beszallitas és raktarozasi folyamatok
soran taldlkoztam - véleményem szerint - javithaté és redukdlhatdo hibalehetdségekkel.
Dolgozatomban mutatom be, hogy milyen megoldasokkal ¢és fejlesztésekkel lehet a

problémakat javitani, esetleg megeldzni.

Fontosnak tartom felhivni a figyelmet a folyamat minden résztvevdjének arra, hogy a
folyamatok javitdsa csak kozos cél megfogalmazisa mellett, szoros egylittmikodéssel
valosulhat meg. A gatld tényezOk javitdsaval, valamint ennek kovetkezményeként keriilhet sor

a fejlodésre.



Dolgozatom célja, hogy a problémakat bemutassam ¢€s valaszt kapjak arra, hogy mitdl
alakulhat ki a nem megfeleld mindségli sorarpa, mar a szant6foldi termelésnél és hogy ezt

hogyan lehet befolyésolni, valamint megakadalyozni.



3. Szakirodalmi attekintés

3.1. Sorarpa termesztése és jellemzoi

3.1.1. Arpa jellemzéi

kokorszakban is termesztettek. Ez a novény altalanossagban 25-130 cm magasra nd, és
rendkiviil alkalmazkodoképes a gabonafélek kozott. Az arpa széles korben felhasznalasra kertil
a sorgyartasban is. Megfeleld soripari mindségre azonban csak a jo fajtavalasztas, megfeleld
termOhely és agrotechnologia kivalasztdsa mellett szamithatunk. Az egyenletes
csapadékeloszlas és a megfeleld hddsszeg is fontos a hozamok és mindségek alakuldsaban. Az
¢lelmiszer- és takarményozasi célokat szolgald arpafajtdkban magasabb a fehérjetartalom és
alacsonyabb a keményitdszint, szemben az ipari sorarpak jellemzoéivel. Tovabba az arpa
termesztése kiilonbozd célokat szolgal, és ez fliigg a konkrét arpa tipusatol és a piacon 1évo
igényektOl. Az arpa altalaban felhasznalasra kertil kenyerek, tésztak, miizlik, gabonapelyhek,
¢dességek, malata készités¢hez, takarmanyozasahoz és energiatermeléshez. (Dr. Hortobagyi T.

1974).

Tovabba az arpa jol alkalmazkodott az abiotikus stressz altal kivaltott koriilményekhez.
(Tiikrosi, 2017). A rovid nyart északi tdjakon fontos kenyérgabona, a déli melegebb
orszagokban fbleg takarmanyként hasznositjak. A mérsékelten meleg nyaru tdjakon pedig
nagyobbrészt sorarpat termesztenek. Az arpat hazankban tobbféleképpen hasznositjuk:
takarmanyndvény, fontos nyersanyaga a soOr- ¢és a malatagyartasnak, de kiilonbozd
feldolgozassal alkalmas emberi fogyasztasra is (Newton és mtsai, 2011). Koponczei (2023)

szerint 2023-ban az Oszi vetésli arpa 335 ezer hektaron lett elvetve Magyarorszagon.

3.1.2. A sorarpa jellemzoi

A sorarpa csoportositasa kétféleképpen torténik: az egyik a szemek kalasztengelyen
valo elhelyezkedése szerint: hat illetve két soros, illetve a vetésidd/tenyésziddszak alapjan
megkiilonboztetiink tavaszi és 0szi sdrarpakat. Nyugat Europaban a sorarpa termesztés gerincét
hat soros Oszi sorarpak adjak, vilagviszonylatban hagyomanyosan a két soros tavaszi arpa
szamit a legelterjedtebb malata ipari alapanyagnak. K6zép Eurdpaban regiondlis jelentdsége
van az 6szi két soros sorarpaknak, illetve Nyugat ¢és Kelet-kozép Eurdpaban felfutoban van a
tavaszi genotipusok késé 6szi vetése. Ez a technoldgia az eurdpai kontinensen is tapasztalhato.
Az enyhe telek megjelenése teszi ezt lehetévé. Magyarorszagon is egyre inkabb elterjedt a

tavaszi arpak Gsszel valo vetése. (dr. Radics, 2003)



A sorarpa legfontosabb mindségi mutatoi a kovetkezok: hektoliterstly, csirazoképesség,

osztalyozottsag, fehérjetartalom, tisztasag, fajtatisztasag, nedvesség, esésszam, DON.

Az Axereal Hungary Kft. fajtai: tavaszi (példaul Laurcate, Planet) és 6szi (Calypso,
Casanova). Agronémiai jellemzd6i: magas termOképesség, széles korben elfogadott,
sokoldaluan felhasznéalhat6 sorarpa, szarmagassadg: megfeleld, Szarszilardsag: jo, kivald
malatazasi és soOripari mutatok, megfeleld betegség ellenalld képesség. (Internetl). A
Malz (2002), Prestige (2005) és a Scarlett (1999). (dr. Radics; Pusztai 2011). Az j tavaszi arpa
fajtak kozott szerepel a Yoda és Amidala, az dsziek kozott pedig a Claudia és a Fay. Kiemelt

szerepe van a jo mindség mellett a gombabetegségek koziil a fuzariumnak.

Az Axereal Hungary Kft. mindségpolitikajaban egyik legfontosabb megfogalmazas a
nyomon kovethetdség, melynek keretein beliil kiemelt szerepet kap a toxinmentes gabona
megtermeltetése és élelmiszeripari felhasznalasa és ezek koziil is a legfontosabb 1épés a

gabonak fuzarium fertézottségének elkeriilése a termeltetéstol a feldolgozasig.

Egyes fonalas gombak, foként a fuzdrium gombék; melyek koziil Magyarorszagon a
legelterjettebb a Fusarium graminearum a Fusarium culmorum; kedvezdtlen koriilmények kozt
keletkez6 masodlagos anyagcsereterméke a mikotoxinok. Gazdaséagi allatokndl nagymértékii
szervezetbe keriilése a gazdasagi allatokndl csokkent taplalékfelvételt €s sulygyarapodast,
valamint hanyést idézhet eld, illetve hatranyosan befolyasolhatja az utdédok ndvekedését.
Emellett a mikotoxinok rendszeresen a fogyasztd szervezetébe keriilve, stlyos késoi
szovodményeket, vese-, majbetegséget, daganatos megbetegedéseket is okozhatnak. Azonban
igazi veszélyességliket az okozza, hogy a fogyaszt6 lancban kumuldlodnak (allatok altal
fogyasztott mennyiség az emberi szervezetbe is keriilhet), szervezetbdl sosem iirlilnek ki.

(Internet2)

Az Eurdpai Unio 4ltal végzett tudomanyos vizsgalatok szerint a mikotoxinok koziil a
fuzariumtoxinok igen elterjedtek az élelmiszerlancban; ezért hazankban is szigort szabalyozas

ala esnek.
Legfontosabb fuzarium-toxinok:

e trichotecének: deoxinivalenol (DON); T-2 toxin, HT-2 toxin
e zearalenon: F-2 toxin

e fumonizinek



Eurépaban, igy hazankban is a kisszemii gabonafélékben (példaul: btza, arpa, rozs, zab)

leggyakrabban a DON toxin talalhato.

Az Europai Bizottsag megallapitotta gabondkban, illetve gabonakészitményekben a
maximalisan megengedhetd fuzariumtoxin mennyiségeket, amelyet az ¢élelmiszerekben
eléforduld egyes szennyezd anyagok felsé hatarértékeinek meghatdrozasarol szolo
1881/2006/EK rendelet, és az ezt modosité 1126/2007/EK rendelet szabalyoz. Ezen rendelet

hazankban is kézvetleniil kovetendd nincs kiilon hazai jogszabaly erre.

3.1.3. Sorarpa helyzete a viligban

Hidvégi (2007) szerint az arpa a vilag negyed legtermesztettebb (a buza, rizs és kukorica
utan) gabonaféléje. (Hidvégi, 2007). 2007-ben a vilagban megtermett kdzel 140 millié arpabol,
tobb mint, hat milli6 tonna volt a sérarpa mennyisége. Harom régi6 a vilag arpa termesztésének
tobb, mint felét adja (Eurdpai Unid, Orosz Foderacid és Kanada). Az Europai Unid a vilag elsé

sorarpa exportdre, az elsdszamt konkurense Kanada. (Internet3)

A novénytermesztés az emberi civilizacio egyik alapveto pillére. Az évezredek soran az
emberis€ég szamos modszert €s technologiat fejlesztett ki a novények termesztésére annak
érdekében, hogy az élelmiszerigényeket kielégitse. A ndvénytermesztésre annak érdekében,
hogy az ¢lelmiszerigényeket kielégitse. A ndvénytermesztésen beliil a mindségfejlesztés egyre
inkabb kulcsfontossdgiivd valt a fenntarthaté és hatékony mezdgazdasagi gyakorlatok
kialakitasaban. A szakdolgozatom célja, hogy attekintse a mindségfejlesztés fontossagat a
ndvénytermesztés teriiletén és bemutassa a legujabb innovaciokat és kihivasokat ezen a
teriileten. A mindségfejlesztés a nodvénytermesztésben kulcsfontossdgu a fenntarthatd
¢lelmiszertermelés és az ¢élelmiszerbiztonsag szempontjabol. A modern technoldgia, a
biotechnologia ¢és a fenntarthatdo gyakorlatok lehetdvé teszik a mindség javitdsat és a
kihivasokra valo6 valaszok kidolgozasat. A novénytermesztés teriiletén folyamatos innovaciora

és egylittmitkodésre van sziikség a mindségfejlesztés eldsegitése érdekében. (Tilman, 2010).

3.1.4. Sorarpa termesztés Magyarorszagon

1. abra: Sorarpatermesztésre alkalmas magyarorszagi termdtajak

(forrdas: Lorincz, 1984)
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Kézdi P. (1971) szerint a sorarpa Magyarorszag termesztési zondiban ugynevezett
sorarpa vidékein terem, ezek: Gydr-Moson Sopron varmegye, Vas varmegye, Nograd
varmegye, Heves varmegye, Borsod Aballj Zemplén varmegye. (Tomcsanyi és Turcsanyi,

2004)

3.1.5. Sorarpa tarolasa

Az Axereal Hungary Kft. telephelyein a szemes termény taroldsa vasbeton elemekbdl
készitett és fémlemezekbOl készitett gabonasilokban torténik. (Kirsch, 1971). Ezek a
telephelyek megvasarlassal keriiltek a tulajdondba, melyeken mar kész tarolok és azokhoz
kapcsolodo berendezések mitkodtek. A gabonat a betakaritas idopontjaban szallitjak a tarolokba.
A folyamatos ellatds és a sziikséges tartalék kialakitdsa miatt gyakran sziikséges nagy
mennyiségli gabonat hosszabb ideig tarolni. A tarolas célja, hogy optimalis koriilményeket
teremtsen a termény szamara, minimalizalva ezzel a mennyisé€gi €s mindségi veszteségeket. A
tarolas soran fontos, hogy csokkentsiik a gabonaszemekben zajlo biokémiai folyamatok ¢€s a
mikroorganizmusok tevékenységét annak érdekében, hogy megdrizziik a termény mindségét és
élettartamat. A tarolt magtomegben lezajlo folyamatok szempontjabdl kiemelkedd fontossaggal
bir a termény tisztasaga, a termény nedvességtartalma, a kornyezet nedvesség- €¢s hdmérsékleti
viszonyai, valamint a leveg0 aramlasa. A tarolt gabona egy Osszetett rendszer, amely tobb fazist
¢s heterogenitast tartalmaz, és az alabbi 6sszetevOkbdl all. Foként a termény magvaibol, idegen
anyagok sokasagabol (idegen gabonabdl, talajszennyezésbdl és gyommagvakbol tevodik
Ossze), tovabba €10 és ¢lettelen kartevokbdl és legutolsdsorban az iires tereket kitoltd levegdbdl
all. A tarolas eldtt sziikséges eltavolitani az idegen anyagokat a gabonabdl, mivel ezek
feleslegesen foglaljadk el a tarold teriiletet és karositjdk az eltarthatosagot. Példaul a

gyomndvények magvai altaldban az aratds idején még nem teljesen érettek, ezért nedvesebbek,
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mint a gabonaszemek. Emellett kisebb méretiik miatt magasabb higroszkdpossaggal
rendelkeznek, ami hozzajarulhat a gabonatomeg felmelegedéséhez, mivel noveli a 1égzési
folyamatok sebességét. Az Axereal Hungary Kft. sérarpara vonatkozo mindéségi eldirasait az 1.

szamU mellékletben mutatom be.

3.2. Minoségbiztositas a mezogazdasagban

3.2.1. Elelmiszerbiztonsag

A novénytermesztés soran a mindség kérdése nem csupan az élelmiszeripar és a
fogyasztok szamdra fontos, hanem az egész mezdgazdasagi lanc szempontjabol is
kulcsfontossagu. A mindség javitdsa nem csupan a termeldknek, hanem a fogyasztoknak, a
kornyezetének és a globalis ¢élelmiszerbiztonsagnak is elonyds. A mindségfejlesztés segit a
termékek tartossaganak és tapértékének novelésében, ami hozzajarul az élelmiszerpazarlas
csOkkentéséhez és az ¢élelmiszerellatds stabilitdsdhoz. A mindségi termények és ndvények
nemcsak a fogyasztok, hanem az élelmiszeripar szdmara is alapvetdek. A jobb mindségii
alapanyagok lehetévé teszik a termék eldallitok szamara, hogy magasabb mindségi

¢lelmiszereket hozzanak 1étre. (Internet4)
2. abra: GMP+ logoja

(forras: GMP+ hivatalos oldala)

A GMP+ (Good Manifacturing Practice) — magyarul a Helyes Gyartasi Gyakorlat
Rendszere A cég kiildetése, hogy mindenki szamara elérhet6 legyen a biztonsagos allati

eredetii takarmany. (Internet5;6)

A GMP (Good Manufacturing Practice) — magyarul Helyes Gyartasi Gyakorlat - egy
olyan takarmanybiztositasi rendszer, melynek vizidja a takarmanybiztonsag elérése vilagszerte.
Az 1de tartozo eszkozok intézkedések és modszerek segitségével, biztositja a fogyasztok
személyi biztonsdganak elsObbségét. A GMP+ rendszer lehetdvé teszi a vallalatok szamadra,

hogy hozzjaruljanak a biztonsdgos takarmanyhoz. Ez egy gylijtemény, amely a HACCP
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kiegésziilésével, hatarozza meg a termékre vonatkozo moddszereket, az egyenletes mindségli

¢lelmiszer termékek gyartasahoz. (Pallaginé dr. Bankfalvi, 1999; Internet6).

A GMP+ ellendrizni az egész takarmanylancot egészen a nyersanyagok eldallitoitol a

szallitast végz0 szervezeteken at az allattenyésztokig. (Internet5)

A GMP+ FSA magaban foglal tobbféle szabalyozast, koztiik a HACCP, az I1SO 9001,
ISO 22000 egyes szabvanypontjait. Alapja a helyes gyartasi folyamat, a higiénia betartasa, a
kockazat elemzés, a kritikus pontok ellenérzése valamint az EU jogszabalyok betartasa a

takarmany el6allitasara vonatkozoan. (Internet9)

Kalapécs (2001) megfogalmazasa szerint az élelmiszeriparban a mindségi ellendrzés és
mindségiranyitas szabvanyai, példaul a HACCP (Hazard Analysis and Critical Control Point)
rendszer, a mindség biztositasdra és a fogyasztéi bizalom megteremtésére szolgalnak. A
HACCP elsé valtozatat az Egyesiilt Allamok ftirkutatasi programja, a NASA fejlesztette ki az
tirhajok belsd terének mikrobiologiai szempontjabol, kiilonds tekintettel az tirhajosok
egészségvédelmére. Az ¢élelmiszerek elengedhetetlen tapanyagforrasok az emberi élet
fenntartasahoz. Ezek kozé tartoznak az allati eredetii vagy mezdgazdasdgi termelésbol
szarmaz6 olyan tdpanyagok, amelyek gyakran romlanak, és ha nem megfelelden kezelik vagy
felhasznaljak Oket, akkor ételmérgezést vagy kiilonféle fertézéseket okozhatnak. A WHO 1993-
ban tette kozzé a HACCP rendszer alkalmazisara vonatkozo irdnyelveket. A gyakorlati
alkalmazas lehetdségét végiil az 1997-ben kiadott, a korabbi alapelvekkel Gsszehangolt,

atdolgozott verzid teremtette meg az érintett vallalatok szamara. (Internet13).

A novénytermesztésben a mindségfejlesztése kulcsfontossagn a hatékony ¢és
fenntarthatd mezdgazdasagi termelés szempontjdbol. Mindségfejlesztés kivalasztasa,
fejlesztése a megfeleld novényfajtak kivalasztasaval kezdddik. Olyan fajtakat kell valasztani,
amelyek ellendllnak a kérokozoknak, a természeti adottsagoknak, illetve az elvart mindséget
tudja elérni. A nemesiték és a kutatok olyan fajtak kifejlesztésén dolgoznak, amelyek magasabb
hozamot €s jobb mindséget eredményeznek. A megfeleld termesztési technikak alkalmazasa,
példaul a megfeleld Ontdzés, tragyazas és novényvédelem segitenek javitani a ndvények
mindségét. A modern mezdgazdasagi technologidk, példaul az Ontdzési rendszerek és a
precizids mezdgazdasag, lehetdve teszik a novények pontosabb kezelését. Mindség-ellendrzés
€s mindségbiztositas is egy kritikus pont, hiszen a mindség fejlesztésnek része a folyamatos
mindség-ellendrzés és mindségbiztositds. A novényeket rendszeresen ellendrzik a kartevok és

a korokozok ellen, valamint a novények fejlédését és az egészségi allapotat figyelemmel
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kisérik. Az ilyen ellendrzések segitenek idoben reagalni a problémakra. Fontos megemliteni a
mindségiranyitasi rendszereket, mint példaul a HACCP-t (Veszélyelemzés és Kritikus
iranyitasi pontok) a ndvénytermelésben is alkalmazhatok. Ezek a rendszerek lehetové teszik a
termeldk szamdra, hogy hatékonyan figyeljék és iranyitsdk a mindséget a termelés minden
szakaszaban. Még egy fontos, kritikus pontja van a mindség fejlesztésnek a novények megfeleld
tarolasa és szallitdsa. A megfeleld tarolasi koriilmények €s a hiités segitenek megdrizni a
novények frissességét €s minds€gét a betakaritas utdn. Az emlitett aspektusok egylittmitkodése
¢s a helyes alkalmazésa segit a novénytermesztoknek javitani a termények mindségét, novelni

a hozamokat és csokkenteni a kornyezeti hatasokat. (Kalapacs, 2001).

3.2.2. Mindségfejlesztés modszerei

1. tablazat: A mindségfejlesztés modszerei

(forras: sajdt szerkesztés Internetl7 alapjan )

Eredményei

3.2.3. Természeti technikak optimalizalasa

Természeti technikak optimalizalasa: A novénytermesztésben kulcsfontossaglii a
hatékony és fenntarthatd termelés érdekében. Ezek a technikdk segitenek a termelés
mindségének és mennyiségének novelésében anélkiil, hogy kdrnyezeti karokat okoznénak. Az
alabbiakban ismertetem néhany ilyen technikat. A természeti technikak optimalizélasa
elengedhetetlen a mezdgazdasdg fenntarthatosdganak és hatékonysaganak javitdsdhoz. A
magyarorszagi példak is mutatjak, hogy az agrookoldgiai megkozelitések és az innovativ
technologiak képesek segiteni a termelés és a mindség optimalizalasaban. Az Okologiai
gazdalkodas sordn minimalizaljdk a vegyszerhasznalatot, és elonyben részesitik a bioldgiai
novényvédelemi modszereket. A mezdgazdaszok és az agrardgazat szerepldi kozos
eréfeszitéseket tehetnek a természeti technikak tovabbi fejlesztése érdekében, ami hozzajarul a

fenntarthat6 mezdgazdasagi gyakorlatok elterjedéséhez.
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Talajmiivelés és talajkezelés: Akar a mezdgazdasag alapjanak is lehet nevezni a
talajmiivelést. A talajmiivelés olyan mezdgazdasagi tevékenység, amely sordn a foldet
elokészitik a ndvénytermesztésre. A talajmiivelés folyamataban a talajt lazitjak, megsziintetik
a gyomokat, és elokészitik a talajt a ndvények iiltetéséhez vagy vetéséhez. A talaj mindsége
alapvetd fontossagu a novények szamara. A talaj megfelelden torténd muvelése €s taplalasa
javitja a tdpanyagellatast és a vizvisszatartast. Talajtakarok, mint példaul a mulcs, segithetnek
a talaj nedvességének megtartasaban €s a talaj kimosddasanak csokkentésében. Fontos az
ontozési rendszerek optimalizalasa: Az okos Ontdzési rendszerek és az esOvizgyljtési
modszerek segithetnek a viz hatékonyabb felhaszndldsaban. A pontos vizadagolds és az
id6zitett Ontozes javithatja a novények novekedését és mindségét.

2. tablazat: Ontozés varmegye és régio szerint hektarban megadva

(forras: sajat szerkesztés KSH adatai (2012-2022) alapjadn)

Teriileti egység neve |Teriileti egység szintje] 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Fejér varmegye 1469 | 1956 916 1054 693 818 890 652 803 1102 947

Kizép Dunintal régio 4008 | 4218 | 3457 | 4281 | 1756 | 1446 | 2265 | 2336 | 2242 | 3025 | 4102
Dunantil nagyrégio 12196 | 11425 | 9236 | 12044 | 9448 | 11807 | 10517 | 11278 | 14 847 | 13415 | 15353
Orszigos Gsszese orszag 124945|118933| 99335 | 80529 | 97741 [101405| 96 849 |101 097|111 850|110 506|133 126

Az alabbi tablazatban szemléltetem a Fejér-varmegyei, a régios, a nagyrégios, illetve a
magyarorszagi legalabb egyszer ontozott alapteriiletet, hektarban megadva. A kutatdsom
keretein beliil Fejér-varmegyei gazdakkal készitettem interjut, igy azért emeltem ki ezt a régiot
kiilon. A tablazatban 10 évnyi adat szolgal arra, hogy bemutatasra keriiljenek az 6nt6zési
szokasok altalanosan. Szembetling a tablazat alapjan, hogy a Fejér-varmegyei adatok 10 éves
ciklusanak a végén tobb mint 500 hektarral kevesebb teriiletet ontéztek 2022-ben, mint 2012-
ben, azonban a régids, a nagyrégios illetve az orszagos adatok mar az ellenkezdjét mutatjak,
ami egy emelkedést mutat. A tablazatban lathato szamok 2022-ben mindegyiknél a legnagyobb
szamot produkalta, azonban Kozép-Dunantul nagyrégidjaban ez a szam 2013-ra esett, amikor
is 4218 hektar foldet Ontoztek meg. Az is kideriil a tablazatbol, hogy amelyik évben
magasabbak voltak a szamok, ott a kérnyezeti tényezok nagyban befolyasoltak az ontdzést.
Kolossvary (2021) szerint a viztakarékos oOntozési technoldgidk, a fenntarthatdo termelés
iranyaba mutatnak, viszont az ontézés az esetben indokolt, amikor mar nem lehet a ndvény

szamara nélkiilozhetetlen vizet biztositani. (Internet15)
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3.3. Az okoldgiai érték

3.3.1. Okolégiai gazdalkodas

,Okolégiai gazdalkoddson a szintetikus miitragya és névényvéds szer nélkiili, a
természetes biologiai ciklusokon, szerves tragydzason, biologiai néovényvédelmen alapulo
gazdalkodasi format értjiik” (Radics, 2001).

Dér (2002) szerint a XX. szazad elején, a kiilonbozo fiiggetlen iranyzatok és az ezekbdl
szarmaz0 alternativ mezdgazdasagi megkdzelitések fejlodése soran alakult ki az 6kologiai
gazdalkodas jelenlegi formdja. Ennek kialakulasat a XX. szazadban tapasztalhato iparszert
mezogazdasagi termelés fellendiilése, valamint a kornyezeti karosodasok nagymértékii
novekedése inspiralta.

Radics (2001) elgondoldsa szerint az Okoldgiai gazdalkodasnak szdmos iranyzata
létezik, példaul a biodinamikus gazdalkodas, a szerves bioldgiai gazdalkodas, a Soil
Association, a permakultura, a fenntarthaté gazdalkodas (Sustainable Agriculture) és Masanobu
Fukuoka altal kidolgozott médszer.

Az okolégiai gazdalkodas a mezOgazdasag egy viszonylag 0j és gyorsan fejlodo aga.
Ebben a fejlédésben egyik kulcsfontossagu tényez6 az emberek ndvekvo kornyezettudatossaga.
Az emberek egyre inkabb igénylik a megbizhatdo mindségli mezdgazdasagi és élelmiszeripari
termékeket, amelyek megbizhat6 forrasokbdl szdrmaznak.

Sajnalatos médon napjainkban a kornyezetszennyezés problémdja mar globalis
méreteket Oltott, és stlyos kovetkezményekkel jar az egész vilagra nézve. Az iparszerll
mezOgazdasag termékeinek jelentds része szennyezett vegyszerekkel, ami alacsony mindségii
élelmiszerek aradatat eredményezi a piacon. Az élelmiszerbotranyok szdménak folyamatos
emelkedése altalanos jelenség, amely az emberi egészségre karos hatasokat idéz eld, példaul
kiilonféle megbetegedések, ételallergidk és allergias reakciok formajaban. Ezek a problémak
mar koran megjelenhetnek az ételiinkben, mivel szervezetiink nem képes elviselni a mérgezd
anyagokkal valo terhelést. Az emberek egyre inkabb tudatdban vannak ennek a helyzetnek, és
ennek eredményeként az Okologiai gazdalkodéds terjedése valt vilagszerte -elterjedtté.
(Internetll)

Az International Federation of Organic Agricultural Movements (IFOAM), vagyis a
Biogazdalkodok Vilagszovetsége 1972-ben jott 1étre annak érdekében, hogy Osszefoglalja az
okologiai gazdalkodas minimalis kovetelményeit tartalmazo feltételrendszert. Az Eurdpai Unid
1991-ben fogadta el az dkologiai gazdalkodas minimalis kovetelményeit tartalmaz6 2092/91

szamu rendeletét. Az agrar-kornyezetvédelmi programok 1994-ben indultak, és lehetdvé tették
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az Okologiai gazdasagok szdmadra, hogy normativ tamogatasban részesiiljenek. (Molnar és
Morky, 2000) Az Eurdpai Bizottsag 2001-ben elészor vetette fel az 6kologiai gazdalkodas
eurdpai cselekvési tervének kidolgozasat, amelyet 2005-en kezdtek el kidolgozni. A 2092/91
szamu rendeletet 2009. januar 1-jétél a Tanacs 834/2007/EK rendelete valtotta fel. (Dér, 2002)
A gazdalkodas soran fontos, hogy a talajmiivelés és a tdpanyag gazdalkodads célja a
novényallomany megfeleld allapotban tartasa legyen. Az 0Okologiai gazdalkodasban
kiemelkedd fontossagli a megeldzés, vagyis az erds €s egészséges novényallomany kialakitasa.
Ha a megel6zés nem lehetséges, akkor sziikség Ilehet tapanyag utanpotlasra és
novényvédelemre. E célok eléréséhez az Okoldgiai gazdalkodas szabalyaihoz megfeleld
termékeket kell alkalmazni. Az ellen6rz6 szervezetek évente jovahagyjak azokat a
készitményeket, amelyek megfelelnek az érvényes Eurdpai Unids és hazai jogszabalyoknak.
Ezek a termékek természetes eredetiiek, nem hajlamosak felhalmozddasra sem a novényi, allati
vagy emberi szervezetekben, sem a kornyezetben és nem keriilnek be a ndvények
nedvkeringésébe. (Internetl4).

Az okolégiai gazdalkodas sajatossaga, hogy a tidpanyag gazdalkodasban elényben
részesitik a természetes és kornyezetbarit anyagokat. Ennek oka, hogy az okoldgiai
gazdalkodas a zart rendszer és a minimalis kiilsé energiaforrdsok bevitelét preferalja. Ennek
érdekében kiemelt figyelmet szentelnek a szerves tragyazasnak és a komposztalasnak. Emellett
alkalmazzak az asvanyi tragyakat, baktériumtragydkat ¢s mikroelem tragyakat is. Fontos
szempont, hogy a kornyezeti terhelést minimalizaljak, ezért meghatarozzak a tapanyag-
utanpotlas és a novényvédelem teriiletén alkalmazhaté anyagok maximalis mennyiségét.
Pé¢ldaul évente legfeljebb 170kg/ha nitrogén hatéanyagot lehet kijuttatni, hazdnkban 2006.
januar 1-t6] az évente alkalmazhat6 réz mennyisége legfeljebb 6 kg/ha lehet.

Az 6kologiai gazdalkodas egyik alapelve az, hogy miikodése onmagat fenntarthatd zart
rendszerként valosuljon meg. Ezen alapelv betartdsanak alapfeltétele, hogy minden
vonatkozasban szigoruan betartsak az Okologiai gazdalkodasra vonatkozd szabalyokat. Az
okologiai gazdalkodas szigortian szabalyozott rendszer, amelynek betartdsa minden gazda

szamara kdotelezd, ha ilyen mindségli terméket kivannak eldallitani.

3.3.2. Okolégiai minéségii vetémag

A vetémag ¢és a vegetativ szaporitd anyag csak akkor tekinthetd Okologiai
gazdalkodasbol szarmazonak, ha az anyanovényeket legalabb egy generacion, vagy éveld
novények esetében legaldbb két vegetacios iddszakon keresztiil, szigortian az Okologiai

gazdalkodas elbirasainak megfeleléen termesztették mar korabban atéllt teriileteken
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(Szantosiné és Széntosi, 2003). Ez azt jelenti, hogy 6kologiai szaporitdanyagnak nem mindsiil
az atallasi idoszakban eldallitott szaporitoanyag. Az atallasi idészakba csak az az év szamit
bele, amikor valoban 6kologiai mindségli vetOmagot alkalmaztak (Roszik, 2001).

A vetdmag 0kologiai mindsitéshez parhuzamosan és egyidejiileg mind a vetdmagtorvény, mind
az Okologiai gazdalkodasra vonatkozoé rendeletek szakmai kovetelményeit kell teljesitenie, ami
egy kettés kovetelményrendszernek vald megfelelést jelent (Szantosiné és Szantosi, 2003).

A 2003. évi LIL ,,Vetomagtorveény a novényfajtak allami elismerésérdl, valamint a
szaporitoanyagok eloallitasarol és forgalomba hozatalarol” és az ehhez kapcsolddo modositott
jogszabalyok 2004. majus 1-jét6l a Vetdmag Terméktanacs tagsagatol teszik fliggdvé a
vetémag eldallitasi és forgalmazasi folyamatban valo részvételt. A torvény, hasonléan az EU
direktivakhoz, az alabbi bevezetovel indul: ,,4z Orszaggyiilés feliSmerve, hogy a magas
szinvonalu novénytermelés genetikai anyagainak megdrzése, a mindségi vetomag és
szaporitoanyag eloadllitasa és  felhaszndldsa, valamint a modern fajtahaszndlat
nemzetgazdasagi érdek és annak érdekében, hogy a vetomagvak és vegetativ szaporitoanyagok

megfeleljenek a hazai és nemzetkozi kévetelményeknek, ezt a torvényt alkotjia” (Ertseyné ¢€s

Bach, 2003)

3.3.3. Az okolégiai gazdalkodasban nélkiilozhetetlen vetémagkezelés

Az Okologiai szaporitdanyag eldallitasa és feldolgozasa soran nem alkalmazhatok
hagyomanyos csavazoszerek, mint példaul szintetikus novényvédo szerek vagy hormonok, sem
a magbetegségek csokkentésére, sem a késobbi kelés serkentésére. Csupan az Okologiai
gazdalkodas eldirasainak megfelelden engedélyezett anyagok alkalmazhatok. Az 6kologiai
mindségli vetdmagok védelme és csirdzoképességlik novelése érdekében 1) modszerek
kifejlesztésére van sziikség. A maggal terjedd betegségek jelentds veszélyt jelentenek a termés
mennyiségére és mindségére ¢s jelenleg gyakran vegyi anyagokkal kezelik a vetdmagokat ezek
ellen. Az altalanos novényvédd szerhasznalat ndveli a kdrnyezeti szennyezés kockazatat és
szamos ismeretlen kovetkezményt hordoz magaban a kdrnyezet szempontjabol. Emellett a
vegyszerek maradvanyai az élelmiszerekben is jelen lehetnek, és negativ hatdssal lehetnek
azokra az emberekre, akikkel dolgoznak. A mezdgazdasignak 1j, szintetikus novényvédo
szerektdl fliggetlen modszerekre van sziiksége, amelyek hatékonyan védelmezik a
kultarndvényeket. Az emberek egyre inkdbb vegyszermentes élelmiszereket preferalnak és a
peszticidek altal okozott kornyezetszennyezés valamint a vegyszerekkel szemben kialakult 1)
rezisztenciak elésegitik ezt a folyamatot (Forsberg, 2004). A biologiai magkezelési modszerek
kiilondsen fontosak az dkoldgiai gazdalkodasban, mivel korlatozni kell a peszticid hasznalatat

¢s alapvetGen egészséges novényallomanyt kell biztositani. (Internetl12)
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3.4. Kartevok és betegségek

A mérges mitoxinok, amelyek a penészgombak termelnek, szamos ndvénytermelést
érintenek vilagszerte, becstilt adatok szerint tobb mint a termelés negyedét fertézik meg. Ezek
a mitoxinok olyan gombatipusok (Aspergiillus, Penicillium, Fusarium, Claviceps és Alternaria)
toxinjaibol szarmaznak, amelyek kiilonboz0 mérgezési tlineteket okozhatnak. Példaul az
aflatoxin a majrak kialakulasahoz is kapcsolodik. Az ilyen gombak termelte toxinoknak
teratogén ¢s immunotoxikus hatasuk is lehet, mértéktdl fliggéen. A mikotoxinok fertézhetik a
kiilonboz6 tipust élelmiszereket, kozvetleniil hatva példaul zoldségekre, gabonafélékre,
gyiimdlcsokre és olajos magvakra, vagy kozvetetten allati eredetli termékeken (husok,
hentesaruk, tej és tejtermékek) keresztiil. Az ellen6rzd rendszerek mellett a legjobb védekezési
modszer a megeldzés, amely magdban foglalja a mezdgazdasdgi, taroldsi és szallitasi
gyakorlatok megvaltoztatasat is. Hatékony megel6zési modszerek kozé tartozik a ritkabb
novényiiltetés, a tolerans fajtak hasznalata és a vetésforgo alkalmazésa is. A gombak fejlodését
lehet megakadalyozni a vetémagok kiszaritasaval, példaul a szaraz idészakban érett vetomagok
betakaritasaval (Frisvad és Thrane, 2004). Az elterjedt mikotoxinokrol szo6ld jelenlegi

sajtonyilvanossag is tovabb fokozza az 6kologiai novényvédo szerek iranti novekvo keresletet.
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4. Anyag és modszertan

Dolgozatom ezen fejezetében kiilonb6zd modszerek alkalmazisaval bemutatom a
sorarpa termeltetéstdl a kiszallitasig torténd miikodési folyamatait. Folyamatabran keresztiil
szemléltetem a sorarpa betakaritasanak kritikus szabalyozasi pontjait. Félig strukturalt interju
keretein beliil keresem a valaszt, hogy mik azok a tényezok, amik kihatassal vannak az arpa
végs6 mindségének kialakulasara. Ishikawa ok-okozati diagramjanak segitségével keresem az
okokat, amik a sorarpa magas fehérjetartalmahoz vezetnek. A sorarpa tarolasanak HACCP
munkatervén keresztiil tiintetem fel a kritikus pontokat, melyek a sorarpa betarolasanak, illetve
kitarolasdnak technologiai 1épéseivel kapcsolatosak. A  mindségfejlesztési iranyok
szemléltetését egy konkrét vallalat példdjan keresztiil mutatom be, melyet félig strukturalt

interju keretein beliil vizsgalok.

4.1. Az Axereal Hungary Kft. bemutatasa
3. abra: Az Axereal Hungary Kft. magyarorszagi telephelyei

(forras: Axereal Hungary Kft. hivatalos honlapja)

Budapest

Agdérd @® Kapolnasnyék

Nagykanizsa Enying Miske

Domboévar

Az Axereal Hungary Kft. egy francia tulajdonti mezdgazdasagi és élelmiszeripari
vallalkozas, mely nemzetkdzi szinten is jegyzett. F6 tevékenységi kore a gabonafélék
termeltetése, felvasarlasa és feldolgozasa a malomipar és allattenyésztés szaméra. Eves szinten
az Axereal cégcsoport kdzel 6t millid tonna gabonat vasarol és értékesit a vilag szinte dsszes
részére. A vallalkozas koriilbeliil 14 000 gazdalkodot egyesit és ezen tevékenységéhez 3500
koriili munkavallalot foglalkoztat. Elsé magyarorszagi megjelenése 2002-ben tortént, Granit
Agriculture Kft. néven és tevékenységét azota folytatja Magyarorszagon. Elsé akvizicioja
Magyarorszagon 2006-ban tortént a német tulajdont Alba Domu Kft. felszamolasbodl torténd
kivasarlasaval. 2015-ben harmonizacié tortént az elnevezésekben, igy a magyarorszagi
cégcsoport Axereal Hungary Kft. névre valtozott és igy létrejott a kozép-eurdpai régids

kozpont, budapesti székhellyel.
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Tevékenységi kore: sorarpa, buza, waxy kukorica, szdja termesztése, illetve input
anyagok kereskedelmével egésziilt ki. A cégcsoport nyolc teriileti képviseldvel az egész orszag
terliletén jelen van szakmai jelenléttel, szaktanacsadassal és értékesitéssel. A cég piaci jelenléte
a kovetkez6 orszagokban taldlhatdo meg: Horvatorszag, Romania, Szerbia, Bulgaria, Szlovékia.
A dunatjvéarosi malatagyar megvételével megteremtette a magyarorszagi miikdodéséhez
szlikséges sorarpa alapanyag malatazasi lehetdségeinek honi gyartasat. A 2010-es évek elején
a malataipar atrendezddése folytdin Magyarorszagon egyetlen malatagyar folytatta

tevékenységét, ami Dunaujvarosban talalhato.

Az Axereal Hungary Kft. fobb feladatai: sérarpa termeltetéshez fajta portfolio kialakitas
¢s vetOmag eldallitds, a malatagyar ellatdsat biztositd sorarpa termeldi kor kialakitdsa, a
termelés strukturdldsa, a betakaritott termény felvasarlasa, raktirozdsa a malatagyar aratast
kovetd 14 honapon keresztiil betaroldsa a folyamatos napi ellatdsa érdekében. A maldtagyar
éves sorarpa igénye meghaladja a 90 000 tonnat, ezen mennyiség raktarozasahoz az Axereal
Hungary Kft. kozel 70 000 tonnds sajat raktarozasi kapacitassal bir. A maradék mennyiséget

kiilonb6z6 konstrukcidk formdjadban harmadik féllel tarolja, taroltatja.

A sorarpa termeltetés, mint f6 tevékenység nem csak az Axereal cégcsoporthoz tartozé
Boortmalt malatagyar ellatasat takarja, hanem a szomszédos orszagok piacaira torténd sérarpa
exportot is. Az Axereal Hungary Kft. a kiilonb6z6 évjaratok mindségi kockazatat az orszag
egész teriiletére kiterjedd termelés felépitésével és hatékony tisztitdsi és osztalyozasi

kapacitasok megteremtésével minimalizélja.

A sorarpa termeltetésen til az Axereal Hungary Kft. bekapcsolodott egyéb kalaszos
termények vetdmag értékesitéséhez (lagy buza, durum buza), illetve waxy kukorica
termeltetésébe, valamint a sz6ja vetdmag értékesitésbe. Ezen tevékenységekkel parhuzamosan
a cég évrdl évre folytat 100 000 tonna nagysagrendben hagyomanyos gabonakereskedelmet is.
Az Axereal Hungary Kft. Magyarorszagon hat telepet izemeltet, melyek az orszag nyugati
felében taldlhatoak. A cég nyolc teriileti képviseldje az orszag egész teriiletét lefedi, am
jelenlétiik a Dunanttlon talsulyos. A cég munkajat dsszesen 52 allandé munkavallalo segiti.

(Internet8)

4.1.1. Arpa beszallitasanak folyamata az Axereal Hungary Kft-nél
4. abra: Sorarpa betakaritasanak folyamatabraja

(forras: sajat szerkesztés az Axereal Hungary Kft. folyamata megfigyelése alapjan)
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5. abra: Jelmagyarazat a folyamatabrahoz
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(forras: sajat szerkesztés Kalapacs, 2001 alapjan)

Dokumentum

Dontés

Tevékenység

_— Mozgas

Tényezok dsszekapcesolasa egy oldalon beliil

A kutatds soran figyelemmel kisértem a behozott sorarpadrpa ellendrzésének
folyamatat, itt egy primer kutatasi modszert alkalmaztam-, amely tobb 1€pésbal all6 folyamatot
igényelt, az elejétdl a végéig. Ez a folyamatabra egy mindség ellendrzésnek is megfelel. Ebben
a leir6 folyamatabraban tobb dontés is lathato.

Amikor a termel6 az arpajat behozza a telephelyre és raall a mérlegre. Ez a folyamat a
mérleghdznal torténik. Ezutan kovetkezik a szemes termény érzékszervi vizsgalata szin, szag
és szennyezettség alapjan, amit a telepvezetd végez. Miutan a szemrevételezés megtortént és
nem talaltak tétel visszautasitdsara feltart problémat, kézi mintavevd késziilékkel (fém
stekkerrel) tobb pontrdl reprezentativ mintavételre keriil sor. (koriilbeliil 6t kilogramm).

A minta a laboratoriumba keriil a laborasszisztensekhez, megtorténik a minta
azonositdsa, majd a mindségi paraméterek vizsgalata az eldirdsoknak megfeleléen. A
vizsgalatokon a minta mérése nedvesség, fehérje, hektoliter, osztalyozottsag, csiraképesség,
toxin, esésszam, bonitdldsa kalibralt mérémiiszerekkel torténik. Ezek az eredmények
felkeriilnek a mérlegjegyre (lasd: 2. melleklet), amibdl egy példanyt a termeld is megkap. Ez
egy szammal ellatott formanyomtatvany, amely végigkiséri a minta atjat. Ezen eredményeket
a labornaploba rogziti a telepvezetd, majd a labor- és sorarpa készlet felel6shoz keriilnek, aki a

tétel elhelyezésérdl dont. Az elbirdlas pozitiv, akkor a partnertdl atvételre keriil a termény,
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amibdl ketté darab mintazaras torténik, egyet atvesz a termeld vagy képviseldje, a masik pedig
a sajat mintatarba keriil egy év megérzésre. (Ez a mindsitési folyamat ez betakaritas kori
beszallitasoknal torténik). Amennyiben az aru nem felel meg a mindségi kovetelményeknek —
példaul napraforgoval szennyezett- ez esetben takarmanyarpaként vasarolja meg a vallalat €s

az erre kijelolt taroldba keriil az arpa.

4.2. Interju

Dolgozatom egyik f6 kutatasi kérdése, melyre a vélaszt kerestem, hogy mik, azok a
tényezOk, amik eldidézik az esetleges mindségromlast és hozzajarulnak a mindségi €s
mennyiségi mutatok javulasahoz, mind a szant6foldon és a betakaritas utani idészakban. Annak
érdekében, hogy pontosabb képet kapjak, harom termeldvel készitettem félig strukturalt
interjut. Ezek k6zott volt egy nagytermel6 (1280 hektar), egy kozepes termeld (430 hektar) és
egy kistermeld (100 hektar alatti) teriilet nagysaggal. Kutatasom soran szekunder és primer
forrasokra hagyatkoztam. Tovabb4 az Axereal Hungary Kft.-nek a fejlesztési iranyait is
megvizsgaltam.

Szekunder kutatasomat irodalomkutatassal kezdtem. Felkutattam a hazai és kiilfoldi
szakirodalmat. Kiadvanyokat, friss folyoiratokat dolgoztam fel. Ezeknek a nagy részét
Székesfehérvaron, Balatonflireden t6bb konyvtarbol szedtem Gssze. Tovabba a
szakdolgozatomhoz tobb internetes adatbazisbol gytijtottem ki az adatokat.

Primer kutatasként félig strukturalt interjut készitettem tobb gazdaval illetve, a munkahelyemen
dolgozdkkal a kutatasom témajaval kapcsolatban. A vezetett interjuk soran megismertem a
termeldk olyan tevékenységeit, amelyekkel sikeriilt az altalam megfogalmazott kérdésekre
valaszt kapni. Az interjii mellett megfigyelést is alkalmaztam, mind a termeldi, mind a vallalati
oldalrol egyarant. A vezetett interji alanyainak kiléte, neviik elhallgatasa mellett torténtek, az
alanyok éltek az anonimitas lehetdségével.

Kutatdsomhoz felhasznalt kutatasi modszer a félig strukturalt interju volt. Azért ezt a
tipusu interjut valasztottam, mivel ez kevésbé kotott. A kérdések nem szigoruan eldre
megfogalmazottak, hanem nyitottak. (internet)

Interjliim sordn azokat a gazdalkodokat kerestem meg, akik tudoméasom szerint évek ota
foglalkoznak sorarpa termesztéssel. Kérdéseim elsdsorban az eredményes sorarpa termesztés
kérdéseit érintette. Beszélgetéseim soran feltartuk a gazdasdgukban alkalmazott technologiai és
technikai lehetdségeket és modszereket. Megnéztiik az elmult 6t év mennyiségi és mindségi
alakulasait. Az interju kiterjedt a vetdémag beszerzéstdl egészen a betarolasok befejezéséig tartd

folyamatra. Attekintjiik az alkalmazott agrotechnolégiakat, mely magaban foglalja a tipanyag
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utanpotlast és a novényvédelmi folyamatokat. A termelés soran az altalunk kritikusnak vélt
pontok ismertetése kifejezetten a nitrogén kijuttatas és a fuzarium egyre inkabb sorarpaban is
megjelend nyomasara.
Mind a harom interji szobeli volt.
Interju helye: kiilsOs terepen, a termelok sajat helyszinein.
Interja iddpontja: oktdber elsd két hetében zajlottak az interjuk.

Mind a harom termel6 készséggel valaszolt az altalam feltett kérdésekre, melyekrdl egy

0sszegzo értekelést készitettem az aldbbiakban.
Interju eredményei

Az elsd termeld (,,A”) 1280 hektaron gazdalkodik. A gazdasag novénytermesztési és
egy hizo sertés dgazatot miikddtet. Bar rendkiviil innovativ termeld, 6 nem kisérletezik. Nem
olyan régen foglalkozik sorarpa termeléssel, de 6 is elindult a precizids gazdalkodéas itmutatésa
mellett. A precizios gazdalkodésra a cégnél kiilon munkatérsat alkalmaznak, vasaroltak sajat
dront és gépeiket is, melyeket ehhez a dronhoz kompatibilis egységekkel szereltek fel. A
sorarpanal tavaly az input anyagarak novekedése miatt egyfajta hatdanyag kijuttatas
csOkkentést csinalt a gazdasagaban, elsdsorban a sdrarpa termesztésénél; az idébeni hataridoket
betartotta, csak a hatdanyag doézisokat csokkentette, elsdsorban a miitragya vonatkozasdban -
névényveédd szerek esetében kevésbé koltséges szereket hasznalt. Ebben a gazdasagban harom
éve tortént a generaciovaltas. A cégvezetd kiemelte a folyamatos tudasanyag bovitését, ennek
érdekében a dolgozokat rendszeresen tovabbképzésekre kiildik. O maga pedig névényorvosi
diplomat szerzett. A szarmaradvanyok visszaforgatdsa mellett 50-60 hektarrol a keletkezett
szalmat felbalazzak, a visszaforgatott szarmaradvanyok lebomlasa érdekében szarbontod
készitményeket hasznadlnak, de nagy szédzalékban még mindig a miitragya a f6 tapanyag
utanpotlas forras. Tekintettel a sertéstelepen keletkezd nagy mennyiségli sertéstragya tarolasi
nehézségeire folyamatosan azon dolgoznak, hogy hogyan lehetne ezt visszapodtolni a talajba
ugy, hogy ezzel koltség megtakaritast érjenek el és a talajt ne romboljak tovabb mesterséges
anyagokkal. A keletkezd sertéstragyat pedig granulalni szeretné, hogy azzal konnyebben tudjon
dozirozni, amivel egyrészt miitragyat tud kivaltani, masrészt a tarolasi helyen tud sporolni. A
termeld a mezdgazdasag irant elkotelezettséget érez, ami a f6 megélhetési forrast biztositja

szamara.

A masodik termel? (,,B”), 430 hektar tertileten gazdalkodik, szigoru technikai fegyelem
mellett. 12 év alatt alakitottak ki maguknak a mostani helyzetet, sokat kisérleteztek. El19szor
csak tradicionalis mezdgazdasagot folytattak, majd attértek egyfajta koltség- és termelés
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hatékonysagi modszerekre: Phylasonit talajolto és tarlobontd készitmény hasznalata, precizids
gazdalkodasra valo folyamatos atallas mellett. Ez magaban foglalja a kovetkezd elemeket:
pontos miitragya, elére megtervezett tdpanyag utdnpotlds, ndvényvédelem (hatéanyag
kijuttatasok); pontos vetdmag és a maximalis technologiai fegyelem betartdsa. Nem vette
figyelembe a piaci koltségalakuldsokat (lasd a tavalyi év input drainak drasztikus aremelése
ellenére a sziikséges dozisokat kijuttatta, mind a miitrdgya, mind a névényvédelmi szerek
sziikséges kipermetezése, kijuttatdsa megtortént). A harom gazda koziil 6 a legelhivatottabb a
sOrarpa termelés irdnyaba, stabilan minden évben 300 hektiron szerepel a sorarpa a
vetésszerkezetében, 150 hektar 6szi és 150 hektar tavaszi arpateriilettel. Ebben a gazdasadgban
két éve tortént a generaciovaltas. A termeld a mezdgazdasag irant elkotelezettséget érez, ami a

f6 megélhetési forrast biztositja szamara.

A harmadik termeld (,,C”) sdrarpaval nem régoéta foglalkozik, gazdasaga kevesebb, mint
100 hektaron teriil el. Talajvizsgalati eredményei neki is vannak. Nala elsésorban a
koltséghatékonysag a cél, ebbdl kifolyolag olcsobb inputtal dolgozik, vagyis kevesebb
nitrogént hasznal, kisebb miitragya dozist alkalmaz és olcsobb novényvédd szereket hasznal.
Mivel rendelkezik olyan gépeszkdzokkel (kombdjn, szallitd eszkoz...) ezért mezdgazdasagi
szolgaltatast is végez, ezért tobb esetben a sajat munkai cstisznak, esetleg elmaradnak, ami a
késObbiekben terméskiesést, mindség és arbevétel kiesést eredményeznek. O is a sorarpa irant
elkotelezett, elsOsorban a biztos piaci értékesitési pozicid miatt, masodsorban a
tevékenységéhez sziikséges financialis lehetdségeket sajat forrds hianyaban az Axereal

Hungary Kft. biztositja.

Mindharom gazda az Axereal Hungary Kft. partnere, igy azon feliil, hogy a termeldk
maguk is konkrét szamokkal szolgédltak az elmult évekbeli termés mennyiségeirdl ¢és
mindségerdl, a mindségi mutatokat magam is ellendriztem véllalatunknal. Az eredményeket a

kovetkezd tablazatban prezentaltam:
3. tablazat: A meginterjuvolt termeldk sorarpainak termésatlaga

(forras: sajat szerkesztés az interjuk alapjan)
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Egyértelmiien a mennyiségi és mindségi célok megvalosulasa a B termeldnél a legjobb,
hiszen az elmult négy év terméseredménye mind mennyiségi ndvekedésben nala volt a
legmagasabb. A termés mindségben is novekedett. Figyelembe véve a rendkiviil hektikus
id6jaras valtozasokat - a hirtelen jovo nagy es6zéseket, csapadék nélkiili heteket €s a hirtelen
bekoszond hdemelkedést, ezek sem vették el a termelési kedvet a harom gazdanal, ugyanis
mind a harom termeld optimalis feltételek kozott megtaldlta a szadmitasat a sorarpa
termesztésében. Ami megfogalmazott cél mindhdrmukndl, hogy tovdbbra is a gazdasagokban a
sorarpa egy meghatdrozd ndvény maradjon, a meglévd terlilet megtartasa, illetve annak

novelése tervben szerepel mindhdrmuknal.

Ezek alapjan nem kétséges, hogy melyik iranyban kell folytatni a gazdalkodast, hiszen
a betakaritott sorarpa mindségek az elsd termelonél megfeleld mindségli, mig a masodik

termeldnél a mindség kivalo, addig a harmadiknal hektikus, gyenge, csupan kézepes mindségii.

4. tablazat: Az interjualanyok alapadatainak 6sszefoglald tablazata

(forras: sajat munka az interjuk alapjan)

gazdasag mi6ta termesztett novények betermelt alkalmazott ontozdérendszer
nagysaga gazdalkodik mennyiségek 2023- | névényvédelmi hasznalata
(ha) ban moédszerek
(felsorolas)
A termel6 1280 onalléan 3 | kukorica, kalaszos aru | 6000 t kukorica, | kezd6d6é precizids
éve és vetdmag, cukorrépa, | 1800 t sorarpa, | gazdalkodas X
repce, napraforgd 2000 t buza
B termelé | 430 6nalléan 2 | sorarpa, kukorica, repce | 1800 t sorarpa, | BASF X
éve 600 t kukorica, | névényvédelmi
320 t repce technologia
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C termelé 100 ha | 35éve sorarpa, kukorica, biiza, | 120 t sorarpa, 120 X
alatti napraforgd t buza, 280 t X
kukorica, 90 t

napraforgd

5. tablazat: Osszefoglalas az interjualanyok mindséggel dsszefiiggd eredményeirdl

(forrds: sajat munka az interjuk alapjan)

talajmindség | tragyazasi mindségbiztositasi varhato fejlesztés S5 | nyomon
ellenérzés modszerek rendszer jelenléte éven beliil kovethetdség
(pipa vagy X)
A termelé | igen, hivatalos | szilard, folyékony | kialakitasa tarolokapacitas novelés, | gazdalkodasi naplo —
mérés folyamatban vetémag kiszereld iizem | minden miivelet

fejlesztés, szerves tragya | dokumentalasa

kezelés
B termelé | igen, hivatalos | talajminta alapa — | X gépfejlesztés vallalat  iranyitasi
mérés 5 év alapu szoftver
C termelé | igen, hivatalos | szilard, folyékony X X gazdalkodasi napl6

mérés

4.3. Ishikawa diagram

Az eszkdz nagyon hatékonyan 4brazolja az egyes okok ¢és azok kozotti kapcsolatok
Osszefiiggéseit. A problémat a diagram jobb oldalan jelenitjiik meg, mig a diagram bal oldalan
a fontosabb befolyasolo tényezék olyan modon abrazoljuk, mint egy hal csontvazat. Ezért is
nevezzik ezt az elrendezést ,,halszalkanak™.
A diagram létrehozasanak célja, hogy azonositsuk azokat az okokat, amelyek a probléma vagy
hiba kialakuldsahoz vezettek. Az eszk6z megalkotoja, Ishikawa, szerint a problémat kivalto
okok négy 0 kategoridba sorolhatdk: ember (man), gép (machine), médszer (method), anyag
(material). Ezek a kategoridk szemléltetése érdekében az angol elnevezéseket is hasznaljuk, és
érdemes megjegyezni, hogy mindegyik angol sz6 ,,m” betiivel kezdddik. Ez a 4M* elnevezés
sz¢les korben elterjedt a szakirodalomban, ¢s magyarul is hasznalatos.
A diagram megértésének 1épései:
Els6 1épésként meghatarozzuk a problémat. Masodik 1épésként megkeressiik a kivaltd okot és
az okozatot. Ezutan helyezziik el a problémat a diagram jobb oldalan és jeldljiik be az okok
fobb kategoriait. Majd keressiik az okokat. A diagramot csoportokban dolgozzuk ki, és
hasznaljuk brainstorming modszert az okok felderitéséhez. Késobb folytassuk a keresést a mar
félig kész és informativ diagramunk alapjan.
Kovetkezd 1épésként a brainstorming soran eldkeriilt okokat rendezziik be a diagramban az

okok fobb kategoridiba. Miutan behelyeztiik az okokat, ezutdn minden egyes okhoz tegytik fel
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a ,,Miért torténik ez?” kérdést. A kapott valaszok alkotjak majd a diagram mellékéagait, amelyek
segitik a probléma részletezését, attekinthetdségét. Végezetiil mikor elkésziil a diagram,
értelmezziik az okokat.

Véleményem szerint ez egy kivalé diagram, ami képes nagyvonalakban koriil irni,
megmutatni az adott kérdéshez vezetd uton a ,,lyukakat” melyeket be kell foltozni.
(Kalapacs, 2001)
6. abra: Ishikawa ok-okozati diagram a magas fehérjetartalmu sorarparol

(forras: sajat szerkesztés a kutatomunka alapjan)

Kiilsé Human
tényezok eroforras
Kartevok Szlqutukdégé
A1 S unkai
éd?mmés k Alulképzettség
e e%ség.% Gyakorlat hianya
d I’ﬂZI A Munkabér
e1idcio Motivacioé
Vetés Rezisztencia ————;
Talajlazitas Szemméret
Szdantas Fajta
Gépesités VetOmag
minOség
Agrotechnika Alapanyag

Az Ishikawa professzor altal megalkotott diagram segitségével szemléltetem, hogy mik
azok a probléma gydkerek ¢és a hozzajuk tartozd problémak, amelyek a sOrarpa magas
fehérjetartalmahoz vezethetnek. Ebben a diagramban négy kategoridban mutatom be a
probléma csokor 6 szalait, melyek a kovetkezok: kiilsé tényezdk, alapanyag, agrotechnika ¢€s
a legfontosabb, a human er6forras. Minden elem kiilon-kiilon 6nmagaban is hibakhoz vezethet.
Amennyiben egyszerre tobb probléma, akar mind a négy is fellép egyszerre, az egészen biztos
a fehérje hatarérték tallépéséhez vezet.

Kiilsd tényezoknél a kartevoket, betegségeket, erdziot, deflaciot, illetve az iddjarast
emeltem ki, amit nehezen lehet szabalyozni. Iddjards esetében, mar nincs meg az az igazi
klasszikus négy évszak a klimavaltozasnak koszonhetden. Az elmult iddszakban jellemz6
havas, hideg telek, szaraz id6jarassal parosultak, ahol a hosszan tarto fagypont alatti
hémérsékletnek koszonhetéen a kiilonbozd korokozok, bogarak elpusztultak. Mellette a
tavaszokat is hiivosebb iddjarasi hdmérseklet és csipds, szaraz iddszakok jellemezték. A nyarak

enyhébbek, valtozatosabbak, nedvességben gazdagabbak voltak. Osszel tobb csapadék hullott
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¢s mellette kiegyenlitettebbek voltak az idéjarasi koriilmények. Azonban napjainkban, a
klimavaltozasnak koszonhetéen az évszakaink évrél évre egyre melegebbek, szarazabbak,
kevesebb csapadékkal rendelkeznek. Ezek a tényezok varatlanul, hirtelen bekovetkezd nagy
valtozasokat okoznak (6z6nviz szerii csapadék, felszini vizek, nagy erejii sz¢€l, rovid idon beliili
hémérséklet valtozasok). Korokozok: Az arpa legfontosabb virusos és gombas megbetegedései:
Arpa sargatorpiilés virus, arpa lisztharmat, levél rozsda, levél foltossag, Helmintospérium
levélcsikossag. Kartevok: fritlégy, voros nyaku arpabogar, kaboca, levéltetvek. A deflacio és
erozid a sz€l és viz negativ, rombolo hatéasa a talajra. (Internet16)

Az alapanyagok csoport olyan tulajdonsagokra tér ki, mint példaul a rezisztencia,
ugyanis a fajtarezisztencia kiilonboz6 betegségekkel szembeni ellenallasa, tolerancidja
rendkiviil fontos. Fontos a fémzarolt, NEBIH altal mindsitett és engedélyezett vetOmag
tandsitvannyal rendelkezd vetémag hasznéalata. A folyamatosan visszavetett vetOmag
fajtaleromlashoz vezethet, mely a mindségi és mennyiségi mutatokat rontja. A r10SSz
fajtavalasztas a fajta nitrogénhasznosito képességére van hatassal. Vannak olyan fajtak, példaul
a Laureate jobb nitrogénhasznosité képességgel rendelkezik, mint a Malz. (dr. Radics- dr
Pusztai, 2011)

Harmadik f6 vonalnak az agrotechnikat mutatom be. A vetés iddpontja meghatarozza,
hogy a tenyésziddszak fehérjeszintézis szempontjabol kritikus fazisai azok milyen éghajlata
naptari idészakra esnek, ha a szemtelitddés ideje éppen a kezd6dd nyar elejei kanikulara esik,
akkor magasabb lesz a fehérje. Talajlazitas és szantas a fehérjére gyakorolt hatdsa: a
talajmunkak befolyasoljak a talaj szerves anyag feltarodasat (masodlagos mineralizacid), mint
tapanyag utanpotlast befolyasold tényezd tudja a fehérjetartalmat ndvelni, ha olyan
talaymunkdkat alkalmazunk, ami a szerves anyag feltarodasat elosegiti €s ennek kovetkeztében
magasabb a talajban novény szamdra rendelkezésre allo6 dsvanyi nitrogén mennyisége ¢€s
ugyanolyan miitrdgya dozis haszndlat mellett, akkor a rendelkezésre all6 megnodvekedett
asvanyi nitrogén elsésorban termésnoveld, masodsorban fehérjenoveld hatdsu. A gépesités
olyan eszk0zok hasznélata, amelyek nem teszik lehetdvé a pontos kiszamitott tapanyag
kijuttatasokat. Egy preciziés gazdalkodasi rendszer kialakitasdval ezek a hibak
kikiiszobolhetoek. Példaul a menedzsment zona kialakitas.

Negyedik csoportként a humdan eréforrast mutatom be. Ishikawa professzor
megallapitasa szerint a gazdasagi folyamatok végrehajtasanak legfontosabb tényez6i a human
eroforras. A megfeleld szintli munkavégzés alapja a specifikalt szaktudas és a gyakorlat. Ezek
meglétének hidnya is vezethet a magas nitrogén tartalom kialakuldsédhoz a sorarpa

termesztésében. Példaul a nem megfeleld motivacio is ilyen tényezd, példaul a munkabér,
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erkolcsi €s anyagi elismerés hianya, illetve a rossz munkahelyi koriilményei. A kitolt munkaidd,

munkacsucsok is hatassal vannak a munkamoralra. A ,;sajat tudat” kialakulasanak hidnya.

4.4. Sorarpa tarolasanak, kitarolasanak HACCP munkaterve
6. tablazat: A sorarpa tarolasanak és kitarolasinak HAACP munkaterve

(forras: sajat munka az Axereal Hungary Kft.-nél végzett munka megfigyelése alapjan)

Technoléogiai Veszélyek Intézkedés Megfelelés Kritikus Feliigyelet/
Iépések Erték Ellenérzés
1. Sérarpa Szennyezodés Silotisztitas Megfelelés esetén: Napraforgé Mintavétel
atvétele Keresztszenny Gazositas Tarolhaté Rovar
ezbdés Szallité eszkéz Nedvesség
higiéniaja Nem megfelelés
esetén:
Nem tarolhaté
b
2. Sér i’"'P a Hoémeérséklet Szemle Térolé megfelelés T <20 C Homérséklet
tarola Ko'roko%ok Tisztitas esetén: higiéniai el8irdsok ellendrzés
arolasa Kartevék Gazositas Hasznalhat6 Raktér ellendrzés
Nedvesség Raktri kartevok
Tarol6 nem ellendrzés
megfelelés esetén:
Nem hasznalhaté
3. Sorar Kartevok Géptisztitas, Gépek megfelelés Mennyiség Folyamatos
. Sorarpa ) " . | 4 i Renecle
Gép nem tiszta Gép karbantartasa esetén: vesztés mintavétel mérés
tisztitasa Silotisztitas Tisztithaté T<20C Homérsékletmérés
Nem megfelelés
esetén:
Nem tisztithato
4. S('irzirpa Miné’tsfég1 Iiem Kiadott arpa Megfelelés esetén: T<20 C Kiadott 4ru
- megfelelé ellen6rzése Szallithatd 1d6jaras ellenérzése
szallitasa Szallit6 eszkéz G_e'pjeirmii Szallitéeszkdz
szennyezett tisztitasa Nem megfelelés tisztasdga
esetén: Silya
Nem szallithato

A kutatds sordn figyelemmel lett kisérve a betaroldsnak és kitarolasnak a kritikus
szabalyozasi pontjai. A munkaterv elkészitéséhez 6t telephely keriilt megtekintésre, valamint a
helyben dolgozdk kikérdezése is megtortént. A tapasztalatok és a kapott valaszok alapjan kertilt
elkészitésre a sorarpa HACCP munkaterve.

A tablazat ismerteti a sOrarpa Utjat a beszallitastol a kiszallitasig. Minden egyes 1épésnél
fel van tiintetve a veszély, ami az esetleges fizikai, mikrobiologiai, kémiail hatasu veszélyre
figyelmeztet, amely karos lehet az arpa minéségére. Mutatja azokat az intézkedéseket, melyek
az adott 1épés megkezdéséhez elengedhetetlenek. Ebben az esetben a veszély teljes kizarasat
vagy annak elfogadhatd szintre vald csokkentését kell véghezvinni. A CCP az a kritikus

szabalyozasi pont, amelyet alkalmazni lehet az élelmiszer biztonsagi veszélyek megeldzése

30



vagy kikiiszobolése érdekében. Legvégezetiil pedig ott van a feliigyeleti pont, amely azokat az
esetleges pontokat gytijti 6ssze, amelyeket folyamatosan el kell végezni.

A kovetkezd részben Osszefoglaltam a legfontosabb technikai 1épéseket, amelyek
sziikségesek az Axereal Hungary Kft-hez beszallitott arpa mindségbiztonsaganak
megorzésénél. Az arpa beszallitisinak megkezdése el6tt jelolom meg a beszallitas el6tti
tarolohely alkalmassagat. Ezalatt azt értem, hogy az ide betarolt sorarpa betarolasa elott tisztitas
¢és rovarkartevo elleni gazositas torténik.

A beszallitas soran fontos a szallitojarmiivek tisztitdsa annak elkeriilése érdekében, hogy
ne torténjen keresztszennyezOodés. Sok esetben tapasztalhatd, hogy az aru korabbi szallitasbol
fennmaradé napraforgoval kevert és emiatt sdrarpaként a termény nem veheto at.

Els6 technologiai 1épésnek jelolom meg az atvevd silok alkalmassagat, ahol a betarolas
elétt ugyanolyan tisztitas, pormentesités €s fertdtlenités sziikséges. Folyamatos a silé6 hdémérdk
leolvasésa ¢s dokumentélasa annak érdekében, hogy az esetleges melegedési folyamatokat mar
a hémérséklet emelkedésének kezdetén észrevegyék.

Masodik technoldgiai 1épés a betarolas, ami akkor kezdddhet meg, amikor az arpa
hémérséklete és nedvessége a szabvanynak megfeleld. Amennyiben a tételben rovar
fert6zottség észlelhetd, akkor az arpa betarolasa elutasitasra keriil. A betarolas soran végzik az
elso tisztitast, itt elsdsorban a por és egyéb szennyezddések kiszlirése, kivétele a cél. Ennél a
1épésnél is fontos a hdmérséklet figyelemmel kisérése. A sOrarpa tarolasanal figyelni kell, hogy
a betarolt arpanal milyen fiziologiai valtozasok torténnek. Ezek a hémérséklet, nedvesség
valtozas, rovarfert6zés kialakulasa, példaul, ha a hémérséklet és nedvesség értékei a kritikus
hatarértéket meghaladjak, abban az esetben az arpa az egyik cellabdl a masik cellaba torténd
athuzatasa torténik, ezzel csokkentve az arpa hdmérsékletét.

Harmadik technologiai 1épés a sorarpa kitarolasanal a tisztiton keresztiili &rumozgatas,
melynek esetleges veszélyei, hogy a tisztitdo berendezés raktari kartevével fert6zott és ennek
elkeriilése végett a gépek eldirasnak megfelelden folyamatos ellendrzése, karbantartidsa €s
fertOtlenitése torténik.

A negyedik és egyben utolsod 1épés a sorarpa szallitasa. Kiszallitas eldtt mintavétel
torténik a kiszallitando tételbol. A mintavétel a rovar, a fehérje és az osztalyozottsag mérésére
iranyul. Ezutan kovetkezik az adatok regisztralasa, a mintak készitése és tarolasa. Majd
végezetiil a széllitaskor beérkezd jarmiivek ellendrzése, a rovar és egyéb szennyezddések

vizsgalata.
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4.5. A sorarpa termesztésének kritikus pontjai

Annak érdekében, hogy minél tobb informacio birtokaba jussak a sorarpa termesztéssel
kapcsolatban, egy tjabb interjut készitettem, ezuttal az Axereal Hungary Kft. Fejér varmegyei
terlileti képviseldjével, aki mar 11 éve a cég munkatarsa, de mar 20 éve dolgozik hasonlo
terlileten. Az interju spontan és szobeli volt, melynek az Axereal Hungary Kft. agardi telephelye
adott otthont. Arra kértem interjualanyomat, hogy tapasztalatai alapjan foglalja 6ssze, hogy mi
vezethet a sOrarpa magas fehérjetartalmahoz. Valaszait az aldbbiakban foglaltam 0Gssze,

melyekhez utdlag szekunder kutatast is végeztem.

Elsoként azt emlitette, hogy véleménye szerint azok, akinek valamilyen kétdédése van a
termdfoldhoz — 6rokolte, sajat tulajdon, vasarolta -, azok a termeldk ezt az elhivatottsdgot mar
régota mutatjak, ebbdl kifolyolag sokkal mélyebbre hatdéan foglalkoznak a mezdgazdasaggal,
mint a nem ebben a helyzetben 1évo termeldk. Az iddsebb termeldk, szerinte még inkabb a sajat
tapasztalataikra hagyatkoznak, mig a fiatalabbaknal folyamatos onképzés ¢és tudasfejlesztés

figyelhetd meg.

Kihangsulyozta, hogy a sikeres sorarpa termeléshez id6 kell, mely azt jelenti, hogy
minimum kettd, de inkdbb harom év gyakorlati tapasztalati alapjan dontson a termeld az

esetleges sorarpa tovabbi helyzetérdl.

Az egyik legkritikusabb pont a nitrogén hatdéanyag kijuttatasanak a legkésébbi ideje. Az
arpanal az a 1ényeg, hogy alacsony szinten tartsuk a fehérjét (mig példaul a buzanal magasan).
Interjualanyom kitért ra, hogy ugy lehet befolyasolni, hogy alacsony legyen a fehérjetartalom,
hogy azt a mennyiségli nitrogént, amit adni szeretnénk a ndvénynek, annak a legutolso
idopontja az az els6 nddusz megjelenéséig meg kell, hogy torténjen. Azaz a bokrosodas
befejezése vagy a szarbaindulas kezdetéig — az addig felvett nitrogén a vegetativ részekbe épiil
be (szarba, levélbe), ha ennél késébb juttatjuk ki, akkor annak a kockazatat noveljiik, hogy a

felvett nitrogén mar a szembe, a generativ részbe fog beépiilni. (Internet10)

A miitragyanal (ami lehet folyékony és szilard is) nagyon kritikus a mennyiség. A szilard
miitragyanal az a kritikus pont, hogy ha nincs nedvesség, akkor nem oldédik fel a talajban és
ott maradnak ezek a szemek a fo6ldon, majd amikor az els6 nodusz utdn megindul a
szarbaindulas és megjelenik a masodik n6dusz ekkora, azonban, ha jon egy nagy csapadék, a
kiszort miitragya nedvesség hatasara feloldodik és akkor az elsé nodusznél fogja felvenni a
miitragyat. Ezért van az, hogy inkabb a folyékony miitragyat hasznaljak, mivel ez oldatként

juttatja ki és mivel vizes, abban mar fel is van oldva. Fel tudja venni a gabona gyokéren ¢és
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levélen keresztiil is. A fagyok befejezése utan lehet kijuttatni, koriilbeliil februar végén,

marcius elején.

Felhivta a figyelmet a megddlés fontossagara is. Amennyiben gyenge az arpanak a szara,
akkor megddl, igy a tapanyagfelvétel is megtorik, ezért nem érik be. A rostacsdvekbe nincs
aramlas, nem viszi a tapanyagot, igy megreked és z6ld marad a szem, nem érik be. A megddlés
kialakulhat a nem optimalis tovalasztas megvalasztasa miatt éppugy, mint a talzott mitragya

adagolas végett.

Kitért az eldvetemény hatas meghatarozé szerepére is, ugyanis a pillangosok: példaul a
borsonak ¢€s a szojanak a gyokerén van a rhizobium, ami egy nitrogén megkotd baktérium és ez
megkdti a levegd nitrogénjét. Ezt a talajba gylijti 6ssze és ezt figyelembe kell venni, hogy a
nitrogén ott maradt a talajba. Pillang6s ndvények utan buzat érdemes rakni, ugyanis ez a legjobb
elovetemény a buzanak. A fajta is nagyon kritikus pont, mivel van olyan sorarpafajta, ami
egyszeriien nem tud magas fehérjetartalmat felmutatni, példaul: a Planet. A magyar szabvany
minimum 9,5 és a maximum 11,5. Ez az érték éghajlattol is fligg, példaul Szlovakiaban ez az

érték hét.

A ndvényvédelem szintén rendkiviil fontos, hisz a gyomirtasnédl célszerli elkeriilni a

hormonhatasu készitmények hasznalatat, mert fehérjenovel6 lehet. (Antal, 2000)

Felhivta a figyelmet egy jnak mondhato6 tendenciédra, mely az Gszi és tavaszi arpat érinti.
Eredetileg az 6szit 6sszel vetik, mig a tavaszinal megjelent az az Gj tendencia, hogy probaljak
minél elébbre hozni a vetést, szinte 6szre. Az Axereal Hungary Kft. jelenlegi partnerei koziil a
tavaszi arpa 70%-at Osszel vetik, ez az id0szak oktober 20-t0l marcius 15-ig terjed, mig régen
marcius elsején kezdték a tavaszi arpa vetését €s 15-¢ig tartott. Ez nagyban a klimavaltozasnak
is koszonhetd. Horvatorszagban példaul nincs 6szi arpa. A szuperkorai vetéssel az a tapasztalat,
hogy sokkal stabilabb lesz a mindsége, mint az dsszel vetettnek, stabilabb soripari mutatokkal
— javul a hekto, fehérje és az osztalyozottsag mutatd. Ezt az allitasat félig strukturalt interjaim

soran a termel6k mind a harman megerdsitették.

4.6. Axereal Hungary Kft. fejlesztési iranyai — interju alapjan

4.6.1. A fejlesztési iranyokrol
Azon célbol, hogy minél jobban beleldssak a mindségfejlesztési irdnyokba az Axereal
Hungary Kft. cégvezetdjével készitettem félig strukturalt interjut és primer kutatast is

végeztem. A vallalat példdjan keresztil mutatom be, hogy ezek a fejlesztési iranyok a
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gyakorlatban miként valosulhatnak meg. A felmérésem elsdsorban a tarolas soran keletkezo
mindségi romlasok csokkentése, kikiiszobolése érdekében késziilt. A félig strukturalt interja

szObeli volt.

Interju helyszine: Axereal Hungary Kft. budapesti irodaja - 1013, Budapest, Pauler utca
11.

Interju id6épontja: 2023. oktdber 12.

A vallalat vezetdje azzal inditott, hogy a hosszu tavu tervezés a fels6 vezetés feleldssége,
mivel ebben a fazisban hatarozzak meg a vallalat politikdjat. Ezen a vezetdi szinten nem
feltétleniil sziikséges mélyrehatd, szakmai ismeretekkel rendelkezni. Az alapvetd
kulcsfontossagi azonban, hogy a vezetdk felismerjék és értékeljék a rendelkezésre alld
lehetdségeket. A hosszu tavu tervezés soran a vezetdknek elengedhetetlen feladatuk a véllalat
kozponti stratégidinak kialakitasa is, amely a stratégiai tervezés szerves része. A fejlesztési
iranyokat kettd kategoéridba sorolja: eldszor az 4altaldnos mindségmegdrzd gyakorlat
kialakitasara vonatkoz¢ fejlesztéseket emlitette, melyeknek a célja a mindenkori csiraképesség
megOrzése - ez pormentesitést, szell6ztetést, hdmérséklet ellendrzést jelent, masodjara az
évjarati hatasok kikiiszobolésére megvalosult fejlesztésekrdl beszElt. Ez alatt az osztalyozottsag
javitasra, és a hdmérséklet csokkentésre vagy mas szdval gabonahiitésre gondolt. Ezeket a
fejlesztéseket megvalosulas szerint besorolta rovid-, kozép- és hosszii tdva kategoridkba,

melyeket bovebben ki is fejtett.

Rovidtavinak tartja a telepeken a pormentesitést, a szelldztetést és a homérséklet
ellendrzést. Ez jelenleg az Axereal Hungary Kft. magyarorszagi telepeinek 100%-an kiépitett.
Kozéptavu fejlesztések koze tartozik az osztalyozottsag javitas, a homérséklet csokkentés és az
évjarati hatasok kikiiszobolése, itt kortilbeliil koriilbeliil 50-60%-0s a kiépitettség, mivel a sajat
tulajdonban levd tarolokapacitasuknak koriilbeliil ekkora szdzaléka az, ahol meg tudjak ezt
valdsitani, név szerint ez Enyinget, Nagykanizsat, Agardot és Kéapolndsnyéket jelenti, ahol
osztalyozottsdgot tudnak javitani, illetve mind a négy telepen képesek gabonahiit6t

csatlakoztatni legalabb a silok egy részéhez.

A kozéptavu fejlesztéseknél az osztalyozas és tisztitdsi mellektermékeknek a telepen
torténd raktarozasat, mig a hosszu tava fejlesztéshez a melléktermékek telepen vagy cégen
torténd hasznosithatosagat sorolta. A hosszu tavu fejlesztési tervek 30-40%-os megvalosulason
allnak a véllalatnal, a folyamatban levd €és a hosszl tavihoz a telepeken a termelékenység

novelésére iranyuld fejlesztéseket sorolta, ahol a tonna/dra kapacitds és a kiilonbozo
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munkafolyamatok parhuzamos megvalositasanak lehetdsége a cél. A parhuzamos megvalositas
¢s termelékenység novelés cimszavak alatt a dombovari 30 tonnds kitarolé vonalnak az 50
tonnara torténd fejlesztését emlitette, ez abszolut egy nagyon egyszeri termelékenység ndvelés
az véleménye szerint. Amennyiben a termelékenység ndvelésbe beleértjiik a kiilonb6zo
munkafolyamatok parhuzamos elvégzését, vagyis hogy egy munkaorara két vagy harom feladat
is jusson, két vagy harom feladatot is végezni lehessen, akkor nagyon jo példa, ami Enyingen
van tervben, hogy ott meg lehessen valdsitani folyamatos itizemben és mindenfajta garat és
fogaddcella kombinacidoban a betéarolast, a kitarolast, illetve az egyik vagy masik, vagy

mindkettével parhuzamosan torténd osztalyozasi forgatast.

4.6.2. Fejlesztések egymasra épiilése

A fejlesztések egymasra épiilésénél technoldgiai egymasra épiilést (nem feltétleniil
id6benit) ért. A csiraképesség megdrzése volt az egyik projektben a cél, ami biztositja a hosszu
tava eltarthatésagot. ,,Hogyan épiiltek egymasra a fejlesztések?” Eldszor kiépitették a
pormentesités lehetéségét, utana a hiités lehetdségét, ezt kdveti a technoldgiaban — de ehhez
nem kellett kiilon fejlesztés — a bogarmentesités és a gdzositds, ennek és a homérséklet
allandosaganak kontroljara megvalodsitottdk a hémérd kiépitést a cellakban, vagyis tudjak
ellendrizni és folyamatosan monitorozni a cellak hémérsékletét, a hdmérséklet ellendrzés pedig
lehetdvé teszi, hogy fogalmuk legyen arrdl, hogy mennyire eltarthat6 adott koriilmények kozott
az adott cella. Amennyiben a hdmérséklet ellendrzés soran azt tapasztaljak, hogy a hdmérséklet
nem allando, hanem a cella bizonyos pontjan emelkedik, akkor eldszor visszakapcsoljdk a
hiit6ét, €s amennyiben tovabbra is azt tapasztaljak, hogy a hémérséklet emelkedik vagy valtozik,
akkor jra pormentesitést, mozgatast kell bevezetni. Amennyiben a hdmérséklet ellendrzés
soran elmondhatd, hogy homérséklet allando, akkor az eltarthatdésag adott, ha nem akkor

elészor visszamennek a hiitésre, ha a hiités sikertelen, akkor pormentesitést végeznek.
7. abra: a silok tisztitasi rendszerének fejlesztési sorrendje

(forrds: sajat munka az interju alapjan)
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1. Pormentesités

4. Hémérséklet ellen6rzés

Technoldgiai egymasra épiilésként még az osztilyozas és tisztitdsnak a kiépitését
emlitette. Itt a kovetkezdkre kell gondolni: kiilonbdzd osztalyozasi frakcioik vannak, melyeket
hasznositani kell, azonban nem igényel fejlesztést az osztdlyozatlan arpa bevételekor és
osztalyozasakor keletkezd értékes frakcionak a tarolasa. Fejlesztést igényel az aprod szem,
illetve a tort szem, vagy ocsu frakcid kiillonvalasztasa, illetve kiilon torténd taroldsa, tovabba
fejlesztést igényelt a por, 1€ha és szemét levalasztasa és kiilon tarolasa. Jelenleg a por, 1éha és
szemetet harmadik fél hasznositja. Az apr6 szemet kiilon taroljak és értékesitik mindségtol
fiiggben valamilyen arpaként, a tort szemet és ocsut szintén kiilon taroljak, raktarozzak és
értékesitik onmagéaban csokkentett értékii arpaként vagy melléktermékként, de erre — és itt nem
csak technologiai fejlesztés volt, hanem kereskedelmi piacfejlesztés is-, ugyanis a termékre

piacot kellett talalni és itt a technoldgia mellett mar bejott a piackutatas is.

4.6.3. Tamogatasok és palyazatok

A fejlesztések Onerébol torténtek mind a piaci, mind a kereskedelmi fejlesztések,
ugyanis az Axereal Hungary Kft. piacvezetd sorarpdban Magyarorszagon, de ez egy niche
market, egy réspiac, ami azt jelenti, hogy az arbevétel a commodity terménnyel keresked6khoz
képest csak az azoknak az 5-10%-at teszi ki. Ez azt jelenti, hogy ha kombinaljuk a vallalat
arbevételét a nemzetkdzi hatterével, hiszen palyazat elbiralaskor €s timogatéaskor, odaitéléskor
az Axereal Hungary Kft. a nemzetk6zi nagyvallalati hattere miatt ugyan a Magyarorszagon
realizalt arbevétele alapjan KKV-nek mindsiilne, de az eldbb emlitett szempontok miatt
nagyvallalatnak mindsiil, ezért csak olyan 4llami timogatasokban, palyazatokban vehetne részt,
ahol a beruhdzasi onerd az az arbevételhez képest til nagy. Nagyvallalatoknak millidrdos

koltségii, de legalabb fél milliardos palyazati 6nerdt igényld tdmogatasokat biztosit a jelenlegi
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palyazati rendszer és ezt a vallalat a jelenlegi méretében nem tudja vallalni. Tehat nincs a
fejlesztésekhez semmilyen kiilsd tdmogatés, palyazat igénybe véve, ezek vagy vallalati

forrasbol, vagy onerébdl valoésulnak meg.

4.6.4. Megvalésult fejlesztések

A legérdekesebb a nagykanizsai komplex arpa mindség megdrzési rendszernek a
kiépitése. Itt mivel komplex arpa mindség megoOrzési rendszerrdl van, szo az alabbiakat kell
érteni alatta: beépitették a rendszerbe a beérkezd arpa portalanitisa cirkdszeparatort. A
beérkez6 arpa mindségétol fliggden tudjak klasszikus tisztitora - két négyzetméter rostafeliilet-
, vagy osztalyozora -25 nm rostafeliiletre- kiildeni az anyagot. Amikor ez a két folyamat
valamelyike megtortént, az arpat betaroljak egy olyan celldba, ami hdmérdvel ellatott és ahol a
meglévo szelldztetd rendszert adaptaltak gabonahiitésre. A hdmérdvel ellatott cellakba betarolt
arpat elkezdik hiiteni a hdmérsékletvaltozast nyomon kovetve, amint elérik a tarolhatosagi
hémérsékletet, amit a kiilsé nyari hémérsékletet és a cellak falainak hovezetd képességét
figyelembe véve koriilbeliil 15 fokra teszik, amire le tudjak hiiteni az arpa hdmérsékletét, ez ala
viszont a nyari hdségben nem tudnak menni. Amint ezt a 15 fokot elérik, az anyagot attaroljak
egy hosszu tarolasra dedikalt egyéb cellaba és utantoltik a folyamatosan beérkezd anyaggal ezt
a cellat. A cég Nagykanizsan meg tudta valositani, hogy olyan iitemben tudja végsé soron
hiiteni és attarolni a hosszu tavu dedikalt cellaban az anyagot, mint amilyen {itemben befogadja
az arpat, osztalyozza, tisztitja, de amennyiben a hiités tul sok id6t venne igénybe, a rendszerben
kiépitettek koztes, atmeneti tarolokapacitast, ahol nem kozvetleniil hiithetd cellaba keriil be az
anyag, hanem varakozo cellaba. Mindezek eredményeképpen javult az arpa eltarthatdsaga, az
altalanos mindsége, tisztasaga, osztalyozottsdga. Ez azt jelenti, hogy a korabbi évekhez képest
a nagykanizsai telepen nagyjabol negyedére csokkent a csiraprobléma és 80%-al csokkent a

vevOi reklamacioknak az értéke.

A kovetkezd fejlesztés az enyingi tisztitd kapacitdsosztidlyozd kapacitassa valo
fejlesztése. Ez azt jelenti, hogy az enyingi telep képes betarolaskor kozvetleniil osztalyozasra,
illetve jelenleg bizonyos cellakombinacidk esetén a betaroldssal vagy kiadassal parhuzamos,
masodik kords osztalyozasra. Az eredmény az a korabbi maximum 5-7%-o0s osztalyozottsag
javitashoz képest jelenleg 25-30%-0s osztalyozottsag javulds, ami elérhet6. A vevoi

reklaméaciok értékét pedig 90%-ra csokkentettek.

Az agardi és kapolndsnyéki telepeken a kozepes hatékonysagu osztalyozokapacités
kiépitése része volt a komplex logisztikai folyamat, logisztikai optimalizacios torekvésnek, ahol
az volt a cél, hogy a vallalat végezte gyarellatasban az dsszes volumen koriilbeliil 30-40%-4t
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kitevo keleti vagy észak-keleti magyarorszagi arpak sajat telepen legyenek tisztitva és
osztalyozva, ne pedig bérszolgaltatas keretein beliil valamilyen kiilsés telepen. Tovabba azt is
elérték, hogy nem kellett koriilbeliil 70 kilométeres kitér6 aran Enyingre levinni a keleti arpakat.
Mir a Dunatjvarosba valé eljutast joval leroviditve tudjdk ezeket az arpakat osztalyozni,

tisztitani.

Agardon nem volt semmiféle tisztitokapacitas, tehat az agardi telepen ezzel a kdzepes
hatékonysagli osztalyozo beépitésével megoldottak a portalanitast, tisztitast, illetve egy
koriilbeliil 10-15%-0s osztalyozottsag javulas volt elérhetd (ennek a tisztitonak a névleges
kapacitasa 40 t/h, gyakorlatban ez 15-20t/h, hogy a vart eredményt elérjék). Az agardi telepen
igy a meglévo hitérendszer kiegésziilt egy portalanitd és tisztitorendszerrel, ami jelentdsen
novelte a hiitésnek a hatékonysagat, itt a belsé feljegyzések szerint koriilbeliil 15-rél 10-12
napra volt cs6kkenthetd a sziikséges hiitési id6 ugyanazon kiindulasi és kornyezeti hdmérséklet
esetén pusztan azért, mert a siloba bekeriild termény garmada kevesebb port tartalmazott és igy

jobb volt a hideg levegd altal torténd atjarhatdésaga az anyagnak.

A kapolnasnyéki telepen egy meglévd, de arpa tisztitasra és leginkabb osztalyozasra
alkalmatlan, elavult buza tisztitd kapacitast cseréltek le. Szintén kombinalodott a portalanitas,
tisztitas, osztalyozas egy meglévo szelldztetd, majd a késdbbiekben hiitd rendszerré atalakitott
kapacitassal. Kapolndsnyéken ugyanaz a javulds volt tapasztalhat6, mint Agardon, azzal a
kiilonbséggel, hogy ott az 1000 tonnas silokat nem 10 napig kell hiiteni, hanem 7 napra esett
vissza a sziikséges hiitési 1d6. Az eredmény nem is feltétleniil a vevodi reklamaciok értékének
csOkkenésével volt szamottevd, hanem abban, hogy a koriilbeliill 30%-o0s fuvarkoltség
emelkedés ellenére a logisztikai folyamat optimalizalasaval, tehat rovidebb szallitasi tdvok
elérésével szinten tudtuk tartani a tonnara kalkulalt arrésiinket és ez szinte kizarolag annak
tudhaté be, hogy az arpakat sokkal kisebb kitérével tudjak osztalyozni, tisztitani a

Dunatjvarosban torténd beszallitas elott.

4.6.5. Fejlesztendé teriilet

Interjualanyom kudarcként emlitette, hogy Enyingen az osztalyozasi kapacitasnak a
fejlesztése nem parosult eldtisztitasi kapacitas kiépitéssel. Az els@ éves tapasztalatok azt
mutattak, hogy az osztalyozé gépek osztalyozasra alkalmasak, de ezek a gépek a miikodésiik
soran jelentds mennyiségli port termelnek, vagy meglévé port bocsajtanak ki a munkatérbe.
Azonban ha ezt megeldzné betarolaskor mar a garat felvono fejeknél egy eldtisztitas, de
minimum elsédleges portalanitas, akkor kisebb porterheléssel jarna az osztalyozasi folyamat,
ami egyfel6l jobb munkakoriilményeket teremtene a dolgozoknak, masrészt kevesebb
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karbantartast és takaritast eredményezne a jelenlegi forendszerben. Ezen kiviil még az agardi
telepen a hiitd és a portalanitd tisztitd osztalyozd kapacitds kiépitésének idOben torténd
felcserélését emlitette a hiités kiépitésére elérhetd beruhazasi keretdsszeg miatt, mivel kevésbé
volt koltséges, ezért megeldzte a portalanito tisztitd osztalyozd kapacitas kiépitését, igy viszont
kevésbé volt hatékonyabb, mint amit vartak téle. A probléma abban mutatkozott meg
elsdsorban, hogy a poros garmada hiitése sordn egyenldtlen volt a garmadan belill a
porkoncentraciotdl és a tomorodottségtol fiiggden a hideg levegd aramlésa és olyan gocok
alakultak ki, amit egyaltalan nem jart at a hideg levegd. Ezekben a gocokban a bogarfertdzottség
gy tudott fennmaradni, hogy a gazositas soran sem jarta at a gaz ezeket a gocokat. igy a
bogarak folyamatosan aktivak maradtak és gocszerlien, folyamatosan emelkedett a
hémérséklet, amit csak egy masik cellaba torténd attarolassal, atforgatassal lehetett megtorni.
Ez vezetett oda, hogy mind Nagykanizsan, mind Enyingen, mind Ké4polndsnyéken eldszor a
portalanitast, tisztitast, osztalyozast valositottak meg €és csak azzal parhuzamosan, vagy azt

kovetden keriilt sor a hiitési kapacitasnak a kiépitésére.

4.6.6. Jovobeni fejlesztés

A tovabblépés a kovetkezd irdnyokba torténik: jelenleg a fejlesztések azok a vallalat
teriileti jelenlétének dunantli felére korlatozottak, azon beliil is a Székesfehérvar-Nagykanizsa
tengelyre. Tovabbra sem megoldott a dél-dunantili, illetve a dél-keleti aruk malatagyarba
torténd szallitasi utvonalon torténd kezelése, tisztitdsa, osztalyozasa, tehat a felsdsorolt
fejlesztéseket duplikdlni akarjdk a vég dombovari, illetve miskei telephelyén. Tovabbi 1épés
még a kapolnasnyéki és agardi telepek korlatozott eredményességli osztalyozdknak a
munkamindségének javitasa, foleg azért, mert az adott a térségben csak ilyenek vannak. Mivel
maximum 10-15%-os osztalyozasi javulast lehet elérni, ezért a jovoben legalabb az egyik
telepen a tervezik a meglévd kapacitas cseréjét. Egy olyan hatékonysagu osztalyozo kapacitas
szeretnének kiépiteni, mint az enyingi vagy a nagykanizsai, de elsdsorban azt kell ezen értenti,
hogy olyan gépet fognak telepiteni, amin nagyobb lesz a rostafeliilet €s az igy tulajdonukban
1év0 gépet eldszor az egyik déli — dombdvari vagy miskei — telepre fogjak telepiteni, hogy ott

is iddben Iépcsdzetesen épitsék ki az osztalyozasi kapacitasukat.
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5. Eredmények és értékelésiik

Dolgozatom modszertanaban kettd teriiletet vizsgaltam, egyfeldl a sorarpa szant6foldi
termelését, masfeldl az Axereal Hungary Kft. telephelyén torténd beszallitas, atvétel és tarolasi
folyamatot. M¢élyrehatéan vizsgaltam a soOrdrpa technoldgiai, technikai és termesztési
folyamatait harom gazdalkod6 meginterjuvolasaval. Vizsgalataim alapjan a hibak javithatdéak
technikai, technologiai és szakmai fejlodés mellett a termeldnél, mely megoldasa a termeldkkel
vald szoros integracid keretein beliill megvaldsithatd. Ezen integracio tartalmazza az input

anyag biztositasat, a szakmai tanacsadast ¢és felligyelet mellett valo miikodését.

Mindharom termeld nagy hangsulyt fektet a sorarpa elhelyezésére a gazdalkodasi
tervében, mely javitasa érdekében az altalam javasolt javitasi lehetoségeket megfontolja. A
hibak feltarasahoz kiilonb6z6 kutatasi modszereket alkalmaztam, melyek elemzésével azokra a
kovetkeztetésekre jutottam, hogy a sordrpa magas fehérjetartalmat rendkiviil sok tényezd
befolyasolja, hogy a folytonos monitorozas elengedhetetlen a soérarpa tarolasanal, hogy a
betarolaskori vizsgalatok egyrészt a hibak korai kisziirése, masrészt a betarolt arpa nyomon

kovethetdsége szempontjabodl elengedhetetlenek.

Ezen kiviil a technologiai fejlesztések elengedhetetlenek a betaroldskori korabban
miikod6 rendszer nem tudta azokat az elvarasokat teljesiteni, amelyek a jelen sorarpa
kereskedelem mindségi alapjait képezik. Ennek javitasa érdekében 1) technoldgiai elemek
kertiltek beszerelésre, példaul tisztitd, osztalyozo, porlevalaszto, kiilsé légbefuvo. Ezek a
fejlesztések eredményeképpen csokkent a hiitési id0, ezzel parhuzamosan csokkent az
energiafelhasznalds ¢€s javultak az arpa mindségi mutatdi. A porlevalasztok beszerelésével
kiilon szedhet6 a por, mely por értékesitésével egy fajta kereskedelmi fejlesztés is generalodott.
Tovabbad a dolgozék munkakoriilményei pormentesebb kornyezetben torténnek, ami
munkahelyi és egészvédelmi feltételek javulasat eredményezte. A porlevalasztd berendezés
beszerelésével javult az arpa eltarthatosaga, esetleges melegedés esetén sokkal, nagyobb
hatékonysdggal hasznalhatéak a kiilsé 1égbefivok. Masrészrol a kiilonb6z6 frakciok
letisztuldsdval magasabb arbevétel érhetd el és a feltart hibak megsziintetésével kevesebb
mennyiségii arpa keriil alacsonyabb értékesitési ar mellett eladasra. Ezen fejlesztések
hozzajarulnak a kordbbi iddszakhoz képest kiemelked6en magas logisztikai koltségek
csOkkenéséhez, mely a szallitdsok optimalizalasaval jottek létre. Ezzel parhuzamosan
csokkentek a szallitasi idok is. Ez mind az iizletag hatékonysagat és eredményességét noveli.

Ezen javulasok a piaci pozicio stabilitdsdhoz, 0j piacok és partnerek boviilését eredményezheti.
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Ez elengedhetetlentil sziikséges ahhoz, hogy a cég menedzsmentje tovabbra is stabil

magyarorszagi tovabbi tartos miikodést és befektetést lasson az Axereal Hungary Kft.-ben.

Tudom, hogy ezen fejlesztések nem egyenlok egy mai modern feltételeknek és
technikanak megfeleld j beruhdzassal, de egy 1j telep épitésének tervét az Axereal Hungary
Kft. sajat pénziigyi forrasa és a jelen kiszamithatatlan politikai és gazdasagi bizonytalansdgok

miatt nem latom megvaldsithatonak.
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6. Osszegzés

Dolgozatomban ismertetem a sorarpa altalanos mindségi jellemzdit, valamint szerepét
vilagi és magyarorszagi viszonylatban is. Szakmai gyakorlatomat a jelenlegi munkahelyemen
végeztem, ami egy gabonakereskedelemmel foglalkozé cég, melynek miikodésében kiemelt
szerepe van a soOrarpa termeltetésének, kereskedelmének és raktarozasanak. A vallalat
tevékenységén keresztiil mutattam be a beszallitdskor, mindsitéskor és tarolaskor felmeriild

problémakat és kiilonb6z6 modszerek segitségével kerestem a megoldast ezekre.

Egyre inkabb feler6sodik a mezdgazdasiagban is a mindségbiztositasi rendszerek
igényeinek bevezetése, bar jelenleg inkabb ezeknek a hidnya tapasztalhatod az dltalam vizsgalt
termeloknél. A mindségfejlesztés modszereit és annak alkalmazasa esetén a varhatd

eredményeket egy tablazatban gytlijtottem Ossze.

Kutatdsom soran primer és szekunder modszereket alkalmaztam a sorarpa termeltetéstol
a kiszallitasig torténd miikodési folyamatok megvizsgaldsara. Folyamatdbran keresztiil
szemléltettem a sorarpa betakaritasdnak kritikus szabalyozasi pontjait. Félig strukturalt interji
keretein beliil kerestem a vélaszt, hogy mik azok a tényezdk, amik kihatdssal vannak az arpa
végs6 mindségének kialakulasara. Ishikawa ok-okozati diagrammjanak segitségével feltartam
az okait, amik a sorarpa magas fehérjetartalmahoz vezetnek. A sorarpa tarolasanak HACCP
munkatervén keresztiil feltiintettem a kritikus pontokat, melyek a sdrarpa betarolasanak, illetve
kitarolasanak technologiai 1épéseivel kapcsolatosak. A mindségfejlesztési  iranyok
szemléltetését az Axereal Hungary Kft. konkrét példdjan keresztiil mutattam be, melyet félig

strukturalt interju keretein beliil végeztem.

Az irodalmi attekintések ¢és a kutatdbmunkdm sordn szerzett tapasztalatok alapjan
kutatdsom kérdéseire valaszt kaptam, levontam a kovetkeztetéseket. A kérdéskor alapos
tanulmanyozasa utdn megallapithatd, hogy szamos lehetéség van a magas fehérjetartalom
csokkentésére a sorarpanal. Ehhez viszont fontos kiemelni, hogy a megoldashoz vezetd ut
alapja mindkét fél részérdl a nyitottsag, az eldremutatds és a javitas feladatainak ko6zos

végrehajtas annak érdekében, hogy a meghatarozott elvarasnak megfeleld eredményt elérjek.

42



/. Irodalomjegyzék

Papir alapu forrasok:
Antal J. (2000). Novénytermesztik zsebkonyve. Budapest: Mezbégazda kiado.

dr. Gy6ri Z.; Dr. Gy6riné dr. Mile 1.: A buza és kukorica mindsége és feldolgozdsa (2011).
Budapest: Szaktudas Kiad6 Haz.

dr. Hortobagyi T., Dr. Jeanplong J., Dr. Koltay A., Dr. Simon T. (1974): Agrobotanika.
Budapest: Mezdgazdasagi Kiadé. pp. 403

dr. Radics L. (2003) - Szantofoldi ndvénytermesztés. Budapest: Szaktudas Kiad6é Haz.
dr. Radics L. (szerk.) (2001): Okolégiai gazdalkodas. Budapest: Dinasztia Kiado.

dr. Radics L.; Dr Pusztai P. (2011). Alternativ névények korszerii termesztése. Budapest:
Szaktudas Kiad6 Haz.

Kalapacs J. (2001): Mindség iranyitasi technikdk. X level Kft.

Koponczei Cs. (2023): Bizakodnak a gazdalkodok. Magyar Nemzet, LXXXV1i. évf. 9. szam,

januar 11.
Letoha J. (2001): Marketingkutatds az agrdrgazdasdgban. Budapest: Mez6gazda kiado.
Lérincz J. (1984): A sorarpa termesztése. Budapest: Mezdgazdasagi Kiado.

Molnar J.; Morky T. (2000): Az oJkologiai gazddlkodas fejlodése és perspektivai
Magyarorszagon. Gazdalkodas. 44 (4) 56-62. p.

Pallaginé dr. Bankfalvi E (1999). Mindségbiztositas. Budapest: Mezdgazda kiado. pp. 105-106.

Roszik P. (2001): Kovetkezd nagy kihivas az ,,0kologiai vetdmag”. Biokultura. 12 (4) 6. p.
Szantosi A.-né; Szantosi A. (2003): Okolégiai vetémag és szaporitéanyag. Biokultara 14 (3) 7-
8. p.

Tomay T. (1971). Gabonaipari kézikonyv — aruismeret és technologiai folyamatok. Budapest

Mezdbgazdasagi Kiado.

Tomcsanyi A., Turcsanyi A. (2004): Az drpa. Budapest: Akadémiai Kiado.

43



Internetes forrasok:

Agraragazat honlapja: https://agraragazat.hu/hir/vallalatiranyitasi-rendszerek-
tanusitasa/?fbclid=IwAROuHrrTFsLhi236202Y g-zVHK7-m-
PpCR|TrNggl1gQSOwwWhd_A1Vrmtl (Internet9) Letoltés datuma: 2023.10.09.

Agronaplo 0rszagos mezogazdasagi szakfolyoirat honlapja:
https://www.agronaplo.hu/szakfolyoirat/2006/03/szantofold/a-sorarpa-termesztese
(Internet10) Letoltés datuma: 2023. 10. 08.

Alvincz J; Koltai J.P. Az okologiai gazdalkodas hatékonysagi kérdései. (Internetll) DOI:
http://publicatio.uni-sopron.hu/384/1/Alvincz) KoltaiJ.pdf

Axereal Hungary Kft. honlapja. (Internet8) https://www.axereal.hu/ Letoltés datuma:
2023.10.10.

Axereal Hungary Kft. honlapja. (Internetl) https://www.axereal.hu/sites/default/files/2022-
04/Axereal%20prosi%202022%20A4%20HU%20web%20UJ.pdf Letoltés datuma:
2023.10.10.

Ertseyné Peregi K. Bach 1. (2003): 4 vetémag és szaporitoanyag termesztésének és
haszndlatanak feltételei, Osszefoglaldé a Magyarorszagi Csatlakozasi Targyalasok Lezart
Fejezeteirdl. Eurdpa Fiizetek 5. MEH Kormanyzati Stratégiai Elelemz6é Kozpont és Kiilligy
Minisztérium ko6z06s kiadvanya. (Internet12). Budapest. DOI:
https://mek.oszk.hu/18100/18146/18146.pdf

Foldmiivelési Minisztérium: Utmutaté a vendéglatds és étkeztetés higiéniai gyakorlatihoz
(2018). (Internet13). Budapest. DOl:
https://portal.nebih.gov.hu/documents/10182/406632/GHP_press_low.pdf/36f7dfad-0890-
4950-b5e6-58bd71418b99

GMP+  International  honlapja:  https://www.gmpplus.org/en/about-us/vision-mission/
(Internet5) Letoltés datuma: 2023. 10. 09.

Hidvégi Sz.: Novénytermesztés (2007). Debreceni Egyetem Agrar- és Miiszaki Tudomanyok
Centruma Agrargazdasagi és Vidékfejlesztési Kar. DOI:
http://nttt.mkk.szie.hu/oktatas/jegyzet/nt jegz.pdf

Isterra honlapja: https://isterra-seeds.com/hu/oszi-arpa. Letoltés datuma: 2023.10.12.

44


https://agraragazat.hu/hir/vallalatiranyitasi-rendszerek-tanusitasa/?fbclid=IwAR0uHrrTFsLhi2362O2Yg-zVHK7-m-PpCRjTrNgq1IqQS0wwWhd_A1VrmtI
https://agraragazat.hu/hir/vallalatiranyitasi-rendszerek-tanusitasa/?fbclid=IwAR0uHrrTFsLhi2362O2Yg-zVHK7-m-PpCRjTrNgq1IqQS0wwWhd_A1VrmtI
https://agraragazat.hu/hir/vallalatiranyitasi-rendszerek-tanusitasa/?fbclid=IwAR0uHrrTFsLhi2362O2Yg-zVHK7-m-PpCRjTrNgq1IqQS0wwWhd_A1VrmtI
https://www.agronaplo.hu/szakfolyoirat/2006/03/szantofold/a-sorarpa-termesztese
http://publicatio.uni-sopron.hu/384/1/AlvinczJ_KoltaiJ.pdf
https://www.axereal.hu/
https://www.axereal.hu/sites/default/files/2022-04/Axereal%20prosi%202022%20A4%20HU%20web%20UJ.pdf
https://www.axereal.hu/sites/default/files/2022-04/Axereal%20prosi%202022%20A4%20HU%20web%20UJ.pdf
https://mek.oszk.hu/18100/18146/18146.pdf
https://www.gmpplus.org/en/about-us/vision-mission/
http://nttt.mkk.szie.hu/oktatas/jegyzet/nt_jegz.pdf
https://isterra-seeds.com/hu/oszi-arpa

Kéri-Schmidhoffer (2021). A szdrazsdgstressz bioldgiai hdtterének vizsgalata a sordrpa
fajtakban és vonalakban. (Internetl4). Mosonmagyardovar: Széchenyi Istvan Egyetem. DOI:
https://wamdi.sze.hu/images/2021/K%C3%A9ri-
Schmidthoffer%2011dik%C3%B3_disszert%C3%A1ci%C3%B3.pdf

Kolossvary, G. (2021). A mezogazdasag és a rendelkezésre allo viz - az ontozés és a
természetvédelem konfliktusa. Hidrologiai K6zlony, 101,55-60. Letoltés datuma: 2023.10.13.
DOI: https://www.hidrologia.hu/mht/letoltes/HK2021_kulonszam_v5.pdf

Kozponti Statisztikai Hivatal honlapja: https://www.ksh.hu/stadat_files/mez/hu/mez0094.html.
(Internetlb). Letoltés datuma: 2023.10.11.

Nemzeti cégtar honlapja. https://www.nemzeticegtar.hu/axereal-hungary-kft-
€0109873793.html Letdltés datuma: 2023.10.10.

Pannon Egyetem Tudastara: Mezdgazdasag kornyezeti hatdisai  (2012) (Internetl?):
https://tudastar.mk.uni-pannon.hu/ff/06-mezogazdasag/mezogazdasag.xhtml#d6e2970
Letoltés datuma: 2023. 10. 11.

Rieger L. (2023). Magyarorszdag gabonaraktar-ellatottsaganak alakuldsa. Letoltés datuma:
2023.10.13. DOI: http://real.mtak.hu/173021/1/Gazdalkodas 2023 4 7 360-375.pdf

Sipos gazda honlapja (Internet2): https://siposgazda.hu/blog/szaktanacsadas/toxinok-avagy-a-

fuzarium-hatasa-az-emberre Letoltés datuma: 2023.10.10.

Szakacs I: Bevezetés a politikatudomany forrasainak tanulméanyozéasaba: Kvalitativ kutatasi
modszerek €s azok alkalmazasa (2017). (Internet?).
file:///C:/Users/IN%C3%A9meth%20Regina/Desktop/EFOP362_olvasolecke7 Szakacs lldik
0_Reka_Bevezetes a politikatudomany forrasainak tanulmanyozasaba 20200928.pdf
Letoltés datuma: 2023. 10. 17.

Tobids Andrea (2010): Vetomagkezelésre alkalmas anyagok és eljarasok vizsgalata az
okologiai gazdalkodasban. (Internetd) Budapest: Kertészettudomanyi Doktori Iskola. DOI:
https://phd.lib.uni-corvinus.hu/444/1/tobias_andrea.pdf

Trebag Kft honlapja: Az drpa korokozoi és kartevdi. (Internetl6). Letoltés datuma: 2023.10.12.
DOI: http://trebag.hu/docs/2012 11 12/hu/278arpa.pdf

45


https://www.ksh.hu/stadat_files/mez/hu/mez0094.html
https://www.nemzeticegtar.hu/axereal-hungary-kft-c0109873793.html
https://www.nemzeticegtar.hu/axereal-hungary-kft-c0109873793.html
https://tudastar.mk.uni-pannon.hu/ff/06-mezogazdasag/mezogazdasag.xhtml#d6e2970
http://real.mtak.hu/173021/1/Gazdalkodas_2023_4_7_360-375.pdf
https://siposgazda.hu/blog/szaktanacsadas/toxinok-avagy-a-fuzarium-hatasa-az-emberre
https://siposgazda.hu/blog/szaktanacsadas/toxinok-avagy-a-fuzarium-hatasa-az-emberre
file:///C:/Users/NÃ©meth%20Regina/Desktop/EFOP362_olvasolecke7_Szakacs_Ildiko_Reka_Bevezetes_a_politikatudomany_forrasainak_tanulmanyozasaba_20200928.pdf
file:///C:/Users/NÃ©meth%20Regina/Desktop/EFOP362_olvasolecke7_Szakacs_Ildiko_Reka_Bevezetes_a_politikatudomany_forrasainak_tanulmanyozasaba_20200928.pdf
http://trebag.hu/docs/2012_11_12/hu/278arpa.pdf

Tiikrosi E. (2017). Uj buiza/drpa és biiza/Agropyron introgressziés vonalak eléallitdsa és
azonositasa fluoreszcens in situ hibridizacioval és molekularis markerekkel. G6do6116: Szent

Istvan Egyetem. DOI: http://real-phd.mtak.hu/1486/1/Turkosi_Edina_ertekezes_DOI.pdf

Tivrheinland honlapja: https://www.tuv.com/hungary/hu/gmp-
tan%C3%BAs%C3%ADt%C3%A1s.html (Internet6). Letoltés datuma: 2023. 10. 09.

Jogszabalyok:

Eurépai Bizottsag 1881/2006/EK rendelete (2006) az élelmiszerekben eléforduld egyes

szennyezO anyagok felsO hatarértékeinek meghatarozasarol

Eurépai Bizottsag 1126/2007/EK rendelete (2007.) az ¢élelmiszerekben el6forduld egyes
szennyezd anyagok felsd hatarértékeinek meghatarozasarol szo616 1881/2006/EK rendeletnek a
kukoricdban ¢és kukoricakészitményekben eléforduld Fusarium -toxinok tekintetében torténd

modositasarol
Idegen nyelvii forrasok:

Food And Agriculture Organization Of The United Nations: Agriculture handbook Barley Malt
Beer (2009). (Internet3). Investment Centre Division, Rome, Italy.
https://www.fao.0rg/3/i1003e/i1003e00.pdf Letoltés datuma: 2023.10.14.

Forsberg G. (2004): Control of cereal seed-borne diseases by hot humid air seed treatment,
Doctoral thesis Swedish University of Agricultural sciences Uppsala, Acta Universitatis

Agriculturae Sueciae. 49. p.

Frisvad J. C., Thrane U. (2004): Mycotoxin production by common filamentous fungi. p. 322-
331. In: Samson A. R. Hoekstra E. S. Frisvad J. C. (szerk) (2004): Introduction to food- and

airborne fungi. Utrecht: Centraalureau voor schimmelcultures. 389 p.

Newton A. C., Flavell A. J. George T. S. Leat P.,Mullholland B., Ramsay L., Revoredo-Gina
C., Russell J.,Steffenson B. J., Swanston J. S.Thomas W. T. B.,WAUGH R. White
P.J.,Bingham 1.J. 2011: Crops that feed the world 4. Barley: a resilient crop? Strengths and
weaknesses in the context of food security. Food Security 3: 141-178.
https://doi.org/10.1007/s12571-011-0126-3.

Tilman, D., etal. (2011). Global food demand and the sustainable intensification of agriculture.
Proceedings of the National Academy of Sciences, 108(50), 20260-20264. Godfray, H. C. J., et

46


https://www.tuv.com/hungary/hu/gmp-tan%C3%BAs%C3%ADt%C3%A1s.html
https://www.tuv.com/hungary/hu/gmp-tan%C3%BAs%C3%ADt%C3%A1s.html
https://www.fao.org/3/i1003e/i1003e00.pdf
https://doi.org/10.1007/s12571-011-0126-3

al. (2010). Food security: the challenge of feeding 9 billion people. Science, 327(5967), 812-
818. Foley, J. A., et al. (2011). Solutions for a cultivated planet. Nature, 478(7369), 337-342

47



8. Mellékletek

1. melléklet: Az Axereal Hungary termeltetdi szerzddésének sorarpara vonatkozé mindségi

eldirasai

(forras: sajat szerkesztés az Axereal Hungary termeltetoi szerzodése alapjan)

Szarazanyagban mért fehérjetartalom min. 9,50% max. 11.50%
Osztalyozottsag (2.5 mm-es rostan bazis 90%
fennmaradd)

Ocst (2,2 mm-es rostan atesd) max. 3%
Tisztasag min. 98%

Fajtatisztasag min. 98%

Keverékesség max. 2%
ebbdl szervetlen és karos max. 0,50%
ebbdl tortszem max. 2%
Nedvességtartalom max. 13%
Esésszam min. 220 sec

Csiraképesség (Aubry modszer szerint) min. 96%

Deoxinivalenol (DON) toxin max. | 1,250ppm

Fuzariumos szemek m/m% max. 1%

2. melléklet: Mérlegjegy az Axereal Hungary Kft.-nél

(forras: sajat készitésii foto)
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3. melléklet: Félig strukturalt interju kérdései — a termeldkkel

,Grober Matyas vagyok, vidékfejlesztési agrarmérnok szakos hallgatd. Szakdolgozatom
témajaul a mindségfejlesztést a ndvénytermesztésben valasztottam, ezért szeretném nagy
tisztelettel az On segitségét is a kutatdsomhoz.”

1. Kérem mutassa be a vallalkozasat.

2. Mutassa be milyen novényekkel foglalkozik.

3. Hasznal-e valamilyen specialis technikat vagy eszkozt a talajmindség ellendrzésére? Ha igen,
milyet?

4. Milyen névényvédelmi mddszereket alkalmaz a kartevok és betegségek ellen?

5. Hasznal-e 6nt6z06 rendszert? Ha igen, akkor milyet?

6. Milyen természetes tragyazasi modszereket alkalmaz?

7. Milyen szabvéanyokat vagy mindségellendrzoket alkalmaz a terményei mindségének javitasa
érdekében?

8. Hogyan védi a novényeket iddjarasi sz€élsdségekkel szemben?

9. Mit tesz azért, hogy a termény mindsége évrdl évre jobb mindséget allitson eld?

10. Ennek érdekében milyen fejlesztéseket csinal?

11. Milyen mindségi eredményeket ért el azaltal, hogy alkalmazza a mindségfejlesztési
technikakat?

12. Tapasztalt e nehézségeket a vagy kihivast a mindségfejlesztés soran?

13. Van-e mingségbiztositasi rendszere? Ha igen, milyen?

14. Van-e nyomon kovethet6sége? Ha igen, milyen?

15. Milyen fejlesztési iranyokat hataroztak meg a kovetkezd 5 évre?

4. melléklet: Félig strukturalt interju kérdései — az Axereal Hungary Kft. cégvezetdjével

,Grober Matyas vagyok, videkfejlesztési agrarmérndk szakos hallgatd. Szakdolgozatom
témajaul a mindségfejlesztést a ndvénytermesztésben valasztottam, ezért szeretném nagy
tisztelettel az On segitségét is a kutatdsomhoz.”

1. Milyen tavu fejlesztési tervek vannak az Axereal Hungary Kft.-nél?
2. Mit tartalmaznak ezek a fejlesztési tervek?
3. Mi alapjan vannak a fejlesztési tervek kigondolva?

4. Egymasra épiilnek-e ezek a fejlesztési tervek?
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5. Milyen palyazati és tamogatasi lehetOségeket vett igénybe a vallalat?
6. Mik azok a fejlesztések, amik mar megvaldsultak?

7. Milyen kudarcok voltak a cég életében?
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10. Nyilatkozatok

NYILATKOZAT

a zar6dolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portf6li6* nyilvanos hozzaférésérsl és

eredetiségérél
0 i |
A hallgaté neve: G’)O o Mdj}/m
A Hallgaté Neptun kédja: ETZH KD
. [ | |
A dolgozat cime: B,‘nﬁag" ;#’gmiu a néu&%bmmzhagm
A megjelenés éve: 20?—3-

=Y T S
A konzulens intézetének neve: /’\9'(10"1-" & Eﬂafmibwgdblaw'g@ /jlﬁ{?'ﬁa!' ;
A konzulens tanszékének a neve: Aoprm?adw:lxﬁm “en A?«MJ!%TM

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott
zar6dolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélio? egyéni, eredeti jellegd, sajét szellemi
alkotdsom. Azon részeket, melyeket mas szerz6k munkdjabdl vettem &t, egyértelmiien
megjeléltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valdtlant &llitottam, tudomdsul veszem, hogy a zérdvizsga-bizottsdg a
zarévizsgabdl kizér és a zarévizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatdsat
engedélyezem.

Tudomésul veszem, hogy az A&ltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotds
felhasznaldsara, hasznositdséra a Magyar Agrér- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomadsul veszem, hogy dolgozatom elektronikus vltozata feltéltésre keriil a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem konyvtéri repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy a
megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kévetGen

- titkositdsra engedélyezett dolgozat a benyujtasdtdl szamitott 5 év eltelte utdn
nyilvdnosan elérhetd és kereshet6 lesz az Egyetem konyvari repozitori rendszerében.

Kelt: 2023, év /{'{ he _O2. nap

G

Hallgaté alairgda

NYILATKOZAT

! | St
G’)i\) en MA)‘VM (név) (hallgaté Neptun azonositéja: E"ﬁHRD )
konzulenseként nyilatkozom arrdl, hogy a
zérédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliét? 4ttekintettem, a hallgatét az
irodalmi forrdsok korrekt kezelésének koévetelményeirsl, jogi és etikai szabdlyairdl
tdjékoztattam.

A zarédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfdliét a zarévizsgan térténd
védésre javaslom / nem javaslom?.

A dolgozat dllam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*?

Kelt: ZOZS év /(’(‘ hé OZ. nap

Pse. G

belsé konzulens
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