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1. Bevezetés és célkitiizés

A mezdgazdasagi termelés az emberiség élete soran mindig jelen volt, ahogy az ehhez
kapcsolodd gyomndvények elterjedése is. Jelenleg 200 ezer ndvényfaj ismert a Foldon,
amelybdl 6700 faj gyomnovénynek tekinthetd. HOLM et al. (1991) 76 olyan novényfajt irtak
le, amelyeket a legveszélyesebb gyomndévények kozé soroltak. A gyomok jelentds biologiai
korlatot jelentenek, egyrészt karosan hatnak a kultirnévény terméshozamara, masrészt pedig
annak novekedésére és fejlodésére negativan hatdssal vannak. Az adott teriileten megjelend
gyomndvények koziil az éveldket tekinthetjiik a legveszélyesebbeknek, mert nehezebben
irthatéak az egy - és kétéves tarsaikkal szemben. Vegetativ szaporitd képletiik mechanikai

sérilés utan is  ¢életképes marad ¢és Gjra a talaj felszinére tud  torni.

A jovbében egyre nagyobb lesz a nyomds a mezdgazdasagi termelésben a ndvényvéddszer-
felhasznalas csokkentése miatt (MORTENSEN et al. , 2000). Ez azonban megkdveteli azt, hogy
ujabb és fenntarthatobb gyomszabalyozasi modszereket hasznaljunk. Ehhez azonban
megismerjik. A gyomndvények elleni sikeres védekezés alappillére, hogy ezeket a ndvényeket
legalabb faji szinten, de a legjobban biotipus szinten ismerjiik. A védekezés nehézsége, hogy a
szant6foldi gyomndvény populacionak nagy a faji és fajon beliili diverzitasa, genetikai
variabilitdsa és bioldgiai soksziniisége, ezért nem lehet egyféleképpen védekezni elleniik.
Emellett az egyoldalt kemikalidk alkalmazasa sem megfeleld eljards, mivel a gyomndvény

konnyen toleranssa, rezisztenssé valik az adott herbiciddel szemben.



Célkitizés

Diplomadolgozatomban harom a mezdgazdasdgban altalanosan elterjedt és komoly gondot
jelentd gyomnovény csirdzasat vizsgaltam. Ez a harom gyomndvény a selyemmalyva (Abutilon

theophrasti), a fehér libatop (Chenopodium album) és a csattan6 maszlag (Datura stramonium).

Vizsgalataim sordan arra voltam kivancsi, hogy a tobb éve vagy akar évtizede tarolt
gyomndvények magvainak csirdzasa, nyugalmi allapota milyen mértékii a frissen gyujtott
magok csirazasaval szemben. A természetben, a szant6foldek talajaiban a gyommagvak
képesek akar tobb évtizedig is elfekiidni és megdrizni csirazoképességiiket. Csirazasi
vizsgalataim soran a tobb éve vagy évtizede tarolt magok csirdzasi szdzalékat hasonlitottam
Ossze a 2022-es évben gylijtdtt gyommagok csirdzasi szézalékaval, laboratoriumi csiraztatasi
tesztekben. A tarolasi mod a tobb évtizede tarolt magok esetében génbankban -20 °C-on, mig

a 2022-ben gy(jtott magoknal hasonloképpen fagyasztassal (-20 °C) tortént.



2. Irodalmi attekintés

2.1. A gyomndvény fogalma ¢és kartétele

A gyomnovény meghatarozasara tobb fogalom elterjedt. Legegyszeriibben tigy hatarozhato
meg, hogy ,,a gyom ott fordul eld, ahol nem kivanatos” (HUNYADI et al. , 1974). Ebbdl
kovetkezik, hogy a termesztett kultirnévényeink is viselkedhetnek gyomndévényként, ha olyan
mezOgazdasagi terlileten jelennek meg, ahol negativ hatassal vannak a termesztésre, példaul
arvakelés formajaban. A szant6f6ldon megjelend gyomnovények legtobb esetben nem az adott
terlileten megtalalhatd természetes flora részei. Gyomndvény fogalmaba tartoznak még az
invazios fajok, a réteken, legelokdn megjelend allatokra veszélyes szirds, mérgezd novények.
A gyomndvényeknek és a kulturnovényeknek sok hasonlé tulajdonsaga van. Ez abbol eredhet,
hogy kialakulasuk soran hasonl6 evolucios folyamatokon mentek keresztiil. Mind a gyom -,
mind a kultirndvény az ember kozelében 1évo vadon €16 fajokbol fejlédott ki. Fontos a

megfeleld gyomirtési stratégidt tudjunk alkalmazni az elleniik val6 védekezés sordn.

A mezdgazdasag kialakuldsaval szinte egyidds a gyomnodvények elleni kiizdelem, amely a
ndvénytermesztést végz0 emberek mindennapi munkajat hossza évszazadok oOta kiséri végig.
A multban is megfigyelték mar, hogy a sikeres gyomndvény elleni védekezés egyik korlatozo
tényezdje a talajban 1évé gyommagvak ,,alvo éallapota”. Ez egy adaptiv tulajdonsag, amely a
magasabb rendii névények fejlédése soran alakult ki. gy az anyanévényrél levalt frissen beérett
magok képesek hosszu ideig, akar évekig a talajban ,elfekiidni”, fliggetleniil a kedvezd

feltételektol, és nem csiraznak ki (BEWLEY, 1994; BASKIN — BASKIN, 1998).

2.2. A gyombioldgiai sajatossagok szerepe a gyomnovenyek elleni
védekezésben és a magnyugalom

A gyomnovények elleni sikeres védekezés alapfeltétele - a faji szintli ismereten tul — azok
bioldgiai tulajdonsagainak ismerete. Ezek koziil az életforma rendszer ismeretének, a
szaporodasbioldgiai sajatossdgoknak €s a gyom-kultirnévény kdlcsonhatasok ismeretének van

jelentdsége elsdsorban.

A vilag mezdgazdasagilag mivelt teriileteinek gyommag készlete igen nagy és valtozatos.

Ezekben a talajokban a gyommagkészlet egy adott idopontban kiilonb6zé mennyiségl s



¢lettani allapott lehet. Egy résziik, ha optimalisak a mikrokornyezeti feltételek, kicsiraznak,
mig nagyobb résziik nyugalmi allapotban van (dormancia). A gyomirtasi modszerekkel csak
azt a részét tudjuk ezeknek a gyommagoknak elpusztitani, amelyek aktivalodtak, csirazéasra
képesek, mivel a magok ellen nem tudunk védekezni, csak a csirandvényeket tudjuk irtani. A
gyommagvak a gyomnodvény jovobeli populacidi fennmaradasanak fontos részét képezik
(HOSSAIN - BEGUM, 2015). BENECH-ARNOLD et al. (2000) szerint a nyugalmi allapot
olyan bels6 allapot, amely a csirdzast akadalyozza, fiiggetleniil az ahhoz sziikséges optimaliS
kornyezeti tényezok jelenlététol. Ha ez a belso allapot megszinik, akkor folytatodhat a magok
csirdzasa a megfeleld tényezdk mellett. A nyugalmi allapot kozos jellemzdje sok gyomndvény
magvainak. Ez az allapot azonban megneheziti a gyomok kelésének eldrejelzését és a
védekezés megfeleld idOpontjat. A gyomndvény kelésének iddzitése - a kultirndovény keléséhez
- nagymeértékben fligg a gyomndvények nyugalmi allapotbol valo felszabadulds dinamikéjatol.
Ezen kiviil a talajmiivelési rendszerek is befolyasoljak az alvd allapotbol vald kilépés
dinamikajat és intenzitasat (GHERSA et al. , 1997). A gyomnovények nagymértékben képesek
alkalmazkodni a kedvezdtlen kornyezeti koriilményekhez (GALLOWAY, 2001). Ehhez a
magok specialis fiziologiai és morfologiai tulajdonsagokkal rendelkeznek. Ilyen a magok
megfeleld mérete, a magszorddashoz sziikséges specidlis szerkezete és a magok nyugalmi

allapota is.

A gyombioldgiai sajatossagok koziil a csirdzas folyamata fontos esemény a gyomndvény
¢letében. GARDARIN et al. (2011) szerint a csirazas idépontja meghatarozza a novény kelési
id6pontjat, a novekedését, mind a szant6foldi koriilmények kozott, mind mas €léhelyeken
egyarant. A csirdzas egy fizioldgiai folyamat, melynek elsd 1€pése a viz felszivodasa. A vizzel
valo érintkezés utdn megindul az embrio fejléddése, amely azt eredményezi, hogy megjelenik a
gyokérkezdemény. A csirdzast befolyasolja a nyugalmi allapot (dormancia), a kiilonb6z6
kornyezeti és edafikus tényezok. A legfontosabb ¢és legjelentdsebb ezek koziil a hdmérséklet,
amely képes szabalyozni a magok csirazasat. A hdmérsékletnek a legnagyobb szerepe kora
tavasszal van, amikor a csirdzas elkezdddik a termesztési szezon elején. Ilyenkor a
kultirnovények ¢és a gyomnovények kozott még nincs jelentds kompeticido a fényért,
tapanyagokért és a nedvességért (DERAKHSHAN et al. , 2014). A legtobb gyomndvény
csirazasahoz megfeleld mennyiségii fényre van sziikség (PONS, 1992), amely kornyezeti
indikatorként miikodik. A Fold éghajlatanak globalis valtozasa, a kiilonboz6 foldrajzi helyek
eltérd iddjarasi koriilményei azt eredményezik, hogy mas-mas gyomndvények jelennek meg a

vildg egyes részein.



Fontos ismerniink a kritikus kompeticids periddus hosszat a kultirnovény szempontjabol, azért,
hogy megfeleld id6pontban tudjunk a gyomndvények ellen védekezni. NIETO és mtsai. (1968)
fogalmaztdk meg eldszor a kritikus kompeticids periddus fogalmat. Ennek id6tartama tobb
tényezd hatasatol fiigg, ilyen a kulturndvény faj, a gyomndvényzet Osszetétele, a
termesztéstechnologia és az éghajlatvaltozas (BURNSIDE - WICKS 1969; HEWSON -
ROBERTS 1971; RAJCAN - SWANTON 2001). Fontos a kritikus kompeticids periodus
hosszénak ¢és kezdeti idOpontjanak megfeleld ismerete is, minél hosszabb egy adott
kultirnévénynek ez a tulajdonsaga, annal kevésbé versenyképes a gyomnovényekkel szemben,

illetve a kezdeti id6épontban tudunk a gyomok ellen megfeleléen védekezni.

A gyomndvények képesek hatalmas mennyiségli magot érlelni, igy a talaj magbank készlete
jelentdsen feltoltddik egy-egy ndvény altal. A gyomndvények elszorodott magjai a talaj felsd
10 cm-es rétegében vannak jelen, igy e magok vizsgdlata a kiilonbozd talajmélységekben
elengedhetetlen a megfeleld és hatékony védekezés miatt (KONSTANTINOVIC et al. , 2011).
felhasznalhatoak a megfeleld eldrejelzési és a fenntarthato kezelési stratégiakhoz (BHOWMIK,
1997, BRADFORD et al. , 2002).

A nyugalmi allapot az egyik legfontosabb tényezd, amely jelentésen meghatarozza a
gyomnovények megjelenését, a szantofoldek allandd gyomosodasat, azaltal, hogy befolyasolja
a kelés idejét (BRADFORD et al. , 2002, MAGYAR-KAZINCZI, 2002; PODRUG et al. ,
2014). Ebben az alacsony anyagcsere allapotban a magok hosszabb ideig, akar tobb szaz évig
is képesek ellenallni a kedvezétlen kornyezeti korilményeknek (PRIESTLEY, 1986).
BUHLER et al. (1997) szerint a ndvénytermesztés szempontjabol a f6 probléma a talaj tartos,
inaktiv gyommagkészlete, amelyre tobb megoldasi kisérlet ellenére megoldatlan mai napig. A
magasabb rendli névényfajok nagy része olyan magokat termel, amelyekben az embrio teljesen
kifejlett, ezek korai csirazasa a fejlodés soran elnyomodik. Ma mar 1éteznek azonban olyan
gyomszabalyozasi technologidk, amelyek megcélozzdk a talajok gyommagkészletét, és
preferaljak a dormanciat megszakitd és csirazast indukaldé megoldasokat. DYER (1995)
tanulmanya szerint a talajban elfekvd gyommagvak csirazasat maximalizalni kellene, ezzel
indukalva a gyomnovények kelését, igy mar kémiai vagy mechanikai tton konnyebben

irthatoak lennének.

A dormancia, vagyis a magnyugalom szinte az 6sszes gyomndvényre egységesen jellemzd. Ha
a magok, a csirdzasdhoz sziikséges optimalis feltételek megléte mellett sem csirdznak, akkor
beszéliink a magnyugalomrol, dormanciardl. A magvak teljes fejlddésének tobb fazisa van. Az
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elsé harom allapot a szoveti differencialodas, novekedés és az érés. Ezek kis kivételtol
eltekintve az anyandvényhez kapcsolodo szakaszok. A fejlédés utolsé fazisa a csirazas, amely
meginduldsa mar az anyanovényrdl torténd levalds utan torténik. A magnyugalom a fejlodési
szakasz negyedik fazisa, amely az eddigi fazisoktdl eltéré. A dormancia eléfordulhat mind a
még anyandvényhez kapcsolddd magvakban, mind a mar levalt magvakban. LONGCHAMP-
GORA (1980) szerint a nyugalmi allapot sajatossagai eltéréek lehetnek ugyanazon faj eltérd
populdcidiban. Ez a tulajdonsag attdl fiigg, hogy az anyandvény milyen kornyezeti

koriilmények ¢és feltételek mellett fejlodott.

2.2.1. A magnyugalmi allapot tipusai és feloldasi lehetdségei

A magnyugalomnak harom tipusat kiilonboztethetjiik meg (HARPER, 1957). Az elsé tipus az
endogén magnyugalom, vagyis a primer dormancia, a masodik tipus az indukalt magnyugalom,

mig a harmadik nyugalmi allapot a kényszernyugalom (MAGYAR, 2022).

Az endogén magnyugalom NYIKOLAJEVA (1967) szerint akkor van jelen a magokban,
amikor ugyan a mag érett és életképes, kedvezd feltételek kozé helyezve nem csirazik. Az
endogén vagy mas néven primer magnyugalmat tobb tényezd okozhatja. Ilyen tulajdonsagok
példaul a keményhéjlisdg, ami a mag- vagy a terméshéj vizzel szemben impermeabilitdsat
okozza. A primer dormanciat okozhatja még az, hogy a maghéj mechanikailag megakadalyozza
az embrid novekedését, vagy akadadlyozza a gazcsere folyamatokat. Befolyasolo hatas lehet
még a fejlett embrid vagy a benne 1év6 inhibitorok jelenléte, ami miatt a magnyugalom sokaig
fennallhat. Ezek a mechanizmusok genetikailag szabalyozva vannak. A genetikai hattér mellett
a kornyezeti tényezok is befolydsoljak a magnyugalmat. A dormanciara a magok érettsége van
a legnagyobb hatassal. Jelentés gyommagnal megfigyelhetd, hogy a magnyugalom az érettségi

allapottal aranyosan nd.



A dormancia mésodik tipusa az indukalt magnyugalom, amely a kedvezétlen kornyezeti
feltételek miatt alakul ki. Ez a magnyugalmi tipus akkor figyelheté meg, amikor a csirazast
gatlo tényezOk megsziinése utan a magnyugalom még sokaig fennall. VILLIERS (1972) szerint
a masodlagos magnyugalmat az imbibalt gyommagvakon indukalni lehet, abban az esetben, ha
oxigénhianyos kornyezetben hoékezeljiik Oket. Az indukalt magnyugalom ¢és az endogén
magnyugalom kapcsolatban allnak. Az érett magvakban eddigi ismeretek szerint az endogén
magnyugalom hosszabb révidebb ideig fennall, azonban ha a magokat bedolgozzuk a talajba,

akkor el6idézziik az indukalt magnyugalmat, amely meg fogja névelni a magok életképességét.

A harmadik magnyugalmi allapot a kényszernyugalom, amely akkor alakul ki a magokban, ha
az életképes és nem nyugalmi allapotban 1év6 magokat valamilyen kornyezeti tényezo gatolja.
Ezek a tényezdk kozott a hdmérsékletet és a vizet emelhetjiik ki. Ha a gatld tényez6 megsziinik
a magok azonnal csirdzasnak indulnak, azonban ha nem kapjak meg a csirdzashoz sziikséges

serkent6 tényez6t, akkor indukalt nyugalmi allapotba keriilhetnek.

A magnyugalmi allapotra a kdrnyezet 0sszes fizikai tényezdjének hatésa lehet. Az elsédleges
tényezonek tekintheto a fotoperiodus vagyis a fény. Az indukalt dormanciat els6sorban a szén-
dioxid és a talajnedvesség szabalyozza. A talajnedvesség kiemelkedd jelentdségli a kemeényhéju
magvaknal. A vastag ¢s kemény maghéj akadalyozza az embri6 novekedését. A csirazast
megakadalyozzak a maghéj tulajdonsagai, amely gatlast csak a kiviilrél érkezd tényezdk
képesek csokkenteni. Ilyen példaul a szélsdséges homérséklet (tliz), szdrazsag, az allatok
emésztorendszerén vald athaladas hatdsa vagy a mikrobidlis tdmadas. A maghéj olyan
tulajdonsagokkal is rendelkezik, amely megakaddlyozza a zavartalan vizfelvételt, az oxigén
diffuzidjat, ebbdl adodoan az embrid novekedését (KELLY et al. , 1992 ; BOESEWINKEL -
BOUMAN , 1995). Tobb gyomndvény magvai csirazasnak indulnak, ha a megtelepedéshez és
a teljes ¢életciklushoz megfeleld kornyezeti feltételek allnak a rendelkezésre. A dormanciat
megsziintetd tényezOk a magokra akkor képesek hatni, ha a faj megtelepedéséhez optimalisak
a kornyezeti tényezok és feltételek. A téli és a nyari egyéves gyomndvények dormancia
tulajdonsagai eltérést mutatnak. A nyari egyéves gyomndvények magjai Osszel primer
dormanciaban vannak, ezutan a téli hideg hatasara a magnyugalom megsziinik, majd tavasszal
elindul a csirdzas. Nyadron a meleg id6jaras a magokban szekunder magnyugalmat idéz eld.
Ezzel ellentétesen a téli egyévesek magjai tavasszal primer dormancidban lesznek. Csirdzasi
cstcsuk emiatt az Oszi idOszakra esik, télen az alacsony hdmérséklet hatisara keriilnek

szekunder nyugalmi allapotba (VINCENT-ROBERTS, 1979; BASKIN-BASKIN, 1979).



A nyugalmi allapotban 1évé mag csirdzasi folyamatainak meginduldsahoz sziikséges
valamilyen kiilsé tényezd, a dormancia megsziintetése miatt. Ezeket a hatasokat két nagyobb
csoportba lehet felosztani, ilyen az exogén és az endogén hatdsok. Az endogén hatdsok
csoportjaba a hormonok tartoznak. Az exogén hatasok koziil kiemelendé a hideg, vagy a
valtozd hdmérséklet, a nedves rétegezés, a fény és a sotét hatasa (SZABO 1980, BASKIN -
BASKIN 1998). HILHORST et al. (2007) megallapitasaik szerint az eltéré dormancia tipusok
megszakitdsdhoz eltérd feloldasi modszerek sziikségesek. A primer dormancia esetében az
embrio még éretlen, emiatt a magnak sziiksége van utoérésre, ennek megsziintetésére
kiilonb6zé hormonok hasznélata lehetséges, ilyen példaul a gibberellinsav. A mésodlagos
magnyugalom, vagyis a szekunder dormancia megsziintetésé¢hez és feloldasahoz hasznélhat6 a
fény, a nedvesség és a nitrogén. A keményh¢jusag altal okozott nyugalmi allapot feloldodasara
a maghéj teljes vagy részleges eltdvolitasat lehet alkalmazni, ezen kiviil savval, mesterséges
hoéhatassal vagy forrasban 1évo vizzel valo forrdzassal lehet a dormanciat megsziintetni (LONG
et al. 2012). A keményhéju magvak nyugalmi allapotabol valo feloldashoz a leghatasosabb és
a leggyakrabban alkalmazott médszer azonban a szkarifikacid, amely a maghéj mechanikailag

torténd roncsolasat, ezzel a specialis vizzard réteg megsziinését jelenti.

A mai napig nincs azonban pontos meghatarozas arra, hogy az elsdédleges nyugalmi allapot
megsziinésének hatterében milyen mechanizmusok allnak. Sok ndvényfajnal megfigyelték,
hogy a nyugalmi 4allapotot csokkenti a szaraz taroldsi iddszak, kiilondsképpen magas
hémeérsékleten. E hatas utalhat arra, hogy az adott novény eredete a forrd és szaraz éghajlathoz
kothetd, ahol a meleg iddjards a novekedés, csirazas szempontjabdl kedvezdtlen, annak
ellenére, hogy a dormancia csokkentésére hasznaljak. Mas novényfajok ellentétesen miitkodnek,
alacsony hdmérséklet hatasara a magok nyugalmi allapota megsziinik (hideghatas), ez utalhat
a hidegebb, mérsékeltebb klimaju eredetre (HILHORST - KARSSEN, 1992; BEWLEY -
BLACK, 1994).

Tobb gyomfaj esetében megfigyelte BASKIN - BASKIN (1998) szabadfoldi koriilmények
kozott, hogy az els6dleges nyugalmi allapotbdl valo kilépés és a maésodlagos nyugalmi
allapotba vald késdbbi belépés kozott ciklikussag figyelheté meg. Tobb tényezd jatszik szerepet
abban, hogy a gyommagvak a primer dormancia utan kicsirdzzanak. Ilyen abiotikus tényez6 a
megfeleld hdmérséklet, fény, nitrat és oxigén tartalom a talajban. Ha gy adodik, hogy ezek a
feltételek nem teljesiilnek, vagy ha egyetlen tényezd optimalis értéke nem megfeleld, akkor a
magvak ismét nyugalmi allapotba keriilnek, és nem csiraznak ki. Ezt a nyugalmi allapotot

nevezziik szekunder vagy mas néven masodlagos nyugalmi allapotnak. Hasonléan a primer
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dormanciahoz a szdraz tarolas vagy az el6hiités (,,prechilling”) alkalmas a nyugalmi allapotbol
val6 felszabaditasra. Azonban a méasodlagos nyugalmi allapot indukcidjat képes lehet a magas
hémérséklet serkenteni. Valdjdban ez lehet az egyik oka annak, hogy a hiités kiillondsen

hatékony a nyugalmi allapot megszakitasaban.

KARSSEN (1982) tanulménya szerint a primer dormancia 20 °C-on mar képes megsziinni, de
ezzel egyidejiileg a masodlagos nyugalmi allapot is kialakulhat. Megallapithatd ezek alapjan,
hogy a homérséklet a dormancia kialakuldsanak és megszinésének egyik fo szabalyozo
tényezdje. KARSSEN (1982) tanulményai alapjan a magbankban 1évé gyommagvak a
hémeérsékleti valtozasokat és az év soran bekovetkezd homérsékleti tendencidkat érzékelik és a
megfeleld évszakban képesek kicsirazni. A gyommagbankban 1évé magvaknak a nyugalmi
fazisokba torténd dtmenete vagy szezondlisan, vagy évente valdésul meg (BASKIN — BASKIN,
1985). A dormancia megtoréséhez a nyari egyéveseknek alacsony homérsékletre, mig a téli

egyéveseknek melegebb nyari, kora 6szi hdmérsékletre van sziiksége.

A nyugalmi allapot felolddsédhoz és a csirazashoz sziikséges optimalis hdmérséklet nem minden
esetben azonos. A nyugalmi ciklusokat a hémérséklet hossza tava valtozasai, periodicitasa
hatdrozza meg ¢és a nem dormancidban lév0 magvak csirdzasat a hOmeérséklet befolyasolja

(BOUWMEESTER - KARSSEN, 1992; HILHORST et al. , 1996).

A talaj magbankjaban 1évé gyommagok nyugalmi allapotanak megsziinését ¢s indukcidjat az
adott tartomanyban 1év0 csirazasi hOmérséklet kiszélesedése vagy besziikiilése jellemzi
(KARSSEN, 1982). Ha a hdmérséklet megfeleld a tényleges szabadfoldi hdmérséklettel, amely
optimalis a gyommag szamara, akkor megtorténik a csirdzas, amelyhez a mar emlitett tobbi
csirazasi tényez0 is sziikséges. VINCENT - ROBERTS (1977) tanulmanyai szerint a mérsékelt
€gdvi gyomnovények optimalis csirdzdsahoz a homérseklet, a fény és a nitrat megfeleld

kolcsonhatasa elengedhetetlen.



2.2.2. A kiilonb6z6 tarolasi modok és az €letkor hatasa a gyommagvak nyugalmi
allapotara

A gyommagvak egyik fontos tulajdonsaga az, hogy életképességiiket mennyi ideig 6rzik meg
a talajban, amely igen jelentds és potencialis veszélyforrast jelent. Szaraz koriilmények kozott,
szobahOmérsékleten torténd, mesterséges tarolas esetén a gyommagvak az ¢letképességiiket
kisebb mértékben és rovidebb ideig 6rzik meg, mint a talajban. A talajok mélyebb rétegeiben

1évé gyommagok életképessége hosszabb ideig megmarad.

Feltételezések szerint a legnagyobb mértékben befolyasold tényez6 a gyommagvak
¢letképességére a talajmiivelés. LUESCHEN-ANDERSON (1980) tanulmanyozta a
selyemmalyva (Abutilon theophrasti) életképességét miivelt és nem mivelt teriileten.
Vizsgalatai soran megallapitotta, hogy az életképesség a nem miivelt teriileten 27%-al csdkkent,
ezzel szemben a miivelt teriileten ez az érték 9% volt. ELLIS et al. , (1991), NAGEL - BOGER
(2010) a magok oOregedési folyamatait valtozo természetes és mesterséges kornyezetben
vizsgaltak. Tanulmanyaik soran megallapitottak, hogy a magok életképessége valtozik az ido
fliggvényében, ezt befolyasolhatja az adott faj, amelyet vizsgalni szeretnénk, a tirolas sordn
alkalmazott hdmérséklet és a relativ paratartalom is. GODEFROID et al. (2010) tanulmanya
soran megallapitotta, hogy minél id6sebb egy mag, esetenként annal kevésbé lesz csirazo képes,
tehat a mag koranak novekedésével csokkenhet a csirazoképesség. BASKIN - BASKIN (2014)
szerint pedig a magok id6sodésével a fizikai dormancia kiilonb6zé mértékben képes lehet
feloldodni.

Az eltéré magnyugalmi tipusok megtoréséhez kiilonb6z6 mddszereket lehet alkalmazni. Ilyen
példaul, hogy az embrid éretlenségébdl adodd utdérés megsziintethetd kiilonb6z6 hormonok
alkalmazasaval (példaul a gibberelinsav). Az élettani magnyugalom feloldasara alkalmazhato a
fény, a nedvesség ¢és a kiilonbozé tdpanyagok szabdlyozasa. A fizikai dormanciat

szkarifikalassal lehet megsziintetni (BASKIN - BASKIN 2014).

PROBERT et al. (2009) tanulmanya szerint a nagyobb perzisztenciat mutaté6 magok hosszabb
¢letliek lehetnek a tarolas soran. Azonban nagy kiilonbségek lehetnek az egyes csaladok kozott
¢és csaladokon beliil is. Itt eléfordulhatnak olyan fajok, amelyek viselkedése eltér a csaladba
tartozo tobbi novénytél (VAN TREUREN et al. 2013). A hideg, mérsékelt éghajlatrol szarmazo
novényfajok altalaban rovid élettartami magok termelésére képesek, mig azok a magok,
amelyek a meleg ¢és szdraz éghajlatrél szarmaznak, hosszabb élettartamuak. Ezen

megallapitasokbol kovetkezik, hogy a meleg ¢és szaraz ¢éghajlatrol szarmaz6 magok
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alkalmasabbak lehetnek a tarolasra (génbank), mint a hiivés és nedves éghajlatrol szarmazo
novények magjai (WALTERS et al. 2005). PROBERT et al. (2009) vizsgalatai soran
megallapitotta, hogy azok a fajok, amelyek kis embridju maggal rendelkeznek és hiivds, nedves

¢ghajlatrdl szarmaznak, rovidebb élettartamuak lehetnek a széraz tarolas soran.

GODEFROID et al. (2010) tanulményai szerint a httott koriilményeket az éretlen magok
rosszabbul toleraljak és konnyebben megjelennek gombas fertdzések is a felsziniikon. HAY -
SMITH (2003) vizsgalataik soran megallapitottak, hogy a til koran begyljtott magok
eltarthatosaga és tarolhatosdga sokkal gyengébb lesz, mert a szaritast tird képességik a
fejlodésiik soran alakul ki. Azonban a tul kés6i begytijtésiik is kedvezotleniil hathat a magok

eltarolhatdsagara.

2.3. A vizsgalt gyomfajok jellemzése

Diplomadolgozatomban harom Therophyta — egyéves T4 alcsoportba tartozd gyomndvényt
vizsgaltam. Olyan gyomnévények tartoznak az egyéves — Therophyta - csoportba, melyeknek
¢letciklusa 13 honapndl nem hosszabb. A kedvezdtlen iddjarasi feltételekhez, a téli hideghez
vagy a nyari meleghez, csiranévény vagy mag formajaban alkalmazkodnak. Mindegyik altalam
vizsgalt gyomfaj a tavasszal csirazd, nyarutoi egyéves, Ts-es alcsoportba tartozik. Ebbe az
alcsoportba tartozé gyomndvények jellemzdi, hogy az optimalis csirdzasi hdmérsékletiik 18 °C
és 30 °C kozott van. Eletciklusuk késé 6szig tart, kora tavaszi csirazassal. Kozos jellemzéjiik,
hogy 0 °C alatti hdmérsékletet kizardlag mag formajaban képesek atvészelni, fiiggetleniil attol,
hogy a hideg iranti érzékenységiik kiillonb6zd. Elmondhaté roluk, hogy legnagyobb
mennyiségben a kapds kultardkban vannak jelen. Legtobbjliknek erdteljes és mélyre hatold
gyokérzete van. A nyari szarazsagot jol birjak, amely a mostani széraz iddjarasi kortiilmények
miatt jelentds tulajdonsag. A Ts alcsoport az egyéves gyomnovények legtobb fajjal rendelkezd

csoportjat alkotja.
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2.3.1. Selyemmalyva

A selyemmalyva (Abutilon theophrasti) a malyvafélék (Malvaceae) csaladba tartozé invaziv
faj. Oshazajaval kapcsolatban nincs egységes vélemény a kutatok korében. Feltételezhetd, hogy
a mai Kina teriiletérél szarmazhat (VAVILOV 1951; L1 1970; SPENCER 1984; TUTIN et al.
1986; WARWICK- BLACK 1988). A 18. szazad kozepéig a selyemmalyvat rostnovényként
termesztették Eurdpa, Azsia és Ausztralia teriiletein. Magyarorszagi elterjedése a 20. szazad
elején tortént meg. Kezdetben disznovényként hasznaltak. Gyomndvényként elészor Priszter

Szaniszl6 fedezte fel Budapest kornyéki teriileten 1945 és 1950 kozott (CZIMBER et al. 1994).

crer

valtozhat, levélallasa pedig szort (1. dbra). Levelei nagyok, csipkés széliiek, kerekded sziv
alakuak, tapintasra az egész névény barsonyos, molyhos. A viragok a levelek honaljaban iilnek,
altaldban egyesével. Termése Osszetett tok, amely 15 korkords résztermésbél all. UTVAROSI
(1973) tanulmanya szerint ezek a résztermések 1,5 cm hosszuak, érésiik alkalmaval fekete
szinlivé valnak, benniik pedig egy vagy kettd mag taldlhat6. A magok laposak, vese alakiuak

(WARWICK — BLACK 1988).

1. adbra malyva (Abutilon theophrasti)
Bir6 Krisztina rajza, szerzoi jogvédelem alatt
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A selyemmalyva (Abutilon theophrasti) a névénytermesztésben az elmult években nagyon
jelentds problémat okoz. PATTERSON (1992) tanulményai szerint elmondhat6, hogy erdteljes
novekedésének, jo ho - és szarazsagtiird képességének kdszonhetden jelentds a kompeticios
képessége a kultarndvényekkel szemben. Komoly gondot jelent a selyemmalyvaval
kapcsolatban az is, hogy korokozok és kartevok terjesztdje is lehet. CZIMBER et al. (1994) és
WILSON (1995) tanulményai szerint a selyemmalyva megtelepedése kapas kultirdkban
jelentds (kukorica, cukorrépa, napraforgd), ilyen esetekben mar kismértékli megjelenésiik is
komoly gazdasagi karokat képes okozni. Megjelenésiik slriibb allomanyban gatolja a
kultarnévény megfeleld fejlodését és képes a termés mindségét és mennyiségét csdkkenteni
(BLOOMBERG et al. , 1982; BOSAK - MOD, 2000; VARGA et al. , 2000). Az utdbbi
évtizedekben a selyemmalyva boritottsaga komoly novekedést mutatott (SZOKE, 2001). A
selyemmalyva pozicidja és boritdsa az Orszagos Szantofoldi Gyomfelvételezések soran
kiilonosen a nyarutoi kukoricaban novekedett (NOVAK et al. 2020). Gabonaban nem szerepel
a ,,top 20’ fajlistdn. Gabonatarlon a Harmadik Orszagos szant6foldi Gyomfelvételezés soran a
127. helyet, a legutobbi (hatodik) Orszagos Gyomfelvételezésnél pedig mar a 17. helyet foglalta
el a gyomok fontossagi sorrendjében. Nyarutoi kukoricaban a Harmadik Orszagos Szantofoldi
Gyomfelvételezés soran a 40. helyet, a legutobbi (hatodik) Orszagos Gyomfelvételezésnél

pedig mar a 12. helyet foglalta el a gyomok fontossagi sorrendjében (NOVAK et el. 2020).

A selyemmalyva (Abutilon theophrasti) komoly veszélyt jelent. Ez abban mutatkozik meg,
hogy kelése nagyon elhuzodo, jelentds a kompeticids képessége, illetve az allelopatikus hatdsa
sem elhanyagolhato (CZIMBER et al. 1994; HOFFMANNE, 2001). Az allelopatikus
tulajdonsagat tobb kulturnévény esetében is vizsgaltdk, ilyen a napraforgo, szoja, lucerna,
paradicsom. Ezekben a vizsgélatokban értékelték a novekedés és csirdzas gatld hatasat

(GRESSEL - HOLM, 1964; STERLING - PUTNAM, 1987; KAZINCZI et al. , 1991, 2001).

Az allelopatikus hatast okozé vegyiiletek kiilonbozéek és sokfélék lehetnek. Selyemmalyva
esetében ELMORE (1980) vizsgalata soran olyan nagy aktivitasu vegytileteket talalt, amelyek
fenolokat tartalmazott, ezen kiviil kimutatta szabad aminosavak gatlo hatasat. PASZKOWSKI
- KREMER (1988) vizsgalataikban flavonoidokrol fedezték fel, hogy allelopatikus hatéssal
rendelkeznek. Ezek a vegyiiletek bizonyos stresszhelyzetekben képesek nagymértékben
felszaporodni a novényekben, majd €lettani valtozasokat eldidézni. Ezek a képzodo vegyiiletek
védelmi funkciot képesek ellatni, megvédik a ndvényt a turgorveszteségtdl, tigy, hogy nem

valtoztatjak meg az ozmotikus potencialt (SANCHEZ et al. , 1998).

13



Jellemz6je a nagy magtermés, illetve a magok hosszt é€lettartama €és a hosszi dormancidja
(KNEZEVIC, 2006, NOVAK, 2007, NIKOLIC et al. , 2014). CARDINA et al. (1995)
tanulménya szerint a magtermése 100 és akar 18 000 mag is lehet m?-ként. SPENCER (1984)
tanulmanya szerint egy selyemmalyva novény magprodukcidja elérheti a 8000 magot is.
KAZINCZI et al. (2007) tanulmanya szerint azonban ez a mag mennyiség 1000 mag/ndvény.
Ez az érték a novénystirliség novelésével csokkend tendenciat mutat. Magas novénysiriiség

esetében a magprodukceio akar 430 magra is lecsokkenhet.

A betakaritaskor vizsgalt magok tobb, mint 90%-a nyugalmi allapotban van (CARDINA -
SPARROW, 1997). DUVEL 39 éves (1902-1941) - gyommagvak életképességét vizsgalod -
tartamkisérletében megallapitotta, hogy a selyemmalyva életképességének idétartama 20 cm-

es talajmélységben 30 év, mig 55 és 105 cm-es talajmélységben 39 év.

A selyemmalyva magjai mind szarazon tdrolva mind a talajban képesek megérizni az
életképességiiket akar 50 évig is. NAGY - NADASY (2010) vizsgalata soran megfigyelték,
hogy a nyugalmi allapot a mag kordnak eldrehaladtaval fokozatosan csokken, csirazasi
képessége jobbnak bizonyult a frissen csiraztatott magokhoz képest. A selyemmalyva (Abutilon
theophrasti) esetében az elsddleges nyugalmi allapotot a maghéj vizzel szembeni
atjarhatatlansaga okozza (CARDINA - SPARROW, 1997). A paliszad sejt réteg, amely
kutinizalt és lignifikalt, a maghéj tobb, mint felét alkotja. Ennek kdszonhetd a magok jelentds
vizzel szembeni impermeabilitdsa. A selyemmalyva magjainak nyugalmi allapotanak
megtorésére tobb modszer is lehetséges. A leghatékonyabb a forr6 viz, a mechanikai
szkarifikacio és a szaritas, amelyek képesek karositani a paliszad sejtréteget, maghéj repedezést
okoznak, igy megndvelik a maghéj vizateresztd képességét (LACROIX - STANIFORTH,
1965, HOROWITZ - TAYLORSON, 1985, DE SOUZA - MARCOS-FILHO, 2001).
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2.3.2. Fehér libatop

A fehér libatop (Chenopodium album) egyéves gyomndovény. A  disznoparéjfélék
Amaranthaceae (korabban Chenopodiaceae) csaladjaba tartozik. Hazankban legjellemzébb
elterjedési teriilete a szant6foldek és a hazi kiskertek. Eredete bizonytalan. Korabban tugy
gondoltak, hogy Eurépa és Azsia az Gshazaja, azonban egyes kutatasok szerint Eszak-
Amerikdban €16 indidn torzsek a 16. szazadban mar hasznaltdk és taroltak a fehér libatop

magjait étkezés céljabol (MOQUIN-TANDON 1840, 1849).

Eszak-Indiaban a mai napig haszonndvényként termesztik, mivel zsenge, fiatal levelei ehetdek,
magjabol pedig Orleményt készitenek, és lisztként hasznositjdk. A vildgon a tizedik
legveszélyesebb gyomndvényként tartjak szdmon. A fehér libatop évtizedek ota az Orszagos
Szant6foldi Gyomfelvételezések adatbazisa alapjan az els6 10 helyen beliil szerepel, ezen beliil
is az elsé harom helyek kozott a kukorica kultaraban és a kalaszosok tarlojan (NOVAK et al.
2020).

A csirandvény sziklevelei husosak, nyelesek, hosszu ovalis alaktak. A levél fondk vordses
elszinezddést, a felszine eziistos, fehér. A szar felallo, alakja szdgletes, id6vel elfasodo, tompa
¢lekkel bardzdalt. A kifejlett ndvénynek mind az oldalgydkerei mind a karogyokere erds €s
vastag. A levelek atellenesen allnak, hosszi nyéllel rendelkeznek, a levelek egyenlétleniil
fogasak vagy éppen ép szélliek, alakjuk ebbdl addddan igen véltozatos. A levél feliiletén

fehéren csillogd, lisztes bevonat figyelheté meg (2. dabra).

2. dbra Fehér libatop (Chenopodium album)
Bir6 Krisztina rajza szerzoi jogvédelem alatt
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A fehér libatop egylaki novény, virdgzata tomott gomolyos fiirt, a viragok szine zold.
Beporzasat a sz¢l segiti. Képes akar junius kozepétdl egészen a késd Oszi fagyok bealltaig
virdgozni. Termése makktermés, a magokat egy o6tfogu lepel teljesen magaba zarja. A fehér
libatop magja kerek, kiss¢ lapitott, fényes fekete szinti. HUNYADI (1988) vizsgalata alapjan
ezermagtomege 0,8 - 1 gramm. A fehér libatop magassaga 20 cm-t6l akar 2 méterig is terjedhet.
Szaporodasa maggal torténik. UJVAROSI (1973) adatai alapjan egy ndvény magtermése a
néhany ezert6l a 20000-ig is terjedhet. A magok terjedése kiilonb6z6é modon valosulhat meg.
Terjedhet allatok bundajaval, tiriilékével, mezdgazdasagi eszkdzokkel, de akar tormelékszallito

vagy utépitéshez hasznalt jarmiivekkel is.

JelentOségét az adja, hogy gyorsan képes alkalmazkodni az adott kornyezeti feltételekhez,
sokféle éghajlaton és talajtipuson megél és erdteljes a novekedése (HOLM et al. , 1977).
Egynyari gyomnovényként foleg miivelt teriileteken taldlkozhatunk vele, de képes megélni
réteken is (ESLAMI, 2011). A magok kdnnyen csirdznak meleg 15-25 °C-on, de akar 25-35
°C-on is (ALTENHOFEN, 2009).

A fehér libatop (Chenopodium album) magok csirazasa fontos esemény a ndvény
életciklusdban. Meghatarozza azt, hogy mikor kelnek ki és mikor valnak veszélyessé a
szantofoldeken (GARDARIN et al. , 2011). A magok csirazoképességiiket akar 8-10 évig is
megtarthatjdk. Hazankban a fehér libatop magjai aprilistol késé 6szig képesek kicsirazni a
talajnedvességtol fiiggden. A magok csirdzasa nagyon vontatott folyamat. A legkedvezdbb
koriilmények kozott is csak nagyon nehezen €s hosszu 1d6 elteltével csirazik ki minden mag. A
csirazas folyamatara tobb kornyezeti tényez6 is hatassal van. KAZINCZI et al. (2000)
vizsgalataikban megallapitottak, hogy a frissen begytijtott magok csirdzasi folyamatai sokkal
vontatottabbak voltak, mint a kiilonb6zd tarolasi koriilmények utdn (4°C nedves homokban,

25°C-on szaraz koriilmények kozott) csirdztatott magvakeé.

Polimorfizmusnak nevezziikk a gyomndvények azt a tulajdonsdgat, amikor egyazon névény
eltérd élettani allapotd magot képez. Ilyen példaul a fehér libatop (Chenopodium album) is
(HUNYADI et al. 2011). A novény két kiilonboz6 magot termel (fekete és barna), amelyek
szaporodasbioldgiai szempontbol nem azonos funkcidt toltenek be. A barna magok rovid,
mindossze egy két éves nyugalmi periddussal rendelkeznek csak, ezzel biztositja a novény
gyors felszaporodasat az elsd években. A fekete szinli magok nyugalmi allapota ezzel
ellentétben akar 6t év is lehet, ez a tulajdonsag lehetévé teszi az adott novény faj folyamatos

fennmaradésat €s csirazasat a mivelt talajokban.
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WILLIAM - HARPER (1965) vizsgalati eredményeikben arr6l szamoltak be, hogy a fehér
libatop barna szinli magvai jobban csiraztak, mint a fekete szinii magvak. KARSSEN (1982) a
fehér libatop magnyugalmi sajatsagai €és csirazasbioldgiai tulajdonsagai sokkal inkéabb
hasonlitanak a téli egyéves gyomfajokhoz (Therophyta — T1 és T2), mint a nyari egyéves
életformajii gyomfajokhoz (Therophyta — Tz és Ti). A vizsgdlatai azt mutattdk, hogy a
dormanciat a kornyezeti tényezOk koziill a homérséklet, a talaj nitrat szintje &s

nedvességtartalma befolyasolja a legjobban.

MACHABEE - SAINI (1990) vizsgaltak a fehér libatop csirazasahoz sziikséges endogén etilén
sziikségletét. A magok csirdzas sordn etilént termelnek. Megallapitottak, hogy a termelt etilén
mennyisége egyenesen aranyos volt az elért végso csirdzasi szazalékkal, fiiggetleniil att6l, hogy
mekkora magtételt vizsgaltak, vagy, hogy milyen koriilmények voltak. A nyugalmi éllapot
megszakitasa kiilonb6z6 kezelésekkel jelentds mértékben novelte a csirazasi erélyt és az etilén
termelést. A kovetkeztetésiik szerint a csirdzashoz a dormanciaban nem 1évé magvaknak nincs
sziikségiik az altaluk termelt etilénre, azonban a nyugalmi allapotban 1évé magok csirdzasa a
megtermelt etilén mennyiségétdl fligg. Megallapitottak, hogy a nyugalmi allapot és az azt
kovetd csirdzas két 1épésbdl all. Sziikséges egy etilént igényld, dormanciat megsziintetd

szakasz, majd ezutdn maga a csirazas folyamata, amely mar fliggetlen az etilén mennyiségétol.

A fehér libatop magjai altaldban éréskor nyugalmi allapotban vannak, bar a nyugalmi
allapotban 1év6 magok aranya a kiilonb6z6 magtételekben eltéré lehet (BASSETT -
CROMPTON 1978). A fehér libatop dormancidja kiilonbozé kezelésekkel megsziintethetd
(HEWSON, 1971; ROBERTS - BENJAMIN 1979; SAINI et al. 1985). Ezek koziil a mar
emlitett etilén tlinik taldn a leghatékonyabbnak (KARSSEN 1976, OLATOYE - HALL 1972,
SAINI et al. 1985, TAYLORSON, 1979). Duvel 39 éves (1902-1941) - gyommagvak
¢letképességét vizsgalo - tartamkisérletében megallapitotta, hogy a fehér libatop
¢letképességének idotartama 20 cm-es talajmélységben 16 év, mig 55 és 105 cm-es

talajmélységben 39 év.
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2.3.3. Csattan6 maszlag

A csattan6 maszlag (Datura stramonium) a burgonyafélék (Solanaceae) csaladjaba tartozo
gyomnovény. Eletforméjat tekintve Ta-es, tavasszal csirdzé nyéarutdi egyéves gyomnovény.
Nagy tapanyagigényl és erdteljes novekedésii novény, ami miatt kompeticios képessége
jelentds. Gyiimolcsosben példaul elvonja a vizet és a tdpanyagot nagyobb mennyiségben valo
jelenlétekor. Nagyon sikeresnek mondhato a fényért valo versengés soran, akar magasan novo
kultirdk esetében is. Ilyenkor a hajtasrendszerében a villadgak koziil csak az egyiket fejleszti
tovabb, igy az Osszes energidjat arra forditja, hogy minél feljebb tudjon nytlni. Kozvetett
kartételérdl ismert, hogy mérgezd ndvény €s allelopatikus hatasti anyagok termelésében sem

elhanyagolhato. Ezen tulajdonsagok miatt szdmos novény csirazasat befolyasolja és csokkenti.

Sok gondot jelent a kulturnévények termesztése sordn a vilag szdmos részén. A csattanod
maszlag a harmadik legveszélyesebb gyomndvényként van szamon tartva és az 6todik
legnehezebben kiirthatd novények kozé tartozik. A Hat Orszdgos Szantofoldi
Gyomfelvételezés adatbazisa alapjan (1947-2019) eldretorése nagyon szembetiing.
Gabonatarlokon a 162. helyrél a 14. helyre, nyarutok kukoricdban a 107. helyrdl a 6. helyre, az
Osszesitett lista alapjan pedig a 177. helyr6l a 7. helyre keriilt a gyomok fontossagi sorrendjében
(NOVAK et al. , 2020).

3. abra Csattan6 maszlag (Datura stramonium)
Bir¢ Krisztina rajza szerzdi jogvédelem alatt
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Duvel 39 éves (1902-1941) - gyommagvak életképességét vizsgald - tartamkisérletében
megallapitotta, hogy a csattand maszlag életképességének idétartama 20 cm-es talajmélységben

30 év, mig 55 és 105 cm-es talajmélységben 39 év.

A csattand maszlag termése tiiskés toktermés, ami négy kopaccsal nyilik (3. és 4. abra). Mérete
3-5 cm hosszu, alakja gombolyli vagy tojasdad. Magjai lapitottak, felszinén sekély gddrok
talalhatoak, vese alaku, szine pedig fekete, sOtétbarna vagy sotétsziirke. Az egész mag
fénytelen, matt. A csirandvény jellemzdi, hogy a sziklevél alatti szarrész zoldes szinli. Az elsd
levél alakja tojasdad, csticsi része pedig kihegyesedd. A csattand maszlag egyéves, a kifejlett
novénynek vastag, csdves szara van, amely altalaban kopasz. Szara elfasodhat, ami neheziti a
betakaritast a fert6zott teriileteken. Levelei erdsen fogazottak, tojasdad alakuak. Viraga fehér
szinli, gyertyatartora hasonlito alakja van, maganyosan allnak révid kocsanyon a levelek honalji

részeén.

Novényenként akar 30000 magot is érlelhet, ezek életképessége 2 és 9 év kozott is lehet. A
magok terjedését elsésorban az abiotikus tényezOk, mint a szél és a viz terjeszti, de az allatok
¢s az emberi tevékenységes is elOsegitik. Egy-egy ndvény mindeniitt eléfordulhat.
Szantofoldeken a f6 megjelenési forrasa a kukorica és a napraforgo6 tablakban van. Kedveli a
nitrogénben gazdag talajokat. Komoly fertézési forrast jelent a csattand maszlag magokkal
szennyezett vetdmag, példaul a lencsébe keriilt gyommagokat nehéz kirostalni, mert hasonld
meéretiiek és szinliek. Melegigényes ndvény, a fo csirdzasi idészaka a majusi honapban van, ez
késoi csirazasnak mondhatd. Kelési idészaka is ebben a honapban torténik meg, majd ezutan

folyamatosan kelni fog. Mivel melegigényes és fénykedveld novény, a hideget nehezen viseli,

mar 2°C és 4°C kornyékén megall a fejlodése.

SARTE B % SFAD
4. abra Csattan6 maszlag (Datura stramonium) szuros toktermései
Sajat készitésti képek
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A csattan6 maszlag magas alkaloid tartalmi ndvény. Fiiggetleniil att6l, hogy a
novénytermesztés szempontjabol karos novényként van feljegyezve, a gydgyszeriparban
hasznos novénynek szamit. Leveleibél és magjabol fajdalomcesillapitd készitményeket
gyartanak. Novényi kivonatat hasznaltdk mar kiilonb6z6 karositok ellen is. A kalium fontos

makro elem a csattand maszlag normalis ndvekedéséhez (BESFORD - MAW 1975).

A Solanaceae csaladba tartoz6 novények, mint a csattan6 maszlag is, kemény héjjal rendelkez6
magot érlelnek. Ez a tulajdonsdg megakadalyozza a vizfelvételt, ami igy a csirdzas,
gyokérképzédés elmaradasat eredményezi (REISMAN-BERMAN et al. , 1989; SORIANO et
al. 1994). Ezen kiviil a kemény maghéj szilard gatat képez az idegen anyagok magba valo
bejutasa ellen. REISMAN-BERMAN et al. (1989), SORIANO et al. (1994) megallapitottak,
hogy a csattand6 maszlag dormancidjanak szintje télen lecsokken. PARSONS 1973-ban
bizonyitotta, hogy a magok nyugalmi allapotban képesek tobb évig megmaradni a talajban.
VEGIS (1963) vizsgalata azt mutatta, hogy a csirazasahoz 35°C az optimalis hdmérséklet.

BENVENUTI — MACCHIA (1998) vizsgalatai alapjan a csattand maszlag er0s
fényérzékenységet mutat, illetve a vegetacios periddus is hatassal van a magok dormancidjara.
A fény a f6 tényez6, amely szerepet jatszik a csirazas szabalyozasaban (ARANA et al. 2007).
Habar a fény behatolasi mértéke a talajban fokozatosan csokken, 4 cm mélységben ez az érték
0,01%-o0s csokkenést jelent, ettdl fiiggetleniil ez a kevés mennyiségii fény is képes a csirazast
befolyasolni (BENVENUTI 1995). A sotétség képes a csattand maszlag magokat nyugalmi
allapotban tartani. Ezt a helyzetet akar tobb honapig, vagy évekig is képes a mag megtartani.

DE MIGUEL - SORIANO (1974) vizsgalataikban szintén megallapitottak, hogy a csattan6
maszlag hosszt nyugalmi allapotanak egyik f6 befolyasolo tényezdje a sotétség és a fényhiany,
a masik lehetséges ok az, hogy a magokon nem okoznak a csiraztatdsi vizsgalatok eldtt
sériiléseket, igy a nyugalmi allapotuk nem sziinik meg, ez az allapot széaraz téarolasi

koriilmények kozott akar 24 honapig is fennmaradhat.
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3. Anyag ¢s modszer

3.1. A kivalasztott fajok maggytijtése és tarolasa

A diplomadolgozatom készitéséhez hasznalt gyomfajok a fehér libatop (Chenopodium album),
a selyemmalyva (Abutilon theophrasti) és a csattané maszlag (Datura stramonium) voltak. A
maggyljtést 2022 év augusztus végén végeztem el. Ezutdn a magokat megtisztitottam a
szennyezddésektol, amik a gylijtés sordn belekeriiltek a gyiijtott mintaba, majd szaritottam oket.
Ezt kdvetden fagyasztva taroltam a gyommagokat -20 °C-on a laboratoriumi csirdztatasi tesztek
kezdetéig (2023. marcius 15). Ezzel a frissen gylijtott magvak csirazasarol nyerhettem
ismereteket, hiszen koztudott, hogy a gytjtést kovetd azonnali mélyhiités jol prezentalja a
frissen szedett magvak csirazasi karakterét. A frissen gy(jtott magok mellett a MATE
Novényvédelmi Intézet Novényvédelmi Tanszék gyommag génbankban tobb éve vagy akar
évtizede tarolt magokat hasznaltam fel a vizsgalataimhoz, ugyanazokbol a gyomfajokbol. A
fehér libatop esetében ezek a magok 1986-os évben lettek gyijtve, a selyemmalyva magok ¢€s
a csattan6 maszlag magok pedig 1984-ben. Ezek a magtételek azota -20 °C-on voltak tarolva.
A fehér libatop magokat Veszprém kornyékérdl, a selyemmalyva magokat Celldomolk

kornyékérdl, mig a csattand maszlag magokat pedig Szakcs kornyékérdl gylijtottem.

3.2. Laboratoriumi csiraztatas menete

A laboratoriumi csiraztatast 2023 marcius 15-én kezdtem el a Georgikon Campus
Bioinnovacios kdzpont herboldgiai laborjaban. Minden gyomnovény faj magjaibol 100 darabot
helyeztem 12 cm atméréjii Petri csészébe. A Petri csészében dupla réteg sziirépapir tettem, amit
15 ml csapvizzel nedvesitettem meg, erre keriilt a 100 darab mag. Minden gyommag fajt négy
ismétlésszamban csirdztattam. Igy Osszesen 24 darab Petri csészébe helyeztem a magokat
(minden fajbol négy mélyhiitétt allapotban hosszu ideje tarolt és négy 2022-es évben gylijtott

magmennyiség kertilt).
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5. dbra Petri csészében elhelyezett 100 darab mag
Sajat készitést kép
Ezutan Binder tipusu hiitd fiitd termosztatba helyeztem a vizsgalathoz sziikséges, Bayer koddal
¢és évszammal ellatott és felcimkézett Petri csészéket (5. és 6. abra). A hémérséklet 24 °C —ra

volt beallitva az egész vizsgalat soran.

Az els6 idOpont, amikor a csirdzast vizsgaltam 2023 marcius 20-4n tortént. Leszamoltam a
kicsirazott magok szamat, amit feljegyeztem jegyzokonyvbe. Ezutan két naponta figyeltem a
csirazas menetét. Az utolsé harom idépont kozott pedig egységesen 6t-6t nap telt el, ekkor mar

nem volt latvanyos a valtozas a csirdzasban.

6. abra Binder tipusu hiit6 fiit6 termosztat a behelyezett Petri csészékkel
Sajat készitést képek
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4. Vizsgalati eredmények és ertékelésiik

A laboratériumi csiraztatas soran dsszesen hét alkalommal vizsgaltam a csirdzasat mindharom
gyomndvény magjainak. Minden gyomnoévény esetén négy ismétlést végeztem, amelyeknek

atlagat vettem az eredmények kiértékelésekor (1. tablazat).

1. tablazat A kiilonbozo tarolasi ideji fehér libatop (CHEAL), csattand maszlag (DATST) és a
selyemmalyva (ABUTH) csirdzott magvainak atlag %-a a kiilonb6z0 vizsgalati

idépontokban
Ditum CHEAL CHEAL DATST DATST ABUTH ABUTH
1986 2022 1984 2022 2022 1984
marcius 20. 32,00 0,00 0,00 6,50 7,25 0,00
marcius 22. 35,00 0,75 3,00 6,50 8,75 0,00
marcius 24. 36,50 1,00 8,00 6,50 8,75 0,00
marcius 27. 36,75 1,25 10,00 6,50 9,00 0,00
marcius 29. 36,75 1,25 10,75 6,50 9,00 0,00
aprilis 3. 36,75 1,25 10,75 6,50 9,00 0,00
aprilis 6. 37,00 1,25 10,75 6,50 9,50 0,00
Végsé 37 1,25 10,75 6,50 9,50 0,00

csirazasi %

Az egytényezOs varianciaanalizis segitségével kiszdmoltam, hogy az 0Osszes gyomfaj
eredményei egymastol szignifikansan kiilonboznek-e. Mivel a P-érték kisebb, mint 0,05 (P-
érték=8,969*10"1%%), ezért az eredmények kiilonbdznek. Ezutan egy ndvényfajon beliil
Osszehasonlitottam a kiilonboz0 tarolasi id6t a csirazasi szazalékkal, amire kétmintas T-probat
alkalmaztam Bonferroni korrekcioval, a tobbszords 6sszehasonlitasbol adodo hibalehetdségek

kikiiszobolésére.

4.1. A fehér libatop csirazasa és a tarolasi 1d6 kozotti 6sszefiiggés

A fehér libatop 1986-os év 6ta tarolt magjainak csirazasi szazaléka sokkal nagyobb volt, mint
a 2022-ben gyiijtott magokénak. Atlagban, az elsé idépontban a 100 darab magbol 32 darab
kelt ki, majd a csirdzott magok szama az ezt kovetkezd két vizsgalati idépontban ndvekedett.
Ezutan azonban stagnalt, a 100 magbdl kikelt magok szdma atlagosan 37 darab volt az utolsé
idépontban (7. dbra). A 2022-ben gylijtott magok esetében atlagban 1,25 darab mag kelt ki az
utolso idépontra, azonban a négy ismétlés koziil kettd Petri csészében egy mag sem indult

csirazasnak (8. dbra).
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Chenopodium album 1986

Csirazasi %
a1
o
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marcius 20. marcius 22. marcius 24. marcius 27. marcius 29. 4prilis 3. aprilis 6.

Datum

7. abra A fehér libatop 1986-ban gytijtott és -20 C-on tarolt magvainak
csirdzasi % (atlag) a kiilonbozo vizsgalati idopontokban

Chenopodium album 2022

Csirazasi %
w
[82]

5 000 0,75 1,00 1,25 1,25 1,25 1,25

O — — — — — —
marcius 20. marcius 22. marcius 24. marcius 27. marcius 29. aprilis 3. aprilis 6.
Datum

8. dbra A fehér libatop 2022-ben frissen gyiijtott magvainak csirazasi % (atlag)
a kiilonbozo vizsgalati idépontokban
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Ez az eredmény véleményem szerint annak a tulajdonsagnak tudhaté be, hogy a fehér libatop
magjainak csirdzdsa nagyon vontatott folyamat. KAZINCZI et al. (2000) csiraztatési
vizsgalataikbdl azt allapitottdk meg, hogy a frissen gytiijtott magok csirazasi folyamatai sokkal
lassabbak voltak, mint a kiilonb6z6 tarolasi koriilmények utan csirdztatott magoké. WILLIAM
- HARPER (1965) a fehér libatop barna és fekete szinii magvait vizsgalta. Eredményeik azt

mutatjak, hogy a barna szinti magok jobban csiraztak, mint a fekete szintiek.

A fehér libatop 1986-ban begylijtott magjai €s a 2022-es évben gytijtétt magok csirazasa kozott
szignifikans kiilonbség van, mivel a P-érték kisebb, mint 0,05 (P-érték=1,88283*10°). Ehhez
kétmintas T-probat hasznaltam, amin Bonferroni korrekciot végeztem a tobbszords

Osszehasonlitasbol ad6do hibalehetéségek kikiiszobolésére (9. dbra)

Chenopodium album 1986 és 2022

50
45
40 3500 36,50 36,75 36,75 36,75 37,00
3200
© 35
7 30
N 25
% 20 CHEAL-1986
© 15
CHEAL-2022
10
5 9000 075 100 125 125 125 125
0
marcius marcius marcius marcius marcius aprilis  aprilis
20. 22. 24, 27. 29. 3. 6.
Détum

9. abra A fehér libatop 1986 és 2022-ben gylijtott magvainak csirazasi
% (atlag) a kiilonboz0 vizsgalati iddpontokban
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Megallapithatd, hogy a 2022-ben gylijtott magok jelentds része nyugalmi allapotban volt,
azonban az 1986 ota fagyasztva tarolt magok Kisebb része a dormanciabol feloldodva
csirdzasnak indult (/0. dbra). Véleményem szerint fennallhat a polimorfizmus jelensége ezen
eredmények hattere mogott. Mindkét maggylijtemény esetében fekete szinli magok voltak.

A fekete szinli magok nyugalmi allapota akar 6t év is lehet, ez a tulajdonsag lehetdvé teszi az
adott novény faj folyamatos fennmaradasat és csirazasat a miivelt talajokban (HUNYADI et al.
2011). Emiatt a tulajdonsag miatt lehetséges az, hogy a 2022 6ta tarolt magokban nem indultak

meg a csirdzasi folyamatok.

10. abra Petri csészében elhelyezett fehér libatop magok a kisérlet
beallitasat kovetd hét nap mulva.
Balra az 1986-ban gytijtott és mélyhtitve tarolt, jobbra a 2022-ben gyjtott
csirdz6 magok
Sajat készitési képek
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4.2. A selyemmalyva csirdzasa €s a tarolasi id6 kozotti 6sszefiiggés

A selyemmalyva 1984-ben gyiijttt és mélyhiitve tarolt magok koziil egyik idépontban sem
jegyeztem fel csirazast. Ezzel szemben a 2022 —ben gyjtott friss magok esetében mind a négy
Petri csészében mar az els6 alkalommal szamoltam kicsirazott magokat. Az elsé idopontban a
legtobb atlag csirazott mag 7,25 % volt. Az utolso vizsgalati idépontban (aprilis 6.) atlagosan

9,5 % csirazott magot jegyeztem (/1. dbra).

Abutilon theophrasti 2022

100
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40
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20
10

Csirazasi %

7.25 8,75 8,75 9,00 9,00 9,00 9,50

marcius  marcius  marcius marcius marcius  aprilis 3. aprilis 6.
20. 22. 24. 27. 29.

Datum

11. abra A selyemmalyva 2022-ben gy(ijtott magvainak csirdzasi %
(atlag) a kiilonbozd vizsgalati iddpontokban
Sajat diagram

A selyemmalyva 1984-ban begytijtott és mélyhiitve tarolt magjai €s a 2022-es évben gylijtott
friss magok csirazasa kozott szignifikans kiilonbség van, mivel a P-érték kisebb, mint 0,05 (P-

érték=1,25232*10"2). Ehhez kétmintas T-probat hasznéltam, amin Bonferroni korrekciot

szintén elvégeztem a tobbszords Osszehasonlitasbol adodod hibalehetdségek kikiiszobolésére
(12. dbra).
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Abutilon theophrasti 1984 és 2022
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Datum

12. abra A selyemmalyva 1984 és 2022-ben gytijtott magvainak csirdzasi %
(atlag) a kiilonb6z6 vizsgalati idépontokban
Sajat diagram

NAGY - NADASY (2010) vizsgalatai soran megfigyelték azt, hogy a selyemmalyva nyugalmi
allapota a mag koranak eldrehaladtaval fokozatosan csdkken, igy a csirdzasi képesség jobbnak
bizonyult a frissen gytiijtott magokhoz képest. CARDINA - SPARROW (1997) megallapitottak,
hogy a selyemmalyva maghéjnak vizzel szembeni atjarhatatlansidga okozza az elsddleges

nyugalmi allapotot. Ez a megallapitas az altalam vizsgalt 1984-es magokra nem jellemz0.

Véleményem szerint az, hogy az 1984-es magok nem csiraztak ki, annak koszonhetd, hogy
ennyi €v utan a selyemmalyva magok elvesztették életképességiiket, igy csirazoképességiiket
is. Ezzel szemben a frissen gylijtott magtétel ugyan csirazott, viszont ez atlagosan 9,5 %-ot
jelent még az utols6 idépontban is. A 13. és 14. abrdn lathatdak a csirdzasnak indult magok
kiilonb6zé idopontokban. LONGCHAMP-GORA (1980) vizsgélati eredményeiben azt
allapitottak meg, hogy a nyugalmi allapot sajatossagai eltéréek lehetnek ugyanazon faj eltérd
populécidiban, ami attél fligg, hogy az anyandvény milyen kornyezeti koriilmények kozott

fejlodott és érlelte a magokat.
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Véleményem szerint a selyemmalyva magnyugalma mellett ez is lehet annak az oka, hogy a

2022-ben gyiijtott gyommagok kis szazalékban csiraztak ki.

13. abra Petri csészében elhelyezett selyemmalyva (2022) magok a kisérlet
beallitasat kvetd hét nap mulva.
Sajat készitésti képek

14. abra Petri csészében elhelyezett selyemmalyva magok (2022) a kisérlet
beallitasat kvetd 14 nap mulva
Sajat készitésti képek

4.3. A csattan6 maszlag csirdzésa €s a tarolasi 1d6 kozotti 6sszefliggés

A csiraztatasi vizsgalat soran a csattand maszlag 1984-es évi magok koziil az elsé idopontban
nem figyeltem meg csirazast, ezzel szemben a friss magok (2022) koziil az els6 idépontban
minden Petri csészében szamoltam kicsirdzott magokat. Ezek kozil a III. és IV. esetben
figyeltem meg a legtobbet. Azonban a 2022-ben gyiijtott magok csirazasa az els6 idépont utan
stagnalt, ezzel szemben az 1984-es Petri csészékben minden egyes alkalommal névekedett a
kicsirazott magok szama. Mind az 1984-es mind a 2022-es csirazott magok szamanak atlagat

vettem az eredmények kiértékeléséhez (15. és 16. dbra).
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Datura stramonium 1984

[EnY
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Csirazasi %

8.00 10,00 10,75 10,75 10,75
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marcius 20. marcius 22. marcius 24. marcius 27. marcius 29. aprilis 3.  aprilis 6.

Datum

15. abra A csattan6 maszlag 1984-ben gytijtott magvainak csirazasi %
(atlag) a kiilonb6z6 vizsgalati idédpontokban

Datura stramonium 2022

Csirazasi %
ol
o

13 650 6,50 6,50 6,50 6,50 6,50 6,50
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marcius 20. marcius 22. marcius 24. marcius 27. marcius 29. aprilis 3. aprilis 6.

Datum

16. dbra A csattand maszlag 2022-ben gylijtott magvainak csirazasi %
(atlag) a kiilonb6zo vizsgalati idépontokban
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A csattand maszlag 1984-ben és a 2022-ben gytijtott kicsirazott magok szamanak atlaga kozott
szignifikans kiilonbség nincs. Ehhez kétmintds T-probat hasznaltam, amin Bonferroni
korrekciot végeztem a tobbszords dsszehasonlitdsbol adddo hibalehetdségek kikiiszobolésére.

Az eredmény azt mutatja, hogy a P-érték nagyobb, mint 0,05 (P-érték=1,5462).

Datura stramonium 1984 és 2022

25
20
x
= 15
©
S 10,00 10,75 10,75 10,75
% 10 8,00 DATST-1984
O 6,50 6,50 6,50 6,50 6,50 6,50 6,50
DASTS-2022
5 3,00
0,00
0
marcius marcius marcius marcius marcius aprilis  aprilis
20. 22. 24, 27. 29. 3. 6.

Datum

17. abra A csattan6 maszlagl1984 és 2022-ben gylijtott magvainak csirdzasi
% (atlag) a kiilonboz6 vizsgalati idépontokban
Sajat diagram

Az 1984-ben gylijtott kicsirazott magok atlaga nem haladta meg a 10,75 %-ot, a 2022-ben
gyljtott kicsirazott magok atlaga pedig a 6,5 %-ot a vizsgalat végére (17. abra). Ez egyik
esetben sem szamit jelentds mennyiségnek. Véleményem szerint ez arra utalhat, hogy a csattano
maszlag magok kemény maghéjjal rendelkeznek, ami a vizfelvétel gatlasat fogja eredményezni,
ezaltal a csirazas elmarad (REISMAN-BERMAN et al. 1989; SORIANO et al. 1994.). A
csattano maszlag magjai er0sen fényérzékenyek, ami hatassal van a dormanciara, igy a csirazas
megindulasara is (BENVENUTI - MACCHIA 1989). PARSONS 1973-ban bizonyitotta, hogy
a magok nyugalmi allapotban képesek tobb évig megmaradni a talajban. VEGIS (1963)
vizsgéalata azt mutatta, hogy a csirdzdsahoz 35°C az optimalis hoémérséklet. Ezen
tulajdonsagokbol megallapithatd, hogy az 1984-ben gyiijtott magok kis része csirdzasnak
indult, de feltételezhetd, hogy a magok nagy része nyugalmi allapotban volt tovabbra is, a
hosszu tarolasi id6 ellenére. Ez a tulajdonsdg a frissen gyiijtott (2022) magokra egyarant
jellemzd volt. A 18. és 19. abran lathatdoak a kiilonbozd tarolasi idejii csattand maszlag

kicsirazott magjai.
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18. abra Petri csészében elhelyezett csattand maszlag magok (1984)
Balrol jobbra haladva a kisérlet beallitasat kovetd hetedik, 12. és 14. napon
Sajat készitésti képek

19. dbra Petri csészében elhelyezett csattand maszlag magok (2022)
Balrol jobbra haladva a kisérlet beallitasat kvetd hetedik, 12. és 14. napon
Sajat készitésti képek
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5. Kovetkeztetések, javaslatok

Diplomadolgozatomban harom nyarutoi egyéves gyomfaj laboratoriumi csirdzasat vizsgaltam
a frissen begylijtott év a tobb évtizedig mélyhiitétt gyommagvak esetében. A csirazas mértéke
valamennyi esetben alacsony volt — fajtol és tarolasi modtol fiiggden — 0 és 37% kozott
valtozott. A fehér libatop esetében az 1986 ota mélyhiitve tarolt magok csirazési szazaléka
sokkal nagyobb volt, mint a 2022-ben gyiijtott magoké. A két csoport kozott szignifikans
kiilonbség volt (P-érték <0,05). A 2022-ben gyiijtdtt magok jelentds része nyugalmi allapotban
volt a vizsgalati id6 alatt. A fehér libatop gyomndvény egyik tulajdonsaga a polimorfizmus,
ami a kiilonboz6é szini magok termelését jelenti. Emiatt a tulajdonsadg miatt a fekete szinli
magok nyugalmi allapota akér 6t év is lehet. Vizsgalatom soran mindkét csoport esetében fekete
szinli magokat hasznaltam. Az 1986-ban gy(ijtott magok csirdzasi szdzaléka sem magas,
atlagban 100 darab magbol a vizsgalat végére 37 darab mag csirazott ki. Ez az eredmény azt
mutatja, hogy a muvelt teriileteken a fehér libatop magok csirazasa elhizodo, igy lehetové téve
folyamatos fennmaradasat és csirazasat a miivelt talajokban. Emiatt nagyon fontos a megfeleld
idépont kivalasztasa a védekezés szempontjabol, mivel védekezni csak a mar kikelt gyomok

ellen tudunk.

A selyemmalyva 1984 és 2022-ben gylijtott magok kozott szignifikans kiilonbség volt (P-érték
<0,05). Az 1984 ¢6ta tarolt magok egyik vizsgélati iddpontban sem csiraztak, ami arra enged
kovetkeztetni, hogy vagy fennall a mai napig a nyugalmi allapot a magokban vagy a tarolasi
id6 soran ¢életképtelenné valtak. Véleményem Szerint ebben az esetben inkabb az életképtelen
allapot 4ll fenn. Ezzel szemben a 2022-ben gylijtott magok kisebb része csirdzasnak indult,
ennek atlagértéke az utolso vizsgalati idépontban 9,5 darab volt a 100 darab maghoz képest.
NAGY - NADASY (2010) vizsgélataikbol azt allapitottdk meg, hogy a selyemmalyva magok
dormanciaja a tarolasi id6 eldrehaladtaval fokozatosan csokken. CARDINA - SPARROW
(1997) szerint a selyemmalyva tulajdonsaga a keményhéjusag, ami a nyugalmi allapotanak
fenntartasaban nagy szerepet jatszik, a magok vizzel szembeni atjarhatatlansagaval egyiitt. A
ndvénytermesztésben a selyemmalyva veszélyes gyomnak szamit, ezért is fontos a csirdzasi
tulajdonsagainak részletes ismerete, mivel nagy magtomeg termelésére képes (SPENCER
1984; KAZINCZI et al. 2007), igy hosszu ideig ellatja a talajt a magokkal, ami pedig a

folyamatok csirazast eredményezi.
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A csattané maszlag 1984 ¢és 2022-ben gyljtott magok csirdzasi atlaga kozott szignifikans
kiilonbség nem volt (P-érték> 0,05). Azonban egyik esetben sem szamoltam nagy csirdzasi
szazalékot. Véleményem szerint ez az alacsony csirdzasi szazalék a csattand maszlag
keményhéjusag tulajdonsaganak volt koszonhetd. Ez a vizfelvétel gatlasat fogja okozni, ami
miatt a magok csirdazasa nem indul meg (REISMAN-BERMAN et al. 1989, SORIANO et al.
1994). A csattan6 maszlag gyomndvény jelentds problémat okoz a névénytermesztésben, mind

az er6s kompeticids képessége, mind az allelopatikus hatdsa miatt is.

A vilag mez6gazdasaga szamara a gyomnovények elleni védekezés komoly gondot okoz. A
gyomnovények a kedvezodtlen kdrnyezeti koriilményekhez nagyon gyorsan és jol képesek
alkalmazkodni (GALLOWAY, 2001). A gyomnovényekre jellemzd, hogy nagy mennyiségii
magot képesek érlelni, ami altal a talajok magbank készlete hamar feltoltddik egy-egy
gyomndvény faj altal. A gyomndvények elszorddott magjai nagyrészt a talaj felsd 10 cm-es
rétegében vannak jelen, igy e magok csirdz6 - és életképességének vizsgalata a kiilonbozo
talajmélységekben elengedhetetlen a megfeleld és hatékony védekezés  miatt

(KONSTANTINOVIC et al. , 2011).

GARDARIN et al. (2011) szerint a csirazas idépontja meghatarozza a novény kelési idépontjat,
a novekedését, mind a szant6foldi koriilmények kozott, mind mas él6helyeken egyarant. Ezen
kiviil a talajmiivelési rendszerek is befolyasoljak az alvo allapotbol vald kilépés dinamikajat és
intenzitasait (GHERSA et al. , 1997). Ezen tulajdonsdgok miatt fontos ismerniink a

védekezési stratégiakhoz (BHOWMIK, 1997, BRADFORD, 2002).

Ahhoz, hogy megallapithassuk az alacsony csirazasi % - ok okat, €letképesség vizsgalatokat
kell végezni (pl. TTC teszt), ugyanis a nem csirdzé magok is lehetnek életképesek. Az alacsony
csirazéasi % oka lehet a magnyugalmi allapot (dormancia) is, ahogyan ezt sok mas gyomfaj
esetében mar bebizonyitottak (KAZINCZI et al. 2017). Gyakorlati szempontbol tovabbi
vizsgalatok targyat képezheti, hogy a talaj kiilonb6z6 rétegeiben 1€vé gyommagvak mennyi
ideig 6rzik meg az életképességiiket (BENCZE 1958; ROBERTS 1968), illetve a jovOben az
alacsony %-ban csirazo6 magok esetében vizsgalni érdemes — az életképesség mellett - a
magnyugalmi  allapot  felolddsdnak lehetdségeit is  (sztratifikacid, szkarifikécio,
szobahémérsékleten, szaraz koriilmények kozott torténd tarolas hatasa stb.) (KAZINCZI et al.
2011).
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6. Osszefoglalas

Napjainkban egyre nagyobb problémat okoz a kultirndvények termesztése sordn a
gyomnovények jelenléte. A novényveédo szer felhasznalds csokkentése miatt a jovoben egyre
nagyobb nyomas fog nehezedni a gazdakra a gyomnovények elleni védekezés szempontjabol
(MORTENSEN et al. 2000). Ezen okok miatt Gijabb és fenntarthatobb gyomirtasi modszereket
jobban és szélesebb korben vald ismerete ahhoz, hogy sikeresen védekezziink és visszaszoritsuk
Oket. A nehézség abban nyilvanul meg, hogy a gyomndvények ellen nem lehet egységesen
védekezni, mert a populaciok faji és fajon beliili diverzitdsa, genetikai variabilitasa és biologiai
sokszinlisége nagy. Emellett nem megfeleld eljaras a kemikalidk egyoldalu alkalmazésa sem,
mivel a gyomnovényekre jellemzd, hogy konnyen toleranssa, rezisztenssé valnak az adott

herbiciddel szemben.

Diplomadolgozatomban harom nyarutéi egyéves gyomndvény laboratériumi csirdzasat
vizsgaltam kiilonboz6 ideje tarolt gyommag mintdkkal. A harom gyomndvény a fehér libatop
(Chenopodium album), selyemmalyva (Abutilon theophrasti) és a csattané maszlag (Datura
stramonium) voltak. Diplomadolgozatom célkitiizése az volt, hogy a mélyhiitott koriilmények
kozott tobb évtized Ota tarolt és a frissen gylijtott gyommagok csirdzésat hasonlitsam 0ssze

laboratoriumi biassay csiraztatasi tesztekben.

A fehér libatop esetében 1986 és 2022-ben gylijtott, a selyemmalyva esetében 1984 és 2022,

mig a csattand maszlag esetében 1984 és 2022-ben gyiijtott magokat vizsgaltam.

A laboratoriumi csiraztatas soran dsszesen hét alkalommal vizsgéaltam a csirazasat mindharom
gyomnovény magjainak. Minden gyomnovény esetén négy ismétlést végeztem, amelyeknek
atlagat vettem az eredmények kiértékelésekor. Az elsd idOpont, amikor a csirdzast vizsgaltam
2023 marcius 20.-an tortént. Leszamoltam a kicsirazott magok szamat, amit feljegyeztem
jegyzékonyvbe. Ezutan két naponta figyeltem a csirdzds menetét. Az utolsé harom idépont

kozott pedig egységesen 6t-0t nap telt el, ekkor mar nem volt latvanyos a valtozas a csirdzasban.

Eredményeim kiértékeléséhez kétmintds T-probat alkalmaztam, a csiraszdmokat (db)
4tlagoltam minden ndvényfaj esetében. Osszehasonlitottam az egy ndvényfajba tartozd

kiilonboz6 tarolasi idejii eredményeket.

A csirdazas mértéke valamennyi esetben alacsony volt — fajtol és tarolasi modtol fiiggden — 0 és

37% kozott valtozott.
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A fehér libatop esetében a kiilonbozo tarolasi idejii magok kozott szignifikans kiilonbség volt
(P-érték=1,88283*10°, ami kisebb, mint 0,05). Az 1986-ban gyiijtott magok nagyobb része
csirdzott ki, ezzel szemben a 2022 6ta tarolt magok csirazasi szdzaléka nagyon alacsonynak
mondhat6. Véleményem szerint ez az eredmény azt mutatja, hogy a frissen gyljtott magok

esetében fennall a magnyugalom allapota.

A selyemmalyva csirdzasa soran azt allapitottam meg, hogy a kiilonb6z0 tarolasi idejii magok
csirdzasa kozott szignifikans kiilonbség volt (P-érték=1,25232*10712, ami kisebb, mint 0,05).
Az 1984-ben gyijtott magok koziil egy sem csirdzott ki. Véleményem szerint ez annak tudhaté
be, hogy ennyi év utan a magok elvesztették életképességiiket, igy csirazoképességiiket is.

Azonban a 2022-es magok csirazasi szazaléka sem volt magas.

A csattan6 maszlag kiilonbozo tarolasi idejii magvainak csirazasa soran azt allapitottam meg,
hogy kozottiink szignifikans kiilonbség nincs, mivel a P-érték (1,5462) nagyobb, mint 0,05.
Ettél fiiggetleniil egyik esetben sem tapasztaltam magas csirazasi szazalékot, ami
feltételezésem szerint annak kdszonhetd, hogy a csattand maszlag a selyemmalyva magokhoz
hasonloan kemény maghéjjal rendelkezik, igy a nyugalmi allapotbol valo feloldodasuk nagyon

vontatott folyamat, akar tobb évig is elhuzodhat.

Az eredményeim Osszességében azt mutattdk, hogy a gyommagvak nyugalmi allapota
nagymértékben befolyasolja a csirdzéasi széazalékot, ezen kiviil a csirazas folyamatdhoz
hozzajarul az is, hogy a magok ¢€letkora milyen €s az is, hogy milyen tarolasi koriilmények
kozott voltak. Ettdl fliggben vagy feloldodnak a nyugalmi allapotbol, vagy elhuzddoéan
dormancidban maradnak, vagy szélsdséges esetben el is veszithetik életképességiiket igy
csirazasi képességiiket is. Az alacsony csirdzasi % pontos okat ¢€letképesség vizsgalatokkal

lehet eldonteni.

36



Kodszonetnyilvanitas

Koszonettel tartozom konzulenseimnek Pacseszakné Dr. Kazinczi Gabriella Marta professzor
asszonynak és Dr. Pasztor Gyorgy tanar Grnak, hogy szakdolgozatom elkészitése soran
segitségemre voltak. Halaval tartozom nekik, hogy tanacsaikkal, odafigyelésiikkel
hozzajarultak dolgozatom megirasahoz. Kiilon koszonettel tartozom Dr. Pasztor Gyorgy
konzulensemnek, hogy segitségemre volt a laboratoriumi csiraztatas folyamata soran, és

barmikor mikor sziikségem volt segitségre a rendelkezésemre allt.

Koszonettel tartozom unokatestvéremnek, aki mindig segitett ¢és tdmogatott a

diplomadolgozatom megirasa soran.

Tisztaszivvel koszonom sziileimnek, barataimnak a sok gondoskodast, segitséget, tamogatast,

ami végigkisért tanulményaim sordn.

37



7. Szakirodalom jegyzéke

Altenhofen, L.M., (2009). The effects of light, temperature, after-ripening, nitrate and water on

Chenopodium album seed germination. Master’s Thesis. lowa State University, USA.

Arana M.V., Burgin M.J. , De Miguel L.C., Sanchez R. A., (2007). The very-low-fluence and
high-irradiance responses of the phytochromes have antagonistic effects on
germination, mannan-degrading activities, and DfGA3ox transcript levels in Datura
ferox seeds. J Exp Bot. 58(14), 3997-4004. DOI 10.1093/jxb/erm256

Baskin, C.C., Baskin, J. M. (2014): Seeds: ecology, biogeography, and evolution of dormancy
and germination. 2nd edn. Elsevier, San Diego, London, Waltham. 1600 p., pp. 145-
166.

Baskin, J. M.- Baskin, C. C. (1979): The ecological life cycle of Thlaspi perforatum and a
comparision with published studies on Thlaspi arvense. Weed. Res. 19, 285-292.

Baskin, J. M., Baskin, C.C. (1998): Seeds. Ecology, Biogeography, and Evolution of Dormancy
and Germination. Academic Press, San Diego.

Baskin. J. M.. and Baskin. C. C. (1985): The annual dormancy cycle in buried weed seeds: A
continuum. BioScience 35. pp. 492-498.

Bassett, 1. J. , Crompton, C. W. (1978): The biology of Canadian weeds. 32. Chenopodium
album L. Can. J. Bot. 58, 1061-1072

Bencze J. 1958. Szant6foldi gyommagvizsgalatok eredményei Nyiregyhaza homoktalajain.

Agrartudomanyi Egyetem, Mg Tud. Kar K6zlem. , G6dollé

Benech-Arnold, R. L., Rodolfo, A. , Sancheza, Forcella, F., Kruk, B.C., Claudio Ghersa, M.
(2000) Environmental control of dormancy in weed seed banks in soil. Field Crops
Research 67 pp. 105-122.

Benvenuti S. , (1995). Soil light penetration and dormancy of Jimsonweed (Datura
stramonium) seeds. Weed Sci. 43(3): 389-393.

Benvenuti S. , Macchia M., (1998). Phytochromemediated germination control of Datura
stramonium L. seeds after seed burial. Weed Res. 38(1), 199-205. DOI 10.1046/j.1365-
3180.1998.00086.x

38



Besford R. T., Maw G. A., (1975). Effect of potassium nutrition on tomato plant growth and
fruit development, Plt Soil, 42, 395-412. DOI 10.1007/BF00010015

Bewley, J. D., Black, M., (1982). Physiology and Biochemistry of Seeds in Relation to
Germination, Vol. 2. Springer, Berlin.

Bewley, J. D.. and Black, M. (1994). “Seeds. Physiology of Development and Germination,”
2nd ed. Plenum, New York.

Bhowmik, C. (1997) Weed biology: importance to weed management Prasanta. Weed Science,
45 (3): 349-356.
Bloomberg, J. R.-Kirkpatrick, B. L.-Wax, L. M. (1982): Competition of common cocklebur

(Xanthium pensylvanicum) with soybean (Glycine max). Weed Science, 30. 507-513.

Boesewinkel. F, D., and Bouman. F. (1995). The seed: Structure and Function. “Seed
Development and Germination” (J. Kigel and G. Galili, Eds.), pp. 1-24. Dekker, New
York.

Bosak P., Mod S. (2000): Kiilonbozé gyomfajok hatasa a cukorrépa termésére.
Novénytermelés, 49. 571-580.

Bouwmeester, H. J. , Karssen, C. M. (1992). The dual role of temperature in the regulation of
the seasonal changes in dormancy and germination of seeds of Polygonum persicaria
L. Oecologici 90. pp. 88-84

Bouwmeester, H. J. , Karssen, C. M. (1996): The seed bank in the soil, that great unknown in

rare plant population studies. - Bocconea 5: 159-170.

Bradford, K. J., (2002): Applications of hydrothermal time to quantifying and modeling seed
germination and dormancy. Weed Science, 50. 248-260.

Buhler, D. D., Hartzler, R. G. , Forcella, F. (1997): Implications of weed seedbank dynamics to
weed management. Weed Sci. 45:329-336

Burnside, O.C., Wicks, G. A. , (1969). Influence of weed competition on sorghum growth.
Weeds, 17: 332--334.

Cardina, J. , Sparrow, D. (1997): Temporal changes in velvetleaf (Abutilon theophrasti) seed
dormancy. Weed Science, 45, 61-66.

39



Cardina, J. , Regnier, E. , Sparrow, D. (1995): Velvetleaf (Abutilon theophrasti) competition
and economic thresholds in conventional and no-tillage corn (Zea mays). Weed Science,
43, 81-87.

Czimber GY. , Karaman J. ,Tamas 1. (1994): A selyemmalyva (Abutilon theophrasti).
Agroforum. 5: 18-27.

De Miguel, L.C., Soriano, A. , (1974). The breakage of dormancy in Datura ferox seeds as an
effect of water absorption. Weed Res. 14(2): 265-270.

De Souza, F. H. , Marcos-Filho, J. (2001): The seed coat as a modulator of seed - environment

relationships in Fabaceae. Brazilian Journal of Botany, 24 (4), 365-375.

Derakhshan, A. , Gherekhloo, J. , Vidal, R. A., Prado, D.R. , (2014). Quantitative description
of the germination of little seed canarygrass (Phalaris minor) in response to
temperature. Weed Sci. 62 pp. 250-257.

Dyer, W. E. (1995): Exploiting weed seed dormancy and germination requirements through
agronomic practices. Weed Sci. 43:498-503.

Ellis, R. , Hong, T. , Roberts, E. (1991): Seed moisture content, storage, viability and vigour.
Seed Science Research, 1 (4): 275-279.

Elmore, C. D. (1980a): Inhibition of turnip (Brassica rapa) seed germination by velvetleaf
(Abutilon theophrasti) seed. Weed Science, 28. 658-660.

Elmore, C. D. (1980b): Free amino acids of Abutilon theophrasti seed. Weed Research, 20. 63-
64.

Eslami, S. V., (2011). Comparative germination and emergence ecology of two populations of
common lambsquarters (Chenopodium album) from Iran and Denmark. Weed Sci. 59,
90-97.

Galloway, L. F., (2001): Parental environmental effects on life history in the herbaceous plant

Campanula americana. Ecology, 82 (10): 2781-2789.

Gardarin, A. , Diirr, C., Colbach, N. , (2011). Prediction of germination rates of weed species:
relationships between germination speed parameters and species traits. Ecol. Model.
222(3): 626636

40



Ghersa, C.M., Martinez Ghersa, M.A. , Benech-Arnold, R. L., (1997). Using seed dormancy
for crop and forage production. J. Prod. Agric. 10, 111+117.

Godefroid, S., Van De Vyver, A., Vanderborght, T. (2010): Germination capacity and viability
of threatened species collections in seed banks. Biodiversity Conservation, 19: 1365—
1383.

Gressel, J. B., Holm, L. G. (1964): Chemical inhibition of crop germination by weed seeds and
the nature of inhibition by Abutilon theophrasti. Weed Research, 4. 44-53.

Hanson, 1. E. (1970) The effect of light, potassium nitrate and temperature on the germination
of Chenopodium album L. Weed Res. 10, 27 -39

Harper, J. L. (1957): The ecological significance of dormancy and its importance in weed
control. 7th Int. Conf. Plant Prot. 4, 415-420.

Hay, F. R., Smith, R. D. (2003): Seed Maturity: when to collect seeds from wild plants. Smith,
R. D., Dickie, J. B., Linington, S. H. , Pritchard, H. W. , Probert, R.J. (eds.) (2000): Seed
conservation: turning science into practice. London: Royal Botanic Gardens, Kew. p.
1046., pp. 97-133.

Hewson, R. T. , Roberts, H. A. (1971): The effect of weed removal at different times on the
yield of bulb onions. Journal of Horticultural Science 46, 471-483.

Hilhorst, H. W. M., and Downie, B. (1996). Primary donnancy on tomato (Lycopersicon
esculentum cv. Moneymaker): Studies with the sitiens mutant. J. Exp. Bor. 47. pp. 89-
97.

Hilhorst, H. W. M., and Karssen, C. M. (1992). Seed dormancy and germination: The role of
abscisic acid and gibberellins and the importance of hormone mutants. Plant Growth
Regul. 11. pp. 225-238.

Hilhorst, H. W. M., Finch-Savage, W. E. , Cadman CS. C., Toorop P. E. , Lynn J. R. (2007):
Seed dormancy release in Arabidopsis Cvi by dry after-ripening, low temperature,
nitrate and light shows common quantitative patterns of gene expression directed by

environmentally specific sensing. Plant J. (51): pp. 60-78.

Hoffmanné P. Zs. (2001): Védekezési lehetdségek a parlagfii és a selyemmalyva ellen.
Agroforum, 12. 9. 44-46.

41



Holm, L. G. , Plucknett, D. L., Pancho, J. V., Herberger, J. P. (1991). The World’s Worst
Weeds: Distribution and Biology. Malabar, FL: The University Press of Hawaii. 609 p.

Holm, L. G., Plucknett, D.L., Pancho, J. V., Herberger, J. P. (1991): The World's Worst Weeds.
Distribution and Ecology. Krieger Publishing Company, Malabar, Florida

Holm, L.G. , Plucknett, D.L., Pancho, J. V., Herberger, J. P., (1977). Avena fatua L. and other
members of the ‘wild oat' group. In: World's Worst Weeds: Distribution and Biology.
University of Hawaii, Honolulu, pp. 105-113.

Horowitz, M., Taylorson, R. B. (1985): Behaviour of hard and permeable seeds of Abutilon
theophrasti Medic. (velvetleaf). Weed Research, 25, 363-372.

Hossain, M., Begum, M., (2015). Soil weed seed bank: Importance and management for
sustainable crop production-A Review. J. Bangladesh Agric. Univ. 13, 221- 228.

Hunyadi K. — Béres 1. — Kazinczi G. (2011): Gyomndvények, gyombioldgia, gyomirtas.
Mezbgazda Kiadd, Budapest.

Hunyadi K. (1988): Szant6foldi gyomnovények ¢és bioldgiajuk. Mezdgazdasagi Kiado,
Budapest 1988

Hunyadi K. (2000): A gyomnovény fogalma és jellemzoi. [In: Hunyadi K.—Béres 1.—Kazinczi
G. (szerk.) Gyomnovények, gyomirtas, gyombiologia.] Mezdgazda Kiad6. Budapest.
pp.9-16

Hunyadi K.(1974): Vegyszeres gyomirtas, 1. Altalanos rész. Egyetemi jegyzet Keszthely, pp.
200

Karssen, C. M. (1976). Two sites of hormonal action during germination of Chenopodium
album seeds. Physiol. Plant. 36, 264-270

Karssen, C. M. (1982). Indirect effect of abscisic acid on the induction of secondary dormancy
in lettuce seeds Physiologia Plantarum 54 (3): 258-266

Karssen, C.M. (1982): Seasonal patterns of dormancy in weed seeds. In: Khan, A. A. (ed): The
physology and biochemistry of seed development, dormancy and germination. Elsevier
Biomedical Press, pp. 244-270.

crer

MTA Novényvédelmi Tudomanyos Napok, Budapest, 2000. p. 142.

42


https://onlinelibrary.wiley.com/authored-by/ContribAuthorRaw/Karssen/C.+M.
https://onlinelibrary.wiley.com/toc/13993054/1982/54/3

Kazinczi G - Varga A. , Kerepesi I. , Hoffmann R. , Nagy M., Benécsné Bardi G. (2017). Az
tromlevelii parlagfii (Ambrosia artemisiifolia L.) populaciok reakcidja herbicidekkel
szemben — ellenalloképesség vagy technologiai hiba? Magyar Gyomkutatas és
Technologial8 (2): 17-35.

Kazinczi G., Béres 1., Fischl G., Horvath J. (2011): Adatok néhany invazidés gyomnovény faj

crer

Kazinczi G., Béres 1., Kovacs L., Varga P. (2007): Verseng6 gyom — és kulturnovények. Magyar
Mez6gazdasag. 62 (3): 12-13.

Kazinczi G., Béres, 1., Narwal, S. S. (2001): Allelopathic plants. 3. Velvetleaf (Abutilon
theophrasti). Allelopathy Journal, 8. 179-188.

Kazinczi G., Béres 1., Hunyadi K., Mikulas J., P6l6s E. (1991): A selyemmalyva (Abutilon
theophrasti) allelopatikus hatasanak és kompetitiv képességének vizsgalata.
Novénytermelés, 40. 321-331.

Kelly, K. M., Van Staden, J., Bell, W. E. (1992). Seed coat structure and dormancy. Plant
Growth Re. 11,201-209.

Knezevi¢, M., (2006): Atlas korovne, ruderalne i travnjacke flore. Sveuciliste Josipa Jurja

Strossmayera u Osijeku, Poljoprivredni fakultet u Osijeku, Osijek.

Konstantinovi¢, B., Meseldzija, M., Kora¢, M., Konstantinovi¢, B. (2011) Study of weed
seedbank in soybean crop. African Journal of Agricultural 6 (10): 2316-2320.

Lacroix, L. J., D. Staniforth, (1965): Seed dormancy in Velvetleaf. Weeds, 12, 171-174.
Li, H. L. (1970): The origin of cultivated plants in Southeast Asia. Econ. Bot. 24: 3-19.

Long, Y., Tan, D.Y., Baskin, C.C., Baskin, J. M. (2012): Seed dormancy and germination
characteristics of Astralagus arpilobus (Fabaceae, subfamily Papilionoideae), a central

Asian desert annual ephemeral. South Africa Journal of Botany (83): pp. 68-77.

Longchamp J. P.; Gora, M. (1980) Evolution of weed seeds germination power during storage

in dry conditions. Istituto Sperimentale per il Tabacco, Scafati (Italy).

Lueschen, W. E., Andersoni, R. N. (1980): Longevity of velvetleaf (Abutilon theophrasti) seeds

on soil under agricultural practices. Weed Sci. 28: 341-346.

43


https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10008474
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10010620
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10030942
https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;3413854
https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;3413854
https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;3413854
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10008474
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10005009
https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;2284751
https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;2284751

Machabee, S., Sain, H. S. (1990) Introduction Differences in the Requirement for Endogenous
Ethylene During Germination of Dormant and Non Dormant Seeds of Chenopodium
album L. —J. Plant Physiol. 138 pp. 97-101.

Magyar L., Kazinczi G. (2002): A gyommagvak nyugalmi allapota és csirdzasokologidja 1. A
magnyugalmi allapot (dormancia) tipusai és felolddsdnak lehetdségei. Magyar

Gyomkutatas és Technologia 3: 3-20.

Magyar L. (2022): A gyomnovények mdasodlagos magnyugalma. Magyar Gyomkutatds és
Technologia 23 (1-2): 3-30.

Moquin — Tandon, A. (1840): Chenopodearum monographica enumeratio. P.-J. Loss, Paris. 182
Pp.

Moquin - Tandon, A. (1849): Ordo CLVII. Salsolaceae. In De Candolle Alph. L.P.P.,

Prodromus systematis naturalis regni vegetabilis 13 (2): 41-219.

Mortensen, D.A. , Bastiaans, L., Sattin, M., (2000). The role of ecology in the development of

weed management systems: an outlook. Weed Res. 40, 49-62.

Nagel, M., Borner, A. (2010): The longevity of crop seeds stored under ambient conditions.
Seed Science Research, 20 (1): 1 - 12.

Nagy, V., Nadasy, E. (2010): Germination of velvetleaf (Abutilon theophrasti Medic.) seeds in
different seed-coat clolur. 15" EWRS Symposium Kaposvar 2010, Proceedings, 95 96.

Nieto, H. J., Brondo, M. A., Gonzalez J. T. (1968) Critical Periods of the Crop Growth Cycle
for Competition from Weeds. Pest articles and news summaries 14 (2):159-166

Nikoli¢, T. , B. Miti¢, 1. Borsi¢, (2014): Flora Hrvatske: invazivne biljke. Alfa d.d. Zagreb, p.
296.

Novak et al. (2020). A Hatodik Orszagos Szant6foldi Gyomfelvételezés elézetes eredményei,
Siofok, 2020.

Novak R., Dancza 1., Szentey L., Karaman J. (2011): Az 6todik orszdgos gyomfelvételezés
Magyarorszag szantofoldjein. Vidékfejlesztési Minisztérium Elelmiszerlanc-feliigyeleti

Foosztaly, Novény- és Talajvédelmi Osztaly, Budapest.

Novak, N., (2007): Alelopatski utjecaj europskog mra¢njaka (Abutilon theophrasti Med.) na
neke poljoprivredne kulture. Magistarski rad, Agronomski fakultet Sveucilista u Za-

grebu, Zagreb, p. 98.

44


https://www.tandfonline.com/author/Nieto%2C+H+Jorge
https://www.tandfonline.com/author/Brondo%2C+M+A
https://www.tandfonline.com/author/Gonzalez%2C+J+T

Nyikolajeva, M. G. (1967): Fiziologija glubokova pokoja szemjan. lzdatyelsztvo Nauka,
Leningrad, pp. 205

Olatoye, S. T., Hall, M. A. (1972) Interaction of ethylene and light on dormant weed seeds.
In: Heydecker, W. (ed.): Seed Ecology, 233 -249. Butterworths, London

Parsons, W. T. (1973). Noxious weeds of Victoria. pp . 251 - 275, Inkata Press, Melbourne &
Sydney.

Paszkowski, W. I., Kremer, R. J. (1988): Biological activity and tentative identification of
flavonoid components in velvetleaf (Abutilon theophrasti Medic) seed coats. Journal of
Chemical Ecology, 14. 1573-1584.

Patterson, D.T. (1992): Temperature and canopy development of velvetleaf (Abutilon

theophrasti) and soybean (Glycine max). Weed Technol. 6: 68-76.

Podrug, A. , D. Gadzo, S. Muminovi¢, J. Grahi¢, E. Srebrovi¢, M. Diki¢, (2014): Dormancy
and germination of Johnsongrass seed (Sorghum halepense (L.) Pers.). Herbologia, 14
(2): 1-10.

Pons, T. L., (1992). Seed responses to light. In: Fenner, M. (Ed.), Seeds: The ecology of
regeneration in Plant Communities. CABI Publishing, Wallingford, USA, pp. 259-284.

Priestley, D. A. (1986). “Seed Aging. Implications for Seed Storage and Persistence in the Soil.”
Cornell Univ. Press, Ithaca, NY.

Probert, R. J., Daws, I. D., Hay F. R. (2009): Ecological correlates of ex situ seed longevity: a
comparative study on 195 species. Annals of Botany, 104: 57-609.

Rajcan, 1., Swanton, C., J. (2001): Understanding maize-weed competition: resource

competition, light quality and the whole plant. Field Crops Research 71: 139-150.

Reisman-Berman O., Kigel J. , Rubin B., (1989). Short soaking in water inhibits germination
of Datura ferox L. and D. stramonium L. seeds. Weed Sci. 29(3), 357-363.

Reisman-Berman O., Kigel J. , Rubin B., (2011). Dormancy petterns in buried seeds of Datura
ferox and D. stramonium. Can J Bot. 69(1), 173-179.

Roberts, E. H. , Benjamin, S. K. (1979) The interaction of light, nitrate and alternating
temperature on the germination of Chenopodium album, Capsella bursa-pastoris and
Poa annua before and after chilling. Seed Sci. Technol. 7, 379-392.

45



Roberts, H. A. (1968). The changing population of viable weed seeds in an arable soil. Weed
Research 8, 253-256.

Saini, H. S. , Bassi, P. K., Spencer, M. S. (1985a): Seed germination in Chenopodium album
L.: Relationship between nitrate and the effects of plant hormones. Plant Physiol. 77,
940-943

Saini, H. S. , Bassi, P. K., Spencer, M. S. (1985b) Seed germination in Chenopodium album
L.: Further evidence for the dependence of the effects of growth regulators on nitrate
availability. Plant Cell Environ. 8, 707 -711

Sanchez, F. J., Manzanares, M., de Andres, E. F., Tenorio, J. L., Ayerbe, L. (1998): Turgor
maintenance, osmotic adjustment and soluble sugar and proline accumulation in 49 pea

cultivars is response to water stress. Field Crops Research, 59. 225-235.

Soriano A., Sanchez R. A., de Eilberg B.A., (1994). Factors and processed in the germination
of Datura ferox L. Can J Bot. 42(4), 1189-1203.

Spencer, N. R. (1984): Velvetleaf, Abutilon theophrasti (Malvaceae), history and economic
impact in the United States. Econ. Bot. 38: 407-416.

Sterling, T. M.-Houtz, R. L.-Putnam, A. R. (1987): Phytotoxic exudates from velvetleaf
(Abutilon theophrasti Medic.) grandular trichomes. American Journal of Botany, 74.
543-550.

Sterling, T. M., Putnam, A. R. (1987): Possible role of glandular trichome exudates in
interference by velvetleaf (Abutilon theophrasti). Weed Science, 35. 308-314.

Szabo, L. GY. , (szerk.) (1980): A magbioldgia alapjai. Akadémiai Kiad6, Budapest, 392 p.,
pp. 96-140., 350-357.

Szoke L. (2001): A melegigényes gyomfajok gyors terjedése €s a klimavaltozas osszefiiggése.

Novényvédelem, 37. 10-12.

Taylorson, R. B. (1979) Response of weed seeds to ethylene and related hydrocarbons. Weed
Sci. 27,7 -10

Tutin, T. G. , Heywood, W. H. , Burges, N-A. , Valentine, D.H. , Walters, S. M. , Webb, D.A.
(eds. 1964-1980): Flora Europaea, 1-5. Vols. , Cambridge Univ. Press.

Ujvarosi M. (1973): Gyomnovények. Mezdgazdasagi Kiadd. Budapest.

46



Van Treuren, R. , De Groot, E. C., Van Hintum, T. J. L. (2013): Preservation of seed viability
during 25 years of storage under standard genebank conditions. Genetic Resources and
Crop Evolution, 60 (4): 1407-1421.

Varga P., Béres ., Reisinger P. (2000): Gyomndvények hatdsa a kukorica terméseredményére

¢s levélfeliilet-valtozasara szantofoldi kisérletekben. Novényvédelem, 36. 625-630.

Vavilov, N. I. (1951): The origin, variation, immunity and breeding of cultivated plants (Transl.
, K. S. Chester). Chron. Bot. 13: 1-366.

Vegis, A. (1963). Climatic control of germination, bud break and dormancy. In: Environmental

control of plant growth, ed. Evans, L.T. pp. 265 - 287. Academic Press, New York.

Villiers, T. A. (1972): Seed dormancy. In: Kozlowski, T. T.(ed.), Seed Biology Vol. II.
Academic Press, New York, 219-281.

Vincent, E. M. , Roberts, E. H. (1979): The influence of chilling, light and nitrate on the

germination of dormant seeds of common weed species. Seed Sci. Technol. 7, 3-14.

Vincent, E. M., Roberts, E. H. (1977). The interactions of light, nitrate and alternating
temperatures in promoting the germination of dormant seeds of common weed species.
Seed Sci. Technol. 6. pp. 659-670.

Walters, C., Wheeler, L. M., Grotenhuis, J. M. (2005): Longevity of seeds stored in a genebank:
species characteristics. Seed Science Research, 15: 1-20.

Warwick, S. I, Black, L.D. (1988): The biology of canadian weeds. 90. Abutilon theophrasti.
Can. J. Plant Sci. 68: 1069-1085.

Williams, J. T. , Harper, J. L. (1965): Seed polymorphism and germination. The influence of
nitrates and low temperatures on the germination of Chenopodium album. Weed Res. 5:
141-150.

Wilson, R. G. (1995): Response of sugarbeet, common sunflower and common cocklebur to
clopyralid or desmedipham plus fenmedipham. Journal of Sugar Beet Research, 32. 2-
3. 89-97.

47



Nyilatkozatok

NYILATKOZAT
a diplomadolgozat nyilvinos hozziférésérdl és eredetiségérol

/
A hallgaté neve: NozA VANDA BoOPIALA
A Hallgaté Neptun kédja:  ONE B ALY
A dolgozat cime: | Aiﬁ:‘)N T80 il JWYAL I =1 ECTE UES, GYolTAY
o 0, CABREATETUHT (VA TATASAWAY
A megjelenés éve: ,;2\}2 2

, o L Y 2SEALATA
A konzulens tanszék neve: MoUENY UEDELM | TA NSz X

Kijelentem, hogy az dltalam benyujtott diplomadolgozat egyéni, eredeti jellegi, sajat szellemi
alkotdsom. Azon részeket, melyeket més szerzok munkajab6l vettem dt. egyértelmiien
megjeldltem, s az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant dllitottam, tudomasul veszem, hogy a Zardvizsga-bizotisag a
zarovizsgabol kizir €s a zardvizsgat csak 4j dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem. megtekintését és nyomtatdsat
engedélyezem.

Tudomésul veszem, hogy az dltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas felhasznélasara,
hasznositdsara a Magyar Agrir- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-
kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus véltozata feltdltésre keriil a Magyar Agrir-

és Elettudoményi Egyetem kényvtéri repozitori rendszerébe.
P ke (5 !

Kelt: 2023 v_ Q5 ho _O&

i

=
11 ¥ .
/__,,/l»?-@ aL Qll[/f\ ‘J g™
= Hallgaté aldirasa

48



KONZULTACIOS
NYILATKOZAT

AXOCHA VAN DA BaRZAAnév) (hallgaté Neptun azonositéja: QR ER AU )
konzulenseként nyilatkozom arrdl, hogy a_diplomadolgozatot attekintettem, a hallgatot az
irodalmi forrasok korrekt kezelésének kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairél
tajckoztattam.

A zarédolgozato/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfoliét a zérévizsgan torténd védésre
javaslom / nem javaslom.

A dolgozat allam- vagy szolgélati titkot tartalmaz: igen nem
MeAz4L oA, =
Kelt: 2223 . év__ QK ho ©O5. nap
b, M,
Belsé konzulens” ~

49



