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1. BEVEZETES ES CELKITUZES

Hazankban és vilagviszonylatban az egyik legfontosabb kulturnévényiink a kukorica,
emellett jelenleg a legnagyobb vetésterilettel is rendelkezik a szant6foldi névenyeink kozott.

A folyamatos klimavaltozas és monokultiras termesztés a gyomszabalyozast rendszeresen
megneheziti, emellett a kukorica nem termeszthetd sikeresen, ha nem torténik megfeleld
gyomkezelés. Ezt sz&mos vizsgalat aldtdmasztja, ugyanis az adott gyom (pl: fenyércirok)
elnyomja a kukoricat, ezaltal veszélyezteti az adott terlleten a fejlédést, termelési
hatékonysagot és a termésbiztonsagot is egyben. Az Orszagos Gyomfelvételezések alapjan
alatamaszthato, hogy foként a tavasszal kel6 €s nyar utoljan magot érlelé egyévesek (Ts), mint
példaul az diszndparéj fajok, és parlagfii és a libatop fajok, a leggyakoribb gyomndvények,
amik megtalalhatéak a kukorica termesztésben, emellett megneveznék Tarackos
gyomndvényeket is (G1), mint a fentebb emlitett fenyércirok, vagy a nad és nem utolsé sorban
Szaporitogyokeres gyomnovények (Gs) is megtalalhatdak, mint a mezei aszat, vagy a

selyemkoro.

Fontos, hogy ezekre az életformacsoportokra megfeleld figyelmet forditsunk, ugyanis jellemzo
rajuk a vizért valo versengeés és a gyors kezdeti fejlodés, emellett a kukorica egy tag térallasu
kapasnoveény, ami nehezen veszi fel a versenyt ezekkel a gyomndvényekkel, ezaltal nem

hanyagolhato el a tervszerii beavatkozas és a megfelelé gyomirtas sem.

A Kisérletiink soran arra voltunk kivancsiak, hogy a tavasszal kel6, és nyar utoljan magot érlelé
egyéves gyomfajok (T4) milyen hatdssal voltak a kukorica csirdzasara, illetve annak fejlodésére.
A kisérlet soran arra kerestiink valaszt, hogy a karcsu diszndpareéj, a parlagfii, €s a fehér libatop

fajok képesek-e a kukoricaval szemben allelopatikus hatast kivaltani.

Szakdolgozatomban be szeretném mutatni a kiilonboz6 allelopatias vizsgalatoknak az

eredményeit, amelyeket statisztikai modszerekkel igazoltam.



2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1 Kukoricatermesztés vilagviszonylatban

2.1.1 Torténelmi attekintése

Feltetelezések szerint, a kukoricanak a primer géncentruma Peru, és a szekunder
géncentrumai pedig Kdzép-Amerika, Argentina és Brazilia, majd innen terjedt tovabb a vilag
minden mas pontja felé. A régi idékben a kukoricanak a kartev6i nem voltak elterjedve, ezaltal
a termesztése is sokkal egyszertibb volt, mint napjainkban. Magyarorszagon az 1590-es

években jelent meg, és ett6l az idészaktol kezd6dott a kukorica termesztése hazankban.

2.1.2 Szarmazasa, rendszertana

Rendszertani besorolasban a kukorica a Pazsitfiifélék (Poaceae) csaladjaba tartozik,
és ebbe egy faj sorolhato be, a Zea mays L., viszont ennek a vad alakja nem ismert. A kezdeti
szakaszban a faj viragzata nem valtivara volt, és ezzel a gabonafélékhez hasonlitott. Atmeneti
6sként megemlithet6 a pelyvas kukorica, ami azt jelentette, hogy az adott kukoricacsévon 1évo

minden szemtermést pelyva boritott.

2.1.3 Jelentésége vilagviszonylatban

A blza és a rizs utan a kukorica a 3. legfontosabb névénylink a vilagon. Fontos
szerepet tolt be az emberi taplalkozasban, az allatok takarmanyozasaban, emellett ipari
felhasznalasat is érdemes megemliteni, kiemelve a keményité, a folyékony cukor és
kukoricaolaj gyartasat, amely az elmutlt években jelent6sen fejlodott. Az emberi taplalkozéasban
jelent6s a felhasznalasa, mint pattogatott kukorica, kukoricakdsa és csemegekukorica. Az
allatok takarmanyozésanal foként szilazsként, silotakarmanyként, és tomegtakarmanyként

hasznaljak fel. Emellett a kukoricaszar talajba dolgozva tapanyag visszapétlasra alkalmas.

2.1.4 Kukorica termesztésének alakulasa

A Zea mays L. termesztése az egész vilagon elterjedt, és ez mind megmutathatd az
eurdpai orszagok termésmennyiségében is, (1. Abra) ugyanis vildgviszonylatban az éves
termésmennyiség és vetésterilet folyamatosan novekvé tendenciat mutat (2. abra), ami a
kovetkez6 5 évben 63 millid tonnét jelent, ez éves szinten 12,6 millié tonna. Megemliteném,
hogy ez mind a nemesitéi munkaknak kdszonhetd, hiszen napjainkban is folyamatosan azon

dolgoznak a nemesitdk, hogy 1) fajtakat hozzanak létre. Az elmult 5 évet tekintve a kukorica
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bekdvetkezett mennyiségi ndvekedésenek a 60%-a a vetésteriilet novekedéséb6l szarmazott. A
jovére tekintettel, azért, hogy fenntarthatdé kukoricatermesztést tudjunk folytatni, folyamatos
hozamnovekedéseket kell elérni, amihez Uj fajtakra és technoldgiai fejlesztésekre lesz sziikség.
(INTERNET1)

2021-ben a termésmennyisége meghaladta az 850 milli6é tonnat szemeskukoricaban,
amelyet koézel 162 milli6 ha-n termesztenek vildgszinten 5,2 tonna/ha-os éatlaggal.
(INTERNET?2)
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1. abra: Kukorica termésmennyiség eloszlasa az els6 10 eurdpai orszagban (Forras: KSH)
(INTERNET3)
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Kukorica termelésben az elsé helyen az Egyesiilt Allamok all 347 milli6 tonnas
termeéssel, ezaltal az USA a vilag legnagyobb kukoricatermeszt6 orszaga. Majd ezt kdveti Kina
260 milli6 tonnas eredménnyel, és 3, helyen Brazilia 101 milli6 tonnaval. (3. &bra)
(INTERNET4)
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3. &bra: Kukorica termésmennyiség a vezet6 orszagoknal (Forras: Agroférum.hu) (INTERNET4)

2.1.5 Fejlodések és elore lépések a kukoricatermesztésben

A kukorica termesztés technoldgiaja naprél-napra ujabb fejlesztéseket mutat be. A régi
hagyoméanyos technoldgia a hatékony és kornyezetkimélé precizios gazdalkodas felé halad,
ezaltal a vilag kukoricatermesztése hihetetlen gyorsasadggal novekszik, ellenben a genetikai
lehetéségeknek csak a 20-25%-t tudjuk Kihasznalni. A nemesit6i munkaknak kdszonhetéen
manapsag egyre tobb hibrid jelenik meg a piacon, ami elésegiti a gazdalkodok szamara azt,
hogy a kukoricatermesztés soran elérjék a 10 t/ha-os termésatlagot, ugyanis az Uj hibridek jobb
alkalmazkoddképességgel és 0 tulajdonsagokkal rendelkeznek, ami el6segiti a folyamatos
termésnévekedést (PEPO, 2019).



2.2 Kukoricatermesztés hazai helyzete

2.2.1 Magyarorszag kukoricatermesztésének a helyzete

2021-ben a kukoricénak a betakaritott teriilete elérte az 1 milli6 43 ezer ha-t és a
betakaritott termés ¢sszege 6,3 millié tonna volt 6 t/ha-os atlaggal, viszont a termés 6sszeg
22%-kal kevesebb, mint az e€16z06 5 év atlaga. (4. dbra) (INTERNET5)

Kukorica termésatlagok alakuldsa Mo.-n (t/ha)

10000
9000
8000
7000
6000
5000
4000
3000
2000
1000

0

8,5

T/HA

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

4. abra: Magyarorszagi termésatlag alakuldsa 2014-2022 (Forras: KSH) (INTERNET®6)

Magyarorszagon a kukoricatermesztés fellendtlését kordilbellil 1970-t61 szamolhatjuk,
¢s ez mind a korszertsitésnek kdszonhetd, ezen beliil a biologiai alapoknak, ndovényvédo
szereknek, NPK miitragyaknak és a miiszaki hattérnek. Manapsag a termésingadozas eléri a
60%-ot is, mig régebben ez csak 10-20% volt, és ennek az oka a napjainkban zajl6 globalis
klimavaltozas, ugyanis az iddjarasi viszonyok egyre kedvezdtlenebbek a novénytermesztésre,
mint ez tavaly (2022) latszddott is, amikor az aszaly miatt a kukorica terméasatlaga 3 t/ha volt
(lasd.: 4. abra).

A hazai gazdalkoddk elhanyagoljak a talajvizsgalatokat, ezéltal a kukorica tapanyag
visszapétlasa egyaltalan nem szakszerii, és ez mind a foszfor- és kalium visszapétlasban
mutatkozik meg, pedig maga a kukorica egy elég tapanyagigényes néveénynek mondhato.
(PEPO, 2019)



Az Eurdpai Unidban 2019. évi adatok alapjan Romania és Franciaorszag utdn Magyarorszagon
volt a legtdbb kukorica termésmennyiség. Romaniaban 2019-ben 17 millié tonna kukorica
szemtermés volt, Franciaorszagban 13 millié tonna és Magyarorszagon pedig 8 millié tonna.
2019-ben Magyarorszag az unids kukoricatermés 12%-ét allitotta el6. (INTERNETS)

A szemes kukorica mellett ajanlatos megemliteni a silokukoricat, ugyanis a kér6dz6 allatok
egyik laktatd tomegtakarménya. Magyarorszag silokukorica termesztése folyamatosan
novekvd tendenciat mutat, €s emellett a silokészités lehetdvé tette azt, hogy ezeket a nagy

tomegii takarmanyokat biztonsagosan is lehessen tarolni. (IVANY et al., 1994)

2.2.2 A hazai éghajlat hatasa a kukorica termesztése

A hazai éghajlati hatasok foként a kukorica érésének az idejét, a csirazas és
cimerhanyas kozotti idészaknak a hosszusagat befolyasoljak. A kukoricat 6sszel takaritjak be,
¢és ez az id6szak megfelel6 ahhoz, hogy beinditsa a kukorica érését és a kukoricaszemek
vizvesztését, mivel ez az idGszak szarazabb. El6fordul azonban, hogy az 6szi idGjaras
csapadékos és hiivos, ez viszont befolyasolja a kukoricaszemek érését és a betakaritas

idépontjat egyarant. (PEPO, 2019)

A kukorica csirazasahoz ¢s fejlodéséhez a talajban I€vé vizmennyiség altalaban elegendd és
rendelkezésre is all, ilyenkor a hdmérséklet a meghatdrozé tényezd. A nyari idészak masik
felében, azaz jaliusban és augusztusban azokon a teriileteken jelentkezik vizhiany, ahol a

hémérséklet a legkedvezSbb a kukoricatermesztés szamara. (IVANY et al., 1994)

2.3.1 Eghajlatigény

A kukorica egy fakultativ rovidnappalos szantéfoldi kultarndvény, amit a tropusokrol
adaptaltak, ezaltal az is elmondhato rola, hogy egy igen melegigényes novényrdl beszéliink. A
megfeleld termés eléréséhez elengedhetetlen a megfelelé mennyiségii napfény és a meleg

homérséklet.

A tavasz Végi, és nyari csapadék igen fontos a kukorica fejlédésében, mivel
cimerhanyas és a cs6képzOdés id6szakaban a legnagyobb a vizigénye. Erételjes és gyors
fejlodéshez csirazasnal fontos, hogy a hdmérséklet elérje a 12-14 °C-ot és a talajhdmérséklet ne
legyen kisebb, mint 15 °C, ugyanis akkor a levelek elkezdenek sargulni, ami azt jelenti, hogy a
fejlodés leallt. Amikor fajta valasztas torténik vetés eldtt, akkor ligyelni kell a tenyésziddszak

alatti homérséklet igényre, hogy az adott éghajlati adottsag mellé olyan fajtat valasszunk, ami



birja az adott terilet éghajlati viszonyait. Az orszag terméteriileteinek 60%-t a kukorica
tertiletek teszik ki és foként a déli részek éghajlati adottsagai olyanok, ezen bellll a nyari
atlaghémérséklet (21-26 °C), hogy kénnyen el lehet érni magasabb termésatlagokat. A meleg,
szaraz 6sz eldsegiti a természetes érést a kukorica szamara, viszont a hideg, fagyos 6sz beinditja

a kényszerérést. (RAGASITS, 1994)

Mint feljebb emlitettem, szarmazasat tekintve a kukorica egy révidnappalos névény,
de mind a rovidnappalokhoz, mind a hosszunappalokhoz az évszazadok alatt jol
alkalmazkodott. (BOCZ, 1992)

Optimalis értéknek a tenyészidd alatt az 1500 napfényes oOra tekintheté. Emellett a
hibrid kukoricék egy tenyészidészak alatti h66sszeg igénye atlagosan 1100-1400 °C. Viszont a
napjainkban folyé klimatikus valtozasok negativ hatasainak csokkentese érdekében fontos a
megfelelé hibridvalasztas, a folyamatos és hatékony novényvédelem, vetésvaltas kialakitasa,
optimalis vetésidd, tdszam mérséklése (differencialt vetés), agrotechnikai miiveletek megfeleld

elvégzése optimalis idében. (ANTAL J., 2017)

2.3.2 Vizigény

A kukorica gyokerzete mélyre hatold bojtos gyokérzet, ami all {6 és oldalgydkerekbdl,
emellett jarulékos (mellék, csomo, és tamasztd) gyokérbol. Mélyre hatold gyokerével képes a
vizet 150cm-250cm-rél is felvenni és hasznositani, ezért a kukorica jol tiiri a szaraz idészakokat
iS. Az augusztusi szaraz idészakot ki tudjuk kiisz6bolni, ha megfeleld talajmiivelést
alkalmazunk az adott terileten, emellett a szakszerii tészam és tapanyagellatas is csokkentheti
a kedvezétlen hatasokat, de az sem hatrany, ha a teriiletet gyommentesen tudjuk tartani, hiszen

akkor még tébb vizet megtudunk spérolni a kukoricanak. (IVANY et al., 1994)
2.3.3 A kukorica talaj és tapanyagigénye

A kukorica a tomo6dott, rossz viz és hdgazdalkodasu, rossz szerkezetii talajokra
érzékeny, ugyanis az idealis a kozépkotott, mélyrétegii, tdpanyagban es szerves anyagban
gazdag valyogtalaj lenne (csernozjom). A gabonafélék kozott a talaj mindségére és
kultaréllapotara a legigényesebb. (PEPO, 2019)

Kukoricatermesztést a semleges pH-hoz kozel, 6,6-7,5 pH-ju talajokon ajanlott alkalmazni.
(ANTAL J., 2017) Fontos, hogy a talaj tapanyagszolgaltatd képességét noveljik, és ehhez az

kell, hogy a talajok Ca-mal valo telitettségérél gondoskodni kell, azért, hogy novelni tudjuk a



talaj tapanyag szolgaltatd képességét. Mivel a kukorica tapanyagigényes novény, igy olyan
talajokon lehet jol termeszteni, ahol a talaj rendelkezik megfelelé mennyiségli tapanyaggal.
Trégyazéassal lehet biztositani a talaj €s a novény tdpanyagellatasat, ezaltal megfelelé minéségii
¢és mennyiségli mii- és szervestragyat kell biztositani ahhoz, hogy maximalisan hasznosulhasson

a rendelkezésre allé vizkészlet és ne legyen terméscsdkkenés.

Assilokukoricénak a fajlagos tapanyagigénye: 100 kg zbldtermés biztositasdhoz 0,35 kg N, 0,15
kg P20s, €s 0,40 kg K20, ami 0,9 kg vegyes hatdanyag, igy a tdpanyagok aranya 1:0,4:1,1

Lehet alkalmazni kiegészit6 tragyazast, ami lehet cink-, magnézium- és réztragyazas, viszont,
ha az adott terlilet magnéziumhianyos, akkor olyan meszez6anyagot kell alkalmazni, ami
tartalmaz magnéziumot. A cinktragyat tobbnyire levéltragya formajaban szokés kijuttatni, mint
a réztragyat is. (RAGASITS, 1994)

A jo kukorica légszaraz szarral és 1 t szemterméssel az alabbi tapanyagokat veszi fel a talajbdl:
N: 28 kg/t, P20s: 11 kg/t, K20: 30 kg/t, CaO: 8 kg/t, MgO: 3 kg/t. (ANTAL J., 2017)

2.4 A kukoricatermesztés agrotechnikai elemei

2.4.1 Vetésvaltas

A vetésvaltasnak fontos szerepe van a kukoricatermeszteés soran, ugyanis befolyasolni
tudja a termesztésnek a hatékonysagat, emellett mérsékelni tudja az aszaly kedvez6tlen hatésait,
mivel a talajnak a viz €és tapanyagkészletét eltéré mértékben veszik igénybe. Az amerikai
kukoricabogar ellen a megfeleld vetésforgod hasznalataval lehetdség van a védekezésre, ugyanis

az elovetemények nagy hatdssal vannak a kartevok, korokozok elszaporodasara és a

gyomosodasra. (PEPO, 2019)

A kukorica mivel nem igényes az eléveteményekre €s emiatt a ndvényi sorrendbe jol be lehet
illeszteni, és még Onmaga utan is, azaz monokulturaban is termeszthetd. Eldveteményként
annyi a feltétel, hogy olyan ndvény utén vessiik el a kukoricéat, ami idében lekeriil, hogy az ¢szi

talajmiivelést megfeleld iddben és jo mindségben el lehessen végezni.

A monokulturas termesztés soran biztositani kell bizonyos feltételeket is, mint példaul, hogy
olyan fajtakat kell termeszteni, amik rezisztensek a kartevOkkel és koérokozokkal szemben,
emellett megfelelé gyomkezelést kell alkalmazni, és minden évben a tapanyagot vissza kell

juttatni a talajba, ugyanis a talaj tapanyagtartalma egyre hianyosabb, emellett monokultdras



termesztés soran gyengébb lesz a szemtermésnek a mindsége es a termésmennyiség is. (PEPO,

2019)

Fontos megemliteni, hogy a kukoricdnak rossz eléveteménye a cukorrépa, ugyanis a cukorrépa
egy nagy vizigényl és vizfogyasztasi novény, ezaltal a talaj vizkészletét elveszi a kukorica
eldl, igy a talajnak a mikrobiologiai €letét is tonkre teszi, ami miatt a kukorica tavaszi fejlédése

problémas lehet. (BOCZ et al., 1996)
2.4.2 Veteés

A vetés optimalis intervalluma a klimavaltozasnak készonhetéen évrél-évre valtozik.
Magyarorszagon jelenleg a marcius vége — aprilis eleje az a szakasz, amikor a talajhdmérséklet
eléria 8-10 °C-ot és ezéltal el lehet kezdeni a kukorica vetését. Tény, hogy a kukorica, ha el6bb
el van vetve, akkor a talaj bearnyékolasa miatt a gyomosodas esélye is kisebb lesz, emellett a
kukorica sokkal hamarabb éri el a fiziologiai érettséget. A vetésid6 szoros Osszefliggésben van
a termesbiztonsaggal, terméssel, termésképzd elemek kialakulasaval és a betakaritaskori

szemnedvesség-tartalommal.

Manapsag olyan kukorica hibridek is eléfordulnak a koztermesztésben, amelyek rendkiviil jo
értékmérd tulajdonsagokkal rendelkeznek, ezen belill a j6 Cold-teszt értékiikb6l adodoan a
csirazaskori hokiiszob értékiik mar csak 8 °C. (PEPO, 2019)

A vetdmag mindsége €s a tervezett csiraszam hatdrozza meg a vetdmagmennyiséget, ami a
hazankban termesztett hibridek esetében 50 000-80 000 ha/csiraszam kozott valtozhat. A
hibridek lehetnek rovid tenyésziddjiiek és hossz tenyésziddjliek, ettél fliiggben a rovid
tenyészidejli hibrideket nagyobb, mig a hosszu tenyészidejii hibrideket pedig kisebb tdszammal
vetjik el. A kukorica sortavnal a 70cm a leggyakoribb, ami az Ggynevezett kapas-sortavolsag
(76,2cm). Vetésmélysége a kukorica magoknak kotott talajon 5-6 cm és kozépkotott talajon
pedig 6-7 cm. A lassu csirdzas oka lehet az, hogy a talajba tal mélyen kertil a mag, ezéltal a
talaj azon részén a talajhémérséklet is hidegebb. (BOCZ et al., 1996)

2.4.3 Kukorica hibridhasznalat

A kukoricatermesztés soran fontos feltétel, hogy olyan hibrideket valasszunk, amikkel
konnyen el lehet érni a kivant termésmennyiséget, mindséget és atlagot. (5. dbra) A hibridet
tehat az agrotechnika és a termOhely adottsagaihoz viszonyitva kell megvalasztani, igy

kdnnyebben és olcsdbban tudunk jovedelmezé kukoricatermesztést folytatni. Ezt olcsobban is



meg lehet valositani, mégpedig ugy, hogy figyelembe vesszik a termesztési feltételeket, a
hibrid tulajdonséagait és az Gzemi technologiat is. A hibrideknek vannak fontos szempontjaik,
amik a megvalasztasnal rendkiviil fontos tényezok, ez pedig a genetikai felépités, a vonalszam-
Osszetétel és a tenyészid6 hossza. A nagyobb termésmennyiség eléréséhez ajanlott a hosszabb
tenyészidejii hibridek alkalmazasa, emellett a bévebb termés elérése érdekében a kétvonalas

hibridek tulajdonsagai jobban megfelelnek, mint a 3 vagy 4 vonalasé. (ERTSEY et al., 2003)

5. &bra: Kukorica (Zea mays L.) hibrid Genetics (Forras:

https://genezispartner.hu/novenykulturak/szantofoldi-novenyek/kukorica-2/)

2.5 A kukorica névenyvédelme
A kukoricatermesztésben, ha j0 eredményeket szeretnénk elérni, ahhoz
elengedhetetlen a hatékony, integralt névényvedelem alkalmazasa, ugyanis, ha ez nincs, akkor

jelentds terméscsokkenésre kell szamitanunk a korokozok, kartevék és gyomok miatt. (PEPO,
2019)

2.5.1 A kukorica kartevoi

A magyarorszagi kukoricaallomanyokban a legtobbszor el6forduld kukorica kartevok
kozé tartozik a kukoricabarko, a fritlégy, kukoricabogar, a talajlaké kartevok, kukoricamoly,
gyapottok-bagolylepke és az atkak. Ezek koziil a kartevok koziil kiemelném a kukoricabogarat,
mas néven Diabrotica virgifera virgifera, hiszen Magyarorszagon ez az egyik legelterjedtebb
kukorica kartevé, ami ellen nehéz a védekezés, mivel a kukoricdban nagy kéarokat okoz a
larvajaval egydtt. A larva Ugy akadalyozza a névény tapanyag- es vizfelvételét, hogy a névény
gyokerét karositja meg. Az imagd a talajfelszin felett taplalkozik a novény bibéjével. A

kukoricamoly a kukoricaallomanyokban képes akar 10%-os terméskiesést okozni a larvajaval
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egyltt, emellett a gyapottok bagolylepke és larvdja is veszélyes a kukoricadllomanyok
fejlédésére. (PEPO, 2019)

A fritlégy ellen vetémagcsavazassal lehet védekezni, emellett a kukoricabarko,
levéltetvek, talajlako kartevok ellen a talajfertotlenités ajanlatos, vetés el6tt, majd nyar kozepén,
amikor a cimerhdnyas vége van és a cs6képzédés kezdete, akkor kell a kezelést megismételni,
de csak, ha a kukoricamoly miatt indokoltta valna. (HUNYADI, 1988)

2.5.1 Kukorica korokozoi

A Kkukoricatermesztésben folyamatosan figyelni kell a kartevokre, korokozokra és a
gyomokra egyarant, ugyanis ezek mind jelent6s mennyiségili terméskiesést okozhatnak. Ezek
ellen rezisztens fajtakkal és az agrotechnika megfeleld hasznédlataval és vetomagcsavazassal
konnyen lehet védekezni. A csdvazas nagyon gyakori védekezési mod a kartevok és korokozok
ellen, igy a még nagyobb védelem elérése érdekében a hibrid kukoricdkat kdzpontilag
csavazzak, ezzel is védve Oket a csirakori megbetegedésektél. A gombadlé szerek mellett a
feluletre juttatnak még vadriasztd szereket, amelyek a fritlégy és a madarak kartétele ellen
nyujtanak veédelmet. (BOCZ et al., 1996)

A kukorica korokozdi kozil megemliteném az egyik leggyakoribbat, a sarga csikos
mozaik virust, aminek jellemz6 tiineteként jelentkezik a névénynek a torpulése, rossz
megtermékenyiilés és a csovek deformalddasa is. Nevet onnan kapta a betegség, hogy a névény
levelein vilagoszold, csikos foltok lathatoak. Ezek a csuhé levélen és a levélhivelyen is
észrevehet6ek. Ennek a betegségnek a hordozodi a levéltetvek, valamint a fenyércirok (Sorghum
halepense). (HORVATH et al., 1995)

Egyik legelterjedtebb korokozdja a kukoricdnak, a kukoricafuzaridzis, amely az egész
vilagban elterjedt és egy sulyos novénykortani probléma. Ezt a betegséget Ugy lehet
kiklisz0bdIni, ha a vetésvaltas megfeleld, ebbdl kiindulva nem monokultarat folytat a
gazdalkodd, emellett megfeleld agrotechnikat kell alkalmazni. (HORVATH et al., 1995)
Tiinetként megemlitheté a jelentés terméscsokkenés, emellett a fuzarium olyan toxinokat is

termel, amik a human fogyasztasra és allatok takarmanyozasara nem alkalmasak. (PEPO, 2019)

A golyvasiszdg olyan kérokozo, ami a névény barmelyik részén mechanikai sértiléseket okoz.
Csokkenti a fotoszintézis és az asszimilacids felllet aktivitasat, a rostos Usz6g pedig

terméskiesest okoz a kukoricacs6 helyén.

Ezek ellen a betegségek ellen jelenleg nincs még vegyszeres novényvédelmi megoldas, ezért

csak a rezisztencia nemesitésre lehet tdmaszkodni. (HUNYADI, 1988)
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Uj betegségek is eléfordulnak napjainkban a hagyomanyos betegségek mellett, ezek példaul a
nigrospéras szarazkorhadas és a fekete csopenész (Aspergillus flavus), amelyek ellen nincs
jelenleg védekezési lehetdség, viszont hazankban is egyre gyakoribb az eléfordulasuk. (PEPO,
2019)

2.5.3 Kukorica gyomirtasa
Az integralt novényvédelemnek napjainkban nagy szerepe van, hiszen magéba foglalja
a kémiai- mechanikai gyomirtast, a rezisztencia nemesitést, egészséges szaporitdanyag

hasznalatat és a vetésvaltast is egyben.

Jelen helyzetben fontos, hogy a teriiletek gyommentesek legyenek, hiszen a gyomok elveszik a
tapanyagot és a vizet a kultirnovényeinkt6l, ezaltal a jelenlegi klimavaltozas miatt hatalmas

terméscsOkkenések alakulhatnak Ki.

A gyomosszetétel bonyolultsaga miatt is fontos a gyomirtas, es az allomanyok gyommentesen

tartasa.

A kukorica gyomirtasa tobb alkalommal is megtorténhet egy adott allomanyban. El6szor is
vetés utan, kelés elott preemergens szert kell alkalmazni, kelés utan, 1-2 leveles allapotban korai
posztemergenst, 4-8 leveles allapotban pedig posztemergens készitményt kell kijuttatni. 15-
20mm csapadék szilkséges a preemergens gyomirtoszer kijuttatdsa utan 2 héten belul, hogy
eredményes legyen a Kijuttatas, ugyanis, ha nincs viz, ami a talajpa mossa az adott
gyomirtoszert, akkor eléfordulhat, hogy a kezelés sikertelen lesz. A kémiai gyomszabalyozas
mellett eléfordul mechanikai gyomszabalyozas is, aminél a legmegfelelobb eszkéz a

sorkozmuvel6 kultivator.

Gyomelnyomo hatasa van az Oszi buzanak és arpanak, ezaltal ezek a kaldszos ndvények
megfelel6 eldveteményei a kukoricanak, (PEPO, 2019) ugyanis, ha a monokultdras termesztést
folytatjuk, akkor a gyomok felszaporodnak és ezzel elnyomjak a kukorica fejlodését. Emiatt a
részleges monokultdra az ajanlott, viszont ilyenkor olyan herbicideket kell alkalmazni, amelyek

nem karositjak az utveteményt és nem maradnak vissza a talajban. (IVANY et al. 1994)

2.6 Ts-es eletformaju gyomndovények

2.6.1 Ts-es eletformdju gyomnovények jellemzese
A kukoricadllomanyokban a Ts-es novények kezdenek elterjedni a leginkabb a
klimatikus valtozasok hatdsara és ezek a gyomnovények okozzak a legnagyobb

terméscsokkenést is az allomanyokban. (PEPO, 2019)
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A Ts-es ndvények méas néven megnevezve, tavasszal keld, nyar utoljan magot érlelé egyévesek.
Ebbe a csoportba a jelentds kart okozo, nehezen irthatd gyomfajok tartoznak, viszont ezek a
gyomnovények az 6szi fagyok hatasara elpusztulnak, ugyanis a hidegre érzékenyek, emellett a

0 °C-ot is csak mag forméajaban képesek atvészelni.

Ezek a gyomok jol alkalmazkodnak a nyari meleghez és szarazsdghoz. Optimalis csirazési
homérsékletiik: 18-30 °C és jellemz6en gabonatarlon és kapas kultdrakban karositanak. Ilyenek

példaul a diszndparéj fajok, libatop fajok, parlagfii, csattané maszlag.

Ezeknek a gyomnévényeknek mélyrehatold, erés gyokérzetiik van, igy tehat a nyari meleg
id6szakhoz konnyen alkalmazkodnak. (HUNYADI, 2000)

2.6.2 Amaranthus chlorostachys — karcsu disznoparéj

A Karcsu diszndparéj eredetileg Eszak-Amerikabol szarmazik és a tavasszal csirazo,
nyar utoljan ér6é egyéves gyom. Féként szantokon, liltetvényekben, de varosi terileteken is
gyakran eléfordul. A kukorica 10 legfontosabb gyomndvénye kozott szerepel. (HUNYADI,
2000) (6. abra)

2.6.2.1 Eletmod

F6ként a meszes és savanyu talajokat kedveli, mégis a homokos, laza talajokon fordul
elé gyakrabban. Csirazasa késobb indul be, mivel melegkedvelé ndvényrél beszéliink, emellett
a fény serkent6 hatassal van ra. Hatékonyan fotoszintetizal, igy a meleg, szaraz idészakban is
felveszi a versenyt a tobbi gyomndvénnyel és a parologtatoképessége is jo, mivel nem
parologtat sok vizet. (HUNYADI, 2000)

2.6.2.1 Morfologia
A karcsu disznoparéj egy erételjes fejlodésii, 1-2 méter magassagra névé egyéves
gyom. A fels6 része a novénynek molyhos, az also része pedig kopasz, emellett a f6hajtdson

gyertyaszerl karcsu oldalhajtasokat képez.

Gyokérzete rovid kardgyokeér, viszont a vekony gyokerei képesek akar 1 méter mélyre
is lehatolni. Lomblevelei kopaszok, keskenyek és fényloek. A virdgzata flzérviragzat, ami
sargaszold szinti, alul pedig szaggatott. Termése kupakkal nyilé toktermes, amelynek a magja
lencse alakd, 1,2-1,5 mm hosszusagu, ezzel egyiitt nagyobb, mint a sz6rés disznoparéjé. A
disznoparéj magok tobb, mint 10 évig is képesek megdrizni csirazoképességiiket. (CSISZAR,
2012)
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6.abra:Amaranthus chlorostachys
(Forras:https://hu.wikipedia.org/wiki/Karcs%C3%BA_diszn%C3%B3par%C3%A9j)

2.6.2.1 Védekezes

Védekezni a karcsu disznoparéj ellen lehet kémiai és agrotechnikai modszerekkel is
egyarant. Mechanikai mddszerrel az tltetvények sorai k6zott keld gyomokat talajmardval,
rotacios kapaval, tarcsaval és kombinatorral lehet Kikiiszéb6Ini és irtani. Kémiai modszernél
ajanlatos ezzel egyitt mechanikai védekezést is alkalmazni. Amikor a preemergens szert
juttatjuk ki, akkor figyelni kell a talaj apromorzsas mindségére €s fontos, hogy a szer kijuttatasa
utan 14 napon beliil bemosé csapadék legyen, hogy a gyomirtas eredményes legyen. Ezek utan,
ha még szukseges Ujabb ddzis kijuttatasa, akkor 2-4 leveles allapotban ki tudjuk juttatni a
posztemergens gyomirtoszert is, amely hatékonyabb védelmet nyujt, mint a preemergens.
(HUNYADI, 2000)

2.6.3 Ambrosia artemisiifolia — Gromleveli parlagfii

Az Urémlevelii parlagfii, ami hazank leggyakoribb gyomnovénye, a fészekviragzatiak

csaladjaba tartozik. Mind a humanegészségiigyben, mind a mezdgazdasigban jelentds a
kartétele. (HUNYADI, 2000) (7. 4bra)

Erés allelopatias hatasnak koszonheté az Ambrosia artemisiifolia invazidja. A
parlagfiinek az allelopatias hatasa fugg az allelokemikaliakkal szembeni érzékenységiiktol és a
receptorfajtatdl. A parlagfii gyokerébdl mind-mind mas allelokémiai potenciallal rendelkezd
bioaktiv vegyileteket izolaltak, mint példaul terpéneket. (INTERNETS)
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2.6.3.1 El6fordulasa

Talajra nézve igénytelen, f6ként a homokos és savanyl valyogtalajokat kedveli. A
leggyakoribb gyom, amely nem csak a szant6foldeken, hanem az utak mentén, ipari teruleteken
is megtalalhato, szinte mindenhol.

Eghajlatra nézve a meleg iddjarast, sok csapadékot és a sok fényt kedveli, emellett
szarazsagtlirése kimagasloan jo. Gyakori a kalaszosokban, tarlokon, kapasndvényeknél. Hazai
viszonylatban nézve a parlagfli teriiletboritottsaga tobb, mint 5%. JO tapanyagellatottsag mellett
akar 2 m-re is nének. (HUNYADI, 2000)

2.6.3.2 Morfoldgia

A parlagfii egyéves novény, ami képes 20-200 cm magasra noni, emellett lomblevele
szarnyalt, stirin szOr6zott. Sziklevele lekerekitett, bunkoszer, széles. Szara felsé harmadéban
erosen elagazo, emellett szara felalld és tompan négyéli. A termds virdgok a porzds viragzatok
alatt helyezkednek el, ami a felsé6 lomblevelek honaljaban van, a porzos viragok pedig a
hajtasok csucsan talalhatoak laza furtként. A magok a talajban akar évtizedekig is életképesek
tudnak maradni. 3-5 mm hossziak. A magok, amik a talaj fels6 néhany cm-es rétegében
helyezkednek el, marcius vegén kezdenek kelni és aprilistol nyar végéig tdmegesen csiraznak.
(HUNYADI, 2000)

7. &bra:Ambrosia artemisiifolia (Forras: https://www.hellovidek.hu/kert/2020/08/02/kipusztithatatlan-
a-parlagfu-igy-irtsuk-ha-nem-akarunk-millios-birsagot-a-nyakunkba)
2.6.3.3 Védekezés
Lehetdség van posztemergens és preemergens kezelésekre is, amik hatékonyak a
parlagfiivel szemben, viszont az agrotechnika is fontos feladatot jatszik a gyomirtasaban.
Kukoricaban a parlagfii akar 70%-0s terméskiesest is okozhat, ezért fontos, hogy mindig
ugyeljink az irtasara. (HUNYADI, 2000) (8. abra)
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2.6.4 Chenopodium album — fehér libatop

A fehér libatop a Libatopfélék csaladjaba tartozik. Eszak-Indiaban haszonndvényként
is termesztik. Hazdnkban mindenhol elterjedt, mint példaul kertekben, szant6féldeken,
ultetvényeken. Szereti a nedves korlilményeket, ugyanis gyorsan nd, jol csirazik és magassaga
miatt képes a kulturndvényt bearnyékolni, ezzel is karositva és lassitva a fejlodését.
Magyarorszag egyik leggyakoribb gyomndvenye. Gyokérvaladék termelésere képes, ezaltal
viragzaskor a kulturnévényt képes gatolni a fejlédésében. (HUNYADI, 2000)

2.6.4.1 Elofordulas, életmod

Mint az el6z6 gyomndvények, ez is Ts-es életformacsoportl, azaz tavasszal keld, nyar
utéljan magot érleld gyomnovény. Az optimalis csirazasi hOmérséklet szamara a 18-30°C,
emellett a talaj kémhatasa akkor megfeleld a névény szamara, ha 4,5-8,3 pH kozott van.
(HUNYADI, 2000)

2.6.4.2 Morfoldgia

A sziklevelei landzsasak, csticsuk tompa és rovid nyélbe keskenyedék, emellett matt
z6ldek és a fonakjukon voroses lila arnyalat talalhaté. A csiranévénynek a sziklevél alatti
szarrésze vOroses és hosszl. Magassaga 20 és 200 cm kozott ingadozik, ez mind az é16helyt6l

figg. Egymagva makk termése van és ezeket 6tfogu lepel zarja magba. (HUNYADI, 2000)

8. abra: Chenopodium album (Forras: https://hu.wikipedia.org/wiki/Feh%C3%A9r_libatop)

2.6.4.3 Védekezés
Csirazaskor nagyon érzékeny a talajherbicidekre, viszont posztemergens habitusa
miatt nehezen irthaté. (INTERNET7)
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2.7 Allelopatia

Az allelopatia sz6 1937.b61 szarmazik Molisch osztrak botanikustol. Az allelopatiaval
mar nagyon koran elkezdtek foglalkozni megfigyelésekkel és kiilonbozé vizsgalatokkal. Az
allelokemikalidk azok a kémiai anyagok, amelyeket az allelopatikus ndvények tudnak termelni
és a novény minden részében megtalalhatoak, mind a levélben, szarban, gydkérben, termésben,
viragban és a magvakban. Az allelokemikalidknak indirekt és direkt hatdsa van a novenyekre
nézve, ami azt jelenti, hogy ezek a kémiai anyagok nagy hatassal vannak a ndvények
anyagcseréjére, csirdzasara fejlédesére és novekedésére. A tulajdonsdgok megvaltozéasanak
kdvetkeztében fellépé hatasokat indirekt hatasnak nevezziik, ami a talaj tapanyagkészletének,
a mikroorganizmusok, rovarpopulaciok és a névényi populaciok valtozasaival bekdvetkeznek.
A primer hatasok viszont sokkal ismertebbek, mint a szekunder, azaz az indirekt hatasok.
(HUNYADI, 2000)

2.7.1 Az allelopatikus névények és azok hatasa az 6koszisztémara

A kiilonboz6 kutatasok soran sikeriilt kideriteni, melyek az allelopatikus hatasu
gyomndvények. Hazai viszonylatban korulbelll 150 allelopatias névényt ismertiink. Ezek kozul
a legtobb honositott, flora- és tajidegen haszonnévény. (SZABO, 1997) Allelopatikus
gyomndvényeink kozil a legismertebbek az ével6 gyomnovények, mint példaul a fenyércirok
(Sorghum halepense L.), a mezei aszat (Cirsium arvense L.), tarackbuza (Agropyron repense
L.), az egyéves gyomnovények kozil a parlagfii (Ambrosia artemisiifolia L.), kakaslabfii
(Echinochloa cruss-galli L.), fehér libatop (Chenopodium album L.), karcsu disznéparéj
(Amaranthus chlorostachys L.), kévér porcsin (Portulaca oleraceae L.) és a hélazab (Avena
fatua L.)

A noveénytarsulasok kialakitasaban az allelopatia fontos szerepet jatszik, ugyanis a
kémiai 6kologia részét képezi (BODE, 1940). Szdmos 0koszisztémaban képesek a ndvények
homogén és 0Osszefliggd allomanyt kialakitani, vagy elhelyezkedni egyedenként jellemzd

elrendez6désben és siirliségben, ezaltal alatamaszthatd, hogy az allelopatia kulcsfontossagu
szerepet tolt be. (MIKULAS, 1981)

Rengeteg vizsgalat tamasztja ald azt, hogy a talajba jutva az allelokemikalidk gatlé
hatasuk miatt jelentés mez6gazdasagi problémat tudnak okozni, mint példaul a szantofoldi
terliletek terméketlenné tudnak valni és a N-megkdotést és a nitrifikacios folyamatokat is tudjak
akadalyozni. (HUNYADI, 1988)
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2.7.2 Allelokemikaliak kornyezetbe jutasa

Az allelokemikalidk minden névenyi részben megtalalhatéak és ezek a novények a
Kiparologtatott, kimosddott, kivalasztott vagy a novényi maradvanyokbdl termel6dott
anyagaikkal tudjak befolyasolni a termesztett névenyekkel valo kolcsonhatast vagy a
gyomtarsulasoknak az Gsszetételét is egyben. (MIKULAS, 1984)

2.7.2.1 Péarolgas

A pérolgéas soran a ndvenyek képesek allelopatikus, illékony anyagokat kivalasztani,
ez pedig foként a Foldnek a szaraz éghajlatu teriileteire vonatkozik. Vizsgalatok kimutatték,
hogy a parlagfii (Ambrosia artemisiifolia L.) levelei gatlo és illékony anyagokat bocsajtanak ki
a kdrnyezetbe, és az Ambrosia fajok képesek kiilonb6z6 inhibitorokat is kivalasztani és ezek a
kemikaliak a csapadék és a harmat kdzvetitésével képesek a kozelben megtalalhato novényekre
is eljutni, vagy pedig a gyokereken keresztil tudnak felszivddni a talajban. (HUNY ADI, 1988)

2.7.2.2 Kimosodas

Els6sorban a novények fold feletti részeibdl (foként a level) torténhet a kiilonbdzo
vegyuletek kimosodasa a harmat és az es6 segitségével. (TUKEY, 1971) Vizsgalatok szerint a
napraforgd (Helianthus annus L.) (WILSON-RICE, 1968) ¢16 vagy elhalt leveleibdl képesek

kimosodni a novekedésre gatlo hatasu inhibitorokat tartalmazé vegyiletek.

2.7.2.3 Gyokér altali kivalasztas

Gyokér altali vegyulet kivalasztasra szamos gyom- és kulturnéveny képes. Az még a
mai napig nem dertlt Ki, hogy ezek a vegyuletek kiszivarognak-e, vagy a gyoker valasztja-e ki,
vagy épp az elhalt sejtekbdl szabadulnak fel. (HUNYADI, 1988) Hazankban rengeteg olyan
kultarnovény talalhato, amelyeknek a gyokérvaladéka toxikus hatast bizonyitott, mint példaul
a baza (Triticum aestivum L.), a kukorica (Zea mays L.), a zab (Avena sativa L.). (BONNER-
GLASTON, 1944) és egyik elég jelentdsen felszaporodott egyéves gyomndvényiink, a parlagfii
(Ambrosia artemisiifolia L.) (RICE, 1968)

2.7.2.4 Novenyi maradvanyok elbomlasa

A ndvényi anyagok és részek lebontéasat a mikroorganizmusok hajtjak végre. Azt a mai
napig nem tudjuk, hogy a névényi maradvanyok bomlasa soran vagy a lebonté tevékenységek
végtermékeként jonnek-e létre az allelopatikus vegytletek, emellett a mikroorganizmusok a

nem mérgezod vegylileteket képesek toxikussa, azaz mérgezdvé atalakitani. (HUNY ADI, 2000)
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2.8.3 Allelopatia felhasznalasa a gyomszabalyozasra

Manapség az integralt névényvédelmi modszerek és az dkologiai nfvenytermesztés
alkalmazésa elterjedté valt hazankban és az egész vilagon, hogy a kdrnyezetszennyezés
csokkenjen. Az egyik lehetdség, hogy allelopatikus novényeket termesztiink egy vagy tébb
évig, illetve a takaronovényeket valtogatjuk. A masik Iehet6ség, hogy bioldgiai készitménykéent
hasznaljuk fel az allelokemikalidkat. (BARNES-PUTNAM, 1983)

A vizsgalati eredmények és tapasztalatok azt mutatjak, hogy a ndvénytermesztésben,
gyomszabalyozésban egyarant felhasznalhat6 az allelopétia, de ahhoz, hogy a gyakorlatban is

hasznalni tudjuk ezt, ahhoz tovabbi vizsgalatokra van szlkség.

A gyomszabalyozasnal a kivant hatas eléréséhez nagy mennyiségii kivonatra van
szlikség, emellett hatranya lehet még, hogy ezek a vegytletek gyorsan bomlanak le és emellett
gyorsan alakulnak at, igy nem olyan j0 a gyomirtasi lehetésége, igy tehat csak specialis
gyomproblémakra alkalmasak. (HUNYADI, 2000)

3. ANYAG ES MODSZER

A kisérlet soran kukorica kultaraban megjelené egyszikli Ts-es gyomnovenyek
allelopatikus hatasat vizsgaltuk meg bioassay Kkisérletben a kukorica csirazasara és a
csiranbvenyek novekedésere, amelynek a Kisérleti kukoricaszemei Mv Koppany hibrid

tipustiak voltak.

Elokészitésként 2023. jaliusaban begytijtésre keriilt a kisérlethez felhasznalt gyomnévények
z6ld novényi mintai, a Keszthely kornyékén elhelyezkedé mezbégazdasagi teriiletekrél. A
Kisérlethez felhasznalt gyomndvény mintak az Amaranthus chlorostachys, az Ambrosia

artemisiifolia és a Chenopodium album volt.

Els6 1épésként a folosleges foldmaradvanyokat eltavolitottuk a ndovényrél, majd ezutén a
mintakat 6 hétig szaritottuk, ameddig el nem érte a légszaraz allapotot. A Kkisérlet soran csak a
levél és vékony szar részeket hasznaltuk fel, ezeket 6sszemorzsoltuk, majd vizzel

homogenizaltuk.

A Kiszaritott és 0sszemorzsolt ndvényi mintakbol szobahémérsékleten 2,5%, 5% m/V%
tdménységii, vizes ndvényi kivonatokat készitettiink. A kivonatok készitése soran 250 cm?
csapvizbe tettiink elére meghatarozott tomegii szaritott novényi anyagot 24 Oras aztatésra.

2,5%-0s toménységii kivonat esetén 12,5 g, az 5%-os toménységii kivonat esetén 25 g ndvényi
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anyag kerllt aztatasra. 24 oOra elteltével a beaztatott ndvényi anyagot leszlirtiik és ezaltal

megkaptuk a ndvényi kivonatokat. (9. abra)

9. abra: Novényi kivonat a szlirés utan (Forras: Sajat kép)
Ezt kdvetden a Petri-csészékbe elhelyeztiink sziirépapirokat, amelyre 15 ml kivonatot
(lasd 9. abra lveg felirata) ontottiink ugy, hogy eloszoljon a sziirépapir teljes feliiletén, majd
ezt kovetden ra helyeztlink 25 kukorica magot szétszorva (10. abra) és a teli, fel cimkézett
Petri-csészéket elhelyeztiik a termosztatba, mas néven a csiraztaté szekrényben 28 °C-on.

10. &bra: Kukoricaszemek elhelyezése kivonatos sziirpapiron (Forras: Sajat kép)
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Kezelésenként 4 ismétlésben végeztik el a kiilonbozé allelopatias vizsgalatokat, ami
példara vetitve azt jelenti, hogy a parlagfii esetében csinaltunk 2,5%-0s €s 5%-0s m/V%
kivonatot és mindkét kivonathoz 4-4 Petri-csészét toltottunk meg kukoricaszemmel. A Kisérlet

értékelésére a csirdzas 7. napjan kerult sor.

A Kiértékelés sordn az egészseges, kicsirazott kukoricaszemeket egyenként megvizsgaltuk,
ezen belul is a hajtas- és primer gyokérhosszra voltunk kivancsiak miliméterre pontosan, amiket
mérdeszkozok segitségével allapitottunk meg. Az eredményekbdl statisztikai elemzéseket

csinaltunk Excel tablazatban.

A novényi kivonatos kisérlet mellett csinaltunk egy ugynevezett kontroll vizsgalatot is, amelyet
szintén 4 ismétlésben készitettlink el annyi kilonbséggel, hogy ennel a vizsgélatnal nem
névényi kivonatot tettiink a sziirdpapirra, hanem 15 ml csapvizet. Erre azért volt sziikség, hogy

a kontroll vizsgalathoz tudjuk viszonyitani a gyomnovények allelopatikus hatasat. (11. abra)

11. abra: Parlagfii (2,5%,5%) csirdzsanak dsszehasonlitasa kontrollal. (Forras: Sajat kép)

A statisztikai elemzések soran a leiro statisztikak szamitasa mellett fliggetlen mintas t probat
hajtottunk végre, amellyel azt a hipotézist vizsgaltuk, hogy a névényi kivonatok statisztikailag
alatdmaszthatd modon csokkentik-e a hajtas- és fogyokérhosszt. A fliggetlen mintas t probahoz
a szoOrasazonossagot F probaval teszteltik, ami a szordsok azonossaganak vagy
kiilonbozdségének eldontése alapjan torténik, amennyiben az nem erdsitette a

szrasazonossagot, Welch-probat alkalmaztunk. (SZUCS, 2002)
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4. VIZSGALATI EREDMENEK ES ERTEKELESUK

4.1 Laboratériumi kontrollvizsgalatok eredménye

A laboratériumi vizsgalatok eredményeit, amelyeket a ndvényi kivonatokbdl
szamoltunk, mind a kontroll vizsgalathoz viszonyitottuk. A kontroll vizsgalatok soran csapvizet
hasznaltunk azért, hogy kikiszoboljik a csirazasi folyamatoknak a médositd és befolyasold
tényezOinek a megjelenését. A kontroll vizsgédlat soran ugyanazokkal a mérdeszkozokkel
dolgoztunk, amivel a névényi kivonatos eredményszamitasnal is. Azért volt fontos, hogy
legyen kontroll vizsgélatunk is, mert ezaltal sikertlt megallapitani és kimutatni a vizsgalt
gyomndvények allelopatikus hatasat.

4.1.1 Ambrosia artemisiifolia allelopatikus hatasanak vizsgalata a kukorica

csiranovény hajtashosszusagara

A parlagfii leveles szarabll készitettiink kiilonboz6 toménységti Kivonatokat, és
ezekkel az oldatokkal kezeltik a kukorica magokat, amelyek hajtas- és f6 gyokér hosszara
voltunk kivancsiak, majd ezeket dsszehasonlitottuk a kontroll vizsgalat eredményeivel. (12.
abra) A 2,5%-0s (P=0,012) toménységii kivonattal kezelt kukoricanak az atlagos hajtashossza
42,08 mm, ami 29,3%-0s méret csdkkenést mutatott a kontrollhoz képest, mig az 5%-0s
(P=9,09) toménységli Kivonatnal 34,14 mm volt az atlag, ami 42,6%-0s csokkenést
eredményezett. gy megallapithatd, hogy jelentés az eltérés a kontrollhoz képest, amit az

atlagproba is alatamasztott a hipotézisvizsgalat soran.

Kukorica hajtashossz atlagok alakulasa

AMBAR
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59.5
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Kontroll AMBAR 2,5% AMBAR 5%
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12. &bra: Az Ambrosia artemisiifolia L. kiilonb6z6 toménységli kivonatainak hatisa a kukorica
hajtashosszisaganak alakuldsara a kontrollhoz képest

4.1.2 Ambrosia artemisiifolia allelopatikus hatasanak vizsgélata a kukorica
csirandvény gyokérhosszusagara

A parlagfitbdl készitett novényi kivonattal kezelt kukoricamagok gyokhosszusag
eredményei a kovetkezOképp alakultak: A 2,5%-0s (P=0,16) novényi kivonattal kezelt
csirandvények atlagos gyokérhossza 83,75 mm lett, ami a kontrollhoz képest 16,25%-0s
csokkenést mutatott, mig az 5%-o0s (P=0,001) kivonattal kezelt csirandvényeké 65,7 mm és ez
pedig nagyobb eltérést mutat, hiszen 34,3%-kal révidebb a gydkérhossza, mint a kontrollé. (13.
abra) Az eredményekbdl kideriil, hogy az 5%-0s (P=0,001) toménységii kivonat szignifikansan
eltér a kontrolltol.

Kukorica gyokérhossz atlagok alakulasa
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13. &bra: Ambrosia artemisiifolia L. kiilonb6z6 toménységli kivonatainak hatasa a kukorica
gyokérhosszusagainak alakulasara a kontrollhoz képest

4.1.3 Ambrosia artemisiifolia kukorica csirazasra gyakorolt

allelopatikus hatasanak értékelése
A vizsgalat, amit elvégeztiink, kimutatta, hogy az Ambrosia artemisiifolia negativ
hatassal van a kukorica hajtas- és primer gyokérhosszdnak novekedésére. A parlagfii hajtas- és
gyokérhosszaban is szignifikans, azaz jelentds eltérés mutatkozott, ez alol kivétel a parlagfii
2,5%-0s kivonata a gyokérhosszisagnal, hiszen ott nem volt szignifikans (P=0,16) az eltérés a

kontrollhoz képest.
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A kisérletb6l megallapithatd, hogy a legnagyobb eltérést az 5%-os toménységii
ndveényi kivonatnal tapasztaltuk mind a hajtaés (P=9,09) és mind a gyodkérhosszusagnal
(P=0,001). Ebbdl kifolydlag megallapithatjuk, hogy az 5%-os kivonat jelentGsen gatolja a

kukorica magok csirazasat a 2,5%-os mellett. (14. abra)

14. dbra: Ambrosia artemisiifolia L. és a Kontroll kukorica magvak kozotti hajtas- és
gyokérhosszlsag kiildnbsége (Forras: Sajat kép)

4.2 Amaranthus chlorostachys allelopatikus hatdsanak vizsgalata a kukorica
csirdzasara

4.2.1 Amaranthus chlorostachys allelopatikus hatasanak vizsgalata a

kukorica csirandvény hajtashosszusagara
A Kkarcsu disznoparéjbol készitett kiilonbozé koncentracioju ndvényi kivonatok

eredményei jol szemléltetik a kontrollhoz viszonyitott hatasukat.

A kontrollhoz viszonyitva az Amaranthus chlorostachys 5%-0s (P=6,2) toménységii kivonata
volt a legnagyobb géatlé hatassal a kukorica hajtdshosszlsagara, ami azt jelenti, hogy az atlagos
hajtashossz a ennél a kezelésnél 21,764 mm, ezéltal a kontrollhoz viszonyitva ez 63,73%-0s
csokkenést mutatott. A karcsu disznoparéj 2,5%-0s (P=7,5) toménységili kivonata 49,4%-kal
csokkentette a hajtashosszisagot a kontrolléhoz viszonyitva. (15. abra)
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Kukorica hajtashossz atlagok alakulasa
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Osszehasonlitasa a kukorica hajtashosszlsagainak alakulasara a kontrollhoz képest

4.2.2 Amaranthus chlorostachys névényi kivonat hatasanak vizsgalata a

kukorica csirandvény gyokérhosszusagara

A kontroll vizsgalat alapjan a csirdk atlagos gyokérhosszisaga 98,46 mm volt. Az
Amaranthus chlorostachys 2,5%-0s (P=0,14) toménységli ndvényi kivonatanal az atlagos
gyokérhossz 82,8 mm, mig az 5%-o0s (P=5,99) pedig csak 38,53 mm volt. A legnagyobb
mértékben az 5%-os toménységii kivonat csokkentette a gyokérhosszt, ugyanis ez az eltérés a
kontrollhoz viszonyitva 60,87%-0s, igy tehat az 5%-o0s kivonat nagy mértékben gatlo hatassal

van a kukorica primer gyokérhosszanak névekedésére. (16. abra)
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Kukorica gyokérhossz atlagok alakulasa
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16. &bra: Az Amaranthus chlorostachys kiilonb6z6 koncentracidju kivonatainak hatdsa és
Osszehasonlitasa a kukorica csirandvény gyokérhosszlsagainak alakulasara a kontrollhoz képest

4.2.3 Amaranthus chlorostachys kukorica csirazasara gyakorolt

allelopatikus hatasanak értékelése

Az Amaranthus chlorostachys novénybél készitett kivonatanak allelopatikus hatasat
értékeltik, amelyb6l megallapithaté mind a gatlé és mind a serkent6 hatas is. Az 5%-0s Kivonat
a hajtas- és gyokérhosszusagot is gatolta egyben, emellett a 2,5%-0s (P=7,5) kivonat is gatolta
a kukorica hajtas novekedest, ugyanakkor a gyokérndvekedésnél nincsen nagy eltérés a
kontrollhoz képest, amit statisztikailag is igazoltunk. A kett6é kivonat kdzil az 5%-os fogta
vissza a kukorica csirandvény gyokér és hajtas ndvekedését a legnagyobb mértékben. Az
Amaranthus chlorostachys hajtashosszanal mindkeét kivonat szignifikansan eltért a kontrolltol,
viszont a gyokérhossznal csak az 5%-0s (P=5,99) kivonat volt szignifikans, a 2,5%-o0s (P=0,14)

viszont nem.

4.2 Chenopodium album allelopatikus hatasanak vizsgalata a

kukorica csirdzasara

4.3.1 Chenopodium album allelopatikus hatasanak vizsgalata a

kukorica csirandvény hajtashosszisagara
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A Kkontroll vizsgalat eredményeit 6sszehasonlitottuk a kisérlet soran kapott novényi
kivonatos eredmeények hajtas- és gyokérhosszaval. (17. abra)

A kukorica hajtashosszat a kovetkezOképpen befolyasoltak a fehér libatop altal készitett
névenyi Kivonatok: A kontroll atlagos hajtashossza 60 mm lett, mig a 2,5%-0s (P=0,001)
toménységli kivonattal kezelt magok atlagos hajtashossza 39,31 mm, ami 34,49%-0s
csokkenést jelent a kontrollhoz képest, és végil az 5%-os (P=3,72) kivonattal kezelt magok
atlagos hajtashossza 32,8 mm lett, ami 45,4%-0s csokkenést eredményezett a kontrollhoz
képest.

Kukorica hajtashossz atlagok alakulasa
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17. abra: A Chenopodium album L. kiil6nbz6 koncentracidju kivonatainak hatasa és 6sszehasonlitasa a
kukorica hajtashosszusagainak alakuldsara a kontrollhoz képest

4.3.2 Chenopodium album névényi kivonat hatasanak vizsgalata a kukorica
csirandvény gyokérhosszusagara

A Chenopodium album 2,5%-0s (P=0,31) toménységli kivonatanal az atlagos
gyokérhosszusag 78,62 mm, mig a kontrollé 98,46 mm, emellett az 5%-o0s (P=0,31) kivonat
atlagos gyokérhosszlsaga 67,68 mm-re sikeredett. A nagyobb kiilonbség a kontrollhoz képest,
az szintén az 5%-o0s toménységnél jelentkezik, amely 31,3%-0s csokkenést eredményezett, mig

a 2,5%-0s pedig csak 20,2%-0s csdkkenést mutatott a kontrollhoz képest. (18. abra)
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Kukorica gyokérhossz atlagok alakulasa
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kukorica gyokérhosszlsagainak alakulasara a kontrollhoz képest

4.3.3 Chenopodium album kukorica csirazasara gyakorolt allelopatikus

hatasanak értékelése

A Kisérlet és a vizsgalatok eredménye ramutatott arra, hogy a Chenopodium album
leveles szarabol keészitett kivonatai kozil, ahogy emeltik a koncentraciot, ugy kezdett a
gyokérhosszusag folyamatosan csokkenni, viszont statisztikailag alatamaszthato, hogy a
kontroll vizsgalat kozott és a novényi kivonatos eredmények kozott nincs jelentds, azaz
szignifikdns eltérés a gyokérhosszusagra tekintve. Ellenben a hajtdshosszisdg mindkeét
toménységii koncentracional, mind a 2,5%-nal (P=0,001) és az 5%-nal (P=3,72) szignifikans
eltérést mutatott a kontrollhoz képest, ami azt jelenti, hogy a hajtashosszisag novekedésére a

Chenopodium album gatl6 hatassal van.

4.3 A vizsgalt gyomnovények allelopatikus hatasanak értékelése

A laboratoriumi vizsgalatok a parlagfii, a karcsu disznoparéj és a feher libatop leveles
szar kiillonbozé toménységli kivonatainak allelopatias potencialjanak és megallapitasara
szolgaltak, emellett meghataroztuk a gyomndvények Kkivonatainak hatdsait a kukorica

csirandvények gyokeér- és hajtas fejlodésére.

Az eredményekbdl megallapitottuk, hogy az adott gyomndvény adott koncentréacidja

milyen hatassal volt a hajtas és gyokérhossz valtozasara, illetve mennyire gatolta azt.
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Gyomnovények Hajtashossz Gyokérhossz

2,5% 5% 2,5% 5%
Ambrosia artemisiifolia L. | P=0,012 | P=9,09 | P=0,16 | P=0,001
Amaranthus chlorostachys
L. P=7,5 P=6,2 P=0,14 P=5,99
Chenopodium album L. P=0,001 | P=3,72 | P=0,31 P=0,31

A harom gyomnovény mindegyike gatld hatassal van a kukorica hajtas- és
gyOkérhosszlsagara, viszont a parlagfii és a karcst disznoparéj 2,5%-os toménységii kivonata
nincs hatassal a kukorica csirandvény gyokérhosszisagara, ezéltal nem szignifikdns a
kontrollhoz képest, emellett a fehér libatop 2,5%-0s €s 5%-os toménységii kivonata sem
befolyasolja a gydkérhosszusagot, ezaltal nem szignifikans a kontrollhoz képest.

5. KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A laborkisérletek soran harom jelentés Ts-es eletformaju egysziki kukorica
gyomndvény kivonatanak hatasat vizsgaltuk a kukorica hajtas- és gyokérhosszara. Ezeknek
a vizsgalatoknak az eredményei ramutattak arra, hogy a parlagfii, a karcst disznoparéj és a
fehér libatop allelokemikalidkat tartalmaznak, emellett, hogy a kivonatok milyen hatéssal
vannak a kukorica hajtas és gyokérfejlodésére. TObbnyire gatlo hatasokat tapasztaltunk, de
ez novényenként jelentOs eltérést jelentett, ugyanis Ambrosia artemisiifolia-nal az 5%-0s
kivonat 42,6%-0s hajtashossz csokkenest eredményezett, mig az Amaranthus

chlorostachys-nal az 5%-0s kivonat 63,73%-0s hajtas csokkenést okozott.

Minden esetben a kivonatok elkészitésénél szobahémérsékletli vizet hasznaltunk,
ami azt jelenti, hogy a kivonat természetes, szantofoldi korilmények kdzott is Iétrejohet
ilyen formaban az esOviz altali kimosodassal, el6 vagy eclhalt részekbdl. A talaj
vizgazdalkodasa, a csapadék mennyisége és annak eloszlasa, emellett szdmos masik
talajtulajdonsag, a novények eloszlasa és a novények szama is befolydsolja a Kivonat
toménységét. Az allelokemikaliak, ha talajba jutnak, tobb atalakulason mennek keresztiil,
amiket mi sajnos a laboratoriumi kortilmények kdzott nem tudunk Kivitelezni, ezért a sajat

véleményem szerint az allelopatiat terepi viszonyok kozoétt is vizsgalni kellene.

A gyomndvényeket, amiket a Kisérlethez hasznaltam, az allelopatikus hatas is

segiti a terjeszkedésben és a megtelepedésben, valamint monokulturak kialakulasaban. A
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legnagyobb mértékii gatlo hatast a kisérletben a karcsu diszndparéj hajtas- és gyokérhossz
esetében mertlk, igy valoszintsitheté, hogy a vizsgalt gyomnovény ezek miatt az
eredmények miatt is fordul el6 a veszélyes gyomok k6z6tt az Orszagos Gyomfelvételezések
listajan.

Mechanikai és kémiai védekezés ajanlott ezekkel a gyomndvényekkel szemben,
emellett ugy is csokkentheté a termelodott allelopatikumok hatasai, ha a teriiletrdl a

maradvanyokat eltavolitjuk.

Személyes véleményem szerint a fent emlitett gyomndvényeket és ezek
allelopatikus hatasat tovabb kellene vizsgalni, mivel ezek a névények olyan hatéassal vannak
a kulturnovényeinkre, amelyek a késébbiekben még nagyobb terméskiesést okozhatnak,
emellett az allelopatids potencial kihasznalasat is elényben kellene részesiteni a biologiai

ndvényvédelemben.
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6. OSSZEFOGLALAS

Napjainkban a kukorica gyomszabalyozasa nagy feladat elé allitja a gazdalkodokat
hazénkban és vilagviszonylatban is, ugyanis jelent6s terméskiesést eredményezhet az, ha nincs
megfeleld gyomszabalyozas alkalmazva a kulturngvény termesztése soran, hiszen az adott
gyom képes elnyomni a kultarnévényt, ezzel is a fejlédésében, novekedésében, tdpanyag- és

vizfelvevod képességében gatolni azt.

A legnagyobb problémat a Ts-es, Gz-as és Gi-es életformajd gyomndvények okozzak, ezen
belll elsésorban a parlagfii, karcsti disznoparéj, fehér libatop, fenyércirok és a mezei aszat.
Ezek a gyomnovények nagy szdmban megtaldlhatéak a kapéaskultirakban, foként a
kukoricaallomanyokban. A karos hatasaik mellett muszdj megemliteni az allelopatikus
hatasokat, amelyek miatt gyakori a termeskiesés a szantofoldi novénytermesztésben.

Manapsag sok olyan gyomnovény van, amelyek kutatasok altal igazoltak, hogy képesek
allelokemikaliak termesztésere és az allelokemikaliak képesek gatlo €s serkentd hatast kifejteni
a kultarnovény novekedésére, emellett szamos kutatas alatamasztja, hogy az allelokemikaliak
talajba jutva gatld hatast fejtenek ki és gyakran eléfordul, hogy a szant6foldi teriilet

terméketlenné valik.

A szakdolgozatomban bemutatott Kisérleti eredmények is igazoljak, hogy a vizsgalt
gyomndvények is termelnek allelokemikalidkat és emiatt nem lehet figyelmen kivil hagyni a
kiilonb6zé gyomnodvények allelopatikus csirazasat és a csirdzas utani névényi részeknek a
befolyasold hatdsat a kukorica esetében. Az eredményes kukoricatermesztést a szakszerii
gyomszabalyozassal lehet el6segiteni és igy az allelopéatia karos hatésait is ki tudjuk védeni a
kukoricakultarakban. A kisérletbdl kideriilt, hogy a legnagyobb gatlé hatast az Amaranthus
chlorostachys L. gyomnovény fejtette ki a kontrollhoz képest, ugyanis a hajtashossz
atlagmérete a kontrolléhoz viszonyitva 63,73%-kal (P=6,2), mig a gyokérhossz pedig 60,87%-
kal (P=5,99) csokkent, ezaltal kiderllt, hogy a kukorica csiranévény hajtas- €s primer

gyokérhosszisagat is szignifikansan befolyasolja.
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