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1. Bevezetés és célkitlizés

Bolygonkon — a  szarazfoldi  felszin  31-43  szazalékat  gyepek  boritjak,  olyan
6koszisztémaszolgaltatasokat biztositva, mint a szén-dioxid leveg6bdl torténé megkotése és a
talajban gyokérzet formdjaban szénraktarozas, takarmany elGallitas, élelmiszertermelés az allati
termék el6allitas helyszineként, lejtSs teriletek talajvédelme, természeti értékek meg6rzése,

turizmus és rekredcio helyszine az ember szamara (GIBSON és NEWMAN, 2019).

Hazankban jelenleg mintegy 800 ezer hektar hasznositott, tobbségében természetkozeli allapota
gyeptertlet talalhaté. A tavalyi évben (2022) évben sikerrel zarult a hazai gyepek és a
gyepgazdalkodas allapotanak felmérésrél sz616, MASZ-NAK Gyepgazdalkodasi Munkacsoportja
altal iranyitott és az Agrar-minisztérium altal tamogatott projekt. A projekt egyik £6 célja az volt,
hogy val6és informacidkat gydjtsiink a gyepek allapotarol, minéségérdl, fajosszetételérdl, allateltartd
képességérdl és a gyepgazdalkodasi gyakorlatokrdl. A projekt soran kidolgoztak egy orszagos
gyepkataszter kivitelezéséhez sziikséges modszertant is, melynek részeként hazankban még nem

hasznalt, tarcsas gyeptermés-becslé eszkoz is kiprobalasra kertilt.

Dolgozatomban egy ilyen, Grasshopper G2 RPM tipusu tarcsas eszkozt hasznalva nyirasprobas
modszerrel parhuzamosan hozambecslést végeztem egy Tapolca kérnyéki félszaraz, rendszeresen

kaszalt gyepteriileten, mely egy ismer6sém birtokaban van.

A teleptilés kozel all a szivemhez, ott toltottem gyerekkorom egy részét, és indittatast éreztem, hogy
a diplomamunkidmat is ott folytassam. Ugy gondolom, a hatékony gyepgazdilkodashoz
nélkiilozhetetlen, hogy ismerjiik a gyepterilet adottsagait, novényzetét. Fenntarthaté modon
sikeresen gazdalkodni természetkozeli allapotu gyepeken csak ezen ismeretek birtokaban,
mértéktartd modon tervezett gyepmiveléssel, gyepapolassal lehet. A cél szakmailag indokolt
mértékl input bevonasaval az adott gyepen elérheté legnagyobb hozam elérése. A rendszerbe
juttatott input hatékonysagat a gyeptermés valtozasanak gyors és pontos becslésével

ellen6rizhetjiik.

Diplomamunkamban kétféle gyephozam-becslé moddszerrel vizsgaltam a gyep elsé és masodik
novedékét a 2022. évi vegetacids id6szakban. Arra voltam kivancsi, a hazai természetkozeli
allapotu, félszaraz gyepeken mennyire ad megbizhato becslést az irorszagi gyepekre kalibralt tarcsas
termésbecslé eszkoz. Célom volt tovabba, hogy a terepi mérések soran lenyirt novényzetbdl gyors,

muszeres laboratériumi beltartalom vizsgalatokkal a gyep takarmanyozasi értékérél is képet kapjak.



2. Irodalmi attekintés

2.1 Gyepek jelent6sége, gyepgazdalkodasunk szinvonala

2.1.1 Gyep meghatarozasa, jelentdsége, gyepek fekvés szerinti felosztasa

Gyepeknek nevezzitk azokat a gyepnovényekkel boritott tertleteket, melyeknek névényzete
takarmanyozasi és allattartasi szempontbdl jelent6s, értékes éveld fajokat tartalmaz és kaszalassal,
legeltetéssel hasznosithaté. A gyepek lehetnek szabadidés, rekreaciés célzatuak, lehetnek
sporttertletek, ez esetben akar focipalyak is. Talajvéds szerepet tolthetnek be, emellett fontos
¢l6helyet nyujthatnak védett fajoknak egyarant. A gyepek eredetiiket tekintve lehetnek
mesterségesek (telepitett gyepek) és természetes kialakulasuak (INTERNET 1).

A gyepek nem csak anyagi javakat szolgaltatnak, hanem természetvédelmi értékkel is rendelkeznek,
gazdagitva a biologiai sokféleséget, emellett sok mas javat is szolgaltatnak az emberiségnek, mely
az utébbi évtizedekben ez még inkabb megalapozott allitasnak tinik. Miszerint a gyepek anyagi
termékek mellett, akarcsak a hus, tej, allati bor, egyéb rostos anyagok, gyogynévények, fitésre
hasznalhato6 tragya és igaer$ szolgaltatasan kivil mas tjabb termékeket, mint példaul a genetikai
bazist is képesek szolgaltatni, mely fontos alap a névénynemesités szamara, emellett markazott
¢lelmiszereket és energiafit is. Mindemellett globalis hasznuk se elhanyagolhat6, mivel elényosen
befolyasoljak a klimavaltozast, a levegé tisztasagat, a vizmindséget, emellett talajjavité hatasuk is
jelentds, emellett aktivan részt vesznek széndioxid megkotésben. Regionalis szerepiik is fontos,
mivel szerepiik van a tij formalasaban, hegyvidéki teriileteken konzervaljak a vizgydjtéket,
el6segitik a turizmust, az elektromos tavvezetékek véd6zonainak gondozasaban, emellett a

banyaszati meddéhanyok kornyezetbarat elfedésében is részt vallalnak (NAGY, 2021).

Bizonyos gyeptipusok nagy fajgazdagsaggal rendelkeznek, ilyenek javarészt a hazai természetkozeli
allapota gyepeink, melyek kialakulasa talnyomorészt az emberi tevékenység hatasara tortént, ahol

nem degradalta a fajkészletet, hanem még gazdagitotta is azt a tajhasznalata mellett.

Sajnalatos modon a gyepek jelentésége hazankban alulértékelt, kevésbé fontosnak tartjak, mint az
erdei 6koszisztémakat. A gyepek fontos szeletét képezik a kornyezetiinknek, igy azok helyreallitasa

és gondos kezelése a feladatunk (INTERNET 2).



Gyepek fekvés szerinti felosztisa

Attdl fiiggben, hogy a gyep talajanak porustérfogata éves atlaghban hany szazalékban telitett vizzel,
Ottéle gyeptipust kulonboztetiink meg, melyet ,,fekvés” szerint az 1. tablazat szerint csoportositunk.
A gyepek fekvése a gyepteriilet 6koldgiai-hidrologiai viszonyaira utal, ismerete a gazdalkodas alapjat

képezi, szoros Gsszefliggésben van a gyep hasznosithatésaganak moédjaval (T'ASI, 2019).

1. tablazat. (TASI, 2019)

A gyep ¥ Viarhaté Hasznositasi lehetoség Arany az
o - AN BN [ Togelghnt | Kaszdloront | gy gnioek
Aszalyos 20-30 0,5 Juhlegeld nem lehet 62
Szaraz 30-60 1-2 Juhlegeld nem lehet
Ude 60-80 4-6 szarvasmarha- | réthasznalat 15
és/vagy
juhlegelo
Nedves 80-100 5-7 nem javasolt | réthasznalat. 23
és/vagy
kaszalas
Vizenyds >100 6-8 nem javasolt kaszalas

2.1.2 Gyepgazdalkodas hazai helyzete

A gyep a hazai mez&gazdasagi teriletek masodik legnagyobb kiterjedési muvelési 4ga, a
term6foldhasznalat egyik legtermészetesebb modja, a fenntarthaté talajhasznalat alapelveinek
megfelel. Szerepe sajnos jelenleg is elhanyagolt, indokolatlanul aldbecsilt (NAGY, 2005).
Magyarorszag gyeptertletének kiterjedése megkozelitéleg 1 millié hektar, melybdl, mint egy 800
ezer hektart hasznositanak (6téves atlag: 768,26 ha) (KSH, 2023).
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1. abra. Hasznositott hazai gyepteriletek 2019-2023 kozott (IKSH, 2023)
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Melybdl 90% természetes gyep, melynek 80 %-a kedvezétlen adottsaga alféldi elhelyezkedésa. A
hasznalatba vonhat6 gyepteriilet 56%-a alkalmas intenziv gyepgazdalkodas folytatasara. 44 %
talajvédé szerepet tolt be, 50% természetvédelmi szempontbdl jelentés. 200 ezer hektar védelem

alatt all, melyhez kotédnek a védett fajok 30%-a (INTERNET 1).



Legkedvez6bb adottsagu teriletek a 16szpuszta gyepek, melyek nagy részét korabban feltorték és
ennek kévetkeztében jelentésen degradalédtak mind talajadottsag, vizgazdalkodas és levegdzottség
szempontjabol egyarant. Gyepeink atlagos terméképessége csekély, atlagosan 8,4 aranykorona
éreékd, szénaértékuk 1,3 t/ha (szarazanyagban 1-2 t/ha). Jellemz3en drasztikus tertiletcsokkenés
lépett fel a gyepteriletek szempontjabol, mely azzal magyarazhat6, hogy elveszett a legeltetés
igénye, mely a haszonallat 1étszam 1980-as években bekévetkezett csokkenésébdl fakad. A juh,

szarvasmarha létszam mintegy a felére csokkent, husmarha esetében ez 60% volt INTERNET 1).
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2. abra. Magyarorszag gyepteriiletei 2006-ban (INTERNET 1)

A takarmany el6allitais a mez6gazdasagi terileteken lett hangsulyosabb, mely elvonta az
er6forrasokat a gyeptertletekrdl, igy elmaradt ezeknek a teriileteknek az 4polasa és felgjitasa.
Viszont napjainkban az agrarpolitikai 0sztonzés eredményeként egyre hangsulyosabb szerepet kap

ez a fajta tajgazdalkodasi tipus (INTERNET 1).

2.1.3 Fontos hazai gyeptipusok

Gyepek tekintetében megkiilonboztetiink forrasgyepeket, a nedves gyepek és magaskérésokon
belil meszes lapréteket és rétlapokat, kékperjés réteket, mocsarréteket, patakparti és lapi
magaskorosokat, artéri és mocsari magaskorésokat. Domb és hegyvidéki tde gyepekhez
sorolandok a franciaperjés rétek, veres csenkeszes rétek, hegy-dobvidéki sovany gyepek és
szorfigyepek és legutolsésorban a csarabosok. A szikes él6helyeken beliil beszélhetiink tirmos és
cickérés pusztakrol, szikes rétekrél, kocsordos-6szirdzsas sziki magaskordsokrol, rétsztyeppekrdl
és ude mézpazsitos szikfokokrol. A nyilt szarazgyepeken belil beszélhetiink nyilt
homokpusztagyepekr6l és szilikat sziklagyepekrdl, tormeléklejt6krél és mészkedvels nyilt
sziklagyepekr6l. A zart szarazgyepek kozé tartozik a zart sziklagyepek, felnyilé mészkedvel6 lejté
és tormelékgyepek, a kéves talaju lejtésztyeppek, erdésztyepprétek, félszaraz irtasrétek, szaraz
magaskorosok, 16szgyepek, kotott talaju sztyepprétek és a homoki sztyepprétek. Emellett
megemlitendé kategdria a jellegtelen tde gyepek és a jellegtelen szaraz-félszaraz gyepek

(INTERNET 3).



Hazai szdraz gyeptipusok és kialakuldsuk

A szaraz gyepek mind a hazai gyepgazdalkodasban elfoglalt teriletiik, mind természetvédelmi
értékik  miatt jelent6s tipusnak mondhatéak. Kialakulasuk és  strukturajuk az ember
tajhasznalatahoz kothets. Ezek a gyepek ezredfordulon megesappantak javarészt az emberi

tevékenységnek koszonhetéen (KUN, 1998).

Ebbe a gyeptipusba tartoznak a 16szgyepek, amelyek keletkezése a pleisztocén jégkorszakra tehetd,
mikor is a jégarak és folyok a finom, felaprézott kézettormeléket leraktak és majd a szél munkajanak
koszonhetben elszallitott és lerakott az évezredek alatt a periglacialis régidoban. A 16sz6s teriletek
hazankban igen gyakoriak. A 16sz gyakran homokkal keveredve fordul el6. Kialakulasuk
tekintetében a 16sztundrat felvaltottak a tajgacrdék, majd atvette a helyiiket a tolgyes erdésztyepp
16szsztyeppek. A 16szhatakon jellemzéen el6fordultak a 16szpusztagyepek, de ezek igen ritkak az
évezredes tajhasznalat miatt. JellemzGen zart, fajgazdag gyepek boritjak. Gyakoribbak a 16szlegel6k,

melyekben tag tlréstek az allomanyalkotok (KUN, 1998).

Emellett vannak Homoki gyepek, melyek szintagy a folydk hordalékabodl, a szél épit6 és rombold
munkdjanak segitségével alakutak ki. Jelent6s a szél erdzids hatisa, melynek kovetkeztében
jellegzetes felszini képzédményeket alakitott ki a futbhomok. Ez a névénytakaré felszakadozasat
eredményezte. F6ként meszes homok a jellemzé ezeken a teriileteken. A csapadék rendkivil
gyorsan elszivarog, melynek kévetkeztében rendkiviil szaraz a talaj. Ez egy erés abiotikus nyomast
gyakorol az ottani novényallomanyra, melyek a szaraz klimahoz, a meleghez és az adott
korilményekhez specialisan alkalmazkodtak. Ennek eredményeként jelent6s az alfoldi homoki
endemikus fajok aranya. Vannak nyilt homogyepek, melyek alakulasat a degradacié szabalyoz,
jellemz6en fajszegények. Mindemellett megkilonboztetiink zart homoki gyepeket, ahol is az
antropogén hatasok kovetkeztében kialakult a homoki legel6gyepek, melyeknek valtozatosabb
fajkészlete van az elébbi tipushoz viszonyitva. Allomanyalkotéi jellemzéen zavarastdrd fajok

(KUN, 1998).

Vannak Szikes talaju gyepek, melyek hazankban a gyepek Osszteriiletének a 30%-at teszik ki.
Sajatossaga a halofita novényzet. Természetvédelmi szempontbdl igen jelentdsek. Kialakulasuk
masodlagosan kovetkezett be a 16sz, homokterileteken a folydszabalyozasok és lecsapolasok
hatasara. Az ontéstertlet tavasszal vizzel boritott, viszont nyaron kiszaradé szaraz meleg klima
jellemz6. Magnézium, natrium sék valnak ki és halmozodnak fel a felsé rétegben. A gyeptarsulasok
igen valtozatosak lehetnek. Vannak kevésbé sos cickafarkos szikespusztarétek és erésen sos, amde
humuszban csekélyebb tirmospusztak. Emellett beszélhettink nedves sziki réttarsulasokrol, melyek

gazdasagilag jelentGségteliesnek mondhatéak. Allandéan magas talajvizszintG teriiletek sziki

5



sasrétekkel és mocsarakkal mozaikolnak. A legmingségibb takarmanyt a sziksés ecsetpazsitos rétek

adjik (KUN, 1998).

A Félszaraz gyepek szintigy antropogén hatas kévetkeztében masodlagosan kialakult gyeptipusok
a zart erd6k 6vében. Mara mar visszaszoruld helyzetben vannak. Jellegzetességtk a magas fajszam
a novényallomanyukban. KétszikGiekben gazdag teriiletek, melyek fajkészlete a kornyezé

erdoszegélyek, szaraz gyepek és erdei fajokbdl szarmaznak (KUN, 1998).

A Jellegtelen szaraz-félszaraz gyepek az egész orszagban elterjedtek, viszont Dunantdl nyugati
részén ritkabb el6fordulasuak. Hazai kiterjedéstik, mint egy 157000 ha. Az allomanyok nagy része
parlag, kiszaritott rétek és degradalt legel6k, melyek zome gyepjavitason esett at. A hazai gyepek
tobb mint 60%-a szaraz, aszalyos fekvésd, ebbdl is addodik gyepgazdalkodasi jelentéségiik (1.
tablazat). Tertletikon az idegenhonos fajok maximalis aranya 50%. Kornyezetiikben gyakoriak a

szaraz cserjék, nadasok, szikes rétek, ide gyepek INTERNET 3).

Legutols6é sorban vannak a Sziklagyepek és Lejtésztyeppek, melyek meredek kopar felszinen
alakultak ki. A csapadék és az id6jarasi tényezOk jelentésen pusztitjak felsziniket, {gy nem tud
egybeflggs talajréteg kialakulni rajtuk. Déli kitettségben nyilt, mig északi kitettségben zart a
gyepvegetacié alakult ki rajtuk. Déli kitettségben jellemz&en rendkivil szaraz a klima, mely erés
szelekcids nyomast helyez az ottani vegetaciora. Fajkészlete gyakran lejt6sztyepp fajaival kevert. A
sziklagyepek gazdagok pannon endemikus fajokban és 6sszetételiik erésen befolyasolva van az

alapkézet milyenségétdl (KUN, 1998).

2.2 Gyepek o6kologiaja
A gyepek Okologiai sajatossagaihoz sorolhaté a biotikus és abiotikus tényez6khoz vald

alkalmazkodasuk és ezek kozvetett és kozvetlen hatasa a termohelytikre (Kovacs és Csizi, 2004).

A biotikus tényez6k, azaz mas él6 szervezetek élettevékenysége jelentésen képes atalakitani az
okologiai kornyezetét a gyepeknek, igy igen fontos tényez8k az dkoligiai niche-be. Emellett a
gyepnovényzet is képes befolyasolni sajat termdShelyét, mely kihatassal lehet a tobbi él6 szervezet

életterének, életfeltételeinek alakulasira (KOVACS ES CSIZI, 2004).

Emellett az él16 szervezetek képet adhatnak termdhelytikrél egyarant, igy beszélhetiink kiilonb6z6
jelzénovényekrdl, amelyek természetesen az extenziv gyepeken gyakoriak, melyek az adott
terméterilet allapotairdl arulkodnak, meghatarozzak a terméhely mésztartalmat, savanyusagat, a
talaj vizhaztartasat és tapanyagszolgaltatdé képességét, igy igen jelentSs szerepet toltenek be.

Ezeknek az tgynevezett bioindikator fajoknak megjelenése, eltinése és felszaporodasa fontos



képet mutathat az adott gyeptertletiinkrél és annak valtozasarol, alakulasardl. Ezek a névények
nem pillanatnyi allapotot tarnak fel, hanem az egész vegetacios idészak termdéhelyi viszonyait festik
le. Ilyen indikator névény a Sudar rozsnok is, mely a vizhianyt és a mésztartalmat jelzi

el6fordulasaval (TASI et al., 2021a).

Abiotikus tényezok kozil kritikus lehet gyepek fejlédésére nézve példaul a napi megvilagitas
id6tartama, vegetacids periddus, vizboritas és annak id6tartama. Ezek és ezen kivil egyéb mas
abiotikus kérnyezeti tényez8, mint példaul a hémérséklet, nedvesség, talajadottsagok jelentésen
képes befolyasolni az adott gyeptarsulas alakulasat, energetikai haztartasat, fajosszetételét. Tehat
Osszességében elmondhatd, hogy az €16 szervezetek egymads és az élettelen kornyezetiik k6zott

dinamikus kélesonhatés figyelhet meg (KOVACS ES CSIZI, 2004).

2.2.1. Abiotikus kérnyezeti tényez6k hatasa a gyepekre

Fény és ho hatdsa

A novényeknek a fény elengedhetetlen a fotoszintézishez, hogy eléallithassak szerves anyagaikat.
Mindemellett egyéb fontos szerepet jatszik a légzésben, taplalkozasi és vizgazdalkodasi
folyamatokban. Igy jelentésen befolyasolja a filhozamot és vegetativ szervek fejlédését, akarcsak a
hémérséklet. Fény hianyaban egy bizonyos szintig el6segiti a gyepnévényzet megnyulasat, talzott
hianyaban visszaszorul a hajtasnovekedés, csokken a cukortartalom, melynek mennyisége hatassal
van a novény télallésagara, mely ez esetben romlik. Ekoézben szarazanyagtartalom noévekszik
akarcsak a nitrogén és a celluléztartalom. A fiatal novények fagytirébbek és arnyéktirébbek,
viszont huzamosabb arnyékolas rontja a rezisztenciajukat a patogénekkel szemben. A hémérséklet
kozvetleniil és kozvetetten is hat. Novekedésének hatasara né az evapotranspiracio, mely csckkenti
a hozamot, emellett az ¢éjszakai lehtlés kovetkeztében harmat képzodik, amely elésegiti a

kérokozok szaporodasit és bejutasat (KROVACS ES CSIZ1, 2004).

Levegd és viz hatdsa

A levegb befolyasos kornyezeti tényezé minden névény szamara. Szé€l hatasara né a transpiracio,
mely vizhianyt eredményezhet, melynek eredménye lehet végsé esetben a hervadas, majd az ezt
kovet6 szaradas. Ennek elkertilésére érdemes a fasitast eszk6z6lni, mely szélarnyékot ad. Emellett
elmondhat6, hogy a nagyobb zart allomanyu gyepek ellenallobbak a szél pusztité hatasaival
szemben. A nedves, kotottebb talajadottsagok mellett el6fordulhat, hogy nem kell6en levegés a
talaj, igy oxigénhiany 1éphet fel, mely eredményezi a 1égzés lassulasat, levél elszinez&dését, anaerob
folyamatok térnyerését, vagy akar gyOkérfulladas is bekovetkezhet. Ennek orvoslasara szoktak

lazitani, réselni a talajt (KOVACS ES CSIZI, 2004).



A viz szerves és szervetlen anyagok oldészere, biokémiai folyamatok szintere az élélényekben. A
novények 50-98%-at a viz teszi ki, igy az egyik, ha nem a legfontosabb abiotikus tényezé szamukra.
A viz segitségével folyik a tapanyagszallitas, a turgor fenntartasa, szerves anyag létrehozasaban és a
fotoszintézisben is kulcsfontossagu szerepet tolt be. Vannak szarazsagtiré névények, melyek mind
zordabb vizgazdalkodashoz igazodtak. Vastagabb kutikulat fejlesztettek, sz6r6zottek, kisebb a
levéllemeziik, tehat csOkkentették a parolgasi feliletiiket, erSteljes gyokérzetet fejlesztettek. Akar
25%-ig is képesek elviselni hervadas bekévetkezte nélkil a viztartalmukat. Emellett vannak kézepes
vizigénytek, ide tartoznak a termesztett fajok. Viztartalmuk, ha 75% ald csékken, akkor jelent6s
karosodast szenvednek, melynek kévetkeztében lankadnak, majd szaradnak és elpusztulnak.

Emellett vannak nagy vizigényt és vizi névények egyarant (KOVACS ES CSIZI, 2004).

A gyepek vizigényes kulturak, viszont sajnos hazankban a gyepek ontézésére kevés helyen van
lehetség. Az éghajlat folyamatos szarazodasa és a felmelegedés 4t fogja alakitani a gyepek
Osszetételét olyan modon, hogy névekedni fog a C4-es névények aranya, mely befolyasold tényezd
lesz a takarmanyérték valtozasaban, mely mennyiség és mindségbeli visszaesést fog jelenteni. A
kisérletekben a szaraz fekvés gyepek esetén a paratartalom volt a legjelentésebb szempont a
takarmany mindségére ¢és tapanyagtartalomra. Az tide gyepek esetében, viszont a csapadék volt a

legmeghatarozobb tényez6 (TASI et al., 2021b.)

A talaj tipanyagtartalma és kémbhatdsa

A nagy mésztartalom a talajban eredményezheti a vas felvehet6ségének csokkenését, melynek
kovetkeztében sargulast idézhet el6 a gyepnovényzeten. A foszfor hianya merevséget okoz, emiatt
romlik a terméskotés és torpenovést valt ki. A magnéziumhiany kovetkeztében az alsé levelek
sargulnak, az erek zoldek maradnak és csikozottsag jelentkezik. A boér hianya viragzattorzulast
indukal, emellett a tenyészScstcs elhalasat. Savanyd kémhatasua talajadottsagok mellett felléphet a
gyepen a bormérgezés. A nitrogéntobblet hozzajarulhat a megd6Sléshez. Mindezek a
tapanyaghianybdl kovetkezd tinetek elkertilhetéek az okszerti és gondos tapanyagutanpoétlas
biztositasaval, pangé vizeknek az elvezetésével és a strG allomany kialakitasanak mell6zésével

(FISCHL et al., 2008).

A talaj sotartalma és kémhatasa befolyasolja a fajosszetételt a gyepekben, illetve a kémhatas
kozvetett és kézvetlen médon befolyasolja a mikro- és makroelemek aranyat is a talajban, mely
hatassal van a gyepnovények fejlédésére, nemcsak a fajosszetételik alakulasara. A magasabb
sotartalaom befolyasolja a csiranévények fejlédését és a magvak csirazasat. Emellett megvaltoztatja
a talaj fizikai és kémiai jellegét is, hatasuk van a talaj vizgazdalkodasara és tapanyagmennyiségére is.

A réti novények kozott kevés a sotird (halofita) van, vagy nincs is, mivel kevés az oldott s6
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mennyisége is a talajban. A névények sotiré képessége erésen determinalva van a vizellatottsagtol

és az életkoruktsl (KOVACS ES CSIZI, 2004).

2.2.2. Biotikus kornyezeti tényez6k hatasa a gyepekre

Gyepek gyomndvényer

A gyomnévények olyan novények, melyeknek nincsen tényleges haszna az adott parcellan.
Visszafogja az értékes fajokat, illetve kultarnovények fejlédését, emellett elvonja elSlik a
nedvességet ¢és a rendelkezésre all6 er6forrasokat. A talajban foglalja a helyet, takarast
eredményezhetnek a kultarnévénynek, mellyel visszafogja fotoszintézisét. igy nagyon fontos a
kritikus kompeticiés peribdusra odafigyelntink, hogy a nem kivanatos gyomnévények ne legyenek

képesek tulfejlédni az értékes fajokat és ezzel visszafogni a fejlédéstiket (HUNYADI et al., 2000).

A legel6 gyomfloraja eléggé megosztd tud lenni, mert maga a fiivek, nem képesek 100%-ban
kielégiteni egy legel6n a legel6 allat tapanyag igényeit. A kémiai analizisek azt bizonyitottak, hogy a
fafélék beltartalmi értékei mind szerves mind szervetlen tapanyagokban csekély, {gy a
gyomnovények ezeket a hidnyossagokat képesek kikiiszobolni a legelé allatok étrendjében.
Mindemellett vannak kevésbé kivanatos gyomnovények, melyek elfogyasztiasa vagy jelenléte a
takarmanyban karos lehet a joszagok szamara. Vannak olyan gyomnévények, melyek joval tobb
asvanyi anyagot, nyomelemet tartalmaz, mint a fiivek, {gy ezek hianya akar hianytineteket
eredményezhet a legel6 allatban. Bebizonyitottak, hogy bizonyos gyomnovények esetén a
szaponinok és cseranyagok jelentds tényez6t tolthetnek be a kér6dz6 allatok emésztési
folyamatainak szabalyozasaban. Ennek okan elmondhatd, hogy bizonyos értékes gyomnovényeket
érdemes meghagyni a legel6n, hiszen képesek kiegésziteni a tobbi fuvet, tehat érdemes minél
diverzebb gyepteriiletet kialakitani, mert ahogy az ember is hajlamos a valtozatos taplalkozasra, Ggy

a j6szag se mindig ugyan ott és ugyan azt a névényt fogyasztja (BASKAY-TOTH, 1998).

Tehat a legeltetés a legel6 illetve a haszonallat szempontjabdl egyfajta szabalyozast jelent. Ahogy a
marketingben is a piacot jelentésen befolyasolja a kereslet és a kinalat tényezdje, igy az allat oldalarél
beszélhetiink keresletrél, a gyep oldalarol pedig a kinalatrél, melyek mind két oldalon valtoznak, igy

nehéz elérni, hogy a fidkinalat egybe essen a legel6 allat igényével NAGY ES TAST, 2017).

Viszont a karos, mérgez6, vagy az allat altal nem kedvelt csekélyebb értékd gyomnévények irtasa
szitkségszerl egy jol mkodd legeld teriilet mikodésében. A nem kivanatos gyomnévényeket két
részre osztjuk, az egyik a mérgez6 gyomnévények, a masik az olyan gyomnévények csoportja, mely
a legel6 allat szamara élvezhetetlen fajokat jelenti. Az el6bbi mérgezé gyomnovényeket tovabbi 3

csoportra bontjuk. Beszélhetiink minden allomanyban veszélyes gyomn&vényekrdl, ilyen a Mezei



zsurld, az Oszi kikerics, Csattand maszlag, Bolondité beléndek. Vannak csak z6ld allapotban
mérgezé gyomnovények, ide sorolandé a Szell6rozsa fajok, Kuszé boglarka példanak okaért.
Emellett vannak ritkin mérgez6, mérgezésre hajlamos fajok, ide tartoznak példaul a Koronaftrt,
Nészirom, Varjahaj fajok. Vannak olyan gyomfajok, melyek a tej értékét csékkentik, ilyen névények
az Allium fajok, emellett az izét, szinét a korabban megemlitett boglarka fajok képesek
megvaltoztatni. Mindemellett még megemlithetiink fizikai kart okozé gyomnovényeket, melyek
sériléseket ejtenek a legeld allaton, ilyenek a tovises, szards Tovises iglice, Szurd szerbtovis, Cirsinm,
Erynginm, fajok, és éles vagod levélzetd novények, mint példaul az Fles sis. Emellett még
beszélhetiink takarmany érték nélkili fajokrél, melyek nem hozzatérhetéek a haszonallat szamara
és olyanrdl is, melyet z6lden fogyaszt, de széna allapotban viszont nem fogyasztja el, erre j6 példa
a Réti bakszakall és a Porcsinkeseruft. A kartékony gyomnovények ellen védekezhetiink
mechanikai gyomirtast alkalmazva kapalassal, kaszalassal vagy vegyszeres gyomirtas technikajaval

por alaku vagy folyékony szert alkalmazva (BASKAY, 1998).

Gyepek korokozoi

A gyepeket egyarant fert6zik a gombak, a baktériumok a virusok és a fitoplazmak. A fifélék virusai
tobbnyire megegyezik a gabonafélék virusaival. A fertézés ideje, fajta fogékonysaga, atvitelének
modja jelentésen befolyasolja a virusbetegség tiineteinek silyossagat. Virusos betegségek terjedése
torténhet vetémaggal torténé atvitellel, ilyen a rozsnok mozaik virus is, mely bogarakkal is terjedhet
(Phyllotreta spp., Oulema spp., Chatocnema spp.). Torténhet az atvitel fonalférgekkel (Xiphinema spp.),
kabocakkal a (Buza eurdpai csikos mozaik virus), emellett atkakkal az angolperje mozaikvirus, és
legutolsé sorban a csomos ebir csikossag virus levéltetl vektorral terjed (Rhopalosiphum padi,

Metopolophinm dirbodum, Sitobion avenae, Myzus persicae) (FISCHL et al., 2008).

A rozsnok mozaikvirus (Brome mosaic virus), mely a legjelent6sebb a t6bbi virus ko6zott a rozsnokra
nézve, a mar emlitett vektorokkal és vetémaggal torténd atvitel mellett mechanikai dton is atviheto.
A kortiinet sulyossaga valtozo lehet, az enyhe halvanyzold mozaiktol kezdve a silyos sarga mozaik
és csikos elvaltozasig. A csomos ebir csikossag virus (Cocksfoot streak virus) a nevébdl is adoddan a
leveleken csikossagot eredményez, silyosabb esetben csokkenti a z6ldtomeget. Az angolperje
mozaikvirus (Ryegrass mosaic virus) a legelterjedtebb perjéket érinté virusos betegség. A
tiinetegyiittesét eredményez6 virus palcika alaka, habar mechanikailag nem atviheté a betegség,
mégis elésegiti a taposas és a kaszalas a tovabbi fertézések kialakulasat. Foltos klorézist okoz, mely
tovabb nekrotizalodhat. A tinetek sulyossaga és a terméscsokkenés jelensége kozott erds korrelacio
van. A fert6z6 fitoplazmas betegségek koziil az 8szirdzsa sargasag (Aster yellows phytoplasma) és a zab

rozettasodas fitoplazma (Oat pseudo-rosette phytoplasma) érdemel emlitést (FISCHL et al., 2008).
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A baktériumos betegségek esetén megemlithet6 a baktériumos levélhiively-csikossag (Xanthomonas
translucens), mely vetémagot is fert6zi, nedves id6jaras esetén. A nevébdl eredéen a levélhiivelyen
cstkok lépnek fel, melyek fényesek, gumiszerd izzadmanycseppek keletkeznek. Mindemellett
baktériumos pelyvafoltossag (Pseudomonas atrofaciens) is fert6z, melynek tiinetegyittese hasonlé a
korabbi betegséghez, annyi kilénbséggel, hogy a pelyvalevelek alsé egyharmadan szinvaltozas lép
fel. Emlitést érdemel a rozsnok baktériumos csokoladéfoltossaga (Pseudomonas coronafaciens),
amelynek a magas hémérséklet kedvez, tunete a leveleken kialakul6 kezdetben olajzold korkoros,
majd elliptikus foltok, melyek egyre sotétebbek lesznek a csokoladé, biborbarna majd akar a fekete
arnyalatig. A prevenci6 eszkozei a gyepkulturaban a bakterialis fert6zések esetén a vetésvaltas ¢s a

magcsavazas (FISCHL et al., 2008).

Alegjelent&sebb betegségeket a gyepek esetén a gombak eredményezik. JelentSsek a rozsdagombak
(Puccinia spp., Uromyces spp.), melyek biotréf életmoédu gombak, a magtermesztésben okoznak
jelent6s problémat, uredo és teleuto telepekkel telelnek at, kedvezé szamukra a nyari nedves fiilledt

meleg klima, heteroecikus fejlédésmenetiek, tehat gazdacserések (FISCHL et al., 2008).

3. abra Levélrozsda magyar rozsnokon (FISCHL et al., 2008.)

Jellemzd, hogy egy-egy flfajra specializalédnak, melynek eredményeként kilonb6z6 biotipusok
fejlédtek ki. Rozsnokfajokon a leggyakoribb (3. ABRA) a Puccinia symphyti-bromorum (barnarozsda).
Perjéken a fert6zés csokkenti a szénhidrat és a fehérje makroelemek mennyiségét, ezzel aranyosan
n6 a nem emészthetd rosttartalmuk. A franciaperje feketerozsdaja (Puccinia arrhenatheri) a levélen,
szaron ¢és bugan is attelelSképleteket képezhet, a séskaborbolyin, mely a koztesgazdajan
boszorkanysepriisodést eredményez. Emellett a rozsdagombak tamadjak a csomos ebirt, réti
ecsetpazsitot, réti komdcesint és gyakrabban fert6zik a tippanokat. Uszéggombak (T7lletia, Ustilago,
Urocystis spp.) 1s sujthatjak a gyepeket, melyek leginkabb a generativ részeket, de akar a leveleket is
karositjak, szamos fajon el6fordulnak. Egyes fajok képesek attelelni a gyOktOrzsben, hatasukra
zoldtakarmanyokban hallucinogén anyagok halmozédhatnak fel, melyek karosak az allatok

szamara. Réti ecsetpazsit esetén torpulést, viragzas elmaradasat is okozhatja, emellett leveleken,
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szaron csikozottsagot eredményezhetnek. A lisztharmat (Blumeria graminis) az egyik legelterjedtebb

gombas fert6zés (FISCHL et al., 2008).

faw o\

4. abra. Lisztharmat angolperjén (FISCHL et al., 2008)

A fafélék egy része nem fogékony (csomos ebir), mas fajok viszont erésen fogékonyak, akarcsak a
gumés perje. Hasonl6 klimat kedvelik, mint a rozsdagombak, akar jarvanyos megbetegedés is
kialakulhat. Tippan esetében nem kot magot a ndvény, gabonafélék egyes specializalédott
lisztharmat fajtai fertGzhetik egyes fifajokat (4. ABRA). A fert6z6tt takarmany asztmas reakcidkat
valthat ki az allatokbol. A fafélék fuzaridzisa (Fusarium spp., Giberella spp.) gyengiltségi sebparazita,
leggyakrabban poloskafajok karositasanak eredményeként alakul ki, emellett vetémaggal is képes
terjedni. A tinetek a csiranévény-pusztulas, allomanyritkulast, tépusztulast és szartGbetegséget is
okozhatnak. A betegség legismertebb tiinettipusa a fehérkaliszisag (5. ABRA), mely elérheti a 30-
80%-ot is egy adott allomanyban. El6fordulasuk a rozsnokon a leggyakoribb (FISCHL et al., 2008).

5. abra. Fehérkalaszisag angolperjén (FISCHL et al., 2008)

A torsgomba (Gaeumannonyces graminis, Tapesia yallundae) tinetegyiittese hasonldéan zajlik minden
fafélén. A betegség kezdetekben foltokban jelentkezik, majd a szart6 elsotétedik, ezt kovetSen
gyokérrothadas 1ép fel. A viragzat kifehéredik, kialakul a korompenészes tiinet a szaprotrof gombak
elszaporodasa folyaman. A fert6z6tt tovek elgyengtilnek majd kitérnek. A szurokfoltossag (Lidophia

graminis) a tafélék bugajaban 1évé kalaszkak 6sszetapadnak. A korai fertézés esetén a buga nem tud
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kibdjni, melynek eredményeként a novény deformalddik, csavarodik, gorbil. A franciaperjén
cstkozottsagot eredményez ez a koérokozod. A fenésedés (Glomerella graminicola) koérokozodja
megtamadja a gyOkérnyaki részt, a szarat, leveleket, ez utébbin szabélytalan alaka barna foltokat

eredményez, melyeken késébb gombatelepeket (acervoluszokat) képez (FISCHL et al., 2008).

A hépenész tunetegytttesét leggyakrabban a Microdochinm nivale és a Typhula gombak idézik el6, de
mondhatni komplex betegség, mert tobb nemzetség is eléidézheti a jelenséget (Myriosclerotinia,
Pythium, Rhizoctonia). A betegség kialakulasanak kockazatat befolyasolja az 6koldgiai adottsagok és
fajta tulajdonsagok. Jellemz6en rossz télallosagu fifajokat timadja meg, mint példaul a hibrid, olasz
és angol perje. Héolvadaskor szoktak fertéz6dni a novények. Altaldnos tinet a petyhiidtség,
rothadas, sargulas-barnulas. Zomében a Microdochinm nivale vattaszerd penésztomeget eredményez
a leveleken, viszont a Typhula fajok a ndévény barnulé levelén, szaran mogyordbarna, fekete
szkleréciumokat képez. Mindkét korokozo esetében elmondhatd, hogy a htivésebb hémérsékletet
preferaljak, az el6bbi esetében a vetémaggal is képes fert6z6dni, nem csak a talajbol. A
levélfoltossag minden termesztett fifajon el6fordulé betegség, melyet szamos kérokozo gombafaj
képes okozni (Septoria, Drechslera, Bipolaris, Ascochyta spp.). A betegség kora tavasztol késé 6szig
fert6zi a gyepeket. Jellemz6 és gyakori tiinet az ovalis foltok kialakulasa klorotikus udvarral, melyek
az id6sebb leveleken szabadfoldon is jol lathato, viszont a tinetek fa faj és £ faj kozott eltérdek

lehetnek. Emellett a pontos kérokoz6 meghatarozasahoz laboratériumi vizsgalat szitkséges.

A tinetek eredményeként a foltok Gsszeolvadasaval csokken a névény asszimilacios levélfelilete,
elszarad és terméscsOkkenést is eredményezhet a fertézés elhatalmasodasaval (FISCHL et al.,

2008).

Ezen gombabetegségek megel6zésére érdekében fontos a megfeleld fajtavalasztas, j6 agrotechnika,
megfelel6 id6ponti és gyakorisagu kaszalas, vetémagcesavazas és fungicides kezelés (FISCHL et al.,

2008).

Gyepek kirtevéi

A gyepek torténd rovarkartételt nehéz észrevenni készonhetéen a gyors sarjadzoképességiiknek,
viszont ezt a kulturat is képesek jelent6sen karositani, akarcsak a szant6foldieket. A zavartalan talaj,
a sard novényallomany és a kedvezé mikroklima megteremti a karositok megfelel6
életkorilményeit a szaporodasra és a fennmaradasra. Altaluk okozott kar 8-10% kériil van atlagban.
Jellemzé tévhit az, hogy a gabonafélék kartevéi megegyeznek a gyepek kartevéivel, viszont ez

hamis. Jellegzetesek bizonyos specialis és monofag kartevék, melyek kizardlag a gyepekre, azon
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belil 1-1 fafajra jellemzé. Ide tartozik példaul majd a késébbiekben taglalt komécesinormanyos (6.

ABRA), kill6nbé26 magdarazsak és a gubacsszinyogok is (FISCHL et al., 2008).

A csirat, csiranévényt, magot a futobogarak, gabonalegyek és a hazatlan csigak karosithatjak. A f6ld
alatti részeket kis mértékben karosithatjak a gyalogcincérek, aldrotférgek, a komoécsinormanyosok,
levélormanyosok larvai, emellett még a kukorica gyokértetd képes kisebb karokat okozni.
Jellemz&en nagyobb kartételik van a foldben 1évé névényi részek tekintetében a pajoroknak,
koztuk a mocskos pajoroknak, loszinyog és a barsonylégy larvaknak, a drétférgeknek, gyepi
hangyaknak, mezei pockoknak és a létucskéknek. A mezei pockok jaratai a gyepek kifagyasat
eredményezheti. A lotucskok kartétele az az, hogy az erSteljes asolabaival megsebzi a
hajszalgyOkereket, igy kaput nyit a talajban leselked6 kérokozoknak. A hajtast, levelet, szarat a
saskak, szocskék, gyapjaslepkék hernydi, aknazé legyek, gabonafutrinka, fekete tlcsok,
muharbolha, kukorica és levélbarkok és a vetéstehérité bogarak fogyasztjak a leveleket. Nedvesebb
tertleten gyakoribbak a korabban emlitett meztelencsigak. Emellett érdemes megemliteni a
kabécakat, mezei poloskakat, levéltetveket, és legutolsé sorban az atkakat és tripszeket, mint
potencialis levélkarositokat. Megemlitést érdemelnek még a ragesalok, és a nagyvadak kartétele is.
A szarat karosithatjak a fonalférgek, gabonalegyek, fibolhak, szalmadarazsak. A termést és a
viragzatot karositjak a korabban megemlitett levéltetvek tripszek és gabona és mezei poloskak,
kabocak, futébogarak, emellett karositjdk a pejbogarak, pattandbogarak és gabonaszipolyok.
Emellett még megemlitheté néhany fimagdarazs faj, melyek a magban fejlédnek és karositanak,

emellett a verebek és egyéb ragesalok (FISCHL et al., 2008).

A fonalférgek (Anguina spp.) kozil 18 faj van jelen a gyepek levelében, szaraban, gyokerében,
termésében. Hazankban jellemz6 a csenkesz fonalftérgek (Anguina graminis), tippanfonalférgek (A.
graminophila), emellett az egyik legelterjedtebb és a legtobb gyepen és pazsitfti fajon el6forduld
tigubacsfonalféreg (A. agrostis), melynek karképe hasonlit a buzafonalféreg kartételéhez. A névény
csavarodik, torzul, a flimagban gubacsot képeznek a larvak, mely igy elvorosodik, ebben a
képz&dményben évekig képesek fennmaradni a larvak az anabidzis allapotaban, addig ameddig a

pazsitfivek gyokérsavainak kibocsatasa révén életre nem kelnek (FISCHL et al., 2008).

A gyepen a tripszek jellemzéen a leveleken szivogatnak, inkabb vektor szerepiik jelentés, nem pedig
fizikai kartételiik. Jellegzetes fajok a gyepeken a sarga fatripsz (Aptinothrips rufus) és a gabonatripsz
(Lzmothrips denticornis). 1-2mm nagysaguak, alig észrevehetéek, barnatol egészen a sargaig valtozhat
a szinik. Jellemz6en 1-2 nemzedékesek. Kartételik nyoman csokken az asszimilacios levélfeliilet,
a levelek sargulnak, majd elszaradnak. A levél sz6r6z0ttsége erésen determinalja a kartételiiket és

egyedsuriségiiket. Vannak generativ részeken karosit6 fajtai is, melyek veszélyesek, ilyen a fekete
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tatripsz (Haplothrips aculeatus) és a Chirothrips manicatus. Karositasuk eredményeként a szemek torzak

lesznek és medddék (FISCHL et al., 2008).

Poloskak tekintetében dominans mezeipoloska fajok a kozonséges mezeipoloska (Leptopterna
dolobrata) és a cs6r6s mezeipoloska (Amblytylus nasatus). Jellemzé rajuk az évenkénti egy nemzedék,
pete alakban telelnek szarban, vagy szarmaradvanyban. Kedvelt tipnévényeik a réti ecsetpazsit,
tarackos tippan, réti perje. Karositdsuk eredménye a hasban 1év6 vagy el6buijé szaron, hogy a
szivogatas felett a buga kifehéredik, majd a késGbbickben elszarad, ezt nevezzik
tehérkalaszasagnak. Részleges fehérkalaszasagot képesek okozni a gabonapoloskak, tripszek, atkak,
levéltetvek. Részleges fehérkalaszusagot jelenti az, hogy csak a szuras, vagy a feletti rész fehéredik
el a karositott névényen. Erdemes rajuk odafigyelni aprilisban, fihalézassal, emellett id&sebb

allomanyokban és szarazabb évben kilondsen fontos figyelmen kévetésiik (FISCHL et al., 2008).

A gyepek a kabdcafajokban igen gazdagnak mondhatd, jellemzéen 24 faj fordul el6 rajtuk, ezen
belil a leggyakoribb karosité a kabdocak kozott a térpe gabonakabdca (Macrosteles  laevis).
Tapnovénykorébe sorolhatd a réti csenkesz, gabonafélék, de emellett a répa és a burgonya egyarant.
A kart a larvak és az imagok egytittesen okozzak a szurd-szivo szajszervikkel, melynek nyoman
tehéres foltok alakulnak ki a szivasnyom kortl, melyek besargulnak az id6 el6rehaladtaval. A levelek
elhalasat megel6z6en a szivasnyomon nekrotikus folt alakul ki. Gradacidjukkor a noévények
sargulnak, gyengiilnek, mindemellett hasban marad a buga. Harom nemzedékesek, tavasszal a
kifejlett rovarok hosszadalmas érési taplalkozast folytatnak a parosodasuk el6tt, majd a néstények
az epidermisz ala, a levéllemezbe petéznek. A kikel§ larvak 3-4 hétig fejlédnek, vedlések
kovetkeztében. Kedvez6 szamukra az egymast kdvetd szaraz évek. A poloskakhoz hasonl6an az

egyedstriségiik és elérejelzésiik fiihalozassal lehetséges (FISCHL et al., 2008).

A levéltetvek tekintetében 40 faj megemlitheté a takarmanyfiveken, melyek jelentés hanyada
gazdavaltés. Ebbdl 8-10 faj jelentés, melyek kiilonb6zé névényi részeken karosithatnak.
Szaporodasuknak kedvez a paras meleg id6jaras. Gyokérkartevonek betudhaté a kukorica-
gyokértetl (Tetraneura ulmi), melynek tapnovénye a szilfa, melyrol attelepedik perje és csenkeszfélék
gyokérzetére junius elején, melyen 3-4 nemzedéket képezve visszavandorol a szilfara &sszel. A z6ld
részeket karositd fajok kozil megemlitheté a galagonya levéltetG (Rhopalosiphum insertum),
zselnicemeggy levéltetd (R. padi), a z6ld kukorica-levéltettG (R. maydis), a z0ld gabona-levéltet(
(Schizaphis graminum), és a tarack levéltetG (Sipha elegans). A viragzatot és a termést a zold
kukoricalevéltetd (R. maydis), a zselnicemeggy levéltett (R. padi) és a barna kukorica-levéltett ($7pha
maydis) karositja. Nyaluk toxikus, mely a névényes sargulasat, torzulasat, termés mennyiségi és

mindéségi csokkenését eredményezheti, emellett virusvektorként kérokozo virusokkal is fertézheti
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a novényallomanyt. A gazdavaltds fajok a specialis gazdandvénytikon végzik az attelelést, az egy
gazdanovényesek a talaj kézelében 1év6 leveleken. Az attelelés altalaban pete alakban torténik. A

tobb nemzedékesek a legzsengébb zo6ld leveleken szivogatnak (FISCHL et al., 2008).

A bogarak kozil megemlithetéek a Phyllobius fajok (Phyllobins — artemisiae), melyek a
levélormanyosok, melyek pazsitfiveken és gyomok gyokerein fejlédnek ki. Egynemzedékesek,
kifejlett rovar alakban a talajban telelnek. Kedvez elszaporodasanak az egymast kovetd szaraz évek.
A tapnévényel a gyepnovények kozil a tippan, csenkeszfélék, emellett a csomos ebir. Tavasszal az
imagok a leveleket karéjozva karositjak, larvak a nyar végéig a gyokereket karositjak. Elérejelzése
¢s nyomon kovetése az el6bbi fajokhoz hasonléan fihalézassal lehetséges. Specialis kartevok
egyike a komoesinormanyos (Sphenophorus striatopunctatus) mely a nevébdl adéddan a komocsin
szaraba rakja petéit, ott fejlédik, majd a talajban kokont készit, majd bebabozddik és ott vészeli at

a telet (FISCHL et al., 2008).

6. abra. Komoécsinormanyos (INTERNET 7)

Mijusban rajzanak és érési taplalkozast folytatnak. Viszont a f6 kartételt a larva okozza. A
futébogarak kozil a Kozép futdbogar (Amara plebeja) és a kozonséges témfutd (Harpalus aeneus)
jelentbs. Jellemzé rajuk, hogy kalasz és bugaviragzatot ragjak, majd az éré szemeket fogyasztjak.
Kedvelt tapnovényeik a réti ecsetpazsit, réti perje és a fehér tippan. A larva ragadozoé életmodu,
EBurépaban széleskorten el6fordul, testiik feketés, fémeszold szint. Kozismert gabonakartevé a
gabonafutrinka (Zabrus tenebroides) is karositja a gyepek levélzetét hasonlé médon, ahogy a gabonat,
az ugynevezett ,,csocsarld” kartétellel. Az imagok kartétele a viragzatot és a termést érinti eléggé
silyos médon. A levélbogarak jelentésen visszafoghatjak a gyepek termésmennyiségét leveleken
okozott kartételtikkel. Négy fajuk kozil jelentds a vorosnyaka (Oulema melanopus) és a kéknyaka
arpabogar (Oulema gallaeciana). Kedvezé a meleg paras klima a felszaporodasukhoz. Vetésfehérité

bogaraknak is nevezziik Sket, mivel tomeges kartételitk soran tomegesen kifehérednek legel6k és

rétek egyarant (FISCHL et al., 2008).
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A lepkék kartétele elég diverz, némelyek a szarat, levelet, mas fajok herny6i a generativ részeket
karositjak, azaz a termést vagy a viragzatot, némely lepkefaj hernyoja pedig a gyokérzetet fogyasztja.
A fagyokérragok kozil két faj jelentSs, a Crambus pratellus és a Agriphila culmella. Tapnévényeik a Poa
¢és Festuca fajok. Egynemzedékesek és larva telel talajgubdban. Talajkozeli taplalkozasuak, ahhoz
kozeli leveleket fogyasztjak, féként idésebb allomanyokban vannak jelen, kedvez
elszaporodasuknak az egymast kovetd szaraz évek. A hernyok nagy kiterjedésti foltokban képes
kipusztitani akar a réti perje tablakat, ahol értéktelen gyomos-tarackfuves allomany alakul ki.
Megemlitend§ a gyapjaslepke (Hypogymna morio), melyre jellemzé az erds ivari dimorfizmus. Szarnya
gylirott potroha gyapjas, sziirkés szind, akarcsak a larva. Karéjozva rag, akar kefére is raghatja a
leveleket. Nem valogat, de kedvelt névénye a Komocsin. El6fordulasa fé6ként mély fekvésa
tertletekhez kotott. A néstény csomokba helyezi petéit a fiszalakra, melynek strségébdl elére
jelezhet6 a kartétel mértéke. Egynemzedékes, larva telel a gyokérzénaban. Legutolsé sorban
megemlitendé még a kaldszragd bagolylepke (Apamea sordens), mely nagyméretd, a csikos hata larva
a kartevs, a gabonan kivill tobb fafajt is karosit, de kedvencei kézé sorolhaté az elébbi fajhoz
hasonléan a Komocsin, emellett a csenkesz és perje fajok. A viragzatot, majd késébb az éré félben
1évé magokat fogyasztjak. Egynemzedékes faj és a kifejlett larva telel a talajban. Az imagd éjszaka

repul és fénycsapdazassal el6re jelezheté (FISCHL et al., 2008).

A kétszarnyuak tekintetében minden részére a névénynek jut egy specialis faj, fajok, melyek azt
fogyasztjak, karositjak. Példanak okaért a barsonylegyek és a l6szunyogok a gySkérzetet karositjak,
a szarat, levelet a gabonalegyek, koztiik a fritlégy, vastagcombu buzalégy, emellett a viraglegyek
kozil példaul az ugarlégy karositja ezeket a névényi részeket, akarcsak az aknazo legyek. A generativ
részeket a gubacszinyogok nytivei karositjak. Megemlitést érdemelnek a komocsinlegyek (Nanna
spp), melyek nevitkb6l adédéan a komécsinra specializaloédtak (7. ABRA). A viragzati tengely
részben vagy pedig teljesen felkopaszitjak kartételiik nyoman (FISCHL et al., 2008).

7. abra. Komocsinlegyek jellegzetes kartétele (FISCHL et al., 2008)
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Kartételuk akar 50% magterméskiesést eredményezhet. Egynemzedékes faj, attelelésiik a talajban
bebabozdédva torténik, petéit a szarat 6lels levélhiivelybe helyezi. A larvak a kikeléstiket kévetéen
a tomor viragzatba bujnak. A kartételik hatasara a virdgzat teljesen el is pusztulhat. A
gubacsszunyogok kozil, csak a virdggubacsszunyogok jelentések a gyepekre nézve, jellemz6 rajuk,
hogy gazdandvénypalettajuk szik, 2-3 novényfajra korlatozodik, maghozé szarat, viragzatot, és a
termést karositjak. A kartételik hatdsara a szemek toppedtek, 1éhak lesznek, jellemzé még a
részleges fehérkalaszusag, emellett a szar gorbul. Bab alakban a talajban telelnek, térékeny kis
méretd fajok, larvaik valtozatos szinezetlek. Jellemz6 fajok a Contarinia poae, mely a réti perjét
preferalja, emellett szintén a perjeféléket kedveli a nyerges gubacsszanyog (Haplodiplosis marginata),

a hesszeni gubacsszanyog (Mayetiola destructor) pedig a réti komoesint (FISCHL et al., 2008).

A levéldarazsak kozil tobb faj is karositja a gyepeket. Neviik jol kifejezi életmddjukat. Zoldes
szindek, jellegzetes tud lenni a haton meghuz6doé csik minta. Peterakaskor a néstények a tojoécsévitk
segitségével belestillyesztik a levéllemezbe a petéket, ezekbdl alhernyok lesznek, melyek falankan
karéjozzak a leveleket, majd kamraban a talajban babozédnak. Aprilisban rajzanak az imagok.
Jellegzetes fajok a gyepeken a szerecsen fadarazs (Dolerusniger Linnaens) majdnem minden fifajon
el6fordul, a veresgalléra fdarazs (D. haematodes), mely a perje és csenkeszféléket preferalja, emellett
megemlitést érdemel a barnasavos gabona levéldarazs (Pachynematus clitellatus), ami leginkabb a

perjeféléken gyakori (FISCHL et al., 2008).

A szalmadarazsak kozil két faj érdemel megemlitést, méghozza a k6zonséges szalmadarazs (Cephus
Pygmaens) és a fekete szalmadarazs (Trachelus tabidus). Ezek larvai gubdban telel a karositott szar
aljaban. Kartételik nyoman részleges fehérkalaszusag 1éphet fel illetve kényszerérett toppedt,
gyenge szemeket eredményezhet a karositasuk a csomos ebirben és rozsnok fajokban (FISCHL et

al., 2008).

Az atkak kartétele a magszar, a levél, viragzat szivogatasaban nyilvanul meg. Levelek feltletén a
kartétel hatasara fehér szivasfoltok jelennek meg, melyek tomegesen megjelenve levélelhalast

eredményez, ilyen a részleges fehérkalaszusag (FISCHL et al., 2008).

Madarak kozil a verebek, melyek karosak tudnak lenni jotékony hatasuktdl eltekintve, méghozza

az érésben 1évé tablakon a magvak kiverésével (FISCHL et al., 2008).

A ragesalok kozul az trge mar védett allatként van szamon tartva, mely kotott talaju gyepes
tertileteket preferaljak, kartételiket jelzik az tGrgelyuk és a kortli tarra ragott gyepfoltok. Jellemzoije
az évente egyszeri fialas. A horesog veszélyes kartevé gyanant kotelezé a védekezés ellene, polifag

kartevé mivoltja révén gyepeket is karosit. Kefére raghatja a gyepnévényzetet a kotoréka koral. Téli
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almat megszakitva 2-3 alkalommal taplalkozik. Szapora ragcsalonak mondhaté. A polifag mezei
pocok kartétele f6ként a z0ld novényi részeket érinti. Turasaval, jaratképzésével el6segitheti a
novényzet kifagyasat. Rendkivil szapora allatnak mondhaté. Nem alszik téli almot, a folyton
névekvé fogai folyamatos ragasra készteti az allatot, igy az evésen kivil tovabbi ragast folytat a
koptatas érdekében, mely még tobb kartételt eredményez a ndvényen, példanak okaért a
gyepnovények szarat elragja, hogy elérhesse a termést. A vakond védett és hasznos allatnak
mondhato, viszont a turasaival akar 25% terméskiesést is okozhat a réteken és legel6kon. A védett
ragesalok kartétele ellen kizardlag a riasztast eszkozolhetink, a nem védett ragesalok ellen
alkalmazhatunk T-fdkat, melyek el&segitik a ragadozé madarak zsakmanyolasat, emellett

alkalmazhatunk vegyszeres védekezést is, illetve csapdazast (FISCHL et al., 2008).

A legel6 dllat hatdsa a gyepre

A legel6 allat megfelels fejlédéséhez nélkilézhetetlen a j6 gyep. Hazankban egy legel6 joszag
atlagosan 160-170 napot tolt kint a gyepen legelve egy legeltetési idény alatt, igy kifejezetten fontos
tényez6 egy jol kezelt legel$ az allat fejlédését tekintve (HARASZTI, 1977). Az allat teljes értéka
takarmanyt képes talalni a szakszerien gondozott, j6l kezelt gyepen. A j6 legel erdsiti az allat
immunrendszerét, fokozza az étvagyat és edzettebbé teszi. Emellett a legelés maga kényelmesebbé
teszi a gyepgazdalkodast is, mivel nem kell a gyep termését betakaritani, mert mindezt elvégzi és
atalakitja maga a legelé allat. Viszont a gyep szamara is elényos lehet a joszag. Legelését egy
bizonyos fokig igényli is, akarcsak a taposast, emellett az allatok turtléke kijuttatott tragyaként
funkcional tapanyagutanpotlas gyanant. Tehat a gyep és a legel6 allat egyfajta szimbiotikus
kolcsonhatasban vannak egymassal, egy bioldgiai egységet képezve. Viszont mara mar ez a
kélesonhatas megbomlani latszik az intenziv gyepgazdalkodas térnyerése révén (HARSANYT,
1977). Indoka a megnoévekedett igény a gyepteriiletek hozamanak és a tomegtakarmanyon belili
aranyanak noévelése irant. Habar sajnalatos médon gyepeink nem tudjak teljesen kielégiteni a
husmarhak takarmanyigényét, gy tartaléklegel6kkel és mas melléktermékkel kell potolni azt

(VINCZEFFY, 1988).

2.3 Szaraz gyepek hasznositasa

Beszélhetiink hagyomanyos gazdalkodasrol, melynek lényege a kis kiterjedésti szantotertletek és
gyeptertiiletek hasznalata volt. Természetkozeliség jellemezte, azzal valé Gsszhangban tortént a
tajhasznalat, szlk eszkozpalettaval. Nem veszélyeztette a természetes vegetaciot. Nagy
kiterjedéstiek voltak a legeléteriiletek, a kaszalas egyenlStlenill tortént térben és idSben. Igy az

eredeti novénytarsulasnak és az allatoknak mindig akadtak menedékhelyek, ahonnan djfent be
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tudtak telepiteni a kaszalas alol felhagyott tertleteket. Ezek a menedékhelyek voltak a mezsgyék,
szegélyek, ahol tobb évszazadig meg tudtak Orizni az adott tertlet fajkészletét, mind florajat és
faunajat. Alapvetéen kijelenthetd, hogy a hagyomanyos gazdalkodas, kis vagy csak kbzepes mértéka
zavarast eredményezett, melynek hatasara csak kis mértékben valtoztatott a fajosszetételen, s6t el6

is segitette annak sokféleségét (KUN, 1998).

A kilterjes extenziv gazdalkodas mar mas kortlményeket alakitott ki a szaraz gyeptertleteken.
Megnévekedett az allatlétszam, nagyobb tertletek lettek bevonva a gazdalkodasba és megjelent a
gépesités, a tapanyagutanpotlas, emellett ekkor vette kezdetét a feliilvetése a gyepterileteknek.

Tehat jelentésen megvaltoztatta a hajdani szaraz gyepek képét, struktarajat (IKUN, 1998).

Napjainkban az dgynevezett belterjes intenziv gyepgazdalkodas nyer teret, mely a kilterjessel
szemben mar iparszerd, kozpontjaban a gazdasagi haszon ndvelése van minél kisebb anyagi
raforditassal. Jellemzbje a gépesitett gazdalkodasi forma, a tdllegeltetés, gyeptragyazas, gyakori
kaszalas. Az eredeti vegetacié mar nincs hasznositva, hanem annak helyén torténé szénatermesztés

folyik. Az eredeti vegetacio fajkészlete teljesen atvaltozott és csokkent (IKUN, 1998).

2.4 Gyeptermés becslésének modszerei

Barmely mez6gazdasagi hasznositasu tertilet termékenységét az adott tertileten megtermelt termény
mennyisége ¢és annak mindsége hatarozza meg éves periddusba. Ezen moédszer aldl a gyepek,
legel6k kivételt képeznek (BASKAY, 1998). Elmondhato, hogy kiegyenlitett klimaval rendelkezé
orszagokban is a termés mennyisége jelentds killonbségeket mutathat az évek kozott és a legeltetési
szezonban. Ez megneheziti a gyepre alapozott allattartds megtervezését. Igy a gyeptermésbecslés
nem egy egyszerl gyakorlat a gyepgazdalkodason belil (T'ASI, 2011). A legel6k termés mennyiségi
és mindségi értékei hatarozzak meg leginkabb a husmarhatartas eredményességét, a gyep
Osszetételétdl eltekintve (TASI ES BARCSAK, 2000). Elmondhat6, hogy a takarméany minGsége
fligg novényzet a fejlettségi allapotatdl. Megallapithaté, hogy a fiatalabb gyepnovényzet
takarmanyértéke kedvez6bb, mint az 6regebbeké, tehat van a hasznositasnak optimalis ideje (T'ASI,

2006).

A rétek termésbecslése az anyaszéna és a sarju egylttes termése alapjan szamithato ki. A betakaritast
kovetben a két tényezé Osszege egyszerden megallapithat6 a kazalban, vagy egyéb taroloban. Az
eredménytl kapott értékek utalhatnak arra, hogy az évben hanyszor kaszalhaté az adott teriilet.
Minél magasabb az érték annal jobb minéségu a tertlet és annal tObbszor kaszalhat6 egy évben.
Megkilonboztethetink silany réteket, melyeket csak egyszer kaszalhatunk egy évben, jobb

mindéségteket, melyeket akar kétszer is és a legjobb teriileteket haromszor is kaszalhatunk. A
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termésmennyiséget a széna sulya adja meg adott tertiletegységre vonatkoztatva. A széna minGségét
hajdanan szubjektiven értékelték, ennek kikiiszobolésére jott a szénaszabvany, mely egységesitette
a széni a mindségi értékbecslését. A mindséget szénaelemzés utjan tudjuk megallapitani, mely nem
mas, mint mintavételezés a kazal kilénb6z6 pontjairdl. Ezt kévetben atlagmintat készitettek és
meghataroztak a gyomnévények, £, hereféléket és ezek mennyiségét sulyszazalékban régzitették,
emellett meghataroztak a dominans fajokat is. Alapfeltétele volt a mindség vizsgalatnak, hogy a
széna szaraz legyen, ne legyen dohos, penészes, iszapos, szennyez6 és veszélyes keveréket ne
tartalmazzon. Alapkévetelmény a , friss szénaszag”. A széna killemi megjelenése szerint killénb6z6
osztalyokba sorolandé szine szerint. Az elsé osztalyu a z6ld, a masodosztalyu az javarészt zold
szind és a harmadosztalyd az pedig kdzepes mértékben megbarnult szénat jelentett (BASKAY,

1998).

A legel6k termésbecslése joval nehezebb volt a rétekhez viszonyitva, mivel a legeléskor az allat a
futermést sarjadzas kozben fogyasztja, mely gatat szab a mennyiségi és minGségi vizsgalatnak.
Viszont hozzatevilegesen meg tudtak allapitani, hogy egy adott teriilet milyen minéségi osztalyba
sorolando, mivel a j6szagokon lattak, hogy az adott tertilet mire képes, milyen kondiciéban vannak
az allatok, azaz hany éllatot képes ellatni a terillet. Igy a joszagbirst e szerint voltak képesek
megallapitani. Megkulonboztettek j6, kbzepes, gyenge és silany legel6ket. Emellett végeztek olyan
termésbecslést is, mely soran a legelStertlet egy részét kivontak a legeltetés alol és azt 3-4 hetente
lekaszaltak és annak a termésmennyiségét vizsgaltak, melyet zolden vagy széna formaban
megmértek.  Sajnos az el6z6hoz hasonléan ez is csak hozzatevoleges képet adott a tertilet
termésmennyiségérél, mivel kivontunk egy fontos tényez6t a termésbecslésbol, magat a legel6

allatot. A legel6 masképp viselkedik kaszalaskor és legeltetéskor is egyarant (BASKAY, 1998).

Egy id6ében igen elterjedt volt az allathémérd altal torténd legelébecslés, mely abbdl ered, hogy a
legel6 allat a legelés soran a szervezete a takarmanyt sulygyarapodasra, tejtermelésre és egyéb mas

célra hasznositja. Ezek fiiggvényében tudtak viszonyitani a termés mennyiségre (BASKAY, 1998).

Nagy el6rehaladast jelentett a kvadrat moddszer az imént emlitett mennyiségi és mindségi
tényezOknek a becslésében. A modszernek a lényege az volt, hogy egy 2x2 m-es négyzetet
keritettiink el (kvadratot) 4 karéval és zsinorokkal, melynek eredményeként létrejon egy 4 m*es
teriilet, melyet tovibbi 4 db 1 m” teriiletre osztunk, ez segit a kis mennyiségben eléfordulé fajok
boritasanak helyes megallapitasaban. Fontos a megfelelé vizsgalandé helyek megvalasztasa, nem
lehet a tertletvalasztas szubjektiv. Lényeges, hogy az adott teriileten el6fordulé valamennyi
novénytarsulast vizsgalat ala vonni. Ehhez a mddszerhez nem kell sulyt mérni, hanem akar egy

mérészalaggal is képesek vagyunk relevans, megbizhat6 eredményt kapni (BASKAY, 1998).
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2.5 Szaraz gyepek hozamnovelésének lehet8ségei

A gyepek hozamanak néveléséhez hozzatartoznak a rétjavitasi munkalatok, az esetleges hibak
kiktisz6bolésével tudjuk biztositani a mennyiségi és mindségi termést. Ezekhez a munkalatokhoz
tartoznak a gyep kulturtechnikai munkaja, maga a korszert réthasznalat, vizviszonyok rendezése, a

tapanyagutanpotlas és a megfelelé névényapolas (BASKAY, 1998).

Az 6ntdzés nagyon jelentSs az elszarazodd éghajlatunk végett. A csapadék mennyisége tavasszal a
legfontosabb, mivelhogy a gyepnek a tavasszal van a nvekedési ideje. Igy ha megfelels mennyiségl
nedvességhez jut a gyepink, akkor késé Gszig képes sarjadni. Jellemz8, hogy a nyari szarazsag
hatasara beall a gyeptertleten a nyugalmi allapot. Ennek kovetkeztében szikséges a kies6
csapadékot potolni, kell6 ontézés mellett még a legszarazabba homoktalajon is sikeresen
végezhetiink gyepgazdalkodast, akarcsak egy szaraz gyep esetében. Beszélhettiink tarold, frissitd,
vizpotlo, tragyazé talajjavitd és fagyvédelmi ont6zéstdl. A vizpotld ontézés lényege, hogy a talaj
vizmennyiségét megfelel6 mennyiségben biztositsa a mikrobialis szervezetek szamara, hogy a
tapelemkorforgas zavartalanul folyhasson. A tarol6 a nevébdl adéddan azt jelenti, hogy javitsuk a
talaj viztarold kapacitasat, mikor is a talaj nem tudja a csapadékbol pétolni azt, ilyenkor van sziikség
ilyen tipusi Ontozésre a tenyészidészakon kivil. A gyepontdzés lehet arasztd, skatulyazas és

legel6barazdalas, savos csorgedeztetd, esészert (BASKAY, 1998).

A gyep egy vizigényes kultura, igy az aszaly és a csapadék csokkenése jelentds terméskiesést
okozhat. Nem megleps, hogy a szaraz gyepek esetén az éves csapadék Osszege mutatott a
legszorosabb korrelaciét a hozammal, emellett szignifikans volt a vegetacios idei csapadék hatasa

is (TOROK et al., 2021).

A gyepek tapanyag ¢és vizutanpétlaisa nem egyforma a szant6foldi  kultarakéval. A
pazsitfivek gyokérzetének 90-95%-a a talaj felsé 10 cm-es rétegében foglal helyet, emiatt és a nagy
parologtaté feltlet miatt nagy a gyepek vizszikséglete, emellett az idGjaras érzékenysége is jelentSs
ebbdl fakaddéan. Mindemellett a talaj tipanyagszolgaltatd képességének is donté befolyasa van
a gyeptipus kialakulisaban és a termésképzésben egyarant. Igy a kijutandé tapanyagnak és viznek
ott kell akkumulalédnia (BAJNOK et al., 2021). Tehat gyepek vizutanpotlasa mellett a helyes és
okszer( tragyazasnak is megvan a jelentésége, mivel nem csak a termés mennyiségét, hanem annak
mindségét és emellett a gyepnek a fajosszetételére is erés befolyast gyakorol. A fajosszetétel gyanant
fontos megemliteni, hogy olyan gyeptertleteken, ahol nem, vagy csak alig folytattak gyeptragyazast,
ott az igényesebb értékesebb fajok eltintek és kevésbé értékes fajok kertilnek talsulyba. Ezzel
meginditva a névényallomany visszafejlodését a kopar szérfiives, sasos gyepstruktura felé. Sokszor

a gyér termés a nem megfelel6 mennyiségl tapanyagtartalom miatt okolhat6 a talajban. Bizonyos
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névénycsoportok eltéréen reagalnak a tragyazasra, a fafélék inkabb a nitrogént igénylik jobban,
holott a herefélék és a pillangdsok viszont a foszfort és a kaliumot. Igy a tragyazas erés nyomast
gyakorol az adott gyeptertilet fajosszetételére. A mélytragyazas az a gyepnovényzet gyOkerével
gyéren atszétt tertileteket érinti, igy szamottevé gyakorlati jelentésége nincsen a gyeptertleteken. A
tapanyagszegény, savanyu talaju tertiletek tapanyagutanpoétlasa révén megindulnak a talajban
torténd bioldgiai folyamatok, takarast nyernek a csiraképes magok, elérhetévé valik a nyers humusz
és a lekotott taplalékok a névényallomany szamara. A gyep erésebb, tomottebb lesz, teret nyernek

az értékes fajok (BASKAY, 1998).

A névényapolas szintén egy fontos tényez6 a hozamnoévelésen belil, példanak okaért a
gyomnovények képesek elvonni az eréforrasokat a kulturnévények elél. A kartevék és korokozok
karositasa révén romlik a termés mennyisége és mindsége kozvetett és kozvetlen médon, mely
szintén visszafoghatja a gyepgazdalkodast. Igy elleniik valé védekezés kulcsfontossigi egy

megfelelS terméshozam elérésében (BASKAY, 1998).
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3. Anyag és modszer

A vizsgalataimat a 2022. évben a Veszprém varmegyében talalhaté Tapolca-medencében végeztem
egy megkozelitéleg 2,2 ha nagysagu félszaraz gyepteriileten (8. ABRA). Vizsgalataim kiterjedtek a
gyepmagassag ¢s gyephozam becslésre, illetve a gyep beltartalmi értékeinek vizsgalatara, emellett
tigyelembe vettem a gyepalkotokat a valasztott gyepteriiletemen. Sajnalatos médon az id6 szikében
nem tudtam egyéb tényezbket is figyelembe venni, mint példaul a kartevék, kérokozok és hasznos

szervezetek jelenlétét.

7/

£ 2023-10-0%

8. abra. A vizsgalt gyepteriilet INTERNET 8)

3.1 A vizsgalt gyep kornyezetének leirasa

A Veszprém megyében helyet foglalé Tapolca varosa (9. ABRA), melynek teriilete megkézelitleg
64 km®, népessége megkozeliti a 16 ezer £6. A viros Keszthelytél 25 km-re, Badacsonytol 10 km-
re talalhat6 a Balaton-felvidék nyugati szélén elhelyezkedve (INTERNET 4).

9. abra. Tapolca elhelyezkedése INTERNET 9)
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Korabban a teriilet erdés mivolta megsziint a betelepiilését kovetéen (GOCZAN, 1960). A Tapolca

medence kiillemének jelentés szerepet add tanuhegyeknek fontos funkcidjuk volt a varos
kornyezetének alakulasaban (INTERNET 5). Emellett a neviikb6l adoddan tantskodtak a korabbi

tengerszint feletti magassagrol is egyarant. A geoldgiai kincsektdl eltekintve Tapolca vizrajzi

szempontbdl is bévelkedik, elég csak a hires Tavasbarlangra gondolni (TOROCSIK, 1987).

3.1.1 A Tapolcai-medence kistaj jellemzése

A kistdj, melyben Tapolca varosa is helyet foglal Veszprém megyén belil talalhat6. Tertiletének
nagysiga megkozelitéleg 112 km? melyen beliil a kézéptij ennek 7,9%-4t adja, a nagytij pedig
0,9%-at. A rét, legel6k részaranya 35,8%, mely 3995,9 hektar tertletd (DOVENYI, 2010).

A kistdj domborzata, foldtana és talajadottsigai

A hegyek lejt6i a 90°-os bazaltorgonas peremektél kezdve a 40-50°-o0s bazaltos lejt6kon keresztil a
Pannonia tledékekbdl alakult lankasabb lejt6kig alakulnak. A relativ relief kis savok esetén 300
m/km’-t is megkozeliti, viszont gyakoribb a 100-150 m/km?, emellett szélesebb hegylabi savok
esetén 10-25 m/km? koril is alakulhat. A medencefenék esetében viszont kevesebb mint 2 m/km?
jellemz6. A volgysiriség a hegylejt6kon jelentés a szarazvolgyekkel vald felszabdaltsagnak
koszonhetéen, viszont a medencetalpra jellemz6 a sGrt csatornahalézat. A medence
legalacsonyabb fekvési tertiletei siklapok, melyek még korabban jelent6s lapi névényzetnek adtak
él6helyet. A tertilet 14% lapos réti talaj, melyek homokos valyog Gsszetételiiek. A talajadottsagok
mez6gazdasagi értéke és termékenysége gyenge. A réti Ontéstalajok részaranya 4% koril alakul,
valyog a mechanikai 6sszetétele, melynek termdéréteg vastagsaga korlatozott, kémhatasuk savanyu,
alkalmasak lehetnek szanté hasznositasra. A legnagyobb részaranyu talaj a magasabb térszineken
uralkodé barnaféld, mely eléri a 22%-ot. Az eredetiik a harmadidészakra nyulik vissza, homok-
homokos valyog 6sszetételliek. Enyhén savanyuak, termékenységiik csekély, vizgazdalkodasuk nem
kedvez6. A vulkani hegyoldalakon a mészk6von képzédott rendzinak talajtipus a jellemz6, melynek
hasonlé az aranya a barnafoldhéz. Ezen a teriilleten nagy a részarany a szol6tltetvények javara,
melyek 9,9%-at teszik ki a kistaj Osszteriiletének 1109,6 hektaron. A Szentgyorgy-hegyet és a
szigligeti-hegyet két jelent6sebb talajtipus uralja, méghozza az erubaz és az agyagbemosddasos

erd6talaj, melyeknek részaranya 8-8% koril alakul (DOVENYT, 2010).

Eghajlata és vizrajza
A kistaj éghajlata meleg-mérsékelten nedves, de mara mar kozel all a mérsékelten szaraz
éghajlathoz. Fvente 2000 6ra a napsiités varhat6, mely nyaron 800, télen 190 6ra. A hémérséklet

éves atlaga Eszakon és a cstcsokon 10 C° alatt van, Délen 10,4 C° koriil alakul. A fagymentes
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id6szak hossza Eszakon 190-195 napig tart, mely a téparti évezetben ez meghaladja a 200 napot is.
A nyari csucshémérsékletek sokéves atlaga 33,5 C°, a téli legalacsonyabb -14 C° korial van. A
Nyugati teriileteken a csapadék éves Osszege meghaladja a 700 mm-t, mely ez az érték Délen 650-
670 mm koz6tt mozog. A tenyészidészakban viszont 370-400 mm kozotti értékre lehet szamitani,
mely Eszakon lehet akar tobb is. A legnagyobb mennyiségti csapadékot Hegymagason mértek,
méghozza 83 mm-t. Az uralkodé szélirany az Fszaki, emellett az atlagos szélsebesség 3 m/s, mely

a cstcsokon 3,5-4 m/s koril alakulhat (DOVENYT, 2010).

Az egykori balatoni 6blot 5 vizfolyas torkolati szakasza bontja fel, méghozza a Lesence-patak,
Vilagos-patak, Kétoles-patak Eger-viz és a Tapolca-patak. Ezeknek a patakoknak a vizszint és
vizhozam ingadozasat a karsztos vizgyGjts jelentésen mérsékeli. A kistaj vizfelszinei 7,5%-at teszi
ki a teriletének, mely 833,4 hektar kiterjedést Gsszesen. A viz minéségét a vizhozam befolyasolja.
A talajviz a tertleten 2-4 m kozotti, melynek mennyisége nem jelentds, emellett a rétegvizek sem
jelentések. Kémiai jellege kalcium-magnézium-hidrogénkarbonatos, melynek keménysége 35 nk°-t

is elérheti (DOVENYT, 2010).

Novényzet

A korabban gazdag lapvegetacid boritotta a teriiletet, melyet a csatornazasok, a vizrendezések és a
kornyez6é banyak létesitésébdl kovetkezo talajvizveszteség visszaszoritott. Mara mar atvették a
laprétek helyét a kékperjés rétek és a kaszalorétek, melyek hatasara beindult a sztyeppesedés és a

gyomos, zavart gyepek, legel6k térnyerése. A teriilet jelentds része szant6foldi tertilet alatt all, mely

24,5%-4t teszi ki a teriiletnek, mely 2735 hektart jelent (DOVENYT, 2010).

3.1.2 A vizsgalt gyepteriilet bemutatasa

A termésbecslésre vonatkozé gyepvizsgalat a Tapolca medencébe folyt. Tapolcan és a korilotte
elhelyezkedd teriileteken kiemelked6 gyepteriiletek figyelhetéek meg, koztik szaraz és nedves
gyepek egyarant. A vizsgalat alatt figyelembe lett véve a gyepboritas, a talajnedvesség és a beltartalmi
értékek, emellett a takarmanyozasi mutatok is. A vizsgalt teriilet a varos északnyugati részén
helyezkedik el a 45.889407N, 17.420663E koordinatan, nagysaga 0,14 ha (10. ABRA), mely Kovacs
Daniel és csaladja gazdasagi teriiletén belil taldlhatd. Kezdetben kertként, majd legel6ként

hasznositottak, jelenleg csak kaszaljak, évente két alkalommal (11. ABRA)
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10. abra. A vizsgalt tertlet elhelyezkedése INTERNET 9)

-q"

11. abra. A vizsgalt gyepteriilet kaszalast kvetSen (sajat foto, 2022)

3.2 Mért és gytijtott adatok

A vizsgalt gyepteriilet aktualisan elérhet6 terméshozamat 2022. aprilis 8. és augusztus 5. kézott
két-haromhetes id6k6zokkel mintaztam, melynek soran nyirasprobaval, valamint Grasshopper G2
RPM tipusu tarcsas eszkoz segitségével becsiiltem a zoldfd, illetve szénatermés nagysagat (13.
ABRA). Emellett a nyirasi proba mintaterein minden alkalommal 5-5 névénymagassag-adatot is

rogzitettem (12. ABRA).

Vizsgalt meteorologiai paraméterek

A térségre vonatkoz6 meteoroldgiai adatokat a MATE Georgikon Campusanak Agrometeorologiai
Kutat6allomasatol kaptam. A Kutatéallomason 1évé QLC-50 automata méréallomas az Orszagos
Meteorologiai Szolgalat hal6zatanak részét képezi. A 2020. évi vegetacios idészak méréssorozatara
vonatkozé kozéphémérsékleti és csapadék értékeket hasznaltam fel. A mérési modszerek és a
meteorologiai tényezok, azaz csapadék és héosszeg, emellett a gyepmagassag illetve a hozamadatok

kozotti kapesolat kimutatasara korrelacio- és regresszidanalizist alkalmaztam.
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3.3. Magassagmérés a gyepen

12. abra. Magassag, sulymérés és nyirasi proba (sajat felvételek, 2022)

A gyepmagassag meghatarozasahoz véletlenszertien kivalasztottam 6t mintavételi helyet, ahol a
letett 0,5 m® nagysagu keretben 6t ponton mértem le a névénymagassigot mérSbot segitségével, a
talajfelszintSl a névényzet legmagasabb pontjaig (12. ABRA). Aktualis gyepmagassagnak a cm-ben

felvett magassagadatok szamtani atlagat tekintettem.

3.4. Hozambecslés a gyepen

3.4.1 Nyirasproba

A gyeptermés mennyiségének megallapitasara hagyomanyosan alkalmazott moédszer az ugynevezett
nyirasi proba. Lényege, hogy a névényallomanyt jol reprezental, atlagosnak tekinthetd részekrol
nyirassal, kaszalassal, sarl6zassal mintakat vesziink, azokat lemérve a mintazott tertiletek nagysaga
alapjan kiszamitjuk mennyi egy hektar atlagtermése. A gyepen atlésan haladva a tertilet nagysagaval
aranyosan tobb helyen el kell végezni a becslést és ezek atlaga alapjan szamitani a hektaronkénti

hozamot. A gyep éves hozamanak becslésére minden novedékben el kell végezni (T'ASI, 2019).
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3.4.2 Tarcsas gyeptermés becsld eszkéz hasznalata
A Grasshopper G2 RPM nevii eszkéz (13. ABRA) az frorszagi gyepekre specializdlva,
hektaronkénti termés azonnali becslésére fejlesztette ki a North Technologies és a Moorepark

Grassland Research INTERNET 0).

A 354 cm atmérGjd aluminium csusztathaté tarcsalap sulya 480 g. Ez alatt a tarcsa alatt 1évé
megkéozelitdleg 0,098 m*-en sajat stlya alatt tomoritett gyepmagassigot becsli a miszer. A rogzitett
adatok alapjan hatirozza meg a szarazanyag tomeget a mért teruleten, melyet (kg/ha)-ban rogzit.
Az eszkozzel mérhetd maximalis dllomany az 220 mm (+5 mm). A Grasshoppet/Jenquip
gyephozambecslé tarcsak (MURPHY et al, 2020) hasznalata széles korben elterjedt szamos
orszagban, koztik irorszég, Egyesult allamok, Uj—Zéland, Hollanddia, ahol elsésorban az

angolperje és a fehér here dominalt.

13. abra. A Grasshopper G2 RPM tarcsas hozambecsld eszkoz (fotd: Kovacs Daniel, 2022)

Fontos megemliteni, hogy ezek a miszerek intenziv hasznositasu, folyamatosan sarju allapotban
tartott, jo boritottsagu legel6kre lettek kalibralva. Az elsé méréskor a vizsgalandoé tertletet térképét
rogzitjik az eszkozzel, ezt nevezzik ,,mapping”-nak. A késébbi mérések adatait mar az elmentett
térképre rogziti a mobilapplikacié. Az applikacidoban sziikséges el6re beallitani a varhato
szarazanyag-tartalmat, illetve a tarl6 magassagot. A tertletet ,,W”-alakban jartam be a miszerrel a
méréshez, megkozelitSleg 35-40 db lebokésbdl szarmaztak egy-egy mérési nap adatai (pontos ido,
GPS koordinatak, gyepmagassag). Az atlagos tomoritett gyepmagassag-értékekbdl a kalibracié a
térképezett teriletre (paddock) illetve 1 hektarra szamitja ki a szarazanyag hozamot. Ezeket az

adatokat jelentés (report) formajaban megadott email cimre kiildi a rendszer.
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3.5. Gyeptermés beltartalmi vizsgalata

A nyirasi proba soran lenyirt névényzetet lezart nylontasakokban laboratériumba szallitottam. A
gyepnovényzet beltartalmi takarmanyozasi értékének vizsgalatara az NTTI Agronomiai Tanszék
laboratériumaban rendelkezésre 4ll6, FOSS NIRS™ DS2500F tipust infravords mérékésziiléket
(14. ABRA) hasznaltam. A ,,Grass and Alfalfa Silage” méréprogrammal a mintak
szarazanyagtartalmat, valamint fehérje-, hamu-, neutralis detergens rost- és savdetergens rost

tartalmat hataroztam meg.

14. abra. FOSS NIRS™ DS2500F terményanalizalé berendezés (fot6: Lepossa Anita, 2021)

A méréshez a névénymintakat megkozelitéleg 3 cm méretire szecskaztam, alaposan Gsszekevertem

és minden mintat 3 ismétlésben mértem.

3.6. Adatfeldolgozas és -elemzés modszere

A terepi és laboratériumi mérésekbdl szarmazoé adatok rendezéséhez és elemzéséhez, emellett
abrak készitéséhez a WINDOWS Excel 2016 programot alkalmaztam. A Grasshopper altal
rogzitett hozamadatokat a laboratériumban ténylegesen mért szarazanyag tartalom alapjan Dr.

Menyhart Laszl6 képlete segitségével atszamitottuk.
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4. Eredmények és értékelésiik

4.1. A meteorologiai tényezd6k alakulasa a vizsgalt idGtartamban

A 2022. évben a meteorolbgiai tényezék legfontosabb adatait mutatjak a 15-16. ABRAK. A

gyepteriilet 2022. januartél az elsé mérésig csupan 119,5 mm csapadékot kapott (16. ABRA).

Janiusban a hasznos héosszeg megkozelitette az 1600 °C értéket (15. ABRA) és 100 mm-t
meghaladé csapadék jellemezte (16. ABRA).
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15. abra. A hasznos h66sszeg és a csapadékadatok alakulasa az adott honapokban (Forras:
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16. abra. A csapadékmennyiség valtozasa (mm) az adott honapok szerint (Forras: Kovacs Daniel)

31



4.2. Gyepmagassag alakulasa
A 17. ABRA a tarcsis eszkozzel mért (RPM) toméritett gyepmagassag ill. a nyirasi préba soran
(NyP) mért névénymagassagbol szamitott gyepmagassag valtozasat mutatja. A sargaval szinezett
oszlopok az elsé és masodik névedék betakaritasat megel6z6en mért adatokat mutatjak.
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17. abra. A gyepmagassag valtozasa a két mérési modszerrel mérve

4.2.1. Mérdbottal mért n6vénymagassag eredménye
A mérébottal felvett névénymagassag értékek 18 és 68 cm kozott valtoztak. Az elsé névedékben

aprilis 8-t6l betakaritasig napi 0,81 cm 4tlag magassagnévekedést szamitottam (1. MELLEKLET).

4.2.2. Tarcsaval mért tomoritett gyepmagassag eredménye

A tarcsaval mért gyepmagassagi adatok atlagosan 5,3 és 19,3 cm kozott alakultak. Az elsé
novedékben a tarcsas modszerrel becstilve a napi atlagos magassagnévekedés 0,22 cm volt. A tarcsa
altal becstilt napi magassagvaltozas az elsé novedékben 3,7-szer kisebb volt a mérébotos értékhez

képest (1. MELLEKLET).

Legnagyobb eltérés a két mérési modszerrel felvett magassagadatok kézott a masodik névedékben

jalius 22-én mért adatok mutattak (17. ABRA).
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4.3. Gyephozamok alakulédsa a vizsgalt id6szakban

Az oszlopdiagramon a RPM-hozam a tarcsaval mért értékeket szemlélteti, a NyP-hozam a nyirasi
préba altal mért értékeket mutatja. Az oszlopok tekintetében az elsé névedék narancs, a masodik
névedék (julius 22.) homok szinnel van jeldlve az abran. Az elsé novedék a betakaritas elétti, a

masodik névedék a betakaritas utani értékeket mutatja (19. ABRA).
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19. abra. A gyephozam adatok alakuldsa a két mérési modszer szerint

4.3.1. Nyirasi probaval becsiilt terméshozam
A becsiilt gyeptermés folyamatosan novekedett az elsé névedékben a junius 18-i kaszalasig. A
masodik névedék termése az elsének csupan 42%-a (19. ABRA). A két novedék szarazanyagra

vonatkoztatott, becsiilt Gssztermése 5663 kg/ha (1. MELLEKLET).

4.3.2. Tarcsas eszkozzel becsiilt terméshozam

Az elsé novedékben hasonlé névekvé tendencia figyelheté meg kaszalasig, ugyanakkor a masodik
névedékében a gyep ezzel a modszerrel mérve az els6héz hasonld termést adott (19. ABRA). A két
névedék eszerint becsiilt 6ssztermése 9344 kg szarazanyag/ha tomegnek adodik, lényegesen

meghaladva a nyirasi proba becslését (1. MELLEKLET).
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4.4. Gyepnovényzet beltartalmi értékének alakulasa a vizsgalt id6szakban

4.4.1. Szarazanyag tartalom
A gyepnévényzet év soran mért atlagos szarazanyagtartalma 29,3%. Az elsé mérési napon (04.08)
kiugré, 45,3% értéket mutatott (2. MELLEKLET). Legalacsonyabb értékek a majusi méréseknél
mutatkoztak (27,5 és 28,8%). A kaszalast megel6z6en gydjtott mintakban az elsé névedékben
29,7%, a 2. névedékben magasabb, 31,4% értéket mértem (20. ABRA).
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20. abra. A gyep szarazanyagtartalmanak alakulasa a 2022. évben

4.4.1. Fehérjetartalom
A méréseim alapjan a gyepterilet névényzetét 10,2% atlagos fehérjetartalom jellemezte (2.
MELLEKLET). A 21. ABRAN jél lithat6, hogy az év soran az elsé névedékben, majus hénap
kozepén tet6zhetett a fehérjetartalom. A mintakban ez el6tt és utan mért maximalis fehérjetartalom
értéke 12,5% volt (21. ABRA).
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21. 4abra. A gyepnovényzet fehérjetartalmanak alakulasa a 2022. évben
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4.4.1. Hamutartalom
Méréseim alapjan a gyep novényzetének atlagos hamutartalma 5,9% volt, 5,4 és 6,6% kozott

valtozott (2. MELLEKLET). Legmagasabb értéket az aprilisi mérés mutatott (22. ABRA).
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22. abra. A gyepnévényzet hamutartalmanak alakulasa a 2022. évben

4.4.2. Rostfrakciok (ADF, NDF)

A NIRS késziilék két rostfrakciora ad eredményt: a neutralis detergens rost (NDF = hemicellul6z
+ ADF) gyakorlatilag tartalmazza a savdetergens rost frakciot. A két adat killonbségébdl a
hemicellul6z mennyisége szamithat6, ami a friss hajtasok mennyiségére utal. Az ADF valtozasat
megfigyelve az aprilis 8-1 mérésnél kiugré ADF-érték figyelheté meg, ettdl eltekintve mindkét
névedékben j6l megfigyelhetd az emelkedé tendencia (23. ABRA, 2. MELLEKLET).
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23. abra. A gyepnovényzet rosttartalmanak alakulasa 2022. évben
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4.5 A vizsgalt gyepteriilet ndvényzete

A gyepteriletemet jellemezte a gazdag fajdiverzitas, illetve a tobbféle gyomndovény jelenléte, viszont
ez nem megleps, mert a kozvetlen kornyezetében egy szaraz cserjés él6hely huzodik, mely ez
esetben hatdssal volt fajkészletére. A pazsitfivek kozil jelen volt a csomos ebir (Dactylis glomerata),
siska nadtippan (Calamagrostis epigeios), kozonséges tarackbiza (Ehmus repens), egynyari petje (Poa
annua), sovany petje (Poa pratensis). Emellett a teriileten tobbféle gyomndvény is akadt kéztitk mezei
cickafark (Achillea collina), magas aranyvessz6 (Solidago gigantea), csattogd szamoca (Fragaria viridis),
kozonséges parloth  (Agrimonia  enpatoria), nagy csalan (Urtica dioica), tehér urom  (Artemisia
absinthium), orvosi atracél (Anchusa officinalis), koz6nséges aggdtl (Senecio vulgaris), ttszéli bogancs
(Carduns acanthoides), vadszeder (Rubus fruticosus), mécsvirag (Silene spp.), egynyari seprence (Erigeron
annuus), mezei iringd (Eryngium campestre), aptd szulak (Conmvolyulus arvensis), fekete 6korfarkkéro
(Verbascum nigrum), Cauncalis platycarpos, erny6s holgymal (Hieracinm umbellatum), mezei zsalya (Salvia
pratensis), madarmalyva (Malva thuringiaca), Oenanthe lechenaliz, selyemkord (Asclepias syriaca). Emellett
megfigyelheté volt a pillangésok erds térnyerése szennyes bukkony (17ca grandiflora) esetén,

emellett megfigyelhetd volt még tarldhere (Trifolium arvense) jelenléte is.
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5. Kovetkeztetések, javaslatok

A termésbecslé modszerek kozil a nyiraspréba elénye, hogy kozvetlendl és nagy pontossaggal adja
meg a gyep termésének nagysagat. Hatranyai (eltéré tarlomagassag, nagy kézimunkaigény,
eszkozigény, kevés mintaszam, a behajlé fiivek miatti pontatlan mintazas stb.) azonban megneheziti

alkalmazasat (NAGY és PETO, 2001).

A két magassagmérési modszer eredménye kozott atlagosan 3,1-4-szeres killonbség mutatkozott a
mérébotos mérés javara. Az atlagosan 3,5-szeres eltérés oka alapvetSen a két mérési modszer elvi
kilénbségébdl adodik, minthogy a tarcsas eszkéz tOmoritett gyepmagassagot hataroz meg, melyet
a gyep tomottsége (boritottsag) illetve a névényzet Osszetétele és turgorallapota is befolyasol.
Megallapithat6 azonban, hogy mindkét modszer jol szemlélteti a gyep fejlédésének alakulasat az az

elsé novedékben az id6 elérehaladtaval.

A tarcsas eszkozzel becstlt gyephozam értékek jelentésen meghaladtdk valamennyi mérés
alkalmaval a nyfrasprobas értékeket (1. MELLEKLET). A tarcsas modszerrel az elsé névedékben
atlagosan 1,5-szeres, a masodik névedékben viszont 2,7-szeres volt a talbecslés mértéke. A két
novedékben mutatkozoé eltéré arany arra utal, hogy a tarcsas eszkoz kalibracidjahoz az Gj képletet

hazai gyepeken valoszinileg gyeptipusonként is legalabb két novedékre kell kialakitani.

Jelen vizsgalatban a valésaghoz kozelebbi becsiilt értéket adéd nyirasi probaval a két betakaritott
novedékre 5,7 t szarazanyagot mértem egy hektar gyepteriiletre kalkulalva, ami mar az tide fekvést

kozelité nedvességviszonyokat sejtet.

A két mérési modszert Osszevetve arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a tarcsas mérdeszkoz
gyorsan és jol mutatja a tavaszi gyepnovedék tomegvaltozasat. Az eszkéz olyan képlettel dolgozik,
melyet alapvetéen kis szarazanyag tartalmu, szegényebb fajosszetételli, homogén — jellemzben -
angolperje-alapu gyepekre alkottak meg. Bevezetése a hazai diverzebb gyepeken is igéretesnek
tlnik, ezért javaslom a kalibraci6 fejlesztését, igy ez a gyors termésbecslé moédszer a hazai

gazdalkodok szamara is elérhet6vé valna.

A beltartalmi paraméterek vizsgalata soran a rosttartalom valtozasban megfigyelhet6, hogy az elsé
novedékben a 2. mérési naptdl elsé kaszalasig jol kirajzolédik az ADF novekvé tendenciaja, mely

a novekvé emészthetetlen lignintartalmat mutatja csokkend fehérjetartalom mellett.

Eredményeim alapjan hasonlé gyepvizsgalatok esetében tobb adatfelvételt javaslok, vegetacios
idészakban gyakoribb mintavételezéseket, tobb éven keresztill. A vizsgalt gyepterilet részletesebb

botanikai felmérése, faunisztikijanak, talajtani adottsagainak feltérképezése, akar kortani
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szempontu vizsgalata segitene pontosabb képet kapni a gyep fejlédésére, beltartalmi értékeinek

alakulasara.

Eredményeim alapjan ugy latom, a junius kdzepén végzett elsé kaszalas mar jelentésen kevesebb
fehérjetartalmi szénat eredményezett. Bar a gyeprél hektaronként betakaritott szarazanyag a
nyiraspréba alapjan 1,4-szer tobb lett janius kbzepére, ugyanakkor a szarazanyagra meghatarozott
fehérjetartalomra t6bb mint 30 kg-mal kevesebbet, 321 kg-ot szamoltam, mialatt az ADF

masfélszeresére novekedett.

A vizsgalt tertlet gyepgazdalkodasi szempontbdl térténd javitasara javaslataim a kovetkezsk:

e 2z adottsigok és a novényzet alapjan kb. 90 kg nitrogén hatdanyag/ha kijuttatisa tavasszal
novelné az elsé novedék termését ill. annak fehérjetartalmat;

e ¢rdemes lenne a tél végén gyepféstivel megjarni a tertiletet, mert az aprilisi elsé méréskor
az ADF és szarazanyag értéke arra utal, hogy hasznositatlan, télen elszaradt névényzet volt
tavasszal a teriileten, ami késleltette a fiivekben az Gj hajtasok fejlédését, és amit a szaraz és
hideg tavaszi id6jaras csak tetézett;

e tovabbi hozamnovelés a gyepteriilet takarmanyozasi szempontbdl értékesebb fajokkal
torténd feliilvetésével lehetséges;

e fentick megvaldsitasaval az els6 novedék korabban, majus 3. dekadjaban is hasznosithat6
lenne, ami jobb minéségl szénat eredményezne;

e a gyep rétként torténé hasznositasa, vagyis kistestli kérédzé allatallomannyal torténd
legeltetése a masodik és harmadik névedékben egyben természetes tapanyagpotlast is

jelentene a névényzetnek, és visszaszoritana a gyomnovényeket.
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6. Osszefoglalas

Diplomamunkamban kétféle gyephozam-becslé moddszerrel vizsgaltam a gyep elsé és masodik
novedékét a 2022. évi vegetacids idészakban. Arra voltam kivancsi, a hazai természetkozeli
allapotu, félszaraz gyepeken mennyire ad megbizhaté becslést az frorszagi gyepekre kalibralt tarcsas
termésbecslé eszkéz. Célom volt tovabba, hogy a terepi mérések soran lenyirt névényzetbdl gyors,

muszeres laboratériumi beltartalom vizsgalatokkal a gyep takarmanyozasi értékérdl is képet kapjak.

A Tapolca kérnyéki félszaraz, rendszeresen kaszalt gyep 0,14 ha teriletét mintaztam kéthetes
id6kozonként. A tarcsas eszkoz altal mért tOmoritett gyepmagassag adatokat a mérébotos
magassagmérés eredményeivel, az eszkéz altal becsilt hozamot pedig a nyirasproba soran mért
tomegadatokkal hasonlitottam 6ssze. A gyepnovényzet takarmanyozasi értékét (szarazanyag-,
fehérje-, hamu-, neutralis detergens rost- és savdetergens rost tartalmat) a MATE NTTI Agronémia

Tanszék (GEOC) laboratériumaban rendelkezésre all6 FOSS NIRSTM DS2500F  tipusa

infravoros mérdkészilék ,,Grass and Alfalfa Silage” méréprogramja segitségével hataroztam meg.

A két magassagmérési modszer eredménye kozott atlagosan 3,5-szeres kilonbség mutatkozott a
mérébotos mérés javara. Ez azzal magyarazhato, hogy a tarcsas eszkOz tomoritett gyepmagassagot
hataroz meg, melyet a gyep tomottsége (boritottsag) illetve a névényzet Osszetétele és turgorallapota
is befolyasol. Megallapithat6é azonban, hogy mindkét médszer j6l szemlélteti a gyep fejlédésének
alakulasat az els6 novedékben. Jelen vizsgalatban a val6saghoz kézelebbi becstilt hozamértéket add
nyirasi probaval a két betakatitott novedékre 5,7 t/ha szarazanyagot mértem. A tarcsas eszkozzel
becsiilt gyephozam értékek jelentésen meghaladtak valamennyi mérés alkalmaval a nyirasprobas
értékeket, az elsé novedékben 1,5-szeres, a masodik névedékben 2,7-szeres volt a tulbecslés
mértéke. A tarcsas mérSeszkoz ugyanakkor gyorsan és j6l mutatja a tavaszi gyepnovedék
tomegvaltozasat, ezért javaslom az eszk6zhoz a hazai gyepekre alkalmazhaté 1) képlet kialakitasat.
A gyepnovényzet altalam meghatarozott szarazanyagtartalma 29,3%, hamutartalma 5,9% volt a
vizsgalt id6szak atlagaban, és mind&ssze 10,2% atlagos fehérjetartalom jellemezte a szarazanyagra
vonatkoztatva. Az elsé novedékben jol kirajzolodott a csékkend fehérjetartalom mellett névekvé
ADF koncentracio, mely a névekvé emészthetetlen lignintartalomra utal a janius kézepi elsé
kaszalaskor. A gyeptertlet takarmanyértékének javitasara kb. évi 90 kg nitrogén hatdanyag
kijuttatasat, tél végi gyepfésizést, értékesebb flfajokkal torténd felilvetést, esetleg rétként torténd

hasznositast javaslok.
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Mellékletek

1. melléklet: Magassagi (cm) és gyephozam (kg DM/ha) adatok a két mérési modszerrel

Mintavétel ideje | RPM-hozam RPM-magassdg | NyP-hozam NyP-magassag
04.08 501 5,3 378 18
05.05 2101 10,3 1186 32
05.13 4312 18,5 2824 62
06.17 4819 19,3 3980 68
07.22 4525 16,8 1683 68
2. melléklet: Beltartalmi értékek (g/100g)
mérési id6pont | Szarazanyag | Fehérje Hamu ADF NDF
04.08 45,30 10,9 0,6 38,4 57,3
05.06 28,80 12,3 5,7 31,8 56,9
05.23 27,50 12,5 6,1 34,6 57,6
06.17 29,70 8,1 5,7 36,9 53,9
07.22 31,40 7,4 5,4 44.6 58
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