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1. Bevezetés

A kukorica napjainkban az egyik legfontosabb kultirnévény a viligon. Osszességében a 3.
legnagyobb teriileten termesztett gabonanévény, Magyarorszagon pedig az 1-2. helyet foglalja el.
Mindez termdéteriiletben azt jelenti, hogy vilagszinten 161 millié ha-on, azaz az sszes szantotertlet
16%-an termesztik, Magyarorszagon pedig 1-1,2 millié hektart foglal el, amely 27%-ot jelent
hazank terméteriileteibdl.

Genetikailag meghatarozott terméképessége 15-18 t/ha kozott alakul. A kukorica felhasznalasi
kore igen szélesnek mutatkozik. Az élelmezés terén Oriasi jelentéséggel bir a fejl6dé orszagokban,
ugyanis a termés 75-80%-a kozvetlentil emberi fogyasztasra kertl, és a megtermelt kukoricanak
mindOssze csak par szazalékat forditjak takarmanyozasra. Hazankban ezzel szemben a termés kb.
90%-at takarmanyozasi célra hasznaljuk fel, azonban egyre inkabb el6térbe keril az emberi
¢élelmezés is, legf6képpen a kukoricapehellyel készilt kenyér és liszt formajaban, illetve a
csemegekukoricaként konzervalt és gyorsfagyasztott variacioban is.
A kukoricat mar hosszu évek 6ta felhasznaljak az iparban is. Eleinte f6ként szeszt és keményit6t
allitottak el belble, azonban napjainkban mar egyre tobbféle formaban dolgozzak fel. Egyre
jelentésebbé valik a keményits, cukor, a DDGS, DGS és az etanol létrehozasa (Csajbik, 2012).
Bolygonk népessége az elmult évtizedekben rohamosan megnétt. Az 1960-as években a Fold
népessége 3  milliard  volt, mely 2018-ig majd  masfélszeresére  novekedett.
A 7,5 milliardnyi embernek egyre tébb taplalékra van sziiksége. R6vid id6n belil a termétertilet
noévelése mar nem lesz lehetséges, s6t inkabb a szantéfoldek tertlete egyre csak csokkend
tendenciat fog mutatni. A nagyfoku, felel6tlen talajhasznalat miatt a degradacié mértéke jelentSsen
megnott, ezaltal e tertletek fokozatosan elveszitik terméképességtiket.

Ezen tények figyelembevételével a legjobb megoldas a kultirnévények terméshozamanak névelése
lehet.

Célkittizésem az volt, hogy megvizsgaljam a kiilonb6z6é mitragyak kukorica kultaraban tett hatasat
a kezdeti fejlédésben, illetve a terméshozamban.



2. Szakirodalmi attekintés

2.1. A kukorica

2.1.1. A takarmany kukorica rendszertana, kialakulasa és elterjedése

A takarmany kukorica (Zea mays L.) rendszertanilag a zarvatermék torzsébe, ezen belil az
egyszikiiek osztalydba valamint pazsitfuvek (Graminae) csaladjaba, a kukorica (Zea) nemzetségbe
tartozik MENYHERT (1979). Eredendéen a vizsgalt kultirnévény Amerikabél szarmazik, indian
neve ,,mahiz”. A féldrész meghdditasa sorain Kolumbusz Krist6f kalandozasaival terjedt el
Eurépaban. Els6ként a Foldkozi-tenger partvidékén kezdték el termeszteni, hazankba t6rok
valamint olasz kozvetitéssel kertilt, innen szarmazik a tengeri, vagy torokbuza elnevezés.

2.1.2. A kukorica terméselemei:

A termelés a gazdasagossagat alapveté moédon determinalja a noévény hozama. Jellemzben a
szemtermés tertlet egységenkénti mennyisége. Ez a kukorica esetén annyiban tér el a megszokottol,
hogy siloként betakaritva a teljes fold feletti biomassza mennyisége tovabba minésége szamit. A
hozamot dominal6 terméselemek a kukoricanal a kévetkez6k:

Hektaronkénti névények szama
Noévényenkénti csévek szama
Csovenkénti sorok szama
Soronkénti szemek szima

Tk

Szemek tomege és beltartalma

2.1.3. Novények szama

A szant6foldon  elvetett kukorica széles sortavolsaggal kozvetlen hatassal van a végsé
terméshozamra. Minden egyes tShiany termésveszteséget okoz, mivel a névény kompenzald
képessége elmarad a kalaszosokétol. A kikelt névények szama kozel van a csirazasi szamhoz a
terméshozamban jobb varhat6. Akar magas, akar alacsony a terméshozam, a névények szamat
mindig a vetémag hatarozza meg. A csira kialakulasa a vetémagtermeszté tablan kovetkezik be,
valamint legkritikusabb a megtermékenyitéshez koveté 14. nap, amikor a mag a fejlédési
szakaszaban van. A sejtdifferencialédas és osztodas alkalmaval jonnek létre a csiraszervek és a
tapszovet sejtjel, és ezen kivil a mag tgynevezett felszivoképessége (DR. OROSZ SZILVIA és
SZABO ISTVAN, 2022).

2.1.4. Novényenkénti csévek szama

Kukorica hajtasképzése a vele rokon kalaszos novényekhez hasonld. Az 6szi buzahoz hasonléan
képes oldalhajtasokat képezni. A kukorica minden levelének hénaljaban van egy hajtasrigy, és
annak csucsan talalhaté osztodd szovet képes levélhajtast képezni. A foldalatti rigyekbdl
hajthatnak ki a fattythajtasok, mig a cimer alatti levelek honaljaban fejl6dé oldalagak csucsanak
atalakulasabol kukoricacsévek lesznek. A kukorica viragai egyivariak, a névény cstucsan talalhaté a
cimer vagy buga virdgzat, a levelek honaljaban pedig a torzsa viragzat. Az utébbiak szamat a
kornyezeti feltételek mellett novényenként 1-2 darab fejlédik ki teljesen, amelyikbdl az els6dleges



cs6 mérete és szemszama altalaban meghaladja a masodlagos cs6ét (DR. OROSZ SZILVIA és
SZABO ISTVAN, 2022).

2.1.5. A kukorica viragképz6dése

A kukorica mexikéi 6se a teoszint, szigordan rovid nappalos ndvény, amely csak akkor képes
viragozni, ha a nappalok hossza nem halad meg egy bizonyos idétartamot. A névény haziasitasa
soran elvesztette ezt a tulajdonsagat, és a kukorica mai formaja mar nappal-semleges. A viragzat
kialakulasanak nem sztikséges feltétele a megfelel6 fotoperiddus, hanem egy, a levelekbdl érkezé
kémiai jel hatiasara megszinik a levelek képzédése, és a viragkezdemények differencialédnak. A
legijabb kutatasok szerint az ingertlet azt valtja ki, hogy a levelek szamanak novekedésével az érett
levelekben a képz6ddé cukornak és a keményitének az aranya megvaltozik, ekkor a kukorica 5-6
valédi leveles kora. A névény azt érzékeli, hogy a keményité mennyisége mar fedezni képes a
viragszervek képzédésének, fejlédésének, majd megtermékenyitésének az energia igényét, ezt
hivjuk ,,cukor ciklusnak”.

A viragdifferencialédas utan buga és a torzsaviragzat fejlédése harom fazison megy keresztil. Az
elsé még parhuzamosan és azonos modon zajlik. A masodik szakaszban elvalik egymastdl a him-
¢és néivaru viragok fejlédése. A fejlédés 3. szakaszaban szelektiv médon torténik a viragrészek
elhalasa és mind a két viragzat egyivarava valik.

2.1.6. Csovenkénti sorok szama

A kukorica 5-6 leveles koraban annyira megné az id6sebb levelekben a keményité és cukor arany,
hogy megtorténik a viragdifferencialodas és megkezddédik a viragzatok fejlédése. Csicsi osztddod
szovet statusz valtasaval, a torzsaviragzat tovénél kialakul a viragzat oldalag kezdemények maximalis
szama. Ezaltal eld6l, hogy hany szemsor lesz a kukoricacséveken. A cséfejlédés szakaszaban érhetik
a névényt olyan hatasok, amelyek miatt a szem-parok egyike elhal, de ez csak 1-1 poziciéban
csokkenti a sorok szamat nem az egész csovon. (DR. OROSZ SZILVIA és SZABO ISTVAN,
2022).

2.1.7. Soronkénti szemek szama

A csoventkénti sorok szamanak kialakulasa utan megindul a kalaszkaparok gyors differencialédasa
és szelektiv fejlédése. Ennek a folyamatnak a végén alakul ki a soronkénti szemek potencialis szama.
Ekkor a kukorica minimum 12 valédi leveles fejlettségi, de a vetésid6tdl és a korilményektol
figgben a kalaszkaparok kialakuldsa eltarthat egészen a bajuszszalak megjelenéséig. Ezeknek a
fejlédése valamikor a 12 leveles korban kezddédik és a névekedéstk legtobbszor a csapadék
mennyiségétdl figg. A bajusz vagy bibeszalak napi névekedési titeme kb. 4 cm és ennek motorja a
sejtek turgora. Aszalyos korulmények kozott fejlédéstk lelassul, aminek a kovetkezménye, hogy
eltolédik a bibeszalak megjelenése és csokken a lehetSség a hatékony megtermékenyitésre. A
bibeszalak a kukoricacsé alapjan elhelyezkedé magkezdeményekbdl nének ki el6szor, és a csé végén
legkésébb, majd megjelenésiik utan hozzatevélegesen 10 napig termékenyithetéek. (DR. OROSZ
SZILVIA és SZABO ISTVAN, 2022).



2.1.8. A kukorica fejlédésének legérzékenyebb szakasza

A bibeszalak fejlédésének kezdetétdl korilbelil 12 leveles allapottdl a hdlyag allapotig tart a
kukorica termés szempontjabdl a legkritikusabb szakasza. A bajuszszalak és a megtermékenyitést
kozvetlentl kovetd idészakban fejl6d6 szemkezdemények aminek a legtobb része viz ezért ennek
hianya komoly problémakat tud okoznak. Az elsé 2 hét hatarozza meg a szemek fejl6dését és a
mag kapacitasait mennyiségi és minéségi szempontbdl is. A kukoricaban a szemek elhaldsa is a
legkritikusabb ebben az idében is, és csokkenti azok végleges szamat. Ezen az idészakon tdl mar
nem veszélyezteti a névényt a kornyezeti hatasok.

2.1.9. Szemek tomege és beltartalma

Az elnyel6 kapacitas kialakulasanak f6 id6szaka a megtermékenyitéstdl a tejesérésig tart. Ezutan
kezdbdik a csiraszervek és a taplalé szovet feltOltése, azaz az intenziv szarazanyag beépiilés.
Takarmanyozasi szempontbdl ez egy kritikus id6szak, mert eldél, hogy milyen lesz a végtermék
energiatartalma, és milyen lesz annak az emészthetésége. A kukorica utolsé szakaszaban a
szervezetének egyensulyi allapotanak fenntartiasa kiemelt fontossagu. A szarazanyag beépiilés
maximalis mértékéhez elengedhetetlen a lehetd legnagyobb elnyel6 kapacitas kialakitasa a tejesérés
el6tt, azaz a csiraszervek hianytalan differencialédasa és a szovetek megfelel6 nagy sejtszama. A
talzott nitrogén ellatas rontja a fotoszintézis hatasfokat, noveli a raktarozott fehérje mennyiségét,
ami a képz6dé cukor, és végeredményben a keményité mennyiségét csokkenti a magban. A szemek
tehérje és keményitd tartalma forditott aranyban van egymassal, de szintjitk viszonylag allandénak
mondhaté a csé teljes hosszaban.

A kukorica érési folyamatainak kezdetén megindul a tipanyagok és a raktarozott anyagok
atcsoportositasa. Ha egyensulyi korilmények kozott zajlik mindez, akkor az atcsoportositas és a
még mukods fotoszintézis biztositja a termés mennyisége, illetve mindsége szempontjabdl a
szemtelitédés optimalis lefolyasat. Ebben az idészakban né a kukorica keményitGtartalma, stagnal
vagy csOkken a rosttartalma, és annak Osszetétele is valtozik. A rost emészthet6sége ugy romlik,
hogy az Ossz szemennyisége kézben nem valtozik, vagy éppen csokken. Ez a kiilonleges és
ellentmondasosnak tiné folyamat csak a kukoricara és kalaszos gabonakra jellemz6 a szemtelit6dés
idején (DR. OROSZ SZILVIA és SZABO ISTVAN, 2022).

A termés energiatartalmat és szervesanyag-emészthetéségét a korai betakaritas, mert a fiziologiai
érésig tartd szarazanyag-beépiilés hamarabb megszakad, és kisebb lesz a végtermékben a keményit6
mennyisége. Ilyenkor a rost és keményité emészthetSsége is kedvezé.

A szemek keményité tartalma az tgynevezett dent vagy horpadas allapotban éri el a maximumat.

Ebben az periédusban indul el a tejvonal a szemek cstcsatdl a cs6hoz vald {zesulés iranyaba, ez
jelzi a folyékony keményit6 tartalmat. Amikor eléri a tejvonal a szem alsé részét akkor megjelenik
a fekete réteg, ami azt jelenti, hogy elérte a teljes érettségi fokat (DR. OROSZ SZILVIA és SZABO
ISTVAN, 2022).

2.1.10. A szarazanyag beéptlés fontosabb id6szakai

A kukorica fejlédésében a szarazanyag tartalom intenziv névekedése szempontjabdl két fontos
idSszakot kilonboztetiink meg: az elsé a terméspotencial kialakulasanak ideje. A masodik a termés
befejezédése, a szemtelitbdés szakasza. Az elsG esetben a fotoszintézis és a tapanyagfelvétel
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hatarozza meg a folyamat intenzitasat, mig a masodikban az el6bbiek mellett a tapelemek
atcsoportositasa is fontossa valik.

e A nitrogén, a bor és a vas {6 felvételei idészaka a bibe viragzas idején van.
e TFoszfor, a kén, a magnézium és a réz felvétele viszonylag folyamatos és allando szintd a
vegetatfv fejlédésétdl, illetve a csirazastol a szemtelitédésig;
e Cink felvétele folyamatos a vegetativ fejlédéstdl a szemtelit6désig, de egy rovid lag fazissal
a bibeviragzas idején
e Kalium, a kalcium és a mangan 90%-at a kukorica vegetativ fejlédése alatt veszi fel.
e A holyag allapotot kovetéen meginduld tapanyag atcsoportositis mobilizalni képes a
nitrogént, a foszfort és a cinket, ellenben a legtébb mikroelemet nem.
A kukorica harvest indexe (HI) 51-53% ami azt jelenti, hogy szemtermés a teljes megtermelt
biomassza tomegek t6bb mint felét teszi ki. A magban mérheté tapelem tartalom megadja az egyes
elemekre vonatkozo harvest indexet is.

e nitrogén 60%

o foszfor 80%

e magnézium 60%
e kén 65%

e cink 55%

o ¢z 45%

e bér 30%

e kalium 25%

e vas 20%

e mangan 15%

e kalcium 5%

2.1.11. A vizsgalt novénykultara helyzete a vilagon

A vilagon mintegy 700 millié6 hektaron termesztenck gabonafélét, melynek kb. 20%-at kukorica
foglalja el. A kukorica széleskort felhasznalasa miatt igen kedvelt kultirnovény. Féként a
takarmany-el6allitas soran, a takarmanyok energia tartalmanak noévelésére hasznaljak, de
¢lelmiszeri- és ipari felhasznalasa is jelentés. Egyre nagyobb potencial van a kukoricaban az etanol
eléallitisara. Ezt mutatja, hogy 2020-ra az Egyesiilt Allamokban az etanol el6allitasira szant
kukorica mértéke elérheti a takarmanykukorica mennyiségét. A vilag vezet6 kukoricatermeldje az
Amerikai Egyesiilt Allamok.

2.1.12. A vizsgalt novénykultura helyzete Magyarorszagon

Hazankban a takarmanykukorica a 2. legnagyobb teriileten termesztett kulturndvénytnk.
Nagyjabol 10 éve még 1-1,2 millié ha-on termesztettitk, mara ez a szam azonban nem éri el az 1
milli6 hektirt. Az orszagos termésatlag 8-10 t/ha. Hazankban a kukoricinak 89,5%-a
takarmanyozasra, 2%0-a kozvetlen fogyasztasra, 1%0-a alkoholgyartasra, 0,5%-a vetémagként kertl
felhasznalasra. Magyarorszagnak teljesiteni kell az Eurépai Unids elvarasokat a biologiai alapu
energiahordozok felhasznalasa tertiletén, ami élénkiti a belfoldi keresletet, masrészt a tobbi Unids



tagorszagban is né az igény a biotizemanyagok irant, igy stabil, s6t béviilé kereslet mutatkozik a
magyar bioetanolra. (POP, 2007).

2.1.13. Kukorica gazdasagi jelent6sége

Hazank és az egész vilag egyik legjelentésebb szant6foldi kultirnévénye a kukorica, a vetésteriilet,
humantaplalkozas valamint az allati takarmanyozasban betoltott funkcidja alapjan. A XVII. szazad
masodik felében kezdett elterjedni, de a XVIII. szazad végére mar ismert névény lett az orszag
egész teriletén. A kukorica elterjedésével termétertlete szinte allandan nétt és az 1930-as -40-es
évekre mar olyan jelentds novényunkké valt, hogy a szantéterilet nagyjabol 20%-an
termesztettiink kukoricat. A termdteriilet névekedése tovabb folytatodott és napjainkra az egyik
legjelentésebb kukoricatermesztéorszag lettiink Eurdpaban, a termdétertilet nagysaga és aranya
alapjan. Folyamatosan nétt a termésatlag, a masodik vilaghabord utin a termés orszagos
viszonylatban 2,2 t/ha-r6l 6 t/ha szintre emelkedett. A termésatlag névekedése azért is jelentGs,
mert a kukoricatermelés gazdasagossaga a termelési koltségek ndvekedése miatt csékkend
tendenciat mutat. Emiatt a termésatlag névelést agy sztiikséges megvaldsitani, hogy azok a kéltségek
névekedését minél nagyobb mértékben ellensulyozzak.

2.1.14. A kukorica ipari felhasznalasa

Korabban az ipar a kukoricat tobbnyire csak szesz és keményits elGallitisara hasznalta. Jelenleg
mar kibévilt a  kukorica ipari feldolgozasa: étolajat (kukoricacsiraolaj), cukrot (izocukor),
keményitét, finomszeszt és  egyéb készitményeket allitanak el6kukoricabdl, melyeket
nagyobbrészt az élelmiszer-, gyogyszer-, textil-és papiripar hasznal fel. A vizmentes szemtermés
77% keményitét, 2% cukrot, 5% olajat, 5% pentozant és 2% hamut tartalmaz (MENYHERT,
1979). De a soripar felhasznalasa is jelentds, mivel az adalékanyag kb. 30%-a kukorica. 100 kg
légszaraz kukoricabdl atlagosan 63-64 kg keményité és melléktermékként 3 kg csiraolaj és
fehérjetakarmany nyerhet6; a keményit6bdl pedig 50 kg finomitottfolyékony cukrot lehet
el6allitani. Ezt f6leg az élelmiszeripar hasznalja fel. A kukoricacsutkabdl és csuhélevélbdl egy
természetes édesitészer is elballithatd, ez az dgynevezett Xillit.

Napjainkra kiemelt jelent6séggel bir a hazankban mikoédo feldolgozoipar. Kijelenthetjik, hogy
éves szinten mintegy 1,600.000 milli6 tonna kukorica kertl feldolgozasra, amibdl a fent
emlitetteken tal féként bioetantolt gyartanak. Jelenleg Szabadegyhazan és Dunaféldvaron
mikods ipati egységek mellett megépiil egy Gj, mintegy 500.000 ezer tonna/évi kapacitasu gyar
Hajdu-Bihar megyében Puspokladanyon. Ezen feldolgozokra a stabil likviditas és a korrekt
elszamolas a jellemz6, ami kell6 biztonsagot adhat a jovSbeni tervezéshez, a felvasarld
integratorok és ezaltal a termelSk részére is egyarant.

2.1.15. Kukorica 6kolégiai igénye:

2.1.15.1. thajlat:

Melegigényes szant6foldi névények kozé tartozik. Napszakossagat tekintve rovidnappalos névény,
de a mérsékeltég6vi hosszanappalossaghoz jo6l adaptaléodott. Termeszthetdségét tekintve a
hémérséklet a legalapvetSbb feltétele. Legnagyobb produkciéra ott képes, ahol a havi hémérséklet
21-27 °C kozott van. A mi éghajlatunk hémérséklete a kelés és a cimerhanyas kozotti idészak
hosszat  befolyasolja. Egy-egy térségnek a kilonb6z6  tenyész idejd  hibrideknek
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termeszthet6ségérol ad tajékoztatast az a halmozott hasznos h6osszeg, mit Ggy kapunk meg, hogy
aprilis 1-t6l szeptember 30-ig Osszeadjuk naponta, az atlaghémérsékletbsl 10 °C levont értéket
(BOCZ, 1992).

2.1.15.2. Vizigény:

A nagy terméspotencial végett nagy a vizigénye is. Atlagosan 450-580mm-re van sziiksége. Bzért

is a megfelel§ csapadékellatottsagu vidékeken lehet eredményesen termeszteni. A fejlédés kezdetén
és a szemtelitbdés szakaszaban kisebb a vizigénye, mig a legtébb vizet cimerhanyastél
szemtelitédésig terjedben igényli (BOCZ 1992).

J6 adottsagu talajon egy kukoricaté egy meleg, szeles napon 21 mm vizet is felhasznalhat
(LARSON ¢és HANWAY, 1997).

A novény vizellatasa szempontjabdl kiemelked6en fontos a j6 agrotechnikai médszerek
megvalasztasa, mivel fontos a gyokerek minél mélyebbre hatolasa (Menyhért,1985). A
cimerhanyas idején és a mag kitelésekor igényli a legtobb vizet a névény (Antal et al., 2000).
Viszont a tul sok csapadék miatt a porustérfogat vizzel telitédik és emiatt a gyokerek oxigén
ellatasa nem megfelelé (NAGY és SARVARI,2005).

2.1.15.3. Talajigény

A kukorica nagy vizigénye, szarazsagtirése, tapanyagigénye és biztonsiagos termelése miatt
els6sorban a mélyrétegl, humuszban gazdag, k6zépkotott valyogtalajon elégithetd ki. Termesztése
is els6sorban 16szhatakon kialakult csernozjomokon, illetve a réti csernozjom talajon alakult ki, de
emellett alkalmasak még a barna erdétalajok, réti 6ntés talajok (BOCZ, 1992).

A rossz szerkezet(, rossz vizgazdalkodasu, és rossz hégazdalkodasu talajokon a terméseredmény
kiszamithatatlan. A szikes mély fekvést, hideg teriilletek nem kedveznek a termesztésnek (LANG,
1979).

2.1.15.4. Tapanyagigény
Fajlagos tapanyagigénye: N: 28kg; P: 13kg; K: 30 kg; CaO: 8kg; MgO: 3kg/ha (ANTAL, 2000).

A kukortica 10 t/ha terméséhez atlagosan 120-18 kg/ha nitrogén, 60-100 kg/ha foszfor, 120-180
kg/ha kalium hatéanyag sziikséges. Az NPK koziil a legnagyobb termésnovekedést a nitrogén és a
kalium poétlasa adja, am a fejlédés korai fazisaban a foszforhiany okozhat komoly terméscsékkenést.

A kukorica intenziv nitrogénfelvételt 4 leveles allapotban kezdi és 8-10 leveles koratol a viragzasig

van.

A viragzasig a foszformennyiség 40%-at felveszi, viszont a nitrogén és kalium mennyiségének az
55-60%-4t  felhasznalia  (CSAJBOK,2012). A kijutatott tipanyagmennyiséget a talaj
tapanyagtartalma, a hibrid igénye, és az elévetemény hatarozza meg, Atlagosan 60-120 kg/ha N
hatéanyag, 60-90 kg/ha P205 hatdanyag, és 60-100 kg/ha K20 hatdanyag kijuttatasa sziikséges.

Az 6szi alaptragyazas soran a teljes foszfor és kalium hatdéanyagot kijuttatjuk az alapmuvelés

el6tt. A nitrogén adag kornyezetvédelmi és gazdasagi okokbdl tobb részletben kertl kijuttatasra.
Az 6szi alaptragyazas soran a teljes mennyiség 20-30%-at, majd tavasszal a magagy készitést
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megel6z6en 50-70%-at juttatjuk ki, végul szarba indulas idején a maradék 0-30% is kijuttatasra
keriil (CSAJBOK 2012).
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1. abra: Kukorica tapanyag felhasznalasa (Forras: Albamilagro)

Ahogyan az 1. abran lathat6 a kelés szakaszaban foszforra és cinkre van sziiksége a névénynek.
Majd 4 leveles allapotatdl ezek mellett a nitrogén felvétel is fontos szerepet jatszik. 6 leveles
allapottol a cimerhanyas kezdetéig nitrogénre, foszforra, kaliumra, magnéziumra és cinkre van
szitksége a novények az egészséges allapotért. Viragzas utan pedig mar semmilyen tapanyagot nem
vesz fel a kukorica.

Gy6rfty (1996 in: Nagy, 1996) tébb éves eredmények alapjan megallapitotta, hogy j6 terméerében
1évé talajokon a kukorica nem annyira a kozvetlen alaja adott tragyazasra reagal, hanem a talaj
tapanyagellatottsaganak altalanos szintjére.

Sarvari (1995 in: Pep6 et al., 2006) azt a kbvetkeztetést mondta, hogy monokultara esetén nagyobb
mutragyaadagra van sziikség, hogy a megfelel6 termésszintet tartani lehessen.

2.1.16. Alaptragyazas

A teljes igényelt tapanyagmennyiséget vetés el6tt érdemes kijuttatni. A szemes kukoricanak
leginkabb a névekedési szakasz elején van sziiksége a tapanyagokra. Ezért a talajba bedolgozott,
vetés el6tti mitragyazas az idealis. A szikséges tapanyagok teljes mennyiségét egy menetben is ki
lehet juttatni a megfelel$ 6sszetételd NPK-matragya alkalmazasaval.

12



2.1.17. Startertragyazas célja

A startertragyazas a kozelmultban egyre szélesebb korben terjed6 tapanyaggazdalkodasi
technologia. Fontos szerepet jatszik a gyors kelés és erbteljes gyokérnévekedés biztositasaban a
noévény fejlédésének kezdeti. Amikor a csiranévény tartalék tapanyagai elfogynak, gyokérzete még
fejletlen, hivos talajban a talajélet minimalis. Startertragya energiat biztosit annak kezdeti
fejlédéséhez. Starter-tragyazas soran a vetéssel egymenetben kovetlen a maghoz vagy a mag mellé
juttatjuk ki a legfontosabb tiapelemeket, igy a kel6 novényeken egységes konnyen elérhets és
gyorsan felvehetd ellatast biztositunk, ez a technolégia nagyban hozzajarul az egyenletes allomany
kialakulasahoz. Hasznalataval egészségesebb és ellenallobb allomanyunk lesz a kartevékkel és a
koérokozokkal szemben.

2.1.17.1. Hazai tOrténete

A szantofoldi novénytermesztésben az 1970-es évek kézepétdl nyilt erre lehetéség az alkalmas
vetégépek megjelenésével. Ekkor még nem aratott nagy siker a technikai kiforratlansaga miatt.
Attérést jelentett 1990-ben megjelent magas vizoldékonysagt és megfelels fizikai tulajdonsaggal
rendelkezé mutragyak megjelenése. Majd a 2000-es években djabb sikereket eredményezett a
piacon megjelent mikrogranulatumok.

2.1.18. Specialis mikrogranulalt startertragyak:

A mikrogranulalt startertragyazas célja, hogy gyorsan elérhet6 tapanyagot biztositsunk a csira-
névényeknek, hiszen ez a fejletlen gyokérzetével még csak korlatozott tertileten képes elérni a
tapanyagokat.

A vegetaci6 indulasakor a hajtas és a gyokércsira a magban elraktarozott tartalékok elfogyasztasat
kovetben csak kiilsé tapanyagforrasok felhasznalasaval képes tovabbi névekedésre. Amennyiben a
tapanyag nincs a mag kozvetlen kozelében, vagy nem felveheté formédban van jelen a kezdeti
fejlédés lelassul, ami késébbi termésképzbdést is karosan befolyasolja. A vetémag szamara kénnyen
felvehet6 tapanyagforrast jelent a mikrogranulalt starter mitragya, melybSl a tdpanyagok
kioldédasa jelent6sen gyorsabb, mint a hagyomanyos nagyszemcsés mitragyak esetében. A starter
mutragyak egyik legfontosabb jellemzdje a foszfor valamint az egyéb mikro,-mezo- és makro-
elemek mennyisége.

Az anyagcsere folyamatokat és a tapanyagfelvétel intenzitasat a talajhémérséklet, illetve annak
ingadozasa is jelentésen befolyasolja. Az életfolyamatokra hatd, ¢és azokat katalizald
biostimulatorok fontos szerepet jatszanak a fiatal novények fejlédésében, és a kialakult
stresszhelyzetek lektizdésében.

A talaj kémhatdsa szintén jelent6sen befolyasolja, korlatozza a magagyba jutott startertragyak
hatasat. Talajspecifikus termékvalasztassal azonban a pH hatasa is konnyen kezelhetd.
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2.1.18.1. Nitrogén

A nitrogén a névekedés motorjakét a névénytermesztés legfontosabb tapanyaga. A névények
szamara a vegetativ névekedés soran van kiemelt szerepe. A névényen belili nitrogénszallitas
kétiranyu, nemcsak a hajtascsucs iranyaba, de a gyokércsucsokhoz is szallitédig. A névények
els6sorban nitrat formaban veszik fel a talajbdl a nitrogént, kisebb mennyiségben ammoniumként
is. Az Gsszes tapanyag kozil ez befolyasolja leginkabb a termésmennyiséget.

Hianyanak tinetei kéz¢é tartozik, hogy a z6ld novényi részek szinének halvanyodasa. Sargulasa az
id&sebb leveleken figyelheté meg el6szor. Sulyos esetekben a csticestol kezdve elhalnak a levelek, ha
szarazsaggal jar ez a hianytiinet, akkor a levelek ,,furulyaznak” (INTERNETT).

2.1.18.2. Foszfor

A foszfor a novény kezdeti fejlédés megindulasakor az erds gyokérzet kialakulasahoz
nélkiilozhetetlen tapanyag. A névény energiarendszerének f6 alkotéeleme (ATP), és szamos mas
alapvet6 folyamatban vesz részt, mint a fotoszintézis. Kulcsszerepet jatszik az orokletes
tulajdonsagokat hordozé vegyiletekben. N6vény immunitas kialakulasaban is szerepet tolt be.

Hianyanak tunetei altalaban atmeneti jellegli és sokszor nem is talajtani oka van. Ha a kukoricat
gyokérnovekedés kozben a hémérséklet befolyasolja és a talaj hideggé valik igy a gyokérfejlodés
lelassul és nem jut elenged6 foszfor forrashoz akkor atmenetileg foszfor hiany alakul ki.

Tovabbi tinetek kozé tartozik a vegetativ novekedés lelassul, kisebbek maradnak a novények,
vékonyabb és sotétebb zoldebbek lesznek a levelek. A szar lilaspirossa valik. A kukoricacsé mérete
jelentésen kisebb lesz a vartnal INTERNETT).

2.1.18.3. Kén

Szerepet jatszik az enzimatikus reakciokban, a fehérje képzésben és egyes vitaminok szintézisében.
Fontos eleme a zsirsavak szintézisének. A ként leginkabb szulfat formaban tartalékolja a névény,
amit utanpoétlas hianya esetén kénnyen képes a fiatalabb levelekbdl mobilizalni. Szerepe van a
névényi immunrendszer megfelel6 mikodésében is.

A kénhianyban szenved6 novények fejletlenebbek, mivel gatolt a sejtosztodasa és a fehérje
szintézise. Fiatal levelek egységes vilagos z6ld szint mutatnak, de kozelebbrdl latni lehet, hogy
érkozi klordzis miatt tinik vilagosnak. A vildgoszold leveleken keskeny vorésesbarna szegélyt
figyelhetiink meg végig a levél széleitSl a levél tovig (NOvénytaplalasi technolégiai ajanlat- IKR
Agrar).

2.1.18.4. Cink

Kozvetve segit az auxin hormon szintézisét, pozitivan befolyasolva ezzel a ndvekedési
folyamatokat. Részt vesz a nitrogén-anyagcsere folyamatokban, fehérjeszintéziseben,
hormonszintézisben, enzim-komplexek kialakitisaban és enzimek aktivalasaban. Cink jelenléte
fokozza a gyokérzettel szimbidzisban él6 mikorrhiza gombak élettevékenységét. Felvételét a tobbi
fémion jelent&sen befolyasolja, antagonista hatas figyelheté meg a foszforral szemben is.

Talajban cinksék formajaban talalhaté meg, oldhatésaga a kémhatas cs6kkenésével névekszik.

Hiany tiinetei a vilagos sargas, fehéres klorotikus feliileten futnak végig a levélen a kozépsé erek
mentén a levél tovéig, csikos megjelenést adva a leveleknek. Fejlédés visszamarad az izkézok
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megrovidilnek, romlik a nitrogén beéptlés. Tartds hiany esetén a vegetativ szervek karosodasa
mellett a generativ szervek fejlédése rendellenessége is felléphet. Kronikus cinkhidny esetén a
viragképzédés késik, akar el is maradhat. A virdg és a termésképz6dési zavarok kozvetlen
termésveszteséget okoz (N6vénytaplalasi technologiai ajanlat- IKR Agrar).
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3. Anyag és moédszer

3.1. Gazdasag bemutatasa

A gazdasagot édesapukam kezdte el kiépiteni. Edesapukam 1992-ben lett egyéni vallalkozo, ekkor
még csak 5 hektaron gazdalkodott. Mara ez mar kinétte magat és 138 hektaron gazdalkodunk, mint
csaladi gazdasag,

A Ko6zép-Dunantialon a Mez6£61don és azon belil pedig Jené és vonzaskorzetében gazdalkodunk.
A Mez6f6ld a Duna és a Si6 altal hatarolt teriilet. Atlagosan 120-200 méter a tengerszint feletti
magassag. A Mez6fold topografiai értelemben a Dunantilhoz sorolandé, azonban ez az Alféld
Dunan atnyul6 legészakibb taja. Az itt megtalalhat6 foldek tulnyomo része csernozjom talajok.
Vannak mas fajta talajtipust foldjeink is, mint a barna erdétalaj, homokos-laza talajok, viszont ezek
elenyészbek, de aranykoronaban mérve 16-30 aranykoronas foldjeink vannak. A gazdasagunk
korszert gépekkel és technolégiaval biiszkélkedhet. A gazdasagban immaron 3 erégép talalhato és
ebbdl kett6 a 2. abran lathatod, egy Fendt 413 vario, Steyr 6130-as cvt és egy uj Steyr 6165 impuls
cvt mind a harom traktorunkban van GPS technika illetve automata kormanyzas, ami konnyebbé,
gyorsabba és egyszeribbé teszi a mezdgazdasagi munkakat. Mindezek mellett van egy New
Holland CX8070 kombajnunk is. Minden munkamtveletre alkalmas géppark all rendelkezéstinkre,
a géppark fejlesztésekor mindig figyelembe vessziik a preciziés gazdalkodashoz valo
alkalmazhatésagat.

DAL E T L

2. abra: A gazdasag erégépei Steyr és Fendt traktorok (Forras: Sajat)
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F6 profilunkba tartozik a szant6foldi kultarak kézil a repce, napraforgd, takarmany kukorica,
vetémag arpa, vetémag buza.

2015-2016 6ta benne vagyunk az Agrar és Kornyezet Gazdalkodasi programban 98 hektarral, igy
mar 5 éve forgatas nélkiili mivelést is alkalmazunk. 2022.januar 1-t8l a teljes szanto teriiletiinkkel
vagyunk benne az AKG programban.

3.2. A kisérleti tabla bemutatasa

A kisérleti tabla Jens kozség térségében talalhato. A kisérleti tabla elhelyezkedését a 3. abra mutatja.

3. abra: Kisérleti tabla a MePar rendszerben. (Forras: Sajat foto)

A vizsgalt tabla mérete 2,6 ha. A MePar rendszerben a JAAGO-N-16 fizikai blokkban talalhato,
helyrajzi szama 029/4 és a gazdasigban ,,Szabados” néven van szdmontartva. Immaron 6. éve
mulcsos talajmivelést alkalmazunk ebben a szant6foldben.
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3.3. Talajadottsagok

A tabla kotottség szempontjabdl valyog. A tipusa pedig csernozjom talaj.

Ahogyan a 4.4bran lathat6 a mintavétel pontbdl vett talaj pH-ja semleges. A talajban levé
vizoldhat6 6sszes s6 mennyisége csekély. Ez nem okoz gondot, ugyanis a magas sotartalom a talaj
szerkezetét rombolja. A mész kevés mennyiségben talalhaté. A mész nagymértékben hozzajarul a
talaj természetes szerkezetének kialakitasaban, ugyanis szerepet jatszik a szerkezet megfelelé
mikroaggregatumok Osszeragasztasaban, illetve a kémbhatas kialakitasaban is. A humusztartalom
kozepes 2,12 értéket kaptunk. A talaj asvanyi nitrogén tartalma is meglett hatarozva, azaz a nitrat-
nitrittartalom. Ezek kozil a legfontosabb a nitrat, mert ez a novények szamara konnyen felvehet6
formaban van jelen a talajban. Mivel az asvanyi nitrogén gyorsan vandorol a talajban, ezért ezzel a
modszerrel a kora tavasszal felveheté asvanyi nitrogén mennyiségét kapjuk meg.

A nitrogén, a kalium és a foszfor is jelentSs szerepet tolt be a névények, igy a vizsgalt kukorica
fejlédésében is, ezért megfeleld figyelmet kell forditanunk a tapanyag potlasara. A nitrogén noveli
a vegetativ tOmeget, illetve a szemtermés mennyiségét is. A foszfor jelent6sége a fejlédése korai
fazisaban a legmagasabb, 4-6 leveles korban és a szemtelitédés idészakaban is jelentSs a
foszforfelvétel. A kaliumfelvétel 6 leveles korban fokozodik. Jelentds szerepet jatszik a
gyokeresedésben, szarazsag, hideg és hétirésben.
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IELD
SERVICE

TAPANYAG-GAZDALKODASI TERV 2021
Gazdilkodo: Varga Ferenc

Cime: 8146 Jend Széchenyi utca 38.
Téblanév: Jend Szabados Teriiet (ha): 2,6 Tiablassz.: 12 Blokk: JAAG60-N-16  Nitrat: Igen
Tablaatlag Talajvizsgalat: 2020 Terméhely: Csernozjom talajok
igen ko-
Vizsgilati gy 7e- igen | til-
paraméter Krték | ge | ge | pes| 6 | jo |zott Ertékelés
oH (KCI) 6,86 semioges csal'( felszinkozeli probléma lehet, elegendd a korai fejlodési szakasz
segitése
Kotottség 41 vilyog csapadék 5] fuggd nitrogén ki
CaCO3 (%) 0.8 ] mész hidny |talajszerkezeti problémak, kalcium hidny a kultamovényben 1
3 . alacsony g
Ossz. 56 (%) 0,05 | sétartalmis nincs negativ hatés
Na (mg/kg) 32 megfelels  [nincs negativ hatés
Humusz (%) 2,12 kozepes kozepes NPK és mikroelemszolgaltatas 2
P205 (mg/kg) 182 jo bb G agya javasolt 6
K20 (mg/kg) 217 jo kalium tartalmu startertragya javasolt 5
Mg (mg/kg) 141 1 nincs negativ hatas
Zn (mg/kg) 2.4 i nincs negativ hatas
Cu (mg/kg) 28 jo
Mn (mg/kg) 42 6
| nitrogén beépilési problémak, olajmindség és fehérje mindségt
| S04 (mg/kg) 124 kozepes | lamak 4
| kozepes a ésre 4ll6 felvehetd
N 03 (mg/ke) 19,8 kozepes | iirogen, dsvanyi nitrogén potlas sziikséges 3
Tépanyagigény szamitds
o Menny. N_| P205 | K20
Gazdalkoeddsi év: 2021 tha F.a. keg/ha
(Fondvény Oszi buza | 9 149 [ 41 [ 73
| Rorrekciok:
[= ovetemény Oszi kdposztarepce [ 4
| rvestragya
| rvestragya
Szervestragya
_nibzés
~.zmbhatas (pH)
- Mg arany hatisa 15
_zv¢lanalizis
~ijuttatasra javasolt mitrigya NPK hatoanyag mennyiség: 149 41
asolt maximalis NPK hatéanyag mennyiség: 149 41 38
atérzekeny teriileten max. kiadhaté N hatéanyag mennyiség: 170

Szaktandcs ideje: 2020. 11. 10. Szaktanicsadé: Orban Patricia

4. abra.: Tapanyag gazdalkodasi terv 2021 (Forras: Sajat)

3.4. Csapadék és homérséklet

2022-ben aprilis 30-atél oktéber 4-ig lehullott csapadék Gsszesen 328,4 mm-er volt. Egy szaraz tél
utan. Az 1. diagrammon lathato, hogy a tavasz utolsé honapja sem igazan volt csapadékos. Vetés
el6tt 1 héttel esett az esd, igy a magok nedvesebb talajba kertltek be. A nyar nagymennyiséga
csapadékkal érkezett, ugyanis a legcsapadékosabb honap a junius volt 133,8 mm. A kévetkez6
hénapban juliusban is lehullott kevés de atlagos mennyiségl csapadék, ezt kbvetéen az augusztus

kicsit csapadékosabb 35,8 mm. Az 6sz kezdetekor szeptemberben is nagy mennyiségti csapadék
lehullott.
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Csapadék mennyiség
160
140 133,8
120
100
80

60 54,4

CSapadék (mm)

40 323 28,6
B} - -
0

m Aprilis ® Majus ®Janius Julius W Augusztus B Szeptember

23,4

Honapok

1. diagram: Lehullott csapadék mennyisége (Forras: Sajat)

3.5. El6vetemény
A kisérletet megel6z6 gazdasagi évben 2021-ben az el6vetemény 6szi buza volt. A betakaritasra
jalius kozepén keriilt sor.

3.6. Talajymuvelés és tapanyag utanpotlas

Aratas utan nyaron tarléhantast végeztink 10 cm-er mélyen a Mandam 4 m szélességl révid
tarcsankkal. Majd 6sszel 35 cm-er mélyen egy 3 m széles mély gruberrel kevertitk meg a talaj fels
rétegét. A gruber segit homogenizalni a talajt és bordas feliletet képez a talaj felszinén, hogy tobb
mennyiségl csapadék esetén a talajra hullott nedvesség egyenletesen szivodjon fel és csokkentse az
er6zi6 hatasat. Tavasz bekoszontével magagy elGkészités tortént a 4 m-es kompaktorral. A
kompaktor egy félig fiiggesztett eszkdz, aminek az elsé munkavégzo része az 1 par rugds biztositasu
nyomlazitd, majd ezt kéveti egy frontsimito, ami elvégzi a talaj felszinalakitasat, majd egy rogtoré
hengert talalunk. Ezt kévetik a ketts laprugoés ladtalp kapak, amiknek a munkamélysége 0-12 cm
mélységig hidraulikusan allithaté. Végil egy crosskill henger talalhato.

Aprilis 8.-an 6 mézsa péti nitrogént sz6rtunk ki a foldre a Kverneland mitragyaszoréval.

Maijusban gyomszabalyozé permetezést végeztiink IKR Kukorica Poszt Gold csomaggal, amely
Nicosh 1,2 1/ha; Cash 0,5 1/ha; Successor Tx 2 1/ha; Superspray 0,3 1/ha szerekbdl 4llt.
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3.7. Vetés

A vetést aprilis 26.-an végeztiik, az Amazone ED 452-K 6 soros, penumatikus vetégéppel, amivel
a vetéssel egymenetben mutragyat és mikrogranulatumot is tudunk kijuttatni. Ez lathaté az 5.
abran. A sortavolsag 75 cm. A vetésmélységet 1 cm és 10 cm mélység kozott lehet allitani
hidraulikusan.

A vet6gépet vontato traktor AFS 372 antennaval van felszerelve. Az antenna RTK — korrekcidval
kiegészitve 2,5 cm-es pontossaggal tudja vezérelni a gépet.

5. abra: Vetés Steyr traktorral és Amazone ED vetégéppel (Forras: Sajat fotd)

A Kkijuttatott vetémag Dekalb DKC 4709 nevezett kukorica hibridje volt, ami kbzépérési, 360-380
FAO szamu hibrid. Azért ezt valasztottuk mert j6 az aszalytiré képessége és erds gyokérzettel és
szarral rendelkezik igy ellenallobb a negativ kornyezeti hatasoknak.

A foldon 4 kilonb6z6 variaciot csinaltunk 1 ismétléssel, igy 8 parcellink volt Gsszesen.
Az 1. parcellaba a vetémaggal egymenetben juttattunk ki starter mdtragyat és mikrostartert.
A 2. parcellaban elzartuk a starter tragya kijuttatast és a mikrostarter kijuttatast, csak a vetémagot
juttattuk a talajpa. A 3. parcellanal a maggal egyltt a starter mutragyat juttattuk ki.
Végil 4. parcellanal csak a mikrostartert adagoltuk ki a vetémaggal. Majd ismétl6dtek a parcellak
ugyan ebben a sorrendben.

3.8. Novény felvételezés

Vetés utan 1 héttel csinaltam az els6 felvételezést, ahol azt figyeltem meg, hogy mennyire
egyenletesen csiraznak, illetve kelnek a névények. A masodik felvételezés majus végén tortént,
ekkor mar névénymagassagokat mértem. Minden parcellaban to6bb névényt mértem egy collstok
segitségével, mindig a f6ldrdl a legfelsé levél cstucsaig mértem.
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Ezt kovetéen a 3. felvételezésre junius 17.-én kerilt sor, itt is ugyan azt az eljarasat hasznaltam,
mint az el6z6 felmérésnél, vettem t6bb névényt és atlagoltam a ndvény magassagokat.
A 4. felvételezésnél mar pedig a f61dtél a cimer legfelsé pontjaig mértem le Sket.

0. abra: Vetés utan elsé felvételezés (Forras: Sajat fotd)

A 6. abran lathato, hogy vetés utan 2 héttel szépen soroltak a kukoricak.
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3.8. Betakaritas

A betakaritast 2022.oktober 6-an végeztiik el, New Holland CX 8070 tipust kombajn segitségével,
ami a 7. abran lathaté Osszecsukott kukorica adapterrel. A betakaritogép 8 soros, 6 méteres
vagoasztallal felszerelt. A magtartaly 9000 literes kapacitasi. A kombajnban is AFS 700-as monitor
talalhato, illetve gyari hozammérd és GPS van beszerelve, mely altal a betakaritas soran a hozamot,
a tertlet nagysagat, a nedvességtartalmat és a nedves

7. abra: New Holland CX8070 kombajn a kukorica adapterrel (Forras: Sajat foto)
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4. Vizsgalati eredmények és értékelésiik
4.1. Novény csirazasa/kelés

Vetés utan egy héttel készitettem az elsé felvételezésemet és ott, ahol a kukorica mikrostarter és
startertragyat is kapott, ott egyenletes volt a csirazas és a kelés is. Ahol semmilyen plusz tapanyagot
nem adtunk, ott egyenlStlen volt még soron belil is a kelés. Volt ahol mar ki volt kelve a névény,
de 15-20 tével arrébb még csak csirazott. Ahol csak startert métragyat és ahol csak mikrostartert
kapott ott nem volt nagy kiilonbség az allomany kozott.

8. abra: Tapanyag nélkiili parcellaban levé novények fejlettsége (Forras: Sajat fotd)

4.2. Novény magassagok

A 2. felvételezés majus végén tortént, ahogy a 2. diagrammon is lathatd, hogy ahol startert és
mikrostartert is kapott ott magasabbak, fejlettebbek voltak a névények. Ahol semmit nem kaptak
ott lathatéan alacsonyabb volt a névények magassaga.

A 3. felvételezésnél ahol mindent kapott és ahol csak startert és csak mikrostartert, azokon
parcellakon a névények magassaguk tekintetében egyontetlek voltak. Ahol nem kapott plusz
tapanyagot, ott az elsé parcellaban kisebb volt még mindig a névénymagassaga.

A 9. abran lathat6, hogy milyen szembe tiné kiilonbség volt a plusz tapanyag nélkili és a
mikrostarter + starter matragyat kapott parcellak kozott.

A 4. felvételezés augusztus végén tortént. Ekkorra mar nem volt szembet(iné kiilonbség a kukorica
magassagai kézott. Par centi kiilonbség volt a parcellak névény allomanyai kézott, ahogy az dbran
is lathato, hogy +/- 10 cm-es kilonbség volt a névények kozott.
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Novénymagassagok

_ 250
5 200
o0
g 150
& 100
£
o Q0 ol el
c
0
3 0 : :
= Mikro. + . Starter | Mikrostar Mikro + Semmi Starter Mikro.
Starter Semmi . Starter | ., ., s P
, m.tragya ter L ismétlés = ismétlés Ismétlés
m.tragya ismétlés
| 2. felvételezés 85 66 73 78 91 88 90 94
m 3. felvételezés 156 133 157 155 163 154 153 160
4. felvételezés 200 186 193 196 198 193 199 205
Parcellak

H 2. felvételezés M 3. felvételezés W 4. felvételezés

2. diagram: N6vények magassaga feltételezésekor

LI ,
9. abra: Tapanyag nélkiili

ismétléses parcella névény allomanya (Forras: Sajat foto)
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4.3. Betakaritas

Az aratast oktober 6.-an végeztitk. Ahogyan a 3. diagrammon is lathat6, az elsé varicié, amikor
starter és mikrostartert is kapott a parcella, az elsénél volt a legalacsonyabb az atlag hozam, majd
az ismétlésében lathaté, hogy ott mar igen j6 eredménnyel zart. A plusz tdpanyag nélkili
parcelldkon megfigyelhet6 volt, hogy a kelés soran a tébbihez képest mennyire le voltak maradva,
hozamukban ez azonban nem latszott meg annyira. Az els6 és a masodik parcella kézott 1150 kg
kilonbség van.

A csak starter tragyat kapott két parcellaban hasonlé hozamot értiink el.

Az a két parcella, ahol csak mikrostartert adagoltunk, hozam szempontjabol minimalis
kilonbségeket mutattak.

Parcelldk hozamai

7000
6000 5585 5735 5720
©
< 3900
' 4000
% 3000
N
£
2000
1000
0
Mikrostarter + Starter Tapanyag nélkili Starter m.tragya Mikrostarter

Parcellak

W 1. adatsor M 2. adatsor

3. diagramm: Parcellak hozamai (Forras: Sajat)

A kukorica korilbelil 14-15% nedvességgel lett learatva, ahogyan a 10. abra jobb oldali képén
lathat6, hogy a dulézés, illetve a tabla szélei és a fak alatti részek sokkal nedvesebbekk voltak, ott
17-18%-0s nedvesség volt, a f6ld elenyészé részén volt 5-15%-os.

A f6ld szélei nem csak nedvesebbek voltak, hanem alacsonyabb volt a terméshozam, ez a 10. illetve
a 11. abran figyelhet6 meg.
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SZABADOS - 2022 Corn: Betakaritas SZABADOS - 2022 Corn: Betakaritas
Szaraz Hozam Nedvesség

Gazdalkodé : VARGA F I 5653 9 - 392452 kg/ha Gazdalkodo : VARGA F W 171-191%
Gazdasag: SAJAT I 47456 - 5653 8 kg/ha Gazdasag: SAJAT B 65-170%
Tabla: SZABADOS - 3849,7 - 47455 kg/ha Tébla: SZABADOS 16,1 2 16.4 %
Kultdra: 2022 Corn [ 2930,2 - 3849,6 kgha Kultira: 2022 Corn B 157-160%
Név: 22/10/06-14:11:40 y ! Név: 22/10/06-14:11:40 o R

> i [ 1533 5 - 2930,1 kg/ha ! I 155- 156 %

Tipus: Betakaritas Tipus: Betakaritas .
Terillet: 26 ha I 3023 - 1533 4 kg/ha Terilet: 26 ha ] 15.1-154%

Kezdési datum; 2022. 10. 06. 14:11 I 0,0- 3022 kgha Kezdési datum: 2022. 10. 06, 14:11 [ 150-150%

10. abra: Kombajn hozam térképe és nedvesség térkép. (Forras: Sajat fotd)

27



SZABADOS - 2022 Corn: Betakaritas
Nedves Hozam

Gazdalkodé : VARGA F B 56868 - 39245 2 kg/ha
Gazdasag: SAJAT Il 4789,2 - 5686,7 kg/ha
Tébla: SZABADOS I 3888,1 - 4789,1 kg/ha
Kultara: 2022 Corn o [0 2956.4 - 3888,0 kg/ha
Név: 22/10/06-14:11:40 B (=i, sos st
Tipus: Betakaritas el 9 kg/ha
Terillet: 2,6 ha I 306,6 - 1543,9 kg/ha
Kezdési datum: 2022. 10. 06. 14:11 I 0.0-306,5 kg/ha

11. abra: A kombajn nedves hozam térképe (Forras: Sajat)
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5. Kovetkeztetések, javaslatok

Az eredményeimbdl azt a kovetkeztetést vonom le, hogy fontos a névénynek vetéssel egymentben
tapanyagot biztositani, mert pusztan a talajban nem lesz a névény szamara elengedé tapanyag, ezért
fontos potolni Sket, hogy egészséges és ellenall6 allomanyunk legyen.

Nagyon fontos szerepet jatszik a csapadék, ami ha nem jon megfelel§ idében és megtelelé
mennyiségben, akkor nagyot tud rontani a termés mindségén, illetve mennyiségén.

Tovabba szerintem nagyon fontos, hogy milyen a talajunk Osszetétele és tapanyag ellatottsaga,
hiszen az a parcella ami nem kapott semmilyen plusz tapanyagot ott is j6 terméshozam alakult ki,
ebbdl lehet arra kovetkeztetni, hogy ott tobb tapanyag volt a talajban, mint az elsé parcellaban, ami
mindent megkapott, de a fold szélén helyezkedett el, ebbdl is latszik, hogy a tabla nem teljesen
homogén és egyontetd, az ilyen homogén talajok ma mar nagyon ritkak.

Javaslatom az, hogy mindenképp érdemes tapanyag vizsgalatot csindltatni, illetve a ndévény

tapanyagellatottsagat figyelembe venni, és ezeknek megfeleléen tapanyagot kijuttatni.
A starter mitragya fontos szerepet jatszik a névény kezdeti fejlédésében.
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6. Osszegzés

A dolgozatomban a mikrostarter és starter mutragya vetéssel egymenetben torténd kijuttatas
hatasat vizsgaltam.

A szakirodalmi részben térekedtem a megfelel6 minéségl és mennyiségi forrasok felhasznalasara,
tovabba igyekeztem kifejteni a kukorica fejlédési szakaszainak fontossagat.

A kisérletet sajat teriileten, csernozjom talajon, 2,6 hektaron allitottuk be 2022-ben. A tapanyagok
hasznossagat 4 variacioban, 1 ismétléssel tudtam 6sszehasonlitani.

A kelés soran szépen megfigyelhetd volt a kiillonb6z6 mddon kezelt parcellak kézotti killonbség.
Lathato volt, hogy ahol nem juttattunk ki semmilyen tapanyagot, ott egyenl6tlentil és vontatottan
kelt ki a kukorica, illetve végig gyengébb zoldtomeggel rendelkezett az allomany. Azon parcellk,
melyeken egyarant ki lett juttatva a mikrostarter és starter tragya, ott szép, egyenletes és erés
fejlettségli volt végig a kukorica allomany.

A kisérlet pontossagat nehezitette azonban, hogy a 2022 év erésen aszalyosnak mondhaté volt, igy
megfigyelhettiik azt is, hogy mennyit szamit, milyen talajadottsagokkal rendelkezik az adott tertlet.

A kisérlettil szolgald tabla talaja is megmutatta, hogy nem teljes mértékben homogén adottsagokkal
rendelkezik.

A betakaritds soran kapott eredményekbdl megallapithat6, hogy itt mar nem volt befolyasold
tényezé a vetéssel egymenetben kijuttatott tipanyag, mert a 2. parcelldban is a tablan belili
eredményeket nézve nem volt szamottevéen nagy killonbség.

A fent emlitett aszalyos kértilmények miatt a kisérlet ismétlése és annak eredményeinek kiértékelése
mindenképp sztikséges, hogy biztosabb, relevans informaciét kaphassunk a kiilonb6z6 adagolasu
mutragyak hatasarol.

A kisérlet azonban tokéletesen megmutatta, hogy aszalyos kortilmények k6zott a mitragyak pozitiv
hatasai joval nehezebben és kisebb mértékben érvényesiilnek, mint a névény szamara kedvezd,
csapadékosabb kornyezeti viszonyok kézott.

A 2022 évben a Liebig-féle minimum elv alapjan a csapadék szabalyozta a maximalisan elérhet6
hozamot, nem a kiadagolt tapanyag.
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7. Koszonet nyilvanitas
Ezaton is szeretném koszonbtemet kifejezni belsé konzulensemnek, Dr. Té6th
Zoltannak a sok hasznos tanacsért és szakmai tamogatasaért amivel segitette a

szakdolgozatom elkészitését.

Szeretnék koszontet mondani a csaladomnak, kifejezetten édesapamnak az allando
tamogatasukért és a sok hasznos tanacsért amit t6litk kaptam.

31



8. Irodalomjegyzék

1. Antal J:(2000): Novénytermesztok zsebkonyve. Mezégazda kiadd, Budapest, 98-102p

2. Antal J:(2005): A novénytermesztés alapjai. Mez6gazda kiadd, Budapest, 298-329p

3. Csajbok J. (2012): Szant6toldi névények termesztése és novényvédelme, DE jegyzet, Debrecen,
219p

4. Menyhért Z.(1979): Kukoricardl termel6knek. Mezbgazdasagi kiad6, Budapest, 265p

5. Menyhért Z.(szerk.)(1985): A kukorica termesztés kézikonyve. Mez6gazdasagi kiado,

Budapest, 560p

6. Larson, W.E-Hanway,].]. (1997): Cornproduction( InSprague, G.F.: Corn and
Cornlmprovement). Am.Soc., of Agr. Inc, Madison, Wisc.,Usa, 625p

Gytjteményes muvek:

7. Novénytaplalasi Technologiai Ajanlas — IKR Agrar KFT. (ismeretlen kiadasi év) 9 oldal — 15.
oldal; 18 0. — 19. oldal; 25 o. — 26. oldal.

8. Tudomany, Innovacid, Novényegészség szakmai kiadvany — Pro-Feed Kft. 2022. november.
9. Novénytaplalasi és Talajaktivitasi rendszerek — Albamiragro 2020.

Internetes Forrasok:

Internetl: https://www.yvara.hu/tapanyagellatas /kukorica/tapelem-osszegzes

https://jogazdaprogram.hu/blog/46

32


https://www.yara.hu/tapanyagellatas/kukorica/tapelem-osszegzes/
https://jogazdaprogram.hu/blog/46

NYILATKOZAT

Alulirott Varga Anna, a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Georgikon Campus,
Mezbgazdasagi mémoki BSC szak nappali/levelezd* tagozat végz6s hallgatoja nyilatkozom,
hogy a dolgozat sajat munkam, melynek elkészitése soran a felhasznalt irodalmat korrekt
médon, a jogi és etikai szabalyok betartdsdval kezeltem. Hozzajarulok ahhoz, hogy
Zarodolgozatom/Szakdolgozatom/Diplomadolgozatom egyoldalas dsszefoglaldja felkeriiljon
az Egyetem honlapjara és hogy a digitalis verziéban (pdf formatumban) leadott dolgozatom
elérheté legyen a témat vezetd Tanszéken/Intézetben, illetve az Egyetem kozponti
nyilvantartasaban, a jogi és etikai szabalyok teljes korii betartisa mellett.

A dolgozat dllam- vagy szolgélati titkot tartalmaz: igen nem*

Kelt: 2023 év 05 ho 3 nap

!
Voo Yom,
' Hallgato6
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NYILATKOZAT

A dolgozat készit6jének konzulense nyilatkozom arrdl, hogy a
Zarodolgozatot/Szakdolgozatot/Diplomadolgozatot attekintettem, a hallgatot az irodalmi
forrasok korrekt kezelésének kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairol tajékoztattam.

A Szakdolgozatot/Diplomadolgozatot zarovizsgan torténd védésre javaslom / nem javaslom™.
A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen / nem*

Kelt: 2023 év 05 h6 03 nap

Bels6 konzulens
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