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1. Bevezetés és célkitiizés

Magyarorszagon jelentés mértékben jelen vannak a talajdegradacios folyamatok, mely altal csékken
azok termdéképessége. Ezek kozé a tartozik a talajok savanyodasa is, mely teriletileg 2,2 millié
hektarnyi szant6foldon van jelen. Magyarorszag talajainak 43%-a gyengén, 13 %-a pedig erésen
savanyu, ez az arany pedig folyamatosan csak novekszik. A talajok kémhatasara befolyassal vannak
kilsé kornyezeti tényezSk is, mint példaul az, hogy milyen talajképzé kézeten alakult ki, valamint
a klimatikus viszonyok is. Azonban vannak olyan okai a talajsavanyodasnak, melyet mi idéziink el6
mez6gazdasagi termelés soran, mint példaul a tdlontozés, mellyel néveljik a kildgzas mértékét,
valamint a mutragyak savanyit6 hatdsa is elésegiti a talajok savanyodasat. Magyarorszag talajainak

kémhatasat az 1. abra mutatja be tertileti elhelyezkedés szerint.

Magyarorszag talajainak kémhatasa

Magyarorszag talajainak kémhatasa
(Agrotopo - TIM)
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A talajok savanyusaga negativ hatassal van a novények tapanyag felvételére is, ugyanis a
tapanyagfelvételt befolyasolja a talaj kémhatasa is. Bizonyos kationok, mint példaul az aluminium
tartalma savanyu talajban nagyobb lehet, ezaltal néhany tapanyag nehezebben felvehet6vé valik.
Ilyen tapanyagok példaul a magnézium, foszfor és a kalcium. Tovabbi negativ hatisai a
talajsavanyusagnak a rossz vizgazdalkodas, letémorodott szerkezet, morzsalékos szerkezet
elvesztése, melyek nehezen mivelhet6vé teszik a talajokat. Ezen koértlmények kozt a talajban 1évé

baktériumok sem élnek meg, csokken a nitrifikacid, mely terméscsokkenéshez is vezethet.

Ezekre a problémakra jelent megoldas a talajmeszezés, melynek soran olyan kalcium tartalmu
anyagot juttatunk ki, ami segit helyreallitani a talaj pH értékét, valamint tapanyaggal latja el azt, meg
a novényt is. Szakdolgozati munkamban ennek a munkafolyamatnak, illetve technolégianak a talaj
tapanyag tartalmara, kémhatasara, valamint a noévények tapanyagfelvételére gyakorolt hatast

szeretném vizsgalni, valamint elemezni a vizsgalatok eredményeit.

A meszezés a foldmuvelésben olyan muveletet jelent, melynek soran valamilyen kalcium- vagy
kalcium- ¢és magnéziumtartalmi vegylletet adunk a talajhoz azért, hogy csokkentsiik annak
savanyasagat. A ,mész” megnevezést hasznaljuk a kalciumoxidokra, kalciumhidroxidra,
kalciumkarbonatra, kalciummagnéziumkarbonatra és kalciumszilikatsalakokra is hasznaljak,
azonban az angol , lime” megnevezés csak a kalciumoxidra (CaO) vonatkozik. Alabbi fejezetben a
talaj savanyusaganak elméletével, a meszezés gyakorlataval, valamint néhany meszezésre hasznalt

anyag megismerésével foglalkozunk.

Célkitlizéseim az alabbiak voltak:
e amésztragyazas talaj pH-ra gyakorolt hatasanak vizsgalata,
e amésztragyazas talaj felvehetd tapelemtartalmara gyakorolt hatasanak vizsgalata,
e amésztragyazas novényi biomasszaprodukciora gyakorolt hatasanak vizsgalata (foldfeletti),

e amésztragyazas novényi beltartalomra gyakorolt hatasanak vizsgalata



2. Irodalmi attekintés

2.1 A talaj kémbhatasa

A kémhatas alatt a folyadék Iugos, k6z6mbds vagy ligos mivoltat értjuk, mely fiige az oldatban
1évé H-ionok koncentraciéjatol. Mivel a H -ionok koncentriciéja gramm ion/1-ben megadva igen
kicsi szamértéket jelent, a kémhatist a H'-ion koncentricié minusz 1-el szorzott 10-es alapu
logaritmusaval definialhatjuk. ( Filep — Fuleky, 1999) A talajok kémhatasa kézvetlentl és kézvetve
is hatassal vannak a névények novekedésére, valamint fejlédésére. Kézvetlen hatasként emlithetjiik

a tapanyagok oldodasaban és a tapanyagfelvételben megjelend hatast. (Loch, 1992)

A novények tapanyagfelvételének leginkabb a gyengén savanyu, illetve a semlegeshez kozel allo
kémbhatas felel meg. A foszfationok a savanyu talajoldatban jelen 1évé vas- és aluminiumokkal
nehezen oldhat6 vegytileteket képeznek, lugos talajban meg oldhatatlan kalcium-foszfat képz6dés

megy végbe. (Loch, 1992)

2.2 A talaj savanyusaga

2.2.1. Definialasa

Savnak olyan anyagokat neveziink, melyek protonokat, vagy masnéven hidrogén-ionokat probal
leadni mas anyagok szamara. Ennek megforditasa, hogy a bazis a protonokat befogadni képes
anyagokat jelenti. Jelenleg ez az elmélet az, amit altalanosan elfogadunk olyan anyagok
viselkedésével kapcsolatban, melyek valamennyi folyékony anyagban (a vizet is beleértve) protont
szolgaltatnak vagy vesznek fel. Létezik Arheniusnak egy régebbi elmélete, azonban ez az elmélet
vizben irta le a vegyiiletek viselkedését, ennek megfeleléen pedig a savat gy definialtak, mint egy
anyagot, amely vizben oldva hidrogén-ionokat szolgaltat. Ez a meghatarozas mar benne szerepel
Bronsted és Lowry k6zos elméletében, mely tagabb értelemben taglalja sav és bazis fogalmat.

(Tisdale — Nelson, 1966)

2.2.2. Fogalma

A talaj savanyusaga az aktiv, valamint a potencialis savanyisagbol tevédik Ossze. A kolloidok
feliletéhez kotott potencialis savanyusag adott talajnal az aktiv savanyusagnak a 10000-szerese,

vagy akar az 50000-100000-szerese is lehet. ( Filep — Fuleky, 1999)



2.2.3. Aktiv savanyusag

A talaj aktfv savanyusaga a vizes szuszpenzioban mért pH érték alapjan kimutathat6 savanydsagot
jelenti, mely a talajoldat lehetséges H' -koncentricidjat fejezi ki, azonban a talajkolloidok
protonlead6 képességét nem mutatja ki. (Filep — Fuleky, 1999) A talajok aktiv savanyusaga
kilonféle médon hatarozhaté meg. Gyakran indikator festéket hasznalnak, f6képpen a gyors
talajvizsgalé modszerek esetében. Jelenleg a legpontosabb és legszélesebb korben alkalmazott
moédszernél pH mérdt, vagy masik nevén tuvegelektrédas potenciométert hasznalnak. (Tisdale —

Nelson, 1966)

2.2.4. Potencialis savanyusag

A talajok Ph értékét konnyen meg lehet hatarozni, és az altalanos talajviszonyoknak 6nmagaban
kival6é indikatora lehet. Csupan a pH érték alapjan viszont nem vonhaté le kovetkeztetés arra
mutatéan, hogy mennyi meszet kell felhasznalnunk. (Tisdale - Nelson, 1966) Mindehhez a
potencialis savanyusagot kell figyelembe venntink. A potencialis savanyusag azt jelenti, hogy a
savanyu kémhatasu talajokban a H+ ionok és az asvanyokbol kioldédé Al3+ ionok tébbsége a
kolloidokhoz kapcsolédva talalhaté. (Filep — Fuleky, 1999) Azonban, ha a kériilmények valtoznak,
akkor ezek az ionok akar a talajoldatban is megjelenhetnek, igy megnovelve azok savanyusagat. ha
a potencialis savanyusagot szeretnénk meghatarozni, akkor a talajt valamilyen arra alkalmas
séoldattal kell kezelntink. Ehhez a ldgosan hidrolizalé s6 vagy a nem hidrolizalé s6 vizes oldata

tokéletesen alkalmas. (Filep — Fuleky, 1999)

2.2.5. Kialakulasa

A savanyosodas alapveté okanak tekinthetjiik azt, hogy a talajképz&dés folyaman keletkezé lugos
és semleges malldstermékek a talajszelvénybdl kiligzodnak, a H' ionok pedig felhalmozédnak
ezaltal a talajban a savtermel6 folyamatok kertilnek talsialyba (Schmidt, 2017). Talajvizsgalati adatok
tamasztjak ala, hogy a Ca-ot kis mennyiségben tartalmaz6 kézeteken kialakult talajok Ca
tartalmanak csokkenése az intenzivebb mez6gazdasagi hasznositassal fokozoédik. Bz a Ca-tartalom

csokkenés az egész novény altal hasznositott talajrétegre kiterjed. (Dr. Nyiri, 1980)



2.2.6. Karos hatasai

A Ca a talaj termékenységére, valamint a termesztett névények termésének mennyiségére és
mindségére gyakorolt kedvezd hatasa sokkal szélesebb kord, mint valamely masik tapelem egyszerd
potlasa esetén varhaté hatas. Alkalmazasa legalabb olyan fontos a talaj tdpanyagainak

potolhatésaga, tovabba a névények megfelelé tapanyag ellatasanak szempontjabdl, mint a talaj

.....

A talajsavanyodas karos hatasai k6z¢é az alabbiakat sorolhatjuk:

e (Csokken a talaj pH-ja

e A talaj elszegényedik a bazikus kationokban (Ca, Mg, Na, K).

e Tapanyagfelvételi zavarok allhatnak el6, melyek egyes elemek hianyaban, mas részt
egyes toxikus elemek fokozott oldhatésagaban jelentkeznek (Al-, Cd-, Mn-toxicitas)

e A talajszerkezet romlik, csokken az aggregatum-stabilitas.

e TOmo6rédés, porosodas jelentkezhet.

o A viz- és széler6zi6 kara fokozodik.

e Talaj- és szervesanyag veszteség 1ép fel.

e A biodiverzitas csokken.

e A talajlaké mikroorganizmusok 6sszetétele megvaltozik.

e A termés mennyisége csokken, minésége romlik. (Schmidt, 2017)

2.3. A savanyu talajok javitasa

2.3.1. Lehet6ségei

A savanyu talajokat meszezéssel javitjak fel. Ebbe a csoportba tartoznak a savanyd, kedvezétlen
foldmuvelési tulajdonsaggal rendelkez6 talajokat. Ilyen talajok az er6sen savanyd, podzolos barna
erdétalajok, az igen kotott réti agyag- és Ontéstalajok, a ritkabban el6fordulé erésen savanyu

homoktalajok. (Klimes-Szmik, 1964)

A savanyu talajok meszezése terén egy nevezetes kisérleti munkat Virallyay (1942—43) végzett.
Ebbdl a kisérletbol sziilettek olyan szantofoldi kisérleti adatok, melyek megbizhaté eredmények a
meszezés hatasarol. Kisérleteit Zala és Vas megyék teriletein agyagbemosdédasos, illetve
pszeudoglejes barna erdétalajon vitte véghez. Megallapitasa szerint fontos kisérlettel tisztazni a

meszezést, mert a gyakorlatban nagy a bizonytalansag, és ugyanugy alkalmaznak 5-10 g-as, valamint



200-300 q/kh mészadagokat is anélkil, hogy ezt kisétletezéssel megalapoznik. Virallyay
kisérletében 9—52%-o0s terméstobblettet tapasztalt az elsé évben, masodik évben pedig 10—85%-

ot. Laboratériumi vizsgalatbol kiderilt, hogy javult a tapanyagok oldhatdsaga.

Régebbi felfogas szerint a meszezés féleg a rossz fizikai tulajdonsagokat hozza rendbe. A kotott
savanyu talajok szerkezete rossz, és nagymértékben t6morodott, emiatt anaerob viszonyok allnak
fent. Kolloidjaik nincsenek megfelel6en koagualt allapotban a mész hianya miatt, ez okozza a
tomorédésre hajlamos szerkezetet, mely sok tekintetben hasonlit a szikes talajokra. (Klimes-Szmik,

1964)

2.3.2. A meszezés célja

A legutobbi felmérések azt mutatjak, hogy a vilag talajainak mintegy 50%-an a vizben mért Ph-
érték 5,6 és 6,2 kozott van, de kiuléndsen a nagyobb mennyiségl és hatéanyagtartalmi matragyak
alkalmazasanak kovetkeztében a valtozas egyre inkdbb az elsavanyosodasban mutatkozik meg.
Ennek kovetkeztében még a meszezést régebb 6ta alkalmazé orszagokban is a rendszeres
1d6kozonként elvégzett, kisebb adagi meszezés sziikségességére hivjak fel a figyelmet. (Dr. Nyiri,

1980)

A meszezésnek harom {6 célja kiillonboztetheté meg. Ezek pedig nem masok, mint a:

e Meliorativ meszezés: a természetes talajfejlédési folyamatok eredményeként az
eredetileg vagy kiligzas altal a fels6 szintben savanyu kémbhatasu talajok kémiai
javitasa

e Fenntarté meszezés: A meliorativ meszezés hatékonysagat fenntartd, a
talajsavanyusag és a Ca-hiany 4jboli kialakulasanak kisadagti meszezéssekkel torténd
megakadalyozasa

e Mésztragyazas: Olyan talajok javitasa, mely a rednszeresen muvelt rétegben nem,
vagy csak 1-2%-ban tartalmaz CaCOs-ot, a termesztésre nézve karos savanyusag
megakadalyozasa, valamint a meliorativ meszezést igényl6, azonban még nem
javitott talajok noévényfiziologiai szempontbdl karos mértékd Ca-hianyanak és

savanyusaganak csokkentése. (Schmidt, 2017)

2.3.3. Médja



A meszezés modja fiigg a talajtél, mind pedig a javitbanyagtol egyarant. A legegyszertubb és egyben
tradicionalis meszezésnek a javitbanyag kiszorasat, valamint annak talajba keverését nevezzik.

(Stefanovics, 1977)

A kiszoras vagy a terités modjat a tervezett javitdbanyag mennyisége és a javitdanyag allapota
hatarozza meg. Régebben tehergépkocsival vagy vontatott potkocsival szallitottak, majd lapattal
szortak ki a javitdanyagot. Ma ugyanezt a munkat ropitétarcsas szorogépekkel tudjuk elvégezni.
Utobbi eszkdz csak abban az esetben hasznalhatd, ha a szemcsenagysag és a nedvességtartalom

lehet&vé teszi a gépi kiszorast. (Stefanovics, 1977)

A teritést megel6z6en a meszezbanyagot altalaban kiszallitjdk arra a tertletre, ahol a talajjavitast
végzik, ott pedig deponidkban taroljak. Ez a muvelet jelentés mértékd befolyassal van a kiszaras
lehetGségére, ugyanis a csapadékkal aztatott anyagot nehezen lehet kiszorni, emiatt az anyag

minéségromlasat meg kell akadalyoznunk. (Stefanovics, 1977)

2.3.4. Meliorativ meszezés

A megfelel6 és leghatékonyabb meszezési technolégia megvalasztasa szorosan Osszefligg a talaj
kémia és fizikai tulajdonsagaival, illetve a javitasra szant teriileteken alkalmazni kivant agrotechnika

egészével.

A meszez6 anyagok talajbajuttatasi techoldgiajanak megvalasztasakor elsésorban a savanyu talajok
kialakulasanak azon torvényszertségébol kell kiindulni, hogy a benniik lejatszodé egyik jellemzé és
uralkodé folyamat a kiltgzas, valamint a kalcium, és néhany konnyebben oldhat6 s6 kimosddasa,
azok lefelé tortén6 mozgasa a talajszelvényen belil. Ennek kovetkezménye a talaj felsé rétegének
alacsony kalcium tartalma és az elsavanyosodas, aminek eredménye, hogy a talaj legfelsé rétegében
jelentkezik a legnagyobb mértékben a kalcium hiany és a savanyusag. Ez indokolja, hogy a
meszezbanyagot a talaj felsé rétegébe kell kijuttatni. Ugyancsak a felsé rétegbe torténd kijuttatast
indokolja az is, hogy a Ca hianyra kézvetlen vagy kozvetetten érzékenyen reagalé novények mar
csiraallapotukba is igénylik a Ca meglétét, illetve az is, hogy a legfelsé humuszos rétegben mutathat6

ki a meszezbanyag kedvez6 biologia aktivitasanak névekedése. (Dr Nyiri, 1980)

2.3.5. Fenntartd meszezés

Ahogy a meliorativ meszezésnél, ugy itt is fontos, hogy a meszezbanyag a talaj felszinére, vagy

legfeljebb a tervezett vetés mélységéig, 5-10 cm mélyre kertljon a talajba. Ezzel biztositjuk, hogy a
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viszonylag kis mennyiségben kijuttatott anyag csak egy vékonyabb talajrétegbe keriiljon. Ennek
betartasat indokolja az is, hogy a talaj savanyusagara és Ca hianyara érzékeny névények (pl. lucerna,
cukorrépa) mar csiradllapotban igénylik, hogy jelen legyen a kalcium. A meszez6anyag magkdzelbe
juttatasaval kedvez6bb lesz ezeknek a névényeknek a kelési erélye, valamint a csirazasi szazaléka.

(Dr. Nyiri, 1980)

2.3.6. Mésztragyazas

Mésztragyazasnak nevezzik altaldban a 2t/ha-nil nem nagyibb mennyiségii CaCOs-tal vald, a
tragyazas rend szerébe beépitett ismételt meszezést. Erre els6sorban ott van sztkség, ahol nem
végeztek meliorativ meszezést, de a talajjellemzok alapjan sziikséges lenne. Ez az eljards nem
helyettesiti a meliorativ szintd meszezést, de felhasznalhaté a meliorativ meszezés hatasara.
Kijuttatasa akkor a leghatékonyabb, ha a vetéssel egy id6ben, a vetés soraba, illetve a mag kbzelébe
juttatnank ki a mésztragyat. Mivel erre alkalmas gép nem létezik, ezért a mésztragyazast agy

végezzik, hogy:

e a rendszeresen muvelt talaj felszinére vagy a felsé rétegbe keverve adjuk, mind
emellett Ggyeljink arra, hogy a talajba keverés csak a vetés tervezett mélységébe,
maximalisan 5-10 cm mélységbe torténjen,

e az clvetett, illetve névényallomannyal boritott talaj felszinére is szorhatjuk, ha el

tudjuk kertilni a taposasi kart. (Buzas, 1983)

2.4. Talajmeszezd anyagok

2.4.1. Csoportositasuk

A talajok javitasahoz hasznalt meszez6 anyagokat két csoportba sorolhatjuk. Eszerint lehetnek
kézet eredetti anyagok vagy ipari termékek. Kézet eredetl anyagokhoz tartozik mészks, y mésztufa,
a marga, a gipsz és a tavi vagy lapi mész. (Klimes-Szmik, 1964) A talajmeszezésre hasznalt

anyagokrol ezen kiviil tobb szakirodalma jegyzék is sziiletett.
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2.4.2. Mészkd

Csak finomra 6rolve lehet felhasznalni. A kalcium-karbonatot legalabb 80%-ban kell tartalmaznia.
A tiszta mészké 90-95% kalcium-karbonatot tartalmaz, néhany szazalékban magnézium-
karbonatot és kevés szilikatot is tartalmaz. Oldodasa, valamint a talaj kémhatasara vetitett hatasa az
6rlésfinomsagtol és a szemesemérettd] fiige. A Magyar Szabvany el6irja, hogy az 6rolt mészk&por
szemcsemérete 1mm-nél kisebb legyen, valamint azt is, hogy a 0,28 mm-nél nagyobb szemcsék
részaranya nem érheti el a 20 %-ot. (Loch, 1992) A talaj savanyusaganak tompitasahoz ezt az
anyagot is megfeleléen alkalmazhatjuk, azonban nagyobb mennyiség adagolasat kerilni kell,

ugyanis az abszorbealt magnézium rontja a talaj fizikai tulajdonsagait. (Klimes-Szmik, 1964)

2.4.3. Mésztufa.

A természetben megtalalhat6 lagy mészkoveket 1ényegesen konnyebben lehet 6r6lni. A talajban
koénnyebben tudnak oldédni, emiatt kisebbek a kévetelmények az 6rlésfinomsaggal szemben, mint
a mészkénél. Legalabb 70%-ban kell tartalmazniuk kalcium-karbonatot, a fennmaradé részt pedig

magnézium-karbonat és szilikatok teszi ki. (Loch, 1992)

2.4.5. Marga

Amennyiben a mészkében nagyobb mennyiségben van jelen agyag, valyog, vagy homok, abban az
esetben margardl beszélhetiink, mint talajmeszez6 anyag. Hatéanyaga CaCOs mely valtozo
mennyiségben talilhaté meg a margaban. Altalaban 50%-ban tartalmaz szénsavas meszet, melynek
figyelembe kell venni a MgCO; tartalmat, amikor megallapitjuk a mindségét és az
alkalmazhatésagat. A felsorolt anyagok egyarant alkalmasak a nem szikes, valamint a szikes talajok
meszezésére. Oldédasuk a talajoldatban meglehetésen lassan megy végbe, ez az oldhatésag pedig
a Mg-tartalom novekedésével egytitt csokken. Oldédasuk folyaman emelik a talajoldat kémhatasat,
tehat lugos hatasi anyagrol beszélhetiink. Oldhatésagukat szemcsefinomsaggal lehet fokozni.
Altalanos kévetelmény, hogy ne tartalmazzanak olyan részecskéket, melyek 1mm-nél nagyobb

atmérdjlek, és legalabb 60%-uk atessen a 0,25 mm lyukbdségt szitan. (Klimes-Szmik, 1964)

2.4.6. Cukorgyari mésziszap.
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Ez az anyag a legfontosabb és a legkedvez&bb hatast meszezéanyagunk, melyet Magyarorszagon
elterjedten hasznalunk a savanyu talajok javitasara. A cukorgyartas folyaman a répalé deritésénél
finom eloszlasu kalcium-karbonat formajaban keletkezik. Hatéanyag-tartalma valtozo, és fugg a
viztartalmatol is. (Loch,1992) A nem nagyon nedves, kiszikkadt, mar nem ken6d6, hanem szoérasra
alkalmas mésziszap kb. 50% szénsavas meszet (CaCos) tartalmaz. Szerves noévényi kolloidok
oldhato vegytiletei is megtalalhatdak benne; mintegy 0,5-,8% foszforsavat és 0,4-0,5% nitrogént is

tartalmaz. Ennek koszonhetSen tragyahatasi is van. (Klimes-Szmik, 1964)

2.5. A meszezés

2.5.1 A meszezés hatasa a talajban lejatsz6do6 folyamatokra

A meszezés hatasara szamos kémiai folyamat megy végbe a talajokban. Ezek koz¢é tartozik tobbek

kozt a talaj tapanyag-gazdalkodasanak valtozasa. A kedvez6 jelenségek kozott a legfontosabbbak:

e a mikrobiologiai tevékenység feler6sodik, ami meggyorsitja a szerves maradvanyok
mineralizaciéjat, fokozza az N-megotést, igy javul a névények N- és P-ellatasa,
valamint felvétele,

e akémhatas ligosodasa kovetkeztében gyengtil a foszfationok kémiai és fizio-kémiai
adszorpciodja, novekszik a felvehet6 foszfor mennyiség, ezzel egy idében pedig segiti
a talaj Al- és Fe-foszfatjainak oldhatobb Ca-foszfatokka torténd atalakulasat

e megnovekszik a talaj Ca-telitettsége miatt a kicserélhet6 Ca mozgékonysaga,

valamint a novények Ca-felvétele. (Dr. Debreczeni, 1979)

Azonban van a meszezésnek kedvezétlen hatasa is, mivel a Fe és egyes mikroelemek (B, Mn, Cu,Zn,
Co) immobilizacidja is, tehat a névények szamara ezek a tapanyagok kevésbé lesznek felvehetéek.
Emiatt a meszezést gyakran mikroelem-tragyazassal (Mo kivételével) is szikséges kisérni. (Dr.

Debreczeni, 1979)

A savanyu talajok kalcium-karbonattal torténé javitasa azon alapul, hogy a kalcium-karbonat

szénsavas vizben kalcium-hidrogén-karbonatta alakul at:
C’ACO3 + C02+H202C2(HCO3)2

A ldgosan hidrolizalé kalcium-hidrogén-karbonat tompitja a talajoldat savanya kémhatasat. A

vegyiilet disszocidcidjiban keletkez6 Ca’*-ionok kicserélik a kolloidokon adszorbealt H*-ionokat.
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A H'-ionok a HCO; ionokkal szénsavat képeznek. A savas kémhatdsu talajok pH érétkét nem

érdemes 06,5 f6lé emelni, ez ugyanis zavart idézhet el6 a mikroele-ellitasban. (Loch, 1999)

A kolloidokon adszorbealt kalciumionok koagualjak a kolloidokat, lehet6vé teszik a morzsaelemek
képz6dését, amelyek a megfelel§ szerves ragasztoanyagok megléte esetén morzsakka alnak Gssze.
A savanyu kémhatds megszinése kedvez a névények tapanyag-gazdalodasanak, és a tapanyag-

gazdalkodas szempontjabol fontos mikrobak élettevékenységének is. (Loch, 1999)

2.5.1. Meszezés hatasa a talaj mikrobioldgiai folyamataira

A mész talaj mikrobiologiai folyamataira vetitett hatasat tobb orszag mikrobiolégusai is
tanulmanyoztak. Ezekben a kisérletekben a koézeg kémhatasanak befolyasat nézték a
mikroorganizmusok élettevékenységére vetitve. Az eredményekbdl az vonhatd le, hogy a
mikroorganizmusok a semleges kbzegben érzik jol magukat., azonban az egyes csoportok savanyu
kémhatassal szembeni ellenalldsa egymastdl kilénbozik. Legnagyobb ellenallast a penészgombak
mutattak. A meszezés kiillonosen pozitiv hatasa volt olyan mikroorganizmusokra, mint a nitrifikald,
a clostridiumfajok és a cellul6zbontok. Ezek a mikroorganizmusok fontos szerepet jatszanak a talaj

termékenység novekedésében. (Avdonyin, 1972)

2.5.2. A meszezés hatasa a tapanyagok felvételére

A novények tapanyagfelvételét kozvetett modon a talaj tulajdonsagai, a vizellatottsag és a
novényfajok, -fajtak sajatos jellemz6i hatarozzak meg a legnagyobb mértékben. Egyik ilyen
tulajdonsaga a talajnak a kémhatas, melyre a meszezés hatassal van, és amit a szakdolgozatomban
vizsgalni is szeretnék. A talajoldat koncentracidjat alapvetéen az oldhaté vegyiiletek mennyisége és
a vizellatottsag hatarozza meg, a talaj kémhatasa pedig ezeket az oldhatésagi viszonyokat moédositja.
A mikroelemek, savanyu koézegben tudnak a legnagyobb mértékben oldodni, ez aldl kivétel a
molibdén. Erésen savanyu kozegben viszont a mikroelemek, mint példaul a mangan, toxikus
mértékben felhalmozodhatnak. Ligos kozegben a tapelemek nagy rész rosszul tud oldédni. A
sz€éls6séges pH értékek a mikroszervezetek tevékenységére kedvezStlen hatassal van, ez pedig
kihatassal van a nitrifikaciéra is. Mind a makro, mind pedig a mikroelemek egytittes ellatasa
szempontjabol a semleges, vagy az ahhoz kozelallé pH érték az, amit optimalisnak tekinthettink.

(Loch, 1992)
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2.5.3. Meszezés hatasa a savanyu talajok N-szolgaltatasara

A meszezés N-mobilizalo hatasat szamos kisérleti eredménnyel ald tudjuk taimasztani. Egyik ilyen
kisérletként emlithetjik meg MATE és VARGA 1963-ban végzett kisérletét, melyet
nitrogénizotéppal csernozjom barna erdétalajon hajtottak végre. A kisérlet szerint a meszezés nem
csak a talaj N-készletének mobilizacidjat segiti, hanem a mtragya asvanyi N-tartalmanak

hasznosulasat is kedvezéen befolyasolja. (Debreczeni-Debreczeni, 1994)

Léteznek irodalmi utaldsok arra vonatkozoan is, hogy az esetleges tulmeszezés altal cs6kkenhet a
N-szolgaaltatisi képesség. BORLAN—BUZDUGAN 1970-ben végeztek erre vonatkozd
kisérletet, ahol savanyu pszeudoglejes és podzolos barna erdétalajon vizsgaltak a hidrolitos aciditas
csokkentésére szamitott mészadagok 0; 0,5; 1,0; 1,5 és kétszeresének hatasat a talaj tapanyag-
szolgaltaté képességére nézve. A nitrifikdcié maximadlis értéke fél adagu, valamint egész adagu
meszezésnél volt kimutathaté. Nagyobb mészdézisok esetén a talaj nitrattartalma a kontroll

szinvonalara csokkent vissza. (Debreczeni-Debreczeni, 1994)

Tovabbi kisérlet is sziiletett az N-szolgaltatds valtozasanak kimutatasara. Ilyen kisérlet volt
BLASKO 1985-ben végzett kisérlete is, mely a korosvidéki réti talajokon tenyészedényes
kisérletekben végzett vizsgalatainak eredményeit mutatja be. Ez a vizsgalat azt mutatta ki, hogy a
nitrogén szolgaltatas nagymértékd valtozasa csak az erGsen savanyu, nagy humusz- és 6ssznitrogén-
tartalmu talajon volt kimutathat6. Az eredetileg kevésbé savanyu, kisebb humusztartalommal
rendelkezé talajokon a meszezés lényegesen kisebb valtozasokat eredményezett. (Debreczeni-

Debreczeni, 1994)

A korosujfalui réti talajon lucerna jelzénovény segitségével folytattak szantofoldi kisparcellas
kisérletet, mely esetében a mutragyazas nélkili n6vény maximalis n tartalma 6,0-6,2 pHkar. értékig
torténé meszezés esetében volt mérhets. Annak érdekében, hogy a N-szolgaltatas pH-optimumat
altalanosabb érvényben hatarozzak meg, a beallitott tenyészedényes kisérletekben angolperje
jelzénovény bevonasaval is meghataroztak a maximalis névényi N-koncentracidhoz tartozé pH-
értéket. Ebben az esetben az optimalis pH valamivel alacsonyabb volt, és 6 pHxcr. £616tt a novény

N-tartalma némileg csékkend tendenciat mutatott. (Debreczeni-Debreczeni, 1994)

2.5.4. Meszezés hatasa a talaj P-szolgaltatasara
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BEDRNA (1973) frakcionalt foszforvizsgalatai alapjan azt a kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy a
meszezés hatasara leginkabb a talajban meglév6 foszfortartalék mobilizacidja kovetkezett be.
Nagyobb lett a kalciumhoz kotott foszfor mennyisége, viszont a szeszkvi-oxidokhoz kotétt foszfor
mennyisége csokkenést mutatott. A vizoldhato foszfatok olyan kétésformakka alakultak at, melyek
a novények altal kevésbé felvehetGek. BLASKO (1985) éltal végzett kisérletek igazoljak a meszezés
fosztort mobilizalé hatasat, valamint a muatragya érvényesiilésének meszezés hatasara bekovetkezd
javulasat is. A talajjavitasnak koszonhetGen mutragyazas nélkil is nétt a talaj AL- oldhaté P-
tartalma. A foszformitragyazas azonban a talaj AL- oldhat6 foszfortartalmat nagyobb mértékben

novelte meszezett talajon, mint a meszezetlen talajon. (Debreczeni-Debreczeni, 1994)

2.5.5. Meszezés hatasa a talaj K-szolgaltatasara

A meszezés K tartalom csokkenését tobb kulfoldi kisérletben is megallapitottak. PROKOSEV -
KUZNYECOV (1975) kisérlet eredményei azt mutattak, hogy a talajoldat optimalis K-ionaktivitas
eléréséhez 3---5-sz6r tobb K-mutragyat kellett volna kijuttatni mészadagtol fiigeben, meszezett
talajon, mint azokon a talajokon, ahol nem t6rtént meszezés. Ezt a megallapitast megerdsiti egy
Magyarorszagon folytatott kisérlet is, melyet alacsony szerves és szervetlen kolloidtartalmu savanya
erd6- és homoktalajokon végeztek el. Tenyészedényes meszezési kisérlet eredményei alapjan
megallapithatd, hogy 50 és 200 V fesziltség mellett kivonhaté K-frakci6 mennyisége
agyagbemosodasos barna erdétalajon mar a szokasos adagi meszezés hatasara is csokkent,
mindemellett az erésen kotott kalium aranya megnétt. (BALOGH, 1976) A meszezés negativ
hatasa a felvehetd kalium tartalma azonban nem minden talajra altalanosithato jelenség. Egy masik
tenyészedényes kisérlet, melyet szintén agyagbemosddasos barna erd6- és réti talajon végeztek el a
talaj mészreakciojanak Osszehasonlitasara, azt mutatta, hogy a hidrolitos aciditasv, valamint az
Arany-féle kotottségi szam alapjan szamitott mészadag mindkét talajon csokkentette az AlL-oldhato
K,O mennyiségét, viszont a csdkkenés csak az erdétalajon haladta meg a kisérleti hiba nagysagat.

(Debreczeni-Debreczeni, 1994)

2.5.6. Hatasa a névények termésmennyiségre

A meszezés a névények termésmennyiségére is pozitiv hatassal van. Ezt szemlélteti egy tobb évig,
allami gazdasagokban végzett kisérlet, melyben adott meszezé anyaggal, tobb névény termését
vizsgaltak. Ebben a kisérletben a Ca utéhatasat a meszezést kovets évben 6szi buza, zab és tavaszi
arpa novényre vetitve vizsgaltak. A vizsgalat eredményeibdl kitGnik, hogy a legnagyobb

termésndvekedés a savanyu talajon termesztett 6szi buzanal volt megtapasztalhatd. Ennél valamivel
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kisebb termésnévekedést mutatott a zab és az arpa, melyet enyhén savanyu talajon termesztettek.

A buza termése a mészadag novekedésével nagyobbodott. (Sadowski, 1978)

Ennek a kisérletnek a negyedik évében repce, tavaszi buza és tavaszi arpa termésének vizsgalatara
kertlt sor. Tovabbra is jelents utdhatas volt tapasztalhatd, azonban csak azon a parcellakon, ahol
a hidrolitos savanyisagnak megfelel6 teljes mészmennyiség kertlt kijuttatasra. Fél adag
kijuttatasakor 60%-al kisebb hatast lehetett kimutatni. Ebben a vizsgalatban a repcénél lehetett a
legnagyobb termésnovekedést kimutatni (3,4 q/ha), ezt kovette a tavaszi buza (3,1 q/ha) és a tavaszi

arpa (2,2 q/ha). (Sadowski, 1978)

A fent emlitett kisérlet megallapitasat igazolta egy masik kisérlet, melyet Kompolton végeztek. Ezt
a kisérletet ugyancsak tobb évig végezték. A vizsgalatok buza esetében pedig a meszezést kbvetd
els6 (1988), negyedik (1991), 6t6dik (1992), valamint a nyolcadik (1995) évben hajtottak végre. A
kisérleti helyszin talaja csernozjom barna erdStalaj volt. A vizsgalatot 6szi buza és kukorica
névényre nézve végezték el. Az szt buza terméseredményei az 5. és 8. évben pozitiv mészhatasrol
taniskodtak. A terméstébblet a talajjavitott tertileteken, a négy vizsgalati év eredményét atlagolva
0,2 t/ha. Legnagyobb terméstobblet a mutragyazott, meszezett parcellikon volt nyomon kovethetd
a kontroll kezelésekhez viszonyitva. Kukorica esetében a vizsgalatok a meszezés utani masodik
(1989), harmadik (1990), hatodik (1993), és a hetedik (1994) évben torténtek meg. A
terméseredmények a masodik és hatodik évben igazoltak a meszezés pozitiv hatasat. Azokon a
teriileteken, ahol megtortént a talajjavitas, ott a terméstobblet a 4 vizsgalati év atlagaban szintén 0,2
t/ha volt. Még egy hasonlésag az atlagolt terméstébblet értékén kiviil az &szi buzaval, hogy a
legnagyobb terméstobblet a meszezett és mutragyazott teriileten volt tapasztalhaté a kontroll

teriiletekhez viszonyitva. (Blaskoé et.al., 1988)

2.5.7. Hatasa a termés mindségére

A meszezés a talaj tapanyagtartalman és a novények termésmennyiségén kiviil a névényi termés
mindségét is pozitivan befolyasolja. Bzt a mar korabban emlitett, allami gazdasagban végzett
tobbéves kisérlet tudja alatamasztani. A kalcium utéhatasanak kovetkeztében a negyedik évében a
gabonafélék és a repce mindsége javulast mutatott. A meszezés a magnak a nyersfehérje-tartalmat,
mind pedig a nyerszsir-tartalmat megnévelte. A legkifejeztetébb hatdsa a meszezésnek viszont az
ezermagsulyban nyilvanult meg. A négyéves idSszak alatt a mésztragyazasnak a termés
mennyiségére és mindségére gyakorolt hatast figyelembe véve a legnagyobb termés akkor
mutatkozott, amikor a kalcium adagja a teljes hidrolitos savanyusagnak felelt meg. A kézepesen és

erésen savanyu talajokon a kalcium-karbonat, valyogtalajokon pedig a kalcium-oxid bizonyult a
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legjobbnak. Kifejezetten pozitiiv korrelaciot lehetett megallapitani a talajmeszezés és a mag fehérje-

és zsirtartalma kozott. (Blasko et.al., 1988)

A meszezés termésmindségre gyakorolt pozitiv hatasat egy masik kisérlettel is igazolni lehet. Ilyen
kisétlet volt a Moszkvai Allami Egyetem Agrobiologia Allomasan folytatott kisérlet 1964-ben,
melyet arpaval végeztek. A szem fehérjetartalma mész bevitelének kovetkeztében a kisérlet Gsszes
kezelésében novekedett. Kilondsen kedvez6 hatast eredményezett a mész a fehérjechozam
teriletegységnyi mennyiségére. Nitrogénmiutragyazaskor meszezés nélkil 42 kg, meszezés esetében
pedig 268,1 kg volt a fehérjehozam, ami azt jelenti, hogy to6bb mint hatszorosa a meszezés nélkuli
terilet fehérjehozamanak. Ugyancsak kedvez$ hatast lehetett megallapitani az arpaszemek
keményitGtartalmara nézve is. Meszezés hatasara a mutragyak adagolasakor jelentés névekedést
lehetett tapasztalni, csak a tragyazas nélkili tabla képezett kivételt. Kivétel nélkil az 6sszes tertleten
novekedett az egységnyi tertiletrél kapott keményitétartalom meszezés hatasara. Ez killonosen nagy
mértékd volt a meszezéssel egylitt végzett mutragyazaskor, egészen pontosan 15-sz6r6se, nitrogén-

mutragyazaskor pedig 5-sz6r6se. (N.Sz. Avonyin, 1972)

18



3. Anyag és modszer

A vizsgalatot a berzencei Solanum KFT-nél végeztem, mely idén mar 30 éve foglalkozik
mezbgazdasagi novények termesztésével. Jelenleg 1200 hektiron gazdalkodnak, termesztett
novényeik pedig &szi buza, OGszi arpa, Gszi kaposztarepce, étkezési és vetéburgonya,
takarmanykukorica, hibridkukorica, csemegekukorica, napraforgd, hibridnapraforgd, cukorrépa
néhany éve cirdk, cékla. A foldtertletek nagy részén ontdzést alkalmaznak, egyetlen foldtertletiik
van, amit nem tudnak 6ntdzni. Ontdzést a kukoricandl, napraforgénal, cukorrépanal, céklinal,
valamint burgonyanal alkalmaznak. A cukorgyari mésziszap alkalmazasat, mint talajjavité anyagot
2015-6s évtol kezdve alkalmaznak, miutan a cég 2014-es évben belépett a cukorrépa termel6-

szOvetkezetbe, és az igy elindulé cukorrépa termesztés kévetkeztében jutottak hozza cukorgyari

mésziszaphoz, mint cukorgyartas mellékterméke.

2. dbra B14-es tdbla miiholdképe Google maps-on.

Az elsé kisérlet a B14-es tabalban tortént, ahol 6szi kaposztarepce kertilt elvetésre. A tabla talaja
kovarvanyos barna erdétalaj. Ezek olyan savanyt homokon képz6dott erdStalajok, melynek felsé
rétegeibdl a vaskolloidok és humuszkolloidok lemosédnak a talaj fels6é rétegeibdl, az alsébb
rétegekben tébb rétegben rakédnak le, ezért vordses szind kovarvancsikok keletkeznek. A fold
egyik szélérél haladva balrél jobbra kovette egymast a 2t/ha-os dozissal szort kezelés, az 5t/ha-os

dozissal szort kezelés, majd onnéttdl a tabla maradék része kontroll tertiletként lett meghagyva. A
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mintavételezés kézileg tortént, egy kis asoval a talaj felsé sekély rétegébdl kiasva valamennyi féldet,

kezelésenként 4 mintavételi pontbdl, tgy, hogy egy minta kb. 1-1,5 kg-os legyen. Minden kezelés

egyszer lett elvégezve, ismétlés nem tortént. A mintagyGjtést 2022.09.23-an végeztem. Alabbi

tablazatban a szantoterilet talajanak néhany paraméterét szeretném szemléltetni. (1. tablazat)

1. tabldzat A B14-es tabla 2022-es évi talajmintavizsgdlat eredménye

Mintakéd | pH- | KA | Ca CaCO3 | Humusz | NO3- P205 | K20 | Hidr

KCL %(m/m) | %(m/m) | % N+NO2N | mg/ke | mg/ke | acid.
(m/m) | mg/kg

1 639 |25 | <025 0,99 9.74 222|207 | 450

2 764 |25 | <025 | 0.62 0.79 8.84 523 | 426

3 695 | 25 | <025 |0.62 0.69 8,70 332 | 296

4 761 |25 | <025 | 0.62 0,52 19.7 205 | 174

5 710 |25 | <025 | 0.2 0,82 6.98 233 | 167

6 773 |25 | <025 | 062 0,82 8.26 324 | 234

7 759 |25 | <025 | 062 0,59 12 210 | 190

8 761 |25 | <025 | 062 0,56 19.7 231 | 212

9 724 |25 | <025 | 062 0,64 521 25 | 188

10 662 | 25 | <025 0,91 8.60 235|176 | 3.0
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A mésziszap kiszérasa egy New Holland T6.180 AC tipusu univerzalis traktor, valamint egy
Giistrower GDK 7.000-es vontatott kiviteli mitragyaszoréval lett végrehajtva. Az er6gép Trimble

automatikus kormanyzasi rendszerrel van felszerelve, igy garantalt az atfedések és a kihagyasok

elkertlése.

3. dbra New Holland T6.180 AC&Gilistrower GDK7.000-es
mditrdgyaszoré mésziszap szords kézben
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4. bra

A kisérlet masodik helyszinéil a B15-6s tabla szolgalt, ahol mar betakaritott, valamint szarzizott
kukorica tarlon lett elvégezve a mésziszapszoras, 6szi arpa vetése el6tt. A B14-es tablahoz
hasonléan ebben az esetben is egy kovarvanyos barna erdétalajrol beszélhetink. Fontos
megjegyezni, és a vizsgalati eredményekre is befolyasa lehet, hogy a tabla hamuval is meglett
szorva, ez azonban tablaszinten egységes hektaronkénti mennyiséggel tortént, és nem tartozik
hozza a szakdolgozatom tartamkisérletéhez. A tartamkisérletben a tabla bal szélétdl jobbra
haladva kévette egymast a 2T /HA-os dézissal szért, az 5T/HA-os dozissal szort, valamint a
kontroll kezelés. A talajmintavételezés modja megegyezik azzal, ahogy a B14-es tabla esetében
csinaltam. A mintavételezés 2022.09.23-an tortént. Lentebb lathatéak a tabla talajanak egyes

paraméterei. (2. tablazat)
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2. tdblazat A B15-Gs tabla 2022-es évi talajmintavizsgdlat eredménye

Mintakéd | pH- | KA | Ca CaCO3 | Humusz | NO3- P205 | K20
KCL %(m/m) | %(m/m) | % N+NO2N | mg/ke | mg/kg
(m/m) | mg/kg
1 6,88 |25 | <0,25 0,62 0,92 5,10 299 203
2 686 |25 | <025 | 0,62 1,02 531 320 | 178
3 7,30 |25 | <0,25 0,62 1,00 5,31 300 208
4 713 |25 | <025 | 0.2 1,04 429 280 | 233
5 698 |25 | <025 | 0,62 0,85 5.84 291|175
6 7,96 |25 | <0,25 0,62 0,99 4,56 305 207
7 7,34 |25 | <0,25 0,62 0,96 7,93 260 225
8 751 |25 | <025 | 0.2 112 4.49 397 | 188
9 729 (25 | <025 | 062 0,89 407 251 | 150
10 774 |25 | <025 | 062 0,93 204 257 | 279
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A mésziszap kiszorasat ezen a tablan is egy New Holland T6.180 AC univerzalis traktorbdl és egy
hozzakapcsolt Gustrower GDK 7.000-es vontatott mutragyasz6rébol allé gépkapcsolattal

végezték.

5. ébra New Holland T6.180 AC és Giistrower GDK 7.000
mésziszapszords kdzben
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A talajmintavételezéseket kbvetSen az allomany szemrevételezésére kertlt sor, ahol kezelésenként

a novényegyedek leveleinek szamat vizsgaltam. Els6ként a repce dllomanyon végeztem el a

szemlét. A szemrevételezés ideje 2022.12.28.
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Masodikként az &szi arpa tablaban hajtottam végre az allomany szemlézését, ahol ugyancsak a

levelek szamara voltam kivancsi. A szemrevételezés ideje 2022.12.28.

A kovetkez6 muvelet soran a repce allomany egyes novényegyedeinek magassagat, valamint
tomegét mértem. A vizsgalat ideje 2023.04.28. Ezzel egyidejileg tortént meg az Gszi arpa
allomany vizsgalata is, itt a repce allomannyal megegyez&en a névényegyedek magassagat,

valamint tdmegét mértem meg. A témeg mérésére egy digitalis konyhai mérleget hasznaltam.

Ezt kovette a betakaritds, ami az §szi arpa aratassal vette kezdetét. Ennek soran tortént meg a
terményminta vétel is, amit aztan a késGbbick soran az egyetem mintavételi laborjaban NIR
vizsgalat ala vetettiink. Terményminta vétel soran minden kezelés tertiletének betakaritasa kbzben

4 minta lett véve kézileg a kombajn magtartalyabol. Az aratas ideje 2023.06.22.

Masodikként a repce betakaritdsa volt soron. Ebben az esetben is 4 terménymintat vettem
minden kezelés betakaritasakor, amiken késébb az egyetem mintavételi laborjaban NIR

vizsgalatot hajtottak végre. A tabla betakaritasa 2023.07.21-én tértént meg.

Legutols6 mintavétel az aratas utani talaymintavétel volt. Itt mindkét tabla minden kezelésérdl 4-4
talajmintat vettek egy kézi kisaséval ugy, hogy egy minta kb. 1-1,5 kg-os legyen. Ennek ideje

2023.07.22., a repce aratast kvetd napon.

Az utolsé mintavétel utan mar csak a begyjtott mintak vizsgalata volt hatra. El6szor az arpa
aratas soran gyujtott mintakon hajtottam végre NIR vizsgalatot az egyetemi labor dolgozdinak
segitségével, melynek soran a betakaritott termény beltartalmi mutatéira voltunk kivancsiak. A

vizsgalat 2023.07.14, napjan tortént.

Az arpa terményminta vizsgalatot a talajmintak vizsgalata kovette, a repce ugyanis nem volt
bekalibralva a NIR vizsgal6 gépbe, ennek kovetkeztében erre utoljara kertlt sor. A talajmintak

vizsgalata el6tt a mintakat 2 mme-es rostan atszitaltak, majd goly6sérlével porositottak.
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4.Vizsgalati eredmények és értékelésiik

3. tdblazat Repce tabla talajmintdinak pH vizsgdlatdnak eredménye

Bl4
KONTROLL 7,269 Ph
2T/HA 7,3 pH
5T/HA 7,202 pH

4. tdbldzat Oszi drpa tdbla talajmintdinak pH vizsgdlati eredménye

B15
KONTROLL 7,451 pH
2T/HA 7,674 pH
5T/HA 7,923 pH

A Bl4-es tibla talajmintiit megvizsgalva azt lathatjuk (
3. tablazat), hogy a kezelések talajainak pH értéke nem mutat jelentds kiilonbséget, raadasul egy
kisebb ellentmondas mutatkozik abban, hogy az 5 tonnas dézissal szort kezelés kisebb pH értéket
mutat a 2 tonnas doézissal szort kezeléshez képest, hiszen jol tudjuk, a mésznek pH értéknovel
hatasanak kell hogy legyen a talajokra nézve. A B15-6s tabla talajmintainak vizsgalataban (4.
tablazat) mar nagyobb mértékd kilonbség lelhetd fel a kezelések talajainak pH értéke kozt, és az

érétkek novekvé sorrendje is a kezelések mész adag novekedésének felelnek meg.

5. tdbldzat Oszi kdposztarepce tdbla talajmintdinak kdliumkipridos pH vizsgdlaténak eredménye

B14 (KALIUMKLORIDOS PH)
KONTROLL 7,290 pH
2T/HA 7,130 pH
5T/HA 7,225 pH

6. tbldzat Oszi drpa tébla talajmintdinak kdliumkloridos pH vizsgdlatdnak eredménye

B15 (KALIUMKLORIDOS PH)

KONTROLL 7,593 pH

2T/HA 8,034 pH
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5T/HA 8,159 pH

A kisérlet kezdésekor vett talajmintakkal kalium-kloridos pH mérést is végeztek. A B14-es tabla
mintainak eredménye ebben az esetben is ellentmondast mutat, hiszen jol lathatjuk, hogy a
kontroll kezelés talajanak pH értéke nagyobb mindkét mésziszappal szort kezelés pH értékénél.
Az 5T/HA-o0s kezelés talaj pH értéke nagyobb a 2T/HA-os dbzissal szort kezelés talajanak pH
értékéhez képest, ami realis mész talajra vetitett hatasa alapjan, azonban gondolkodasra ad okot,
hogy a szoratlanul hagyott kezelés pH értékhez képest még gy is elmarad egy picivel. (5. tablazat).
A B15-6s tabla talajmintainak vizsgalati eredménye mar redlisabb képet mutat, itt mar jol
kivehet6ek minden kezelés kozott a pH érétkek kézott a killonbségek, és azok novekedési
sorrendje is megfelel e a kezelések mészadagjanak névelésével. (6. tablazat)

7. tabldzat Repce névény leveleinek szama

REPCE LEVELEINEK SZAMA
KONTROLL 6,5
2T/HA 11
5T/HA 8,5
8. tdbldzat Oszi drpa leveleinek szdma
OSZI ARPA LEVELEINEK SZAMA
KONTROLL 3
2T/HA 3
5T/HA 3

Az allomanyok szemrevételezése soran azt lathatjuk, hogy az eredmények valtozatos képet
mutatnak az novények fejlédésével kapcsolatban. A szemlézés soran mindkét tablan minden
kezelés teriiletén tobb novényegyed leveleit szamoltam meg, és ezekbdl szamoltam egy atlagot.
Mindezek alapjan azt lathatjuk, hogy a repce tablan észreveheté mind harom kezelés kozott a
kilonbég, azonban a kisebb mennyiségli mésziszappal szort teriileten nagyobb az atlagos
levélszam, mint az 5T/HA-os kezelés tertiletén. (7. tablazat) A n6vények fejlédését azonban nem
csak a mész iszap, mint talajjavité anyag, hanem tobb mas tényezé is befolyasolja, igy sajnos nem
lehet egyértelmien megallapitani azt, hogy ezt a kiilonbséget mi okozza. Ezzel ellentétben az arpa
allomanyban nem tapasztalhat6 kilonbség, a kezelésenként megvizsgalt névények levélszamanak
atlaga azonos mind a harom kezelés tertiletén belul. (8. tablazat)

9. tabldzat Repce magassdga (CM)

KONTROLL 2T/HA 5T/HA
1. 141 166 174
2. 155 158 168
3. 145 155 163
4. 142 154 159
5. 155 140 171
6. 159 156 152
7. 162 143 128
8. 148 153 156
9. 155 149 259
10. 166 158 153
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| ATLAG | 152,8 | 153,8 | 168,3
10. tdbldzat Oszi drpa magassdga (CM)
KONTROLL 2T/HA 5T/HA
1. 49 48 61
2. 46 45 52
3. 39 53 48
4. 27 48 51
5. 31 51 59
6. 49 42 57
7. 25 42 49
8. 38 55 56
9. 41 47 61
10. 41 56 52
ATLAG 38,6 48,7 54,6

A két névényallomany £6ld feletti magassaganak mérésekor mindkét kisérleti tablan jol lathato

kulonbségeket vehetlink észre. A repce tabla esetében a kontroll kezelés és a 2T/HA-os dézissal

szort kezelés k6zott 10-10 névényegyed mérési eredményeinek atlagiban minddssze 1 cm
kulonbség mutatkozik, utébbi kezelés és az 5T /HA-os adaggal szort tertilet mérési eredménye

viszont majdnem 10 cm-el nagyobb értéket mutat. (9. tablazat) Szintén jelentSs kilonbségek

irhatéak le az &szi arpa tabla kezeléseinek mérési eredményei k6zott, itt mar mind a 3 kezelés

vizsgalt névényegyedinek atlagos magassaga nagyobb kiilonbséget mutat egymashoz képest, mint

1 cm. (10. tablzat)

11. tabldzat Repce fold feletti biomassza témege (g)

KONTROLL 2T/HA 5T/HA
1 150 800 400
2 250 390 600
3 200 200 400
4 170 200 300
5 500 200 400
6 200 1000 420
7 250 300 100
8 400 380 300
9 200 200 300
10 270 250 350
ATLAG 259 392 357
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12. tébldzat Oszi drpa féld feletti biomassza témege (g)

KONTROLL 2T/HA 5T/HA
1 6 5 7
2 5 3 5
3 4 6 4
4 4 5 5

5 3 5 7
6 5 3 6

7 2 3 5

8 3 5 5

9 5 4 6
10 4 6 5
ATLAG 4,1 4,5 5,5

Ugyancsak emlitésre mélté kulonbség vehet6 észre a névények fold feletti biomassza tomegének
értékei kozott. Repce esetében jelentds eltérések lathatoak a kezelések megmért
noévényegyedeinek atlagos tomege koz6tt, a vart eredményekt6l maximum abban tér el, hogy
néhany korabbi vizsgalathoz hasonléan itt is a 2T/HA-os dézisu kezelés mérési eredményei
legnagyobbak, ellenben a legnagyobb 5T /HA-os mész mennyiséggel kezelt tertlet eredményéhez
képest. (11. tablazat) Az Gszi arpa kezelések mért névényegyedeinek atlagos fold feletti biomassza
tomege kisebb eltéréseket mutatott. (12. tblazat)

13. tabldzat Oszi drpa tdbla 2T/HA-os kezelésérdl vett terményminta NIR vizsgdlatdnak eredménye

MINTA Nyers

SZAMA Nedvesség | Fehérje Zsir rostAl Hamu Keményito
B15/2t/1/1 | 12,35 10,56 2,34 5,42 2,24 51,11
B15/2t/1/2 | 12,33 10,57 2,37 5,48 2,29 51,06
B15/2t/1/3 | 12,36 10,39 2,35 5,46 2,27 51,11
B15/2t/2/1 | 12,49 9,69 2,14 4,93 2,27 52,75
B15/2t/2/2 | 12,45 9,77 2,16 4,94 2,27 52,81
B15/2t/2/3 | 12,45 9,74 2,14 4,94 2,32 52,39
B15/2t/3/1 | 12,34 9,63 2,62 5,47 2,1 53,5
B15/2t/3/2 | 12,32 9,68 2,6 5,5 2,14 52,61
B15/2t/3/3 | 12,31 9,76 2,61 5,48 2,16 53,15
B15/2t/4/1 | 12,29 9,28 2,12 5,17 2,39 53,07
B15/2t/4/2 | 12,31 9,35 2,13 5,19 2,39 52,83
B15/2t/4/3 | 12,25 9,39 2,11 5,17 2,35 52,82
ATLAG 12,35 9,82 2,31 5,26 2,27 52,43
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14. tébldzat Oszi drpa tdbla 5T/HA-os kezelésérdl vett terményminta NIR vizsgdlatdnak eredménye

MINTA Nyers
SZAMA Nedvesség | Fehérje Zsir rostAl Hamu Keményité
B15/5t/1/1 | 12,37 9,72 2,28 5,37 2,12 52,45
B15/5t/1/2 | 12,34 9,58 2,28 5,37 2,15 52,88
B15/5t/1/3 | 12,29 9,6 2,27 5,33 2,15 52,22
B15/5t/2/1 | 11,96 9,9 2,13 5,05 2,2 53,03
B15/5t/2/2 | 11,91 9,91 2,1 5,08 2,23 53,25
B15/5t/2/3 | 12,03 9,79 2,1 5,03 2,17 53,23
B15/5t/3/1 | 12,18 9,73 2,54 5,62 2,22 51,76
B15/5t/3/2 | 12,17 9,98 2,6 5,74 2,22 51,56
B15/5t/3/3 | 12,24 9,7 2,53 5,58 2,15 51,48
B15/5t/4/1 | 12,17 9,69 2,57 5,064 2,23 52,09
B15/5t/4/2 | 12,18 9,57 2,59 5,58 2,18 52,38
B15/5t/4/3 | 12,25 9,64 2,57 5,56 2,16 51,99
ATLAG 12,17 9,73 2,38 5,41 2,18 52,36
15. tdbldzat Oszi drpa tdbla KONTROLL kezelésérél vett terményminta NIR vizsgdlati eredménye
Nyers
MINTA SZAMA Nedvesség | Fehérje | Zsir rostAl | Hamu Keményito
B15/KONTROLL/1/1 | 12,13 10,23 2,41 5,75 2,2 51,28
B15/KONTROLL/1/2 | 12,22 10,19 2,33 5,63 2,16 51,41
B15/KONTROLL/1/3 | 12,17 10,03 2,35 5,61 2,2 51,83
B15/KONTROLL/2/1 | 12,16 10,01 2,38 5,53 2,3 51,15
B15/KONTROLL/2/2 | 12,05 10,17 2,38 5,57 2,36 50,95
B15/KONTROLL/2/3 | 12,04 10,03 2,35 5,68 2,36 50,93
B15/KONTROLL/3/1 | 12 10,5 2,35 5,6 2,26 51,21
B15/KONTROLL/3/2 | 12,11 10,34 2,34 5,54 2,19 51,49
B15/KONTROLL/3/3 | 11,98 10,75 2,34 5,61 2,28 50,81
B15/KONTROLL/4/1 | 12,12 10,09 2,36 5,74 2,23 50,6
B15/KONTROLL/4/2 | 12,19 10,09 2,32 5,74 2,21 50,15
B15/KONTROLL/4/3 | 12,13 10,29 2,38 5,77 2,27 50,13
ATLAG 12,11 10,23 2,36 5,65 2,25 51

Az 6szi arpa terményminta bevizsgalasanak eredményei nem mutatnak jelentds eltérést. A

kezelésekrol szarmazé terményminta beltartalmi mutatéi igen kis mértékben kilonb6znek
egymastol. (13. tablazat, 14. tablazat, 15. tablazat)
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16. tabldzat Repce beltartalmi mutatdinak vizsgdlati eredményei

KONTROLL | 2T/HA [ 5T/HA | KONTROLL | 2I/HA [ 5T/HA
NEDVESSEG OLA]J
1 6,8% 7,2% 7,2% 53,3% 53,2% 53,2%
2 6,7% 7,1% 7,2% 52,8% 53,1% 53,1%
3 6,9% 7,3% 7,2% 53,2% 53,1% 53,1%
4 6,7% 7,0% 7,2% 52,7% 53,4% 53,2%

Az 6szi arpahoz hasonldan a repce beltartalmi értéke sem mutatnak szignifikans eltérést. (16.

tablazat)

32




17. tabldzat Repce tdbla betakaritds utdni talajminta vizsgdlatdnak eredményei

B14 N C C/N

N Area | C Area | Factor | Factor | N [%] C %] ratio
KONTROLL/1 | 6420 54954 1,0126 1,0256 0,1588 1,917 12,0717
KONTROLL/2 | 4826 44496 1,0126 1,0256 0,1201 1,5563 12,9617
KONTROLL/3 | 6502 58245 1,0126 1,0256 0,1613 2,0381 12,636
KONTROLL/4 | 6201 51711 1,0126 | 1,0256 | 0,1537 | 1,8065 | 11,7559
ATLAG 5987,25 | 52351,5 0,148475 | 1,829475 | 12,35633
2T/HA/1 4625 36353 | 1,0126 | 1,0256 | 01145 | 12639 | 11,0374
2T/HA/2 5296 39841 1,0126 | 1,0256 | 0,1312 | 1,3888 | 10,5825
2T/HA/3 5873 52823 1,0126 1,0256 0,1447 1,8339 12,673
2T/HA/4 4160 33938 1,0126 1,0256 0,1034 1,1824 11,4393
ATLAG 4988,5 40738,75 0,12345 | 1,41725 | 11,43305
5T/HA/1 3719 26220 | 0,9898 [1,0029 [0,0903 08909 | 9,8653
5T/HA/2 6649 54412 0,9898 1,0029 0,1606 1,8553 11,5501
5T/HA/3 5333 43355 0,9898 1,0029 0,1291 1,4778 11,4453
S5T/HA/4 3300 22807 | 0,9898 |[1,0029 [0,0804 |07752 | 9,6477
ATLAG 4750,25 | 36698,5 0,1151 1,2498 10,6271

18. tabldzat Oszi drpa tdbla betakaritds utdni talajminta vizsgdlaténak eredményei

B15 N C C/N

N Area | C Area | Factor | Factor |N [%] | C [%] ratio
KONTROLL/1 | 4572 31636 1,0126 1,0256 0,114 1,1071 9,7115
KONTROLL/2 | 3459 26296 1,0126 1,0256 0,0862 0,916 10,6221
KONTROLL/3 | 3190 23102 1,0126 1,0256 0,08 0,8075 10,1
KONTROLL/4 | 4383 35350 1,0126 1,0256 0,1084 1,2273 11,3177
ATLAG 3901 29096 0,09715 | 1,014475 | 10,437825
2T/HA/1 3914 33321 1,0126 1,0256 0,0975 1,1633 11,9257
2T/HA/2 4053 27986 1,0126 1,0256 0,1004 0,9711 9,6711
2T/HA/3 3033 18027 1,0126 1,0256 0,0756 0,625 8,2685
2T/HA/4 3896 19622 1,0126 1,0256 0,0975 0,6864 7,0382
ATLAG 3724 24739 0,09275 | 0,86145 | 9,225875
5T/HA/1 2481 16136 0,9898 1,0029 0,0607 0,5473 9,0124
5T/HA/2 2658 17967 0,9898 1,0029 0,065 0,6099 9,3862
5T/HA/3 2829 16202 0,9898 1,0029 0,0691 0,5496 7,9562
5T/HA/4 3229 21133 0,9898 1,0029 0,0786 0,7177 9,1269
ATLAG 2799,25 | 17859,5 0,06835 | 0,606125 | 8,870425

Mindkét tabla talajanak mintavizsgalati eredményébdl latszik, hogy kezelésenként eltérést mutat a

széntartalom és nitrogéntartalom, valamint a C/N ardny is. A Bl4-es tdbla esetében mind a
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harom érték a kontroll kezelésektdl a nagyobb dézisu kezelések felé haladva egyre csékken. (17.
tablazat) Ugyanez mondhato el a B15-6s tabla esetében is. (18. tablazat)
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5. Kovetkeztetések, javaslatok

A beallitott szant6foldi kisérleteimben azt szerettem volna kideriteni, hogy van-e hatasa a
cukorgyari mésziszapnak a talaj kémhatasara, tapanyagtartalmara, valamint a névények mennyiségi
és mindségi értékeire. JOl tudjuk, hogy a névénytermesztés soran mind a talajra, mind pedig a
névényre tobb kilénbozé tényez6 hatassal van, és ezek egylttesen adjak a talaj adott pillanatban

vizsgalt tulajdonsagait, illetve a névény termésének mennyiségét, minSségét.

Az elsé vizsgalat, mely soran a talaj pH értékét vizsgaltuk, szamottevé kilonbséget tapasztaltunk a
kezelések talajainak pH értékében. Bar ahogy azt a vizsgalati eredmények értékelésénél irtam, kisebb
ellentmondas a kezelések talajmintaiban mért pH értékekben, ugyanis a B14-es repce tabla talajan
a kisebb, 2T/HA-os kezelés ph értéke nagyobb volt, mint a nagyobb, 5T/HA dézisu kezelés
esetében. Ezt okozhatta akar a tabla talajadottsaga, akar egy kisebb lejtés a tablan beltl, ahova a

talajra hullott csapadék lemosta a talajban talalhat6 tapanyagokat.

A tovabbi vizsgalatok soran a ndvények fold feletti biomassza témege, magassiga, valamint
leveleinek szama ugyancsak a mésziszap pozitiv hatasat mutattdk. Ezeket azonban szintén
befolyasoljak tovabbi tényezOk is, mint példaul az agrotechnika, a talajadottsagok, klimatikus
tényez6k. Ahhoz, hogy egyértelmiibben bizonyitsuk, hogy a mésziszap mennyire befolyasolta
ezeket az eredményeket, tobb éves tartamkisérlet elvégzése javasolt, illetve lehetéség szerint

tobbféle adottsagu talajon beallitani azt, és vizsgalni a hatasat.

A termés beltartalmi értékei a két novény kozil egyik esetében sem mutatott szignifikans
kilonbséget. Ahhoz, hogy ennek okat fel lehessen tarni, sziikséges lenne egy szélesebb kord,
makro- és mikrotapelemre is kiterjed6 talajvizsgalatot elvégezni, hiszen jol tudjuk, a talajban a
tapanyagok egymasra is hatnak, bizonyos tapanyagok segitik, vagy adott esetben gatoljak, nehezitik
mas tapanyagok felvételét, azonban az egyetem mintavételi laborjanak nem volt ilyen szintd
talajminta vizsgalat elvégzésére kapacitasa, és az id6 szikében idé sem igen lett volna ra. Szintén
szitkséges lett volna, a kémhatas mellet a tapanyagtartalmat is megvizsgalni a talajnak, mert a
tenyészidészak soran a csapadék, a mivelések, és egyéb tényez6k mind befolyassal vannak a talaj
tapanyagtartalmara, illetve felvehet&ségére. Ezen kivil a névények tenyészidészakanak idejében is
érdemes lett volna levél analizissel megvizsgalni, hogyan alakul a névények tapanyagfelvétele a
fejlédéstik soran, és az eredmények okat feltarni, hiszen a névények tapanyagfelvételét is tobb dolog

befolyasolja.
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6. Osszefoglalas

Mindent Osszegezve azt mondhatjuk, hogy a talajmeszezés, mint kémiai talajjavitas igencsak
szitkséges a talajaink allapotanak javitasara, hogy javuljon azok kémhatasa, ezaltal pedig a talaj
szerkezete, tapanyagtartalma, és azok felvétele, hiszen hidba van meg adott tapanyagbdl adott
mennyiség egy talajban, ha az nem valik felvehetévé. Ez utébbi kilonésen a mai emelkedett
mutragyaarak mellett egy fontos tényezd, hogy koltséghatékonyan és eredményesen tudjunk

termelni.

A vizsgalati eredmények nagyrészében bizonyossagot szerezhettiink arrél, hogy a mész
kijuttatasanak van porzitiv hatasa a talajra és a névényekre is. Ahhoz viszont, hogy pontosabb
eredményeket kapjunk, tébb éves vizsgilatokra van sziikség, és az is fontos, hogy ismerjik
termGhelytink adottsagait, a termesztés soran ad6édé korilményeket, és ennek megfelelGen, jo

agrotechnikaval torténjen a kijuttatas.
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Ko6szonetnyilvanitas

Ezuton szeretném megkdszonni konzulensemnek, Dr. Téth Zoltan tanszékvezet6 docens drnak
a téma befogadasat, valamint azt, hogy végig segitette a szakdolgozatom megirasat.

Ginter Dominik
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NYILATKOZAT

Alulirott , a Magyar Agrar- és Elettudomanyi
' Campus,
szak nappali/levelez6* tagozat
végzds hallgatdja nyilatkozont;’hogy a dolgozat sajat munkam, melynek elkészitése soran a
felhasznalt irodalmat korrekt modon, a jogi és etikai szabélyok betartdsaval kezeltem.
Hozzajarulok ahhoz, hogy Zarédolgozatom/Szakdolgozatom/Diplomadolgozatom egyoldalas
Osszefoglaloja felkeriilion az Egyetem honlapjara és hogy a digitalis verzioban (pdf
formatumban) leadott dolgozatom elérhetd legyen a témat vezetd Tanszéken/Intézetben,
illetve az Egyetem kozponti nyilvantartasaban, a jogi és etikai szabalyok teljes korii betartasa
mellett.

A dolgozat dllam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*

é Hallgato

Kelt: Somogyudvarhely, 2023 év 11. h6 06. nap
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NYILATKOZAT

A dolgozat készitGjének konzulense nyilatkozom arrol, hogy a
Zarddolgozatot/Szakdolgozatot/Diplomadolgozatot attekintettem, a hallgatdét az irodalmi forrasok
korrekt kezelésének kévetelményeirdl, jogi és etikai szabdlyairdl tajékoztattam.

A Szakdolgozatot/Diplomadolgozatot zardvizsgan térténd védésre javaslom / nem javaslom*.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz:  igen nem*

Kelt: Keszthely, 2023. év 11. h6 06. nap

Belsé konzulens
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