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1. BEVEZETES ES CELKITUZES

Napjainkban talan a mezdégazdasagnak van az egyik legfontosabb szerepe a vildgban, ugyanis
a népesség egyre gyorsabb ilitemli novekedése végett a tudosoknak, kutatoknak minél
hamarabb kifejleszteni, olyan alternativakat, melyek hatékonyabb, fenntarthatobb és olcsobb

élelmiszereldallitast tesznek lehetdvé.

Fontos szempont, hogy a kornyezetiinket is kiméletesebb termesztési- €s eldallitdsimodszerek
alkalmazasaval védeniink kell, hiszen elindultunk azon a bizonyos lejtén, amirdl még van
visszaut. Evente rengeteg erddt vagnak ki, azért, hogy szantofoldként vagy éppen legeléként
vonjak be a miivelésbe, mivel egyre nagyobb teriiletet foglalnak el a telepiilések. Ennek okan
kell, olyan termesztéstechnoldgiat hasznalni, amely lehetdvé teszi, hogy minél kisebb

teriileten, kisebb raforditassal, nagyobb hozamot hoz6 ndvényeket alkalmazzunk.

Az eddigi hagyomanyos gazdalkod4s folyaman sok felesleges ¢és kornyezetterheld
inputanyagot juttattunk ki a talajrétegekbe, ivovizekbe és ezzel egylitt a taplaléklancba,
melynek mi allunk a végén és benniink halmozoddik fel a sok karosanyag. Az utdbbi idében
elterjedni latszik egy folyamatosan fejlodé gazdalkodasi forma, a precizios gazdalkodas, mely
elétérbe helyezi a mar meglévd talajadottsdgokat, annak heterogenitasat, hiszen eddig tgy
kezeltiik a teriileteinket akar miitragyaval, hogy sokszor tobblet koltséget jelentd felesleges

dézisokat juttatunk ki.

Szakdolgozatom témadja, hogy a csaladigazdasagunk altal idei évben termesztett haromféle
sz6ja genotipus, milyen értékeket produkalt a precizidés termesztéstechnologia és a taj
talajviszonyai vonatkozasaban. Lenti teriiletén elhelyezkedd tizemkozponttol 10 km-es sugara
korben talalhato szodjateriiletek termését, novekedését és zoldtomegét vizsgaltam meg, hogy
milyen mértékben befolydsolta az iddjards, a talajtulajdonsidgok ¢€s a helyspecifikus

termesztéstechnoldgiai elemek.



2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1. A talaj

A talaj a foldkéreg legfelso, laza szerkezetli, termékeny rétege, mely szerves €s szervetlen
anyagokbol all. Ellatja a ndvényeket, allatokat és az embert is tdpanyaggal, vizzel,

ezenkiviil megkot és atalakit anyagokat. (Internetl)

2.2. Talajtermékenység

A talaj termékenységét a tulajdonsagai €s a kiilonb6z6 folyamatok hatarozzak meg, mely
elengedhetetlen a novények idedlis életkoriilményeihez. A megfeleld fizikai, kémiai és

biologiai feltételektol fiigg a novény fejlddése, végiil a hozam mennyisége. (Internet2)

2.3. A talajsavanyodas

A talajok savanyodésa egy degradacids folyamat, mely nagymértékben érinti az orszag
egeész terliletét. Oka a talajképzddés soran keletkezd lugos és semleges mallastermékek a
talajszelvénybdl kilugozddnak, igy a talajban savtermeld folyamatok keriilnek elétérbe. Ez
a folyamat csokkenti a talaj pH értékét, kalcium, magnézium, natrium és kalium hiany 1ép
fel, zavar keletkezik a tdpanyagfelvételben, rontja a talajszerkezetet, tomorodést és
porosodast okoz, fokozottabb lesz az er6zio, redukalodik a biodiverzitas, a
mikroorganizmusok 0Osszetétele megvaltozik és a termés mennyisége, mindsége romlik.
Befolyasolja az éghajlat, domborzati, hidrologiai viszonyok és a kézet mindsége. (Birkas,

2017)



2.4. Barna erdotalaj

Hazank teriiletének 35%-at alkotja ez a talajtipus. Ezen tipushoz olyan talajok tartoznak,
melyek erdds, fas vegetacidval rendelkezd teriiletek, amit a fak és cserjék mikroklimaja
évente nagy mennyiségii szervesanyaggal gazdagitjak a talajt és lebomlasuk soran a foként
gombas mikroflora folyamatai miatt alakult ki. Az agyagosodéas, agyagszétesés,
agyagvandorlas, kiligzéas, kovarvany képzodés, redukcid ¢€s savanyodas folyamatai

eredményezték a tipust. (Internet3)

Leginkdbb az erddgazdalkodasban van nagy szerepe, de jo vizgazdalkodasa és konnyt
miuvelhetdsége miatt a foldmiivelésbe is bevontadk. Kukoricanak, 6szi buzénak, zabnak,

napraforgonak és szojanak is optimalis talaj. (Internet4)

2.5. Precizios gazdalkodas

2.5.1. Jelentosége

A precizios gazdalkodas egy olyan formdja a gazdalkodasnak, mely 6tvozi a modern
technologia vivmanyait a mezdgazdasaggal. Ez a gyakorlatban ugy mutatkozik meg, hogy
kombindlédnak a kiilonb6z6 miiszaki, informatikai és informécios rendszerek, melyek
hatékonyabba és gazdasidgosabba alakitjak a termesztést, a gépek hasznalatat és az lizemi
tevékenységek alkalmazésat. (Internet5)

Ezen gazdalkodési forma az 1980-as években jelent meg az USA-ban, mely elészor a
talajok mintavételében ¢és a mitragyakijuttatisban jatszott szerepet. A késdbbi
kutatasokhoz tarsult a hozamtérkép és a GPS rendszer. Viszont igazan csak az utdbbi
években kapott nagyobb jelentdséget beleértve hazankat is. Vildgszerte tobb milli6 tablan
mukodik a precizios technika. Mivel novekszik a Fold népessége ezért folyamatos
fejlesztések sziikségesek a minél fenntarthatobb élelmiszereléallitas érdekében. (LANG —
VERES, 2018)

A hagyoményos gazdalkodas soran minden tablara egyenld mitragya-, permetszer- ¢&s
vetOdmagdodzist juttatunk ki, viszont a precizids gazdalkodasban egy - egy tadbla egymastol
kiilon van szedve, zénakra vannak bontva és eltérd kezelést igényelnek. Az alap

technologia az adatgyljtést, annak feldolgozasat, értékelését kihasznalva segit a
5



dontéshozasban ¢és ha kell beavatkozik a folyamatokba, hasznalva a miitholdas
felméréseket, geostatisztikat, térinformatikat, szamitogépes vezérlést. A helyspecifikussaga
miatt a kiilonb6z6 termdzdnakra levetitve meg tudja hatdrozni, hogy melyik helyre, milyen
idében ¢és a megfeleld mennyiségli inputanyagot (mfiitragyat, permetszert, vetdmagot,
lizemanyagot) hasznositsa a munkagépkapcsolat.

Természetesen ahhoz, hogy a megtervezett technoldgia sikeres legyen sziikséges olyan
alapadatok megléte, mint a vetendd kultura kivalasztdsa, a vetomag tulajdonsagai, a
tervezett hozam, rafordités, talajmintavétel. (LANG — VERES, 2018)

A jelenleg ismert technologia, mely magéba foglalja a specidlis berendezéseket ¢és
szoftvereket nagy beruhdzési koltséget igényel, ezért a legmodernebb gépflottat egyeldre
az atlagnal nagyobb gazdasagok hasznaljak. Emellett a kisebb gazdasagokban csak egy-
egy eleme van beszerezve.

A ma ismert mezdgazdasagnak nélkiilozhetetlen része a precizids technoldgia alkalmazésa.

Kiszamithatébb, jovedelmezdbb ¢és versenyképesebb, mint a hagyomanyos technika.

2.5.2. Helymeghatarozas

A pontos helymeghatarozas elengedhetetlen a helyspecifikus gazdalkodashoz.
Miikodésének elve, hogy a Fold koril keringd mitholdak jelei és a fold felszinén
egyiitt métereket is tévedhetiink, hiszen a Fold forgdsa miatt valtoznak a jelek és a
mitholdak. Ezért jott 1étre az ugynevezett RTK (Real Time Kinematic — valos ideji helyzet
meghatarozas) halozat, mely akar 2 cm pontossaggal képes meghatarozni a munkagép
helyzetét, lizemelését. 3D-s helyzetmeghatarozast és idoben korlatlan megismételhetdséget
biztosit. (Internet6) Az RTK jeleket kétféleképpen Ilehet elérni, ha van sajat
béazisallomasunk, illetve haldzati szolgaltatas alapjan. (PEPO, 2019) Segitségével a
géprendszer a sziikséges programmal ¢€s antenndval egyiitt a megfeleld6 nyomvonalon
halad, képes szakaszolasra az atfedések kikiiszobolése érdekében, az automata korméanyzas
korrigalja a vezetd és a kornyezet altal bekdvetkezd esetleges hibdkat, mint az atfedés,
kihagyott részek, billegés, gyorsabb fordulas a tabla végén, a sorvezetd rendszer segiti a

késObbi munkamiiveletek soran elkeriilni a taposast. (Internet6)



2.5.3. Tapanyaggazdalkodas

A tapanyagellatas elég jelentds beruhazasi igényt von maga utan, nagyjabol a
koltségszerkezet egy negyedét jelenti a kiilonb6z6 miitragyak ara, ezért is nagyon fontos a
tapanyagkijuttatési terv elkészitése. A tervben szerepel a talajra kijuttathato mennyiségek
értéke, az atlagosan kijuttatott érték és az egész tablara kijuttatott mennyiség. (Internet7)

A helyspecifikus tapanyaggazdalkodas alapja a tablakon felvett koordinatakhoz rendelt
talajmintdk laboratoriumi kiértékelése. Az adott teriilet heterogenitdsat és tulajdonsagait
ismerhetjiik meg altala. Ezek alapjan lehet elkésziteni a tdpanyaggazdalkodasi térképeket,
melyek segitik a kitizott termésmennyiséghez igazitani a sziikséges inputanyagigényt.
Ahhoz, hogy ez a gyakorlatban megvalosuljon az erégépeknek GPS-el, szakaszvezérléssel
¢s dozisvezérléssel kell rendelkezniiik. (Internet6) A valtoztathaté doéziskijuttatdsra a
szilard miitragyaszorogépek, vetdgépek és permetezdgépek alkalmasak. (LANG — VERES,
2018)

2.5.4. Vetéstechnologia

A vetés helyes elvégzése kulcsfontossag az egész termelési folyamatra nézve. Az
optimalis 1d0, mélység, talajhd és nedvesség teszik lehetové az egyenletes és gyors kelést.
Ezek az intelligens szemenkénti vetdgépek lehetdvé teszik a folyamatok nyomon
kovetését, a totav, valtozod tOszdm bedllitdsat, szakaszvezérlést, pontosabb adagolast,
kanyarkompenzaciot, rogziti az elvégzett munkat, mutatja a valdsan kivetett t6szamot,
kihasznalhat6 a teljes munkaszélessége a gépnek, ¢éjszaka és rossz latasi viszonyok mellett
is lehet dolgozni. A stirlisoros vetdgépek esetében is a csatlakozd sorok pontosabbak, a
vetdmag kijuttatds precizebb, minimalis a feliilvetés és nagy a napi teriiletteljesitmény.

(Internet5)



2.5.5. Adatelemzési lehetoségek

A preciziés gazdalkodasban az adatok elemzésére szolgald egyik lehetdség az NDVI
(Normalized Difference Vegetation Index), méasnéven vegetacidés index. Ez egy olyan
mutatészam, mely segit megéllapitani az adott tabla ndvényvegetacid slirliségét és
allapotat, azok visszaverddo és elnyelddod elektromagneses sugarai mennyiségébol.
Nyomon lehet vele kdvetni az allomany fejlddésmenetét, ellendrizhetd a homogenitas, a
problémés részek kiszlirhetéek, viszont magyardzattal nem szolgdl a hibdkra és a
hozammérésre. Egy egészséges novényben elnyelddik az infravords sugarzds a nagy
klorofil tartalom miatt és az egyéb infravoroshoz kozeli (NIR: Near-Infared) pedig
visszaverddik. Az emberi szem ezért latja zoldnek a novényeket, mivel a klorofil a zold
hulldmhosszt veri vissza, ellenben a pirosat elnyeli.

Forrésait a Fold koriil keringd mitholdak informécioi, drontérképek és a munkagépekre
épithetd szenzorok adjak.

Szamitasa soran a képlet (NDVI= NIR-RED/NIR+RED) eredménye -1 és +1 kozotti
értekeket veheti fel. A magasabb érték jelzi az egészségesebb, dis ndovénytakarot. -1 és 0
kozotti értéken az elpusztult ndvények és a nem organikus targyak helyezkednek el, illetve
a 0 é +1 kozottin a shriiség és fejlettség alapjan kiillonboztetjik meg az egyedeket.

(Internet8)

A masik ilyen adatszolgaltatd lehetdség a hozamtérkép. Ez a technologia egyik f6 eleme a
helyspecifikus gazdalkodasnak. A térkép visszajelzést jelent az adott tabla hozamarodl,
tapanyagfelhasznalasunk eredményességérol, mely a GPS koordinatak alapjan méri és
rogziti a betakaritott termés mennyiségét. Meghatarozhat6 a termdhelyeink alacsonyabb,
illetve magasabb termdképességgel bird zondi. Tobb éven keresztiil késziilt térképek még
pontosabban kiemelik a kiilonbségeket. A térkép elkészitése nem igényel plusz miveletet
¢s taposast a teriileten, mivel ahhoz, hogy elkésziiljon a munkagép a betakaritassal egy

idében rogziti a GPS mérd és hozammérd segitségével. (Internet9)



2.6. Szojabab

A szojabab (Glycine max) a hiivelyesek (Fabales) rendjébe, ezen belill is a
pillangésviragnak (Fabaceae) csaladjaba sorolhato. Ose a Glycine soja L., ami a sz616hoz
hasonl6an futdés novény volt. A ma is termesztett egyéves utdédja vadon nem fordul elé. A
kultar szoja Kina északkeleti részébol, Mandzsuriabol szarmazik, feltehetéleg mar ie. 5-3
ezres években termesztették. A szoja a vildgon a negyedik legnagyobb vetésteriilettel
rendelkezd novény. (PEPO, 2019) A legfontosabb széjatermeld orszagok Eurépaban idén
atlagosan 16% tobbletterméssel zarjdk az évet Olaszorszdg (1,1 millio tonna),
Franciaorszag (420 ezer tonna) és Romania (320 ezer tonna). (Internet10)

A kontinensen kiviil 2021-ben Brazilia, USA, Argentina, Kina és India allt az els6 helyen.
Brazilia és az USA a vilagtermelés 68%-at termelték meg ez kozel 238 millié tonnanak
felel meg. (Internetll) Magyarorszagon 2015-ben a fehérjendvény tamogatasi
programnak koszonhetéen 60-70 ezer hektaron termeltek szdjat, ez az érték 2017-ben
elérte a 76 ezer hektart. A tavalyi év sordn 67 ezer hektaron 127 600 tonna termést arattak
le 1,9-es termésatlaggal. Ez az alacsony érték a nagy aszalynak az eredménye. (Internetl12)
Az Oil World szeptemberi elérevetitésében az el6zd szezonét csaknem 7 szézalékkal
meghalado, 394,4 millid tonna szojababtermésre szamit vilagszinten a 2023/2024.
gazdasagi évben. Az északi féltekén 169,2 millio tonna (-2 szdzalék), a déli féltekén 225,2
millié tonna (+15 szazalék) lehet a kibocsatas. (Internet13)

A hazankban megtermelt szdja kizarolag GMO-mentes, mig a vildgpiacon draml6 termény
93-100%-a génmodositott. (Internetl4) A szodja 18-20%-os olajtartalma és 40%-os
fehérjetartalma miatt az emberi taplalkozas terén élelmiszerként nagy jelentésége van,
mivel tapértéke kivalo és sokféle felhasznalasi lehetdséget nyujt.

Emellett rendkiviil fontos takarmanyndvény els6sorban a magas fehérje miatt, de
zoldtakarmanyként, silozva, szénaként is feletethetd. Szalméja azonban csak almolasra
alkalmas. Tovabba maga, mint hiivelyes ndvény, termesztése szamos jotékony hatéssal
bir. Talajszerkezet javito, a talaj szervesanyagtartalmat, foként nitrogén készletét noveli,
energia- ¢és viztakarékos talajmegmunkalast biztosit, a nehezen kiirthatd gyomok
szabalyozasaban segit, agrotechnikdja nem igényel a gazdasadg szamara specialis gépek

beszerzését gabonatermesztés mellett. (BALIKO, 2015)



2.6.1. Fajtavalasztas

A helyesen megvalasztott fajta fontos tényezdje a jovedelmezd szojatermesztésnek. A
kiilonb6z6 tényezok segitenek a gazdanak a legoptimalisabb dontésben, ilyen a tenyészido,
a termoképesség, a termésbiztonsag, a szarszilardsag, tolerancia a betegségekkel szemben,
alkalmazkodoképesség a kornyezeti viszonyokhoz, a szarazsagtiirés, a vetdmag kiilso és
belsé tulajdonségai, a termohely tipusa, kultarallapota, a tapanyagellatas €s a mikroklima.
A tenyészid0 befolydssal van a terméshozamra és a vetésforgora. Az Osszel elvetendd
novények eldveteményeként a korai, mig a tavasziak eldveteményeként a hosszabb
éréscsoportuak vetése javasolt. Hazankban altalaban azok a fajtak keriilnek termesztésre,
melyek a 100-160 napos tenyészidé alatt érnek be. A jelenleg termeszthetd fajtak
terméspotencialja 6-7 t/ha kozott mozoghatna, de természetesen ez csak tokéletes
kornyezeti feltételek és technoldgia fliggvényében valdsulhatna meg. Bar ezt egyelére nem
lehet elérni, ennek ellenére igy is 3-4 t/ha hozam elérhetd szinte mindegyik fajtaval.
Osszeségében igazan szembetiind eltérés termoképességben nincs az éréscsoportok kozott,
de altalanossdgban elmondhat6, hogy a hosszabb tenyészidejiieké jobb, mint a koraiaké.
Természetesen ezt nagyban befolyasolja az évjarat is, mikor melyiknek kedvez. (BALIKO,

2015)

2.6.2. Novekedés, fejlodés és termesztett fajtak

A szo6ja ontermékenyiild, egynyari novény. Csirazasat tekintve epigeikus, ez azt jelenti,
hogy a csirazas kezdetén htsos, 2 par sziklevelét a talajfelszin f61¢ hozza. Kedvezden 7-9
nap alatt kel ki. (PEPO, 2019) A vegetativ szakasz szintjeit a f3szaron megjelend 0j
noddusz, illetve levél alapjan tagoljuk. Egy uj vegetativ szakasz akkor kezd6dik, amikor 1ij
levél jelenik meg. Az elsd lomblevéltdl a viragzas kezdetéig (V5) 5-7 naponként, a
magtelitddésig 3-5 naponta figyelheté meg.

A novény kovetkezo fejlédési szintje a reproduktiv szakasz, ilyenkor jelenik meg el@szor
a virag. Ez a fazis a generativ szervek fejlddéséhez kothetd: R1-R2 a virdgzas, R3-R4 a
hiivelyek kifejlédése, R5-R6 a magfejlesztés, R7-R8 az érés. (BALIKO, 2015)
Hazankban termesztett fajtak nagy része az indeterminalt csoportba tartozik. (PEPO,

2019)
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A fajtakat tovabba megkiilonboztetjiik novekedési tipusuk szerint:

determindlt (korlatozott) tipusu fajta, melynél a ndovények viragzésa a vegetativ

fejlddési szakasz befejezése utan kezdddik

indeterminalt (folyamatos) tipusu fajta, melynél a viragzas mar a vegetativ szakasz

alatt megkezdddik, vagyis a két szakasz atfedi egymast

félig determinalt (szemideterminalt) tipust fajta, mely a két kordbbi fajta
keresztezésébdl szarmazik, a tulajdonsagok kozott atmenet van (BALIKO —

BODIS - KRALOVANSZKY, 2005)

VE |Kelés -- sziklevelek jelennek meg a talaj felszinén

VC  |Els6 lomlevél -- az elsé-egyszerd-primer-levél (elsé nodusz)

V1  |Els6 dsszetett levél -- az elsé kisimult, 6sszetett lomblevél (masodik nodusz)

V2  |Két osszetett levél -- a masodik kisimult, 6sszetett lomblevél (harmadik nddusz)

V3  |Harom Osszetett levél -- a negyedik kinyilt, 6sszetett lomblevél (6tddik nodusz)
Va-Vin) n-ik 6sszetett levél -- a vegetativ ndvekedés folytatodik, az 6sszetett levelek végsé

szama fligg a fajtatol és a kdrnyezeti viszonyoktél

1.4bra: Vegetativ szakaszok (BALIKO, 2015)

2.4bra: Reproduktiv szakaszok (BALIKO, 2015)
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A ndvény fejlodését nagyrészben befolyasolja a nappalok hossza és a nappali, éjszakai o6rak
aranya. Ezért nagyon fontos a foldrajzi elhelyezkedése a termdteriiletnek, hiszen ez szabja
meg, hogy melyik szélességi fokon, milyen tenyészidejli fajtat érdemes vetni. Hazankban a
100-160 napos tenyészid6 alatt beérd, tehat oktober kozepéig arathatd fajtak termeszthetdek.
(BALIKO, 2015)

Ennek megfelelve orszagszerte a kovetkezo érésideji fajtak hasznalhatok:
e Igen korai (00): 85-110 napos tenyészidd
e Korai (0): 95-120 napos tenyészidd
o Kozépérésii (I.): 110-130 napos tenyészidd

e Késoi (I1.): 120-140 napos tenyészidd

e Igen késéi (IIL): 130-150 napos tenyésziddé (BALIKO — BODIS -
KRALOVANSZKY, 2005)
A sz o’j a fej ladési stéd iu ma i amag mérete 3 mm . r;zv'zll;tm na‘rﬂl;:m:‘;en : ':::f:ﬁzm"

és terméselemei
Vegetativ stadlumo
a kifej |I ott

ll"llh Iz&m

witieges r.arhola
lomblevelok Mvinm

.. virdy

VEVC V1 V2 V5
szar [}
Oldalagak [

Levél-

Magok Hiively Virdgok emeletek

Viragok [
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e -« EXTENSION

Magok mérete (] Justin McMehan
I

3.4bra: A szoja fejlodési stadiumai és terméselemei (Internetl5)
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2.6.3. Morfologia

Gyokérzete orso szerti fogyokér rendszer, mely két részre oszthatd. Fogyokere 1,5- 2 méter
mélyre hatol, mely a tdpanyag sikeres felvételében jatszik szerepet, erOsen kiszaritja a
talajréteget. Oldalgyokerei a talaj legfelsé 30 cm-ében taldlhatoak, a viz felvételéért feleldsek.
A gyokéren tovabba a Rhizobium japonicum nitrogéngyiijtd baktériummal torténd oltas

hatdsara gyokérgiimok fejléddnek, melyek képesek megkotni a 1égkori nitrogént.

Szara 50-120 cm-es dudvas szar, ami fiatalon z6ld, a tenyészidd végezetével elfasodik, éretten
bebarnul. Alsé harmadédban elagazik, mértéke fajtafiiggd, de befolydsolja az allomany

stirisége is. Hajtasrendszere, levélzete és a hiivelyek szorozottek.

Els6 levelei egyszeriiek, a valddi lomblevelek szort allasuak, hdrmasan Osszetettek. Alakjuk
keskeny, kerekded, landzsa lehet. Ezek szine, allasa ¢és szOrozottsége fajtajelleg. Az érés

utols6 fazisdban megsargulnak, barnulnak, majd lehullanak.

A szdja virdgzata laza vagy tomott flirtvirdgzat, melyek a levélhonaljban helyezkednek el.
Fiirtonként 3-10 viragbol tevodnek 0Ossze. Pillangds virdgszerkezetiek, kicsi 3-8 mm

nagysagu lila vagy fehér szintiek. Jinius kdzepétdl julius végéig virdgoznak.

Termése a hiively, melyek 2-7 cm nagysaguak. Emeletesen helyezkednek el, amiket
hiivelyszinteknek neveziink. Szintenként 1-6 hiively taldlhato. Lehajloak, az érés soran
bebarnulnak, erdsen szdrozottek. Hiivelyenként 1-4 mag taldlhato, amik sarga, zo6ld, barna,
fekete szintiek, kerekded alaktiak, koldok szine vildgos vagy sotét lehet, de ez fajtafiiggo.
(Internet16)
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2.6.4. Beltartalom és felhasznalasi lehetoségek

A szoja egy rendkiviil sokoldalu novény, jelentésége a human taplalkozas terén egyre
nagyobb, hisz magas a tapértéke és olajtartalma 18-20%, ezaltal sokféle termék készithetd
beldle példaul szdjaszodsz, szojaliszt, margarin, salataolaj, szojapehely, texturalt szojafehérje,
szojabab salata, szojakoncentratum, husanaldgok, tej, lecitin. Nagyon gazdag fehérjében (36-
42%), ezzel szemben magas a szénhidratartalma is. Fogyaszthatdo huspotloként és
fehérjeforrasként. Gazdag rostban, magnéziumban, B-vitaminokban, kdliumban, cinkben,
vasban és nagy az izoflavon tartalma is. Fehérjéje teljes értékii fehérjének szamit, mas

novényével szemben, hisz az 6sszes (kilenc) esszencialis aminosavat tartalmazza.

A szdjanak vannak rejtett kockazatai is. Példdul tartalmaz, olyan anyagokat, amik
akadalyozzak mas tapanyagok felszivodasat, ilyen a lektin, az oxalat, a fitat, a proteazgatlok

¢s a szaponin. Szerencsére ezek az 0sszetevok hokezelés hatasara elvesztik hatasukat.

Természetesen a szojat, mint allati takarmanyt is tobbféle formaban lehet hasznositani, Ggy,
mint zsirtalan szdéjadara (pogacsa), extrahalt szojadara és a teljes novényt szildzsként.
Elsésorban fehérje tartalma miatt, masrészrél a virdgzasa elején lehet zoldtakarmany, de
szOrozottsége miatt nem szivesen fogyasztjak. Hiivelyesedéskor lesilozhato, vegyesen vetve
akéar silokukoricaval is legeltethetd. Cslics virdgzasa idején pedig megszarithatdo és jo
mindségl szénat kapunk beldle. Egyediil szalméjat nem lehet feletetni, az csak almozasra
alkalmas. A vildgon termesztett szdja csaknem 80%-at tojas, hus és egyéb termékek

eldallitasara tenyésztett allatok szamara hasznositjak, mint takarmanyt.

Hazankban kb. 825 ezer tonna szojadara keriil importalasra, de ez csak 20%-at fedi a
sziikséges mennyiségli takarmanykeverékek gyartdsahoz. Ez azt a problémat eredményezi,
hogy a vilag fobb szdjatermeldi nagyrészt génmodositott szojafajtakat termesztenek.
Argentina 98%-ban, USA 91%-ban és Brazilia 65%-ban. Igy a jovére tekintve nehézkes lesz a
szilkséges fehérjemennyiséget biztositanunk. A leggyakrabban sertés és baromfi

takarmanykeverékekben talalhatdo meg az orszagban.

Tovabba az ipar is hasznositja, mint festék, szappan, lin6leum, zomanc, nyomdafesték, kence,

celluloid. (BECS, 2023)
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Mennyiség
Beltartalmi anyagok |(g/100g)
Viz 7,5-10,1
Nyersfehérje 36,8-41
Szénhidratok 14,7-18,3
Szacharoz 3,3-9,9
Sztachioz 3,2
Raffiné6z 1,1
Poliszacharidok 3,6
Olaj 18-22
Rost 39-53
Oldatlan maradék 8
Celluléz 2,8-3,7
Hemicelluloz 1-2,3
Lignin 0,2

4.4bra: A szbjabab fontosabb beltartalmi anyagai és azok mennyisége (BALIKO — BODIS
- KRALOVANSZKY, 2005)
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2.6.5. Talajigény

Altalanossagban megallapithatd, hogy a kukorica, ahol megél, ott a szdjat is
jovedelmezden lehet termeszteni. A szdja rendkiviil igényes a talaj és annak
kultarallapotaval szemben, ezért térekedni kell ra, hogy megfeleld koriilményt alakitsunk
ki és meg tudjuk tartani. Ezért sziikkség van a kivant tdpanyagellatasra, illetve minél
kevesebb vizet veszitsen a talaj. (BALIKO, 2015) Termesztésre a jo hégazdalkodasu,
kozépkotott valyog és a lazabb talajok a kedvezdek, a legjobbak pedig a csernozjom
tipusuak. Mésztartalommal szemben nem igazan igényes. (PEPO, 2019) A ndvénynek a
legjobb 6-6,8-as pH érték, ez alatti savanyu talajokon a tapanyagforgalom rendszertelen
lesz és a gdbmoképzddés is gyenge. Lugos 7,5 pH felett pedig a mikroelemek felvétele

csokken.

Alkalmatlanok a kavicsos, terméketlen, szikes homoktalajok, a sekély termorétegii, hideg,

mélyen fekvd, erodalt agyagtalajok a sikeres termesztéshez. (BALIKO, 2015)

Mivel a szdja igényes a magas paratartalomra, ezért a tavak, folyok melletti teriiletek is
alkalmasak. Az orszdgban megkozelitdleg 300 ezer hektar felel meg a klimatikus ¢€s

edafikus tényezéknek. (PEPO, 2019)

5.4bra: Szojatermesztd gazdasagok teriileti eloszlasa 2015 (forras: AKI) (Internetl?7)
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2.6.6. Eghajlatigény

A viz és hdmérséklet egyiittesen nagy hatassal vannak a szdja fejlddésére, annak iitemére,

novekedésére, termésének mennyiségére €s mindségére.

Hoémérsékletigény: A hazankban termeszthetd fajtak hddsszege tenyészidejiik alatt a
2100-2500 °C kozott mozog. A hdmérséklet mindenekeldtt a tenyészidé hosszat hatdrozza
meg, mivel mindegyik fejlddési fazisban mas és mas homennyiségre van sziiksége a
novénynek, ami a fajtatol és éréscsoporttdl is fiigg. A szoja 10-30 °C kozott fejlodik
zavarmentesen, de a hOmérséklet-optimumok valtoznak egyes szakaszokban. Az
egyenletes €és gyors keléshez a 12 °C-os talajhd a legjobb, de ha a levegd homérséklete

eléri az 5-8 °C-ot és a vizellatas is megfeleld, akkor megindul a csirdzas.

A csirazasi optimum 15-20 °C. A fiatal novény viszonylag jo hidegtiiroképességgel
rendelkezik, de emellett a novekedés is lelassul, szaméra a 12-17 °C az optimalis. A
vegetativ fazisban 4-5 leveles allapotig Iényeges az egyenletes fejlodés, mivel ekkor ddl el
az adott év termésmennyisége. A magas homérséklet szadrazsaggal csokkenti a termést. A
viragzas, hiivelykotés és magtelés iddszaka a legkritikusabb, ezidében a 20-25 °C
atlaghomérséklet és 160-180 mm csapadék a kedvezd. A nagy szélsOségek virdg- és
hiivelyelrugéast eredményeznek. A magtelés alatti nagy meleg és aszaly visszafogja a
magok szamat és ezermagtomegét. Az érés szakaszaban szaraz, de nem til meleg iddjaras

a legkivalobb.

Vizigény: A szo6jabab alapvetden eléggé vizigényes, de természetesen ez nagyban fiigg a
kornyezettol és a fejlodési szakaszoktol. Tenyészideje alatt 300-350 mm csapadékra van
sziiksége, transpiracios kofficiens értéke 700-800 liter/1 kg szarazanyag. A termést inkabb
az eloszlasa, mint a mennyisége befolyasolja. Homokos vagy gyenge szerkezetli talajok
esetén fajlagosan tobb csapadék kell, de a mennyiség nem egyforma az egyes ndvekedési
stadiumokban sem. A keléstdl a virdgzas elejéig nem vesz fel annyi vizet, a kritikustol
eltekintve jol birja a szarazsagot ilyenkor. Normal kornyezeti tényezok mellett viragzasig
nincs sziikség ontozésre. Am sekély talajok esetén el lehet kezdeni, a jo vizgazdalkodasu
talajoknal elég a virdgzas induldsa utani 10-15 nap elteltével 6ntozni. Biztositani kell a
gyokerek szamara, hogy minél mélyebbre juthassanak a késdbbi aszéalyos iddszakok
atvészelése miatt. A potencialis termésre iranyuldan a legveszélyesebb iddszak a teljes

viragzas, hiivelykotés, magtelés.

17



Ez nagyjabol a kozép és kései fajtak esetében junius 3. dekéadjatol augusztus 3. dekadjaig
tart. [lyenkor 160-180 mm csapadékot igényel az allomany, ami az Osszes sziikséglet tobb,
mint fele. A megfeleld idészakokban torténd ontézés hasznosul a termésben. Az érés
végeztével arataskor a szarazabb iddjards a jobb, mivel nem kell széritani a terményt és
megorizhetd a j6 mindség. Tartds csapadék és hideg id6 mellett visszaesik a mindség ¢és

nd a megbetegedeEs, aratdsi veszteség is.

Fényigény: A fény szorosan Osszefligg a fotoszintézissel és egyéb élettani folyamatokkal.
A sz6ja novekedésére rendkiviil nagy hatdssal van a megvilagitas tartama, szakaszossaga,
fényerdssége. Ugyanakkor a megfeleld agrotechnikaval a fényenergidjanak
felhasznalhatosdga is javithatd. A vetés idOpontja és a fajta éréscsoportja hatdrozza meg a
tenyészid0  kezdetét és  végét. A sortav  befolyasolja a  levélfeliilet
fénymennyiségbefogadoképességét. Az orszag teriiletein ajanlatosabb sziikebb sortavval
elvetni, hogy a lombfeliilet a leghamarabb egymadsra zarjon, ez egy Osszefiiggd
fotoszintetizalasra képes zoldfeliiletet eredményez. Ezenkivil mas tényezdk is
csokkenthetik az egyenletes levélzet energiabeépiilését, mint példaul a helytelen tapanyag

visszap6tlas, gyomosodas, kartevok, fertézések és id6jaras. (BALIKO, 2015)

2.6.7. Vetésvaltas

A szoja eldveteményekre nem kimondottan igényes ndvény, gabondk és kapasnovények
utan is termesztheté. (BALIKO — BODIS - KRALOVANSZKY, 2005) A legkedvezSbb
eldveteménye a kaldszos gabonak, ezért két kalaszos kozé vetve a legoptimalisabb.
Természetesen a kukorica is jo megoldas, foleg az USA-ban termesztik felvaltva. Viszont
a késon lekeriild, vizigényes fajtak, mint a cukorrépa és cirokfélék rossz eléveteménynek
szdmitanak. Tovabba 4 évig 6nmaga, hiivelyes ndvények ¢€s éveld pillangdsok utan sem,
de 3-5 évig repce €s napraforgd utdn sem javasolt vetni a fehérpenészes szarrothadasnak
(Scletrotania sclerotiorum) koszonhetden. (PEPO, 2019) A szdja utdn ugyantigy lehet szi
és tavaszi novényeket is termeszteni. (BALIKO, 2015) Gyokérzete javitja a talaj
szerkezetét, gyokér- és szdrmaradvanyai pedig a szervesanyag és nitrogén tartalmat
fokozzak. Ez a késon lekeriild fajtdk esetében gondot jelent az Oszi kalaszosok szdmara,

mivel tobb vizet vesznek fel és aratasuk oktober elejére esik. (PEPO, 2019)
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2.6.8. Talajmiivelés

A kiilonb6z6 talajmiivelési eljarasoktol eltekintve vannak olyan kdvetelmények, melyeket

be kell tartani az eredményes termesztéshez:

o J6 mindségl gyokéragy készités

o a talajszerkezetének dvasa

o a csapadék befogadasa és megtartasa

o talajélet biztositasa

o megfeleld gyomirtas

o egyenletes felszin létrehozasa az aratasi veszteségek csokkentése érdekében

(BALIKO, 2015)
A szdjanak mélymiivelésre van sziiksége a mélyre hatold gyokérrendszere miatt. Az elsd
lényeges dolog, hogy milyen elévetemény keriilt le a foldrél. A koran betakarithato
novények, mint a kaldszosok, borso, repce utdn el0szor is tarlohantasra van sziikség, hogy

a kialakult kapillarisok le legyenek zarva a vizvesztés minimalizalasa érdekében.

(BALIKO — BODIS - KRALOVANSZKY, 2005)

Ezt a miiveletet kompakt tarcsasboronaval vagy szant6foldi kultivatorral végezziik 5-8 cm
mélységben, a talaj lezardsat pedig hengerrel fejezzilk be. Az arvakelések és
gyomnovények kelésekor ismételhetjiik ezt a folyamatot. (BALIKO, 2015) A kés6n
lekertiil6 elévetemények esetében, mint a kukorica, napraforgd szarzuzas utan kovetkezhet
a mélyszantas. (PEPO, 2019) Az 6szi alapmiivelést tobbféleképpen is elvégezhetjiik a talaj
allapotanak fliggvényében. Lehet kozEépmély szantast forgatassal vagy 25 cm mélységben
nehéz kultivatorral, illetve kozépmély lazitoval hozza hengerkapcsolatokkal. (BALIKO,
2015) Fontos, hogy a szantast durva elmunkalas kovesse. (PEPO, 2019) Ezekkel egyiitt a
talajba kell juttatni az alapmitragyakat, melyeket ropittarcsas miitragyaszoroval a
legcélszerlibb. A vetés mélységében tomott, a felszinen apré morzsas talajszerkezet a
legalkalmasabb magagynak, mivel jo a vizmegtartoképessége, de mégis hamar
felmelegszik. (BALIKO, 2015) Tavasszal a fobb feladatok a simitozas és magagykészités.
A magagyat kombinatorral 4-5 cm mélységben miiveljiik meg. (PEPO, 2019)

Tovabba kijuttatjuk a mitragyaadagokat és gyomirtészereket.  Minél kevesebb
munkafolyamatra torekedjiink a vizmegdrzés érdekében. (BALIKO — BODIS -
KRALOVANSZKY, 2005)
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2.6.9. Tapanyagellatas

A szoOja tapanyagfelvétele a keléstdl az érésig jelends, valamennyi termesztett hiivelyes
kozol a legigényesebb. Fajlagos tapanyagigénye (100 kg f6- és melléktermék

eloallitasahoz):

J N> 6kg

e  P,0s>4dkg
J KO 2> 4kg

. CaO 2 23 kg
o Mg = 0,9 kg

A kijuttathat6 hatdéanyagmennyiségek:

. N = 50-60 kg

J P,Os = 70-80 kg

| K>,O - 80-100 kg
A szoja ellenben a mérsékelt tadpanyagigényes novényekhez tartozik, mivel az oltott szdja
fel tudja venni a 1égkorbdl a nitrogént, ezaltal a sziikséges mennyiség nagyrészét fedezi.
Tovéabba kivaléan hasznosulnak az eldvetemények ndvényi maradvanyai és a megmaradt

tapanyag is.

Viszonylag kevés nitrogén utdnpotlasra van sziikség a Rhizobium japonicum
baktériumoknak koszonhetden, mivel képes a 1égkorbdl 20-70%-at megkotni
nitrogénsziikségletének, ha sikeres volt a magok oltasa. (BALIKO, 2015) Ez a mennyiség
hektaronként akar 40-60 kg nitrogént is jelenthet. (PEPO, 2019) A sziikségesnél nagyobb
nitrogén adagok nemcsak terhelik a talajt ¢s megemelik a koltségeket, hanem a novényre
sincsenek jO hatdsai gyengitik a termékenyiilést, hiivelykotést, az dlloméany hajlamosabb a
megddlésre, rendszertelen érésre és a gyomosodast is fokozhatja. A megfeleld aranyok és
idoben torténd kijuttatasnak termésndveld hatdsa van. Tavasszal érdemes kijuttatni

startertragyaként a vetéssel egyszerre, hogy a mag ala keriiljon.

A kéliumra kozepesen, mig a foszforra nem kimondottan igényes novény. A kalium
fontos szerepet jatszik a szaraz idészakok termésveszteségének csokkenésében, a
termésmindség novelésében és a hiively- és levélbetegségek megjelenésekor enyhiti a

karokat.
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Felétele a virdgzds kezdetétdl emelkedik, csucspontja a magtelitddéstdl az érés

meginduldsaig tart, majd szép lassan csokken.

A foszfor felvétele allando, a reproduktiv szakaszban ndvekszik és magtelitddéstdl az
érésig a legmagasabb. A miitragyat dsszel a legjobb kijuttatni és bedolgozni, leginkabb a
foszfor esetében, mivel nehezen tarodik fel. A téli csapadéknak kdszonhetden felvehetove

valik a gyokérzona szamara.

Alapvetéen a kalcium, kén, bér, vas, mangan, magnézium, molibdén, cink és a réz
kiilonosen fontos a bioldgiai folyamatokban, hidnyuk termésvesztéhez vezet. A levélzet

elvaltozasai is bizonyossagot mutatnak a hidnyrdl (sargasag, barnés levélszél vagy foltok).

A magnézium a csirandvény fejlodésében €s a fehérjeépitésben segit, a molibdén a
nitrogénfixalasban, a cink és réz novekedésben, termésmennyiségben €s mindsében.
Ezeket a mezo- és mikroelemeket altalanossagban tartalmazzdk hazank talajai, de a
kémhatas fliggvényében felvehetdségiik akadalyozott. Az enyhén savanyu és semleges
kozeli kémhatds a legalkalmasabb a tapanyagfelvételre. Tavasszal kell starterként

bedolgozni Sket is a nitrogénnel a vetési mélység ala. (BALIKO, 2015)

A talajerdgazdalkodas szempontjabol a szerves tragyazas is kiemelt jelentségli. Am
fontos szem el6tt tartani, hogy kozvetleniil a ndvény ald kiilondsen sok istallotragyat nem
ajanlott kiszorni, mivel hatdsa megegyezik a nitrogén taladagoldssal. Két-hdrom év

elteltével célszerii szojat vetni alom tragya utan. (BALIKO, 2015)

2.6.10. Vetés

Vetés elott az egyik leglényegesebb elem, hogy a vetOmag oltva és csavazva legyen. A
csavazas azért fontos, mivel a csirakori betegségeket, palantaddlést meg lehet elézni vele.
A betegségek 20-25%-os csirapusztulast eredményeznek. Ezek a korokozok fdleg az
Aspergillus, Fusarium, Phytium. (BALIKO — BODIS - KRALOVANSZKY, 2005)

A szbjamag oltdsa azokon a teriileteken, ahol rendszeres a szoOjatermesztés

elhanyagolhat6. Viszont, ahol nem gyakori ott elengedhetetlen ez a folyamat, mivel a
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termésmennyiségét 15-25%-kal, a zoldtomeget 10-15%-kal és a nyersfehérjetartalmat 1-

3%-kal képes emelni.

Az oltds soran az oltdanyagot ugyanigy kell a magok feliiletére juttatni, mint a
csavazoszert. Torekedni kell, hogy az oltas €s a vetés kozott minél kevesebb id6 teljen el.
Fontos, hogy fénytdl elzart, hiivos helyen taroljuk a magot. A talaj oltasat kdzvetlen vetés
elétt végezziik, mert a napfény karositja a Rhizobium baktériumokat. A kélés utan 3-4
héttel mér 1étre is jon a szimbidzis az elsd lomblevelek kifejlédésével. (PEPO, 2019) A
Rhizobium japonicum kifejezetten a szdjababbal torténd szimbidzis soran koti meg a
légkori nitrogént. Ez a mennyiség eléggé jelentds, ezért a megmaradt nitrogén egy része a

talajban marad vagy az utoveteményen keresztiil hasznosul. (BALIKO, 2015)

Bar a szdja alapvetden melegigényes, ennek ellenére a korai vetéshez jol alkalmazkodik.
Hazéankban a déli-délkeleti régioban aprilis 15-20.-a kozott ajanlott vetni, az északi
terlileteken viszont 1-2 héttel késdbb az optimalisabb, mivel a talaj hémérsékletének a
vetésmélységébe el kell érnie a 8 °C-ot. A korédbbi fajtak beérése biztosabb, viszont a til
koran elvetett allomany hajlamosabb az elhtiz6dd csirazasra és hianyos kelésre.
Misodveteményként, szilazsként és zoldtakarmanyként hasznositva jinius végéig vetheto.
(PEPO, 2019) A szbja vetésére szemenkénti vetégépet alkalmazzunk. (BALIKO — BODIS
- KRALOVANSZKY, 2005)

A csirazas abban az esetben kezdddik el, ha a mag nedvessége elérte a tomegének felét.
Altalanossagban elmondhaté, hogy az orszagban 45-50 cm-es sortivolsaggal és 4-5 cm
tétavval vetjiik a szojat a kellé sorkozmiivelés érdekében. (PEPO, 2019) Amennyiben jol
sikerlilt a gyomirtas valaszthat6 a siirtibb 15,2-vagy 30,4 cm is, de ezzel a tavolsaggal
sajnos a késobbi sorkézmiivelés nem kivitelezheté. A 76 cm-es kukorica sortav nalunk

nem jellemzé, mivel nincsenek nagymértékben elbokrosodo fajtak. (BALIKO, 2015)

Mivel a szdja epigeikus csirazassal fejlodik, ezért sziklevele feljut a talaj f6lé. Ennek
tudatdban 3-5 cm mélységben kell elvetni, ha a mag mélyebbre keriil, mint 6 cm ¢és
sekélyebbre, mint 3 cm a kelés ritka és egyenetlen lesz az allomany. Hektaronként 450-
650 ezer maggal dolgozunk, viszont figyelembe kell venni, hogy 15-25%-os ritkulés
alakulhat ki. Tehat ajanlott a tervezett mennyiségnek plusz 10-15%-kal tobbet elvetni.
150-180 gramm ezermagtomegii mag hektaronként 90-120 kg-nak felel meg. (PEPO,
2019)
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2.6.11. Novényvédelem

A jovedelmezd szojatermesztés egyik elengedhetetlen technologiai része a
novényvédelem. A gyomirtds, a kartevok elleni védekezés és a betegségek kezelése

nagyon fontos, erre a legjobb médszer a preventiv novényvédelem. (BALIKO, 2015)

A szbja gyomirtasa a legkritikusabb pontja a novényvédelmének, mivel az alloméany
tisztan tartasa rendkiviil fontos mar a kezdeti fejlédés esetén is, az els6 6-8 hétben rossz a
gyomelnyomé képessége a fiatal novénynek. (PEPO, 2019) A tovabbiakban a megfeleld
vetésnek €s gyomirtasnak kdszonhetdéen a lombkorona zarodéasa utdn a gyomok kelése
redukalodik. (RIPKA) A vegyszeres gyomirtast négy modszerrel hajthatjuk végre, vetés
elétti (presowing), kelés elotti (peemergens), kelés utdni (postemergens) és szaritd

(deszikkalas). (BALIKO — BODIS — KRALOVANSZKY, 2005)

A preemergens szerek alkalmazdsa nem feltétleniil kiszdmithatd, hogy érvényesiiljon
hatasuk a kijuttatas utani két héten beliil elengedhetetlen a 10-20 mm-es esd, amivel lejut
a gyom gyokeréhez. Ezek a herbicidek a fels talajrétegben keld egy- és kétszikiiekre
alkalmasak, ellentétben a mélyen csirdzokkal (selyemmalyva, szerbtovis, parlagfii,

napraforgo arvakelés, csattan6 maszlag, kesertifiifélék).

A postemergens készitmények hasznalata esetén tudnunk kell a gyomnovény melyik
fejlettségi fazisaban van, a kétszikiieket 4 lombleveles allapotig kell lekezelni. Ha ennél
fejlettebbek lesznek ellendllosaguk is jobb. A hatdsos védekezés érdekében sziikség van
arra, hogy a gyomndvény elérjen egy bizonyos levélfeliilet méretet, mely nagyjabol 10-30
cm-es magassagot jelent. Specidlis egyszikii irtd szerekkel jol lehet védekezni az egyéves
¢s ¢éveld egyszikliekkel szemben, viszont a kétszikiiek hatékony gyéritése eléggé

koltséges. (RIPKA)

A szbja fébb gyomnidvényei: Egyéves egyszikiiek-> Muharfajok, Koles, Kakaslabfii,

Egyéves kétszikiiek-> Parlagfii, Disznoparéjok, Selyemmalyva, Csattan6 maszlag,

Arvakelésii napraforgo, Fehér libatop, Kesertifiivek, Szerbtovisek
Evel egyszikiiek-> Fenyércirok, Tarackbiiza

Evel6 kétszikiiek-> Apro szulak, Mezei aszat (RIPKA)
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Mechanikai gyomirtasra szoja esetén altaldnossagban kétszer van sziikség els6ként abban
a fazisban, amikor a gyokérzete megfelelden eldgazott és az Osszetett levelek kifejlodtek,
a masodik pedig a lombozat zarddasaig. Egyes helyzetekben azonban harmadik
sorkdzmiivelést is alkalmazni kell. A jol végzett sorkozmiivelésnek szamos pozitiv hatasa
van az allomanyra. Nemcsak szabdlyozni lehet altala a gyomfertdzést, de mivel
megmozgatjuk vele a talaj felsO rétegét, ezért at tud levegdzni a megmunkalt réteg,
kevésbé veszit nedvességet, a hiivos, 0sszetomorddott talaj konnyebben tud felmelegedni.
Tovabba fokozza a Rhizobium giimdék és egyéb organizmusok tevékenységét. A
kultivatorral felszabadit egy kis nedvességet a lazitds soran, ezért nagy szarazsagban
meglehetdsen életmentdnek szamit. Viszont csapadékos iddjaraskor, ha nagy mennyiségl
esO hullik le és megrepedezik a talajfelszin szépen el lehet egyengetni és a nedvesség
ismét eloszlik. Természetesen nagyon lényeges, hogy a miivelet soran folyamatosan
tudjuk tartani a 4-6 cm-es mélységet és tavolsagot, hogy a megndtt allomanyt ne

karositsuk. (BALIKO, 2015)

A szdja megbetegedéséért gombak, baktériumok és virusok felelések. A nagyszdmu
korokozok sajnos nagy karokat is okoznak. Ezek koziil is a gombak csoportja, melyek
nemcsak a mennyiséget, de a mindséget, mint az olaj- és fehérjetartalmat is redukaljak.
(Internet18) Nagyjabol 30 faj okozhat komoly karokat akar a csirdzas kezdetén, a
leveleken, levélnyélen, szaron, hiivelyeken és a magon is. Legtobbszor ezek a
megbetegedések a mar fertézott vetdmagnak koszonhetd vagy eleve jelen vannak a
talajban. Szamukra a legidedlisabb a hiivos, nedves talaj. (BALIKO — BODIS —
KRALOVANSZKY, 2005) A szdja-mozaikvirus (SMV) a legjelentdsebb virusa a
szojanak. A fert6z6 virusokkal szemben a csdvazott magok vetése, rezisztens fajtdk
kivalasztasa és a f6 vektorok a levéltetvek kiirtasa a megfeleld védekezés. A baktériumos
barna levélfoltossag (Pseudomonas syringe pv. Glycinea) €és a baktériumos hoélyagos
levélfoltossag (Xanthomonas campestris pv. glycines) a leggyakoribb bakteridlis
megbetegedés. A baktériumok altal okozott betegségek kezelésére vetésvaltassal és 2-4

leveles allapottol réz hatdéanyagu vegyszeres permetezéssel védhetjiik az allomanyt.

A szbjanak mintegy 50 kartevdje ismert, de nalunk kevesebb fordul eld és elsddlegesen a
hiivelyt tamadjak. Az elvetés utan a csirakori novényt a drotférgek, fonalférgek karositjak,
elleniilk célszeri talajfert6tlenitést alkalmazni. A gyOkérzetet a barkok, hamvas

vincellérbogar és saroshati bogarak veszélyeztetik.
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A lombkoronit a hernydk ragjadk ilyen pl. a gamma-bagolylepke ¢és a gyapottok
bagolylepke. A legveszélyesebb a bogancslepke, mert ¢ tarra ragja a novényt. Az
akacmoly, muszkamoly, takécsatka, tripsz, levéltetli, vandorpoloska a levélzetet, a

virdgokat és a termést karositjak stilyosan. (Internet18)

A szbja egyéb betegségei: Baktériumos szdjavész, Diaportés hiively- és szarfoltossag,

Fehérpenészes szarrothadds, Fuzariumos hervadas, Hamusziirke szarkorhadas,

Antrakndzis

A szdja egyéb kartevdi: Vetési pattandbogar, Sotét pattandbogar, Egérszinii pattanobogar,

Barnalabu gyaszpattanobogar, Lucerna-csipkézdbogar, Savos csipkézdbogar, Szegélyes
csipkézObogar, Borso-csipkézdbogar, Akacmoly, Borso-levéltetli, Fekete biikkony-
levélteti, Dohanytripsz, Kozonséges virdgtripsz, Somkoéro-bagolylepke, Képoszta-
bagolylepke, Borsé-bagolylepke, Facan, Nyul, Mezei pocok, Horcsog (RIPKA)

2.6.12. Betakaritas, tarolas

A szdjatermesztés legjobb odafigyelést igénylé munkafolyamata a betakaritds, mivel
ilyenkor dél el, hogy az addig belefektetett munka hogyan tériil meg. Altaliban a szojat
szeptemberben €s oktdberben aratjuk le. Akkor szamit érettnek a szo6ja, amikor a csicson
talalhato fiirt magjai kifejlodtek, a levelek elsargultak és lehullottak. Ilyenkor a mag
nedvessége kb. 14-18%-o0s. (BALIKO, 2015) Természetesen tobb tényezd is befolyasolja
az aratasi veszteség mértékét, ilyen a megfeleld betakaritasi iddpont megvalasztasa, az
allomany gyomossaga, a talajfelszin allapota, a kombajn bedllitasa, sebessége. A magként
betakaritott, szaritasra szant szdjat 13-14% kozotti nedvességtartalommal ideélis levagni.
Ha talérett a szoja 12% alatt vagy éretlen 20% felett nem érdemes learatni, mivel ezzel nd
a veszteség. Az alacsony nedvesség esetén a kombajn 0sszetdri a szemeket, ezzel szemben
a magas nedvesség mellett kicsépeletleniil tavoznak a hiivelybe ragadva. (BALIKO —

BODIS - KRALOVANSZKY, 2005)
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Hazankban a meleg és szaraz idéjarasi koriilmények és a helyes fajtavalasztas mellett a
szojat nem kell lombtalanitani (deszikkalni), mivel biztonsadggal beérik. Abban az esetben,
ha az iddjaras csapadékos a mar leszaradt magok konnyen felszivjak akar a reggeli
harmatot is. Ahol felverte a gyom az éalloméanyt ott ajanlatos a deszikkalas, ezzel a

gyomok is elszaradnak és konnyebb lesz a betakaritas. (BALIKO, 2015)

Az egyes fajtdk betakarithatdosdga eltér egymastol, bar szinte az Osszes fajtanak jo a
szarszilardsaga mégis vannak kornyezeti okok a megddlés gyakorisagara, pl. tobblet
nitrogénmiitragya, nagy mennyiségli csapadék viharos széllel. Ebben az esetben sajnos az
egyiranyll vagas az egyetlen lehetéség a veszteségek minimalizalasara. (BALIKO —

BODIS - KRALOVANSZKY, 2005)

A szojat gabonakombdjnnal vagjak. Mivel a novényen a legalso hiivelyszintek elég kozel
helyezkednek el a talajfelszinhez, ezért a 9-10 cm-es tarl6 magassdg minddssze 5%-0s
veszteséget takar normdal vagodasztallal. A technikai fejlddésnek hala a vagodasztalok
bedllitisa az egyenetlen talajviszonyok esetén sem jelentenek madara hatranyt, mivel
kifejlesztették az ugynevezett flexibilis talajkopirozd vagoszerkezeteket, melyek 1ényege,
hogy a kaszaszerkezet rugalmas ¢és lekoveti a talaj rogos felsoé rétegét igy csupan 2- 2,5
cm-es tarl6 marad hatra. Biztositva van a teljes ndvény levagésa, viszont a sebességet is

pontosan kell megvalasztani hidba precizebb a sima asztalokhoz képest. (PEPO, 2019)

Aratas utan a magok tisztitdsa kovetkezik, ez a mivelet sziikségszeri a tovabb tarolas
érdekében is, mivel rengeteg port, szarat, foldet, koveket és tortszemet tartalmaznak
kombajntisztan. (BALIKO — BODIS — KRALOVANSZKY, 2005) Ezutan lehet széritani
a magokat. A 13-14% kozotti nedvességgel rendelkezdket elégséges hideglevegdvel
atszelldztetni, mig 14% felett elmaradhatatlan a szaritds mivel konnyen befiilledhet. A
szaritasra érzékeny magokkal kiméletesen szakaszolva kell banni, 16-20% kozott a
maximum hémérséklet 60 °C lehet, 20% felett 30-40 °C a megfeleld. A cél, hogy 12% ala
essen a nedvességtartalom. (PEPO, 2019) A tarolasra is oda kell figyelni, szelldztethet,
hémérdvel, relativ paratartalom figyelovel ellatott akéar fémsild, akar siktdrozd a
legcélszerlibb, bizonyosidokozonként a termény mozgatasara is teret kell biztositani.

(BALIKO — BODIS — KRALOVANSZKY, 2005)
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3. ANYAG ES MODSZER

3.1. A Kkisérleti hely bemutatasa

A Kkisérletet csaladigazdasagunk teriiletein végeztem Lenti és annak 10 kilométeres
korzetében talalhato foldeken. Jelenleg 892,32 hektaron folyik a gazdalkodas, melybdl 771,53
ha a szantd, a gyep 35,71 ha és a Natura 2000-es gyep 85,08 ha. Sz6ja mellett kukorica-, dszi
kaposztarepce-, 6szi buza- és lucernatermesztés a f6 profil. Emellett hismarhatenyésztéssel is
foglalkozunk 304 db-os allomanyunk van, melybe tenyészbikak, anyatehenek és a borjak

tartoznak bele.

1992 ota hivatasa édesapamnak a gazdalkodas és az évek soran a fejlodésnek koszonhetden

2017-ben belépett a precizios gazdalkodasba a KITE Zrt. tAmogatasaval.

A kisérlet soran érintett foldek Lenti, Baglad, Lendvajakabfa és Géaborjanhdzahoz tartozo
teriileteken helyezkednek el. A Zalai-dombsag, azon beliil is a Kerka-vidéken vagy Hetésben

talalhatoak.

Talajmivelés O vetss O Kijuttatss () Betakari
Utoisé munka tipusa

5[

Gb"'é;le (e

6.4bra: A szojafoldek elhelyezkedése a MyJohnDeere alkalmazdson keresztiil. (Forras:

Internet19)
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A 6. abran lathatdo a gazdasdgunk teriileteinek elhelyezkedése a MyJohnDeere rendszerén
keresztiil, fehér ponttal jeloltem az érintett szoja foldeket és a gazdasag kozpontja a fehér

korben helyezkedik el.

3.2. Csapadékviszonyok

Lényegesnek vélem tovabba a csapadék adatokat is bemutatni, mivel a teriiletek jelentds

részén viznyomasos foltok is vannak. A viztomeg elhtizédasaval a gyomos, kevésbé fejlett,

olykor kipusztult allomany lathato.

Ossz csapadék (mm) Levegd alt. hémérséklet (°C)
Hoénapok 2018 2022 2023 2018 2022 2023
I 21,2 2,6 126,1 3,1 0,7 3,7
II. 75 37,8 1,7 -1,2 4,7 2,6
1. 91 23,1 48,8 3,5 5 9,6
V. 22,4 50,5 19,5 14,7 9,9 12,9
V. 96,6 52,6 75 17,9 17,6 15,3
VI. 121 6,4 135,4 19,9 22 20,1
VIIL. 89,8 48,8 125,9 21,3 22,4 22,4
VIII. 54,6 33,1 111,6 21,9 21,9 21,3
IX. 51,6 107,1 53,5 16,1 15,6 18,9
X. 20 10,5 49 11,8 12,9 14,9
Xl. 40 70,4 - 6,2 6,6 -
XIL. 8 60,2 - 0,8 2,7 -
Osszes: 691,2 503,1 746,5 . . .
Atlag: 57,60 41,93 74,65 11,33 11,83 14,17

7.4bra: Havi csapadék ¢€s atlag hdmérséklet értékei, Lenti (2018 janudr — 2023 oktober)

A 7. éabrat a telephelyen iizemeld iddjarasallomasunk alapjan készitettem, mely a
NAGYNODE elnevezéstt modul, amit 2017. november 15.-én lizemeltek be a KITE Zrt.
altal. A miiszer képes rdgziteni a csapadék mennyiséget, széliranyt, szélerdsséget,
homérsékletet, paratartalmat, talajnedvességet, talajhOmérsékletet, besugarzast ¢&és
levélnedvességet. A 2018-as értékek az lizembe helyezést kdvetd évben késziiltek, a 2022-es
év a tenyésziddszakot figyelembe véve egy elég aszalyos iddszaknak szamit a kordbbi
évekhez viszonyitva, mig a 2023-as év egy az eddigi éveknél joval csapadékosabb év volt a

tenyészidoszak alatt.
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8.abra: Viznyomasos rész a szoja allomanyban 2023. 08.08. (Sajat kép)

9.4bra: Viznyomasos és gyomos rész a szoja allomanyban 2023.09.06. (Sajat kép)
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3.3.  Talajviszonyok

Zala megyében leginkabb barna erddtalaj a {6 tipus. A Kerka-vidék ezen részére altalaban
pszeudoglejes vagy anyagbemosodéasos barna erddtalaj, réti Ontéstalaj, illetve réti erddtalaj a

jellemzd.

A 10-es €s 11-es abran is jol lathato, hogy a teriiletek pH értéke az erésen savanyu, savanyu,
illetve gyengén savanyl tartomanyban van. A talaj kotottsége a valyog 4s az agyagos valyog
talajnak felelnek meg. A humusztartalom a gyenge tartomanyban mozog. A szénsavas mész
tartalom (CaCO3%) hianyt mutat minden tablan. Az Osszes sé tartalom is a csekély

kategoriaba tartozik. A humusz tartalom pedig az igen gyenge, gyenge €s kozepes ellatottsag

kozott mozog. A makro-, mikro- és ultramikroelemeinek tartalma valtozékony.

pr.23 1 2 3 4, 5,
Blokkazonosito Y1C18118 Y3K18321 Y2UE8X18 Y1C15P21 Y1Y15A21
Név Cipdiizem 17ha Dogkt Citromsziget 14,6 Telekalja 4 Telekalja 1
Hektar 16,42 8,6 16,85 231 10,67
Mintavétel (db) 6 3 6 1 4
Erték Legalacsonyabb | Legmagasabb | Legalacsonyabb | Legmagasabb | Legalacsonyabb | Legmagasabb Legalacsonyabb | Legmagasabb
pH (KCI) 544 572 4,69 512 492 554 484 396 588
KA 50 4 43 43 45 42 42 45 49
Osszes s0 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <001 <0,01
CaC03 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Humusz 1,07 11 1,24 1,27 1,52 141 1,23 1,15 1,01
P205 117 148 220 258 305 203 169 112 273
K20 158 524 180 234 181 125 82 115 152
NO3+NO2-N 118 105 8,02 8,68 116 13 6,31 119 16,1
Na 27 101 27 29 33 33 27 29 47
Cu 2,02 2,16 2,75 3,63 2,51 261 313 2,64 278
Mg 148 191 120 156 178 178 187 115 86
Mn 279 207 296 259 256 275 105 140 124
S04 523 52 373 521 453 545 432 536 6,19
In 1,25 1,27 273 279 3,72 29 1,12 1,78 1,53

10.4bra: A szdja foldek talajmintavételének eredményei (2023.04.23.)
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apr.23 6. 1. 8. 9 10.
Blokkazonositd 9174121 Y9C14X21 YOPU5U21 Y3VM5W21 YNMPDK21
Név Bagladi temetd/1 Baglad 54 ha Lendvajakabfa Gaborjanhaza 17,6ha Bddehaza 4ha
Hektar 6 54,62 8 176 4
Mintavétel (db) 2 2 3 6 2
Ertek Legalacsonyabb | Legmagasabb Legalacsonyabb | Legmagasabb | Legalacsonyabb | Legmagasabb | Legalacsonyabb Legmagasabb
pH (KCI) 5713 574 512 415 457 451 544 415 418
KA 3 46 45 44 45 4 39 4 47
Osszes so 001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001
(aC03 010 <010 <010 <010 <010 <010 <010 <010 <10
Humusz 102 107 156 08 0,86 1,09 136 116 084
P205 177 130 102 66 73 178 145 9% 84
K20 o 410 115 83 62 100 115 73 67
NO3+NO2-N 114 9,59 156 6,84 769 476 8,36 68 747
Na 80 78 3 20 19 37 30 2 2
Cu 257 1N 312 216 209 267 231 167 1,68
Mg 194 192 153 180 82 27 151 132 13
Mn 143 23 190 277 334 190 203 149 15
S04 562 576 209 548 416 513 562 551 593
In 101 1,08 12 099 097 09 1,02 084 1,12
11.4bra: A szoja foldek talajmintavételének eredményei (2023.04.23.)
3.4. A vizsgalat soran hasznalt inputanyagok

A vizsgilt szdjabab genotipusuk szerint:

% Az RGT Speeda egy francia nemesitok altal kifejlesztett, korai (0) éréscsoportu

(éréséig 125-135 nap telik el), indetermindlt novekedési tipusba tartozd szdjafajta.

Termésatlagat tekintve elérheti a 4,0-5,5 tonna/ha mennyiséget, ezzel kiemelkedd

helyet kap a korai éréscsoportt fajtdk kozt, amely az igen magas ezermagtomegére is

alapozhato, mely meghaladhatja akéar a 230 g-ot. Emellett még a ndvény atlag feletti
Fobb jellemzdi a 42-44%-o0s

alloképessége tovabbi pozitivuma a fajtdnak.

fehérjetartalom, 90-120 cm-es ndvénymagassag, az alsdé hiivelyek 12-18 cm

magassagban kezdddnek és atlagosan 10-12 hiivelyszintet fejleszt, lila virdgzata van,

vorosesbarna szOrzet boritja. Vetése 550 ezer ndvény/ ha-os siirliséggel ajanlatos.

Ko6ldokszine sotét. (Internet20) (Internet21)
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Az ES Director az egész orszag teriiletén termeszthetd, ahol gazdasdgosan megterem
a szoOjabab. Termdképessége kivald, potencidlisan 5,4 tonna/ha is lehet, ezzel
meghaladja a csoportjara vonatkozé atlagot. Tenyészideje 115 és 120 nap kozotti,
tehat az igen korai (00) csoportba tartozik. Novekedése féldeterminalt tipust. Az egyik
leglijabb generaciés Euralis fajta. Fehérjetermelése eléri a 36-39%-ot. Atlagos
novénymagassaga 84 cm. Ezermagtomege 180-200 g kozott mozog. A talajtol also
hiivelyei 12-13 cm-en helyezkednek el. 18-50 cm-es sortavval ajanlott elvetni 450-480

ezer csiraval hektaronként. Koldokszine vilagos. (Internet22) (Internet23) (Internet24)

Az ES Mentor jo adaptacidsképességeének koszonheti, hogy Eurdépaban a legnagyobb
teriileten termesztett szojafajta. Magyarorszagon is piacvezet0 a csoportjaba. Szintén
az igen korai (00) éréscsoportba sorolhaté 125-130 napos tenyészidejével. Novekedési
tipusat illetéen féldeterminalt. Termésmennyisége atlagosan 4,9 tonna/hektarra tehetd.
Fehérjetartalma 38-43%-kal kimagaslo. Also hiivelyei 11-12 cm-es magassagban
indulnak. Atlagosan 74 cm az allomany magassiga, megddlése nem jellemzd.
Ezermagtomege 170-200 g. 480-550 ezer tészdmmal ajanlott vetése, 12-45 cm-es

sortavolsaggal. Koldokszine vilagos. (Internet25) (Internet26) (Internet22)

A vizsgélat sordn kijuttatott miitragya-féleségek:

NPK 10-26-26 + 5 SO; - Elsosorban kukorica, napraforgé és szoja esetében
idedlis, de a tobbi kultirdban is alkalmazhaté mitragya. Az 5%-os kén biztositja,
hogy a formula minél jobban hasson a termés tulajdonsdgaira. Kaliumigényes
kultarédhoz a legoptimalisabb kijuttatni, de a jelentds foszfortartalom miatt is kivalo.
Vizben jol old6do és a kiszords évében eldsegiti a foszfor és kalium jobb

hasznosulésat. (Internet27)
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2023 NPK 10-26-26 Hektsr Atlagosan kijuttatott dézis | Osszes kijuttatott
kg/ha dézis (kg)
Cipoiizem 17ha 16,42 150 25214
Dogkut 8,6 150 1286,4
Citromsziget 14,6 16,85 150 2463,7
Telekalja 4 2,31 150 346,1
Telekalja 1 10,67 150 1600,8
Bagladi temet6/1 6 150 901,4
Baglad 54 ha 54,62 150 8158,5
Lendvajakabfa 8 150 1236,3
Gaborjanhaza 17,6ha 17,6 150 2621,7
Bodehaza 4ha 4 150 599,9

12.4bra: A 2023-as NPK 10-26-26 mitragya terve (Sajat dbra)

MAS 27% > A mészammon-salétrom miitragya ammonium-nitrat és mészkopor
vagy dolomit keveréke. A kalcium-karbonat vagy dolomit redukalja a készitmény
savanyito hatasat és higroszkopossagat, emellett noveli a kémiai stabilitast. A 27%-
os nitrogéntartalom kétféle formaban mutatkozik meg benne, mint ammonium és
nitrat. A nitratot azonnal fel tudja venni a névény, mig az ammoénium hosszabb
feltarodast biztosit. Ezt a miitragyat egyarant lehet semleges, savanyll vagy meszes

talajokon, alap- vagy fejtragyaként is alkalmazni az Osszes ndvénykultaraban.

(Internet28)
2023 MAS 27% Hektsr Atlagosan kijuttatott dézis | Osszes kijuttatott
kg/ha dézis (kg)
Cipoiizem 17ha 16,42 150 25214
Dogkut 8,6 150 1286,4
Citromsziget 14,6 16,85 150 2463,7
Telekalja 4 2,31 150 346,1
Telekalja 1 10,67 150 1600,8
Bagladi temet6/1 6 150 901,4
Baglad 54 ha 54,62 150 8158,5
Lendvajakabfa 8 150 1236,3
Gaborjanhaza 17,6ha 17,6 150 2621,7
Bodehaza 4ha 4 150 599,9

13.4bra: A 2023-as MAS 27% mitragya terve
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A vizsgélat sordn kijuttatott permetszerek:

Corum > Ez a postemergens gyomirto szer szoja esetében a magrol keld kétszikii
gyomok ellen alkalmazandd, 1,9 l/ha dézisban 200-300 I/ha keverésben.
Hatbanyagai 22,4 g/l imazamox 480 g/l bentazon. I. kategoérias folyékony
vizoldhat6 koncentratum (SL). (Internet29)

Bridge Extra 50 WP -> 1. kategérias, nedvesithet6 por formula, 500 g/kg
flumioxazin hatéanyagot tartalmaz, mely szdja esetében egy vegetacios idoszakban
maximum 80 gramm/ hektar doézisban juttathatd ki. Magrol keld kétszikli gyomok
ellen hasznalhatd, preshowing vagy preemergens modon. Szdjafoldjeinken vetés
utan, kelés eldtt ( peemergens modon) keriilt kijuttatasra. Négy valodi leveles
allapotban alkalmaztuk. Hatéanyaga 500 g/kg flumioxazin. csak egyszer

hasznalhat6 egy vegetacion beliil. (Internet30)

Dual Gold 960 EC - III. kategérias preemergens gyomirtd szer emulzioképzo
koncentratum (EC), hatéanyaga 960 g/l S-metolaklor, szdja esetében 1,4-1,6 I/ha
dozisban alkalmazhatd magrol keld egyszikiiek ellen, mely a fent emlitett Bridge

Extraval keriilt tankkombinacidban kijuttatva preemergensen. (Internet31)

Dell” Agro Plus -> III. kategorias lombtragya, 23,1% Huminsavat és 21,7%
Aminosavat tartalmaz. 60%-os szervesanyagtartalma van. Kis molekulatomeg,
vizben 0ldodé humuszanyagokat tartalmaz, amit a ndvény konnyen felvesz a
lombon és a gyokérzeten keresztiil. Javitja a hajtas és gyokérnovekedést. Novényi
eredetli aminosav anyaga jobban hasznosul, mint az &llati. Tovabba eldsegiti a
nitrogén hasznosulasat, a fotoszintetikus aktivitdst és a stresszel szembeni

ellenéllosagot. (Internet32)

DAMISOL Szojakomplex => Mérsékli a stresszhatasokat (gyomirtoszer
depresszio, atkakar, hdség, aszdly), a virdgzas idején és a szemek fejlédésekor
alkalmazand6 lombtragya. Egy tenyészidészakba kijuttatott mennyiség nem

haladhatja meg a 10 I/ha-t. (Internet33)

DAMISOL Bér Extra = 150 g/l bor hatdéanyaggal borhiany esetén (Internet34)
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3.5. A tablak munkamiveletei

Az elévetemény 6szi kaposztarepce (Feliciano, Umberto, DK Excited) volt, amit 2022. jalius

2 ¢és 7 kozott takaritottunk be és tisztitas, szaritas utan 3,7 t/ha lett a termésatlag.
Az aratést kovetden az alabbi miiveletekre keriilt sor szdja esetében:

» 2022. 6sz > Lazitéozas egy Maschio Gaspardo ARTIGLIO Magnum lazitoval
végeztiik el, ami haromméteres munkaszélességgel és 48-54 cm mélységben haladt. A
lazitokések oldalan kb.35 centiméteres magassagban oldalszarnyak kertiltek
elhelyezésre, melyek gondoskodnak a gép szélességének megfeleld teljes talajszelvény
atmozgatasarol. Az er6gép egy John Deere 8360RT gumihevederes traktor, 360 LE
teljesitményli  SF6000 John Deere antennaval felszerelt és a vontatd traktor
monitorjara telepitett GPS vezérlésli automata kormany alkalmazéassal végeztiik a

munkat.

» 2023.03.27. > Meszezés egy John Deere 6195M traktorral és Rauch Axis H 50.2 W
tipusu 5000 literes tartdlytérfogattal, hidraulikus hajtassal miikodo fiiggesztett
miitragyaszordval, ami hajtdsmechanizmusa miatt alkalmas a helyspecifikus
kijuttatdsra. A meszezOanyag 95%-os égetett mész (CAO3) volt, 300 kg/ha
mennyiségben. Az erdgép egy SF6000 RTK rendszerrel és egy John Deere 4640-es

monitorral, 2 cm-es pontossaggal képes a kijuttatasra.

» 2023.04.05. > NPK 10-26-26 miitragya szoras, 150 kg/ha mennyiséggel, ugyanazzal
a gépkapcsolattal.

» 2023.04.21. > MAS 27%-o0s miitragya szoras, 120 kg/ha mennyiséggel, ugyanazzal a
gépkapcsolattal.

» 2023.04.22.-05.06. >A vetés egy John Deere 8285R tipusu traktorral volt, amin egy
SF6000 RTK antenna volt csatlakoztatva. A munkagép egy Horsch Pronto 6 DC,
dupla tartdlyos a vetésipontossag érdekében tilnyomasos tartallyal, két sor rovid
tarcsaval felszerelt siiri soros direkt gabonavetdgép, 14 cm sortavval és kb. 4 cm
vetésimélységgel, 630.000 mag/ha mennyiséggel. A  vetdtarcsdk mogott
visszatomoritd kerék és palcas magtakard biztositja a kifogastalan vetémag-talaj

kapcsolatot, az egyenletes, gyors kelését a II. generacios vetdmagoknak.
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» 2023.04.23.-05.06. > A postemergens gyomirtashoz a Bridge Extra 50 WP szert
alkalmaztuk, 80 g/ha dézissal keverve a Dual Gold 960 EC szerrel, 1,6 1/ha dézisban.
A gépkapcsolat egy John Deere 6155R traktor €s John Deere M740i, 24 méteres
permetezOgép volt, ami fuvokanként képes a szakaszolasra. A permetezdgép
vezérlését a vontato traktorban elhelyezett SF6000 RTK GPS antenna ¢és a traktor

monitorara telepitett John Deere 4.0-4s program precizios szakaszvezérlés biztositotta.

» 2023.05.30 > A postemergens kezelés Corum gyomirtd szerrel 1,9 l/ha dozissal

tortént, ugyanezzel a permetezdgépkapcsolattal

» 2023.06.26. = A lombtragyazas Dell Agro Plus 2 I/ha, Damisol Bor Extra 1 1/ha (150
g/l hatéanyaggal) és Damisol Szojakomplex 5 l/ha mennyiségben, ugyanez a

permetezdgépkapcsolat.

» 2023.09.21.-10.14. > Betakaritas egy John Deere S780i kombajnnal és John Deere
630F D flexibilis, hevederes vagodasztallal, valamint egy John Deere T660 kombdajnnal
¢s John Deere 725F flexibilis vagoasztallal lett learatva. Mindkét kombajnban az
SF6000-es GPS antenna ¢€s a betakaritogépek sajat monitorjara telepitett alkalmazas
segitette a folyamatot, tovabba a magaramba épitett hozam- és nedvességmérd végzi a
preciziés hozamtérkép készitést. A telephelyiinkre beszallitott szojabab a Skandia
garatrédleren ¢és anyagmozgatokon keresztiil, a Cimbria tisztitoba, majd a
viztartalomtol fiiggden a Stella szaritoba keriil. JCB 542-70-es teleszkoposrakodoval

volt mozgatva.

36



Név Hektsr Fajta Datum Szaritas, ’tisztl'tés utani S’zé.rl'tés, tisztitas
termés (tonna) utani hozam (t/ha)

1. Cip6iizem 17ha 16,42 RGT Speeda 12.0kt 63,6 3,87
2. Dogkut 8,6 RGT Speeda 13.o0kt 32,974 3,83
3. Citromsziget 14,6 16,85 RGT Speeda 10.12.-13. 57,45 3,41
4. Telekalja 4 2,31 RGT Speeda 11.0kt 8,8 3,8
5. Telekalja 1 10,67 | ES Director/RGT Speeda 2023.09.21.-10.11. 38,236 3,87
6. Bagladi temet6/1 6 RGT Speeda
7. Baglad 54 ha 54,62 RGT Speeda 14.0kt 206,626 341
8. Lendvajakabfa 8 RGT Speeda 11.0kt 26,303 3,29
9. | Gaborjanhaza 17,6ha| 17,6 ES Mentor 2023.09.22.-10.11. 53.45 247
10. Bodehaza 4ha 4 ES Director 11.0kt

Osszesitett | 145,07 - - 487,439 3,36

14.4bra: A szoja betakaritas eredményei (2023.09.21.-10.14.)

A 14. abran 1év6 eredményekbdl kiolvashato, hogy az RGT Speeda hozama lett a

legjobb ¢€s a két igen korai fajta elmaradt tdle.

Az igen korai fajtakat 13 nappal el6bb be lehetett takaritani, a duplanullds éréscsoportt
szojafajtdk  pozitiv  tulajdonsaga a korai betakarithatosdg, ugyan akkor
terméseredményiik elmarad az altalunk tobbségében alkalmazott nullas éréscsoporttol.
Az tlizemi atlagunk megfeleld szintet ért el, ami a 2023-as termelési évben
jovedelmezOvé tette szodja termesztésiinket, még a felmeriild atlagot meghalado

csapadékeloszlas mellett is.
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4. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A. A Citromsziget 14,6 nevi tdbla 16,85 ha-os teriilet, RGT Speeda fajta volt benne. A
tablara nem jellemzd nagymértékii viznyomads, de eléfordulnak foltok. A viharos
sz¢llel hirtelen érkez0 nagy mennyiségli csapadéknak koszonhetden megddlt az
allomany nagy része julius folyamdn. Viszonylag gyommentesen maradt a
betakaritasig, de a tabla két végén parlagfii foltok alakultak ki. Indeterminalt tipusa a
nitrogén tragya €s a nagy mennyiségii csapadék miatt nagy zold tomeget fejlesztett.

A 15. abran latszik tipusanak fejlédése folyamatos volt, de az éréssel csokkent a
magassag a lombvesztés miatt. A betakaritds elébb végbe ment, mint a ndvények
teljesen elszaradtak volna, mivel a magok €s a hiivelyek mar betakaritasra alkalmasak
voltak. A hiivelyek szdma és szintjei kozott, azért van ilyen kiilonbség, mert probaltam
eltéré novényeket vizsgalni és a nagy teriilet miatt tévedési faktor is szerepet jatszik az
értékelésben. Sajnos ez minden tablara igaz. A hozam térképen pedig jol kivehetd, a
megddlés iranya miatt nem a szokasos tablaszélekkel parhuzamos betakaritast kellett
alkalmazni, hanem a délés irdnyaval megegyezden kellett haladni a kombajnoknak.

Ez a tabla rendelkezik a legjobb hozammal.
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Citromsziget 14,6 ha
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15.abra: A Citromsziget 14,6 ha atlagos értékei havi bontasban (sajat)

@ 2023 Széjabab: Betakaritas
# Terméshozam (tHmeg)

5

Tulpan s

Tulipan

16.abra: A Citromsziget hozam térképe (2023.10.13.)
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B. A Dogkut nevii tdbla 8,6 ha-os teriilet, mely az el6z6 tabla kozelében talalhato, szintén
RGT Speeda volt benne, melynek nagy része megdolt. Az allomanyban a teljes
gyommenteséget itt sem lehetett kivitelezni. Ezen a tdblan mar nem csak parlagfii,
hanem selyemmalyva és mezei acat is eléfordult. Viznyomas nem jellemz6 erre a
terliletre, ezért nagy, egyenletes z0ld tomeg fejlodhetett. A 17. &bran latszik a
folyamatos ndvekedés, mint ndvénymagassagban, mint tdmegben meghaladta a fajta
atlagot. Betakaritaskor a magok érettek, viszont maga a névény még nem teljesen
szaradt el, ezt mutatja az oktoberi széraz és nedves tdmeg kozotti kiillonbség. A 18.
abra hozam térképén latszik, hogy a dilon a szegélyhatds és a gyomossag miatt nem

volt nagy hozam, de a tabla atlaga igy is kevéssel maradt el a legjobbtol.

Dogkut 8,6 ha
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julius augusztus mszeptember moktdber

17.4bra: A Dogkut 8,6 ha atlagos értékei havi bontasban (sajat)

2023 Sz6jabab: Betakaritis
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18.abra: A Dogkut nevii tdbla hozam térképe (2023.10.13.)

40



C. A Cipdilizem 17 ha nevii tabla 16,42 ha-os teriilet. RGT Speeda fajtaval volt elvetve. A
tablan nem volt jellemz6 a viznyomas, igy egyenletes volt az allomany. Ezen a tablan
a legnagyobb ardnyban a mezei acat képviselte a gyomokat, de selyemmalyva és
parlagfli is eléfordult. A 19. abran lathatd, hogy a fejlédés folyamatos, nagyobb az
atlag tomeg, mert nagyobb aranyban fordul el6 a tovek eldgazasa. Betakaritasig a nagy
z0ld tomeg sok vizet leadott, igy aratdsra szépen leszaradt az allomany. A 20.abran
térkép mutatja, hogy az allomény nagy része megddlt és ez megnehezitette a
betakaritdst, a nagymértékii veszteség elkeriilése ¢érdekében a betakarités
lebonyolitdsdban ezen a teriileten is figyelembe kellett venni az allomany megddlési
iranyat.

Két kombajnnal lett betakaritva a tabla és jol kivehetd, hogy a nagyobb teljesitményii
gép kevesebb veszteséggel aratott, mely tény talan a betakaritogép kezeldjének

tapasztalata miatt alakult ki.

Cip8lizem 17 ha

250
200 194

150

123
108
100
50 40
34 31
I . “ i T
. | in

Magasség (cm) Nedves tSmeg (g) Széraz témeg (g) Vesztett témeg (g) Hilvely szam (db) Hiively szint (db)

julius augusztus W szeptember M oktéber

19.4bra: A Cipdiizem 17 ha atlagos értékei havi bontasban (sajat)
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_m\

20.abra: A Cipdlizem hozam térképe (2023.10.12.)
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D. A Telekalja 4 nevii tabla egy 2,31 hektaros teriilet. RGT Speeda fajtaval volt elvetve.
A sziik tablara nem igazan jellemz0 a viznyomas. Kis ardnyban fordult el rajta gyom,
ami jellemzden parlagfii vagy kozonséges kakaslabfii volt. A folyamatos novekedési
tipusnak, csapadéknak és nitrogénellatottsagnak koszonhetden szép, egyenletes lett az
allomény. A 21. dbra mutatja, hogy nagy zold tomeg fejlodott, nagy mértékben
elbokrosodott egyedek is kifejlodtek. A nagy tomeg jo részét a sok hiively biztositotta,
mely altal 3,8 t/ha-os termést lehetett betakaritani. A 22. abran latszik, hogy a felsd
vége a foldnek elég gyomos volt, igy kevés hozam lett rajta. Az als6 sarokban latszodo
rosszabb hozamndl a komb4jn sajnos meghibasodott és a meghibdsodas észleléséig

nagyobb veszteséggel mikodott.
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21.4bra: A Telekalja 2,31 ha atlagos értékei havi bontasban (sajat)

@ 2023 Szojabab: Betakaritis
£ Terméshozam (témeg)

~

22.4abra: A Telekalja 4 hozam térképe (2023.10.11.)
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E. A Telekalja 1 nevii 10,67 hektaros teriileten a tébla felénél elfogyott az ES Director
fajta szaporitdanyaga, igy a fennmarado teriilet RGT Speedaval lett elvetve. A Speeda
megddlt, mig a Director nem. A tablara kisebb mértékli viznyomas jellemzd, de nem
jelentett gondot. A 24-es térképeken megfigyelhetd, hogy a két fajta bar egyszerre lett
elvetve a fejlodésének koszonhetden jol kivehetd kiilonbségek vannak, mint termésben
¢s zoldtomegben. Az NDVI térkép a zoldebb tomeggel rendelkezé Speedat és a mar
érd, sargabb Directort prezentdlja. A hozam térkép alapjan nem egy idOben lett
betakaritva a teljes alloméany a Director szeptember 22.-én, mig a Speeda oktober 11.¢-
n. Tovabba a jobb oldali tdblaszélen latszodik a vadak karositdsa az erdd kozelsége
miatt. A 23-as diagramm nem mutat nagy kiilonbséget, mivel atlagban kiegyenlitett

volt a tdbla. A gyomossag nem volt szembetlind, de parlagfii igy is eléfordult.

Telekalja 10,67 ha
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23.4bra: A Telekalja 10,67 ha atlagos értékei havi bontasban (sajat)
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24 .4bra: A Telekalja 1 NDVI (2023.09.02.) és hozam térképe (2023.10.11.)
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F. A Bagladi temet6/1 nevii tdbla 6 hektar. RGT Speeda fajta volt belevetve. Ez a tadbla
az egyik leggyomosabb, parlagfiivesebb tablak kozé tartozik. A tdbla gyomossagat
valoszinlileg az a tény okozta, hogy ebben a termelési évben keriilt gazdasagunk
hasznalataba, ¢€s a teriilet rosszabb kultarallapotban volt. A 26-o0s térkép mutatja, hogy
az erdé melletti részek nem csak a parlagfii miatt adtak kevesebb termést, de a vadak
is okoztak benne karokat. Tovabba a novényzet nagy része megdolt, ez pedig novelte
ugyancsak az elszort magok aranyéat és a betakaritogépnek is nehézkes aratast okozott.
Az aratas két kombdjnnal lett elvégezve és a tabla masik felét az a gép vagta le,
aminek elromlott aznap a hozamtérképezéshez sziikséges nedvesség mérdje, ezért
hianyos a térkép. A 25-0s abra bemutatja, hogy egyenletesnek mondhatdo a

ndvénymagassag €s arataskor szinte teljesen beérett az egész ndvénytakaro.

Bagladi temetd 6 ha
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25.4bra: A Bagladi temetd 6 ha atlagos értékei havi bontasban (sajat)

@ 2023 Szdjabab: Betakarités
€ Terméshozam (tomeg)

26.4bra: A Bagladi temetd/1 hozam térképe (2023.10.14.)
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G. A Bagladi 54 ha nevi teriilet 54,62 hektar 6sszesen. RGT Speeda szdja volt az egész
tablan, ugyanabban az idOpontban elvetve. A 28-as NDVI térkép azért ilyen
kiilonb6z6, mert ahol még z6ldebb, nagyobb ndvényzet boritja. Azt a részét a tablanak
mar tobb, mint 10 éve mi miveljiik. A masik érettebb részeket késébb csatoltuk a
terlilethez, ezért még nincs olyan mértékbe tapanyaggal feltdltve, mint a régebb ota
hasznalt. A hozam térképen is latszik a termés joval tobb, mint a késobb csatolt
részeken. Gyomossag jellemzd volt a tablara, de szintén az Gjabb részeken fordult eld
kakaslabfli, parlagfii, selyemmalyva. A tabla heterogenitdsat a tapanyag kijuttatas

soran fokozott figyelemmel kezeljiik.

Bagladi 54,62 ha
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27.abra: A Bagladi 54,62 ha atlagos értékei havi bontdsban (sajat)
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28.abra: A Bagladi 54,62 ha NDVI (2023.09.17.) és hozam térképe (2023.10.14.)

45



H. A Lendvajakabfa nevli tdbla 8 hektaros, szintén RGT Speeddval volt elvetve.
Viznyomas nem volt. Ez a tabla volt az egyetlen, ahol nem dolt meg a Speeda fajta.
Talan annak is kdszonhetd, hogy védettebb teriilet a koriilotte 1évd erdék miatt a
viharos szelektdl. A 30-as térképen latszik, hogy a tabla egyik végében joval zoldebb,
stiribb novényzet fejlodott, mint a masik felében. Ennek oka, hogy a kevésbé stirtibb
vége rendkiviil parlagfiives volt és egy enyhébb szintkiilonbséggel magasabban
helyezkedik el. A zdldebb, nagyobb tomeg alacsonyabban fekszik és a
tdpanyagmozgas miatt tobb szervesanyag gyllt Ossze arra a helyre. A 29-es édbra
szerint augusztusban volt a legnagyobb biomassza tomeg és az éréssel parhuzamosan
csokkent. A ndvénymagassag is egyenletesnek bizonyult, bar részleteiben az
alacsonyabb részen magasabb volt, mint a parlagfiives emelkeddn. A betakaritaskor is
nehézéget jelentett a gyomossag, ezen kivill plusz nedvességet adott a betakaritott

magvakhoz.
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29.abra: A Lendvajakabfa 8 ha atlagos értékei havi bontasban (sajat)
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Osszehasonlitas két NDVI raszter kozott

30.4bra: A Lendvajakabfa NDVI térképe (2023.08.20.)
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L.

A Géborjanhaza 17,6 hektaros tabla, mely ES Mentorral volt elvetve. Ez a tabla a
legviznyomasosabb szdjateriilet, a mélyfekvésii elhelyezkedésének kdszonhetden. Ezt
mutatjdk a 32-es térképek is. Az NDVI térképen a legnagyobb z6ld tomeg lathatod a
tenyészidé alatt és jol kivehetd a viznyomds alatt all6 foltok fejlédésbeni
visszamaraddsa. A hozamtérkép alapjan pedig kijelenthetd, hogy ezen a term6foldon
lett a legalacsonyabb termésatlag 2,47 t/ha mennyiséggel. Pozitivum, hogy a
féldeterminalt fejlddés miatt nem dolt meg az dllomany. Viszont a foltok mentén a
kakaslabfii és parlagfii eléggé elszaporodott. A 31-es dbra mutatja, hogy nagyjabol
augusztusban bedllt a ndvénymagassag, tomeg, hiivelyek szama, szintje. A betakaritast
természetesen nehezitette a viznyomas, igy a foltokban learatott termés nagyon kevés

vagy szinte nem is volt.
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31.abra: A Gaborjanhaza 17,6 ha atlagos értékei havi bontasban (sajat)

Aktuls KITEréD
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Osszehasonlitas két NOVI raszter sozott

32.4bra: A Gaborjanhaza NDVI (2023.07.29.) és hozam térképe (2023.10.11.)
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J. A Bodehaza 4 hektaros tabla ES Director fajtaval volt elvetve. A tabla mérsékelten, de
gyomos volt, parlagfiivel, selyemmalyvaval és mezei acattal fertézott. Amellett, hogy
tobb viznyomasos folt is jelentkezett a teriileten, a 34-es abran latszik, hogy egy fas
teriilet mellett helyezkedik el, igy a vadak is veszélyeztették az dllomanyt. Sajnos ezért
kevesebb termést tudtunk betakaritani a tdblarol, aminek eredménye, hogy jové évtdl
ugaroltatni fogjuk. A 33. abra is mutatja, hogy a hiivelyek magas szama sem tudta
redukalni a veszteségeket. A féldeterminalt ndvekedése miatt a ndvénymagassag
szinte augusztusban kialakult és elérte végleges méreteit megddlés nélkiil. Igen korai

fajtacsoportja okén aratdsra leszaradt az allomany.
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33.4bra: A Bodehéaza 4 ha atlagos értékei havi bontasban (sajat)
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34.4bra: A Bodehaza 4 NVDI térképe (2023.08.13)
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A sajat abrdkat a havonta vett novénymintdk méréseibdl készitettem. Julius, augusztus,
szeptember €s oktdber folyaman, a hénap elején astam ki 6ket, minden tablan nagyjabol
ugyanarrdl a helyrél. A mintavétel soran megmértem a ndvények magassagat a gyokértol a
cstcshajtasig, megszamoltam a hiivelyszinteket, hiivelyszdmot, nedves és szaraz tomeget
mértem. Tovabba megvizsgaltam a glimOképzdodést is, de értelmezhetd tablazatot nem
készitettem, mivel pontosan nem tudtam megszamolni 6ket. Ennek ellenére elmondhato, hogy
a juliusi elsé méréseknél nem igazan volt jellemzo6 a teriileteken és a késobbi honapokban sem
volt olyan, hogy az egy tablan, azonos idében szedett mintdknak mindegyikén lett volna

glimd.

Tehat azt allapitottam meg, hogy gazdasdgunkban az egy azon teriiletrdl vett ndvénymintak

estében nem torvényszeri a nagy szamu gyokérgiimé eléfordulas.

A viznyomas alatt 4116 mintdknak egy részén is voltak glimok, mig esetlegesen a szép, bokros,
sok hiivellyel rendelkezd egyeden nem. Végsd megallapitdsom, hogy leginkabb a vetdémagok
egyenletesen elvégzett nitrogéngyiijtd baktériumos kezelése (oltasa) jatszik szerepet a
gyokérgiimok eléfordulasaban, mivel az utdlagos nitrogén dozis tobblet inkabb visszafogja a

baktériumok szaporodésat.

2023 Hektar Fajta Vetett t6/ha KikeJt atlag _ Biomassza témeg (t/ha) i
(t6/ha) Julius | Augusztus | Szeptember | Oktober
1. Cipoiizem 17ha 16,42 RGT Speeda 630.000 550.300 31,84 84,2 106,76 33,57
2. Dogkut 8,6 RGT Speeda 630.000 546.800 39,7 56,5 71,08 35,54
3. Citromsziget 14,6 16,85 RGT Speeda 630.000 533.500 28,55 48,55 75,76 42,68
4. Telekalja 4 2,31 RGT Speeda 630.000 547.200 23,26 89,37 97,63 41,95
5. Telekalja 1 10,67 ES Director/RGT Speeda 630.000 548.900 33,72 88,51 96,78 53,52
6. Bagladi temet6/1 6 RGT Speeda 630.000 496.600 33,94 53,8 98,49 29,8
7. Baglad 54 ha 54,62 RGT Speeda 630.000 497.900 26,97 63,48 87,63 41,49
8. Lendvajakabfa 8 RGT Speeda 630.000 492.200 17,72 83,67 55,782 36,1
9. | Gaborjanhaza 17,6ha 17,6 ES Mentor 630.000 447.400 9,88 45,19 45,63 10,74
10. Bodehaza 4ha 4 ES Director 630.000 456.800 25,58 63,19 65,47 38,1

35.4bra: A tenyésziddszak alatt mért biomassza tomeg eloszlasa a ténylegesen kikelt t6szam

fliggvényében (sajat)

A 35. tablazat elkésziiléséhez egy egynégyzetméteres betonbol késziilt négyzet lett hegesztve,
melyet az adott tablan véletlenszeriien elhelyeztem és megszamoltam a benne ténylegesen

kikelt tbszamot a betakaritas utan.
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5. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A vizsgalat alatt tobb tényezdre is fény deriilt, melyet a jovore vonatkozoan hasznositani
fogunk. A tavalyi évben kijuttatott nitrogénhatéanyagbol az idén mar 27 kilogrammal
kevesebb volt alkalmazva. Jovére még inkdbb csokkenteni kell a dozist a nagy aranyt

megd6lés miatt €s a gyokérgiimok fejlédése is visszamarad a nagy adagoknak kdszonhetden.

Az RGT Speeda fajta tovabbra is bekeriil a termesztésbe, de hosszabb tenyészideje miatt
kevesebb teriileten lesz elvetve. Indeterminalt fejlédése okan koran megddlt a heves esézések
¢s a kijuttatott nitrogén mennyiség kovetkeztében, ezért betakaritdsa nagy odafigyelést
igényelt. Flexibilis vagoasztallal is nagy mennyiségii mag hullott el és a csapadékos id0szak

miatt a foldfelszin jarhatésaga nehézkes volt. Terméshozama 3,29 és 3,87 kdzott mozgott.

Az ES Director vetésére jovore nem keriil sor. Féldeteminalt tipusa miatt sem dolt meg, ezért
konnyebb volt learatni kevesebb veszteséggel. Mindkettd tablan egyenletes volt az dllomény,
viszont termésmennyiségben elmaradt a Speedatdl. Pozitivuma az igen korai tenyészideje,

mivel gyorsan beérett, ezért kevésbé volt kitéve a csapadékos iddjarasnak a hozam.

Az ES Mentort kovetkezd évben is vetjiik, mivel a mélyfekvésii teriileteken optimalis idében
kisebb rizikofaktorral betakarithatd. Pozitivuma az igen korai tenyészideje, mely korai
betakaritdst eredményez. Féldeterminalt fejlodése miatt sem dolt meg az allomany,
egyenletesen novekedett. Hozama nem volt kiemelked 2,47 t/ha, de ez a viznyomasnak
tudhaté be. A helyspecifikus precizids kijuttatidsnak koszonhetéen a miitrdgya hasznosulas
nagyobb mértékii, ezzel a kornyezet megovasa szempontjabol is optimalisabb a felhasznalas.
Fenntarthatobb a koltségek csokkenése €s a pontosabb adagolads miatt. Tovabba sziikséges
lesz jovore egy gombadld permetezést is beiktatni a termesztéstechnologiaba a peronoszpora

megjelenése miatt. Sajnos tobb terliletet is érintett a tenyészidd alatt.

Kijelenthetd, hogy a gazdasdgunkban tobb éves tapasztalattal a szojatermesztés jovedelmezd.
Jovore vetésteriilete novelésre keriil, az altalunk alkalmazott technologia megfeleld ¢és
kiforrott, de talajaink védelme érdekében a hazai piacon még kevésbé ismert, a kijuttatott és a
mar lek6tddott foszfor hasznosulasat eldsegitd miitragya bevezetését tervezziik. A megfeleld
novényallomany létrehozasa €és a gyomflora elleni intenzivebb fellépés érdekében attériink a
széles soros szemenkénti vetésre, mely megteremti a mechanikai gyomirtas lehetdségét az

allomany kultivatorozasa altal.
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6. OSSZEFOGLALAS

A szdjat mar évezredek Ota termesztik és a nemesitdi munkanak koszonhetden egy, olyan
fajtat termeszthetiink ma, ami a fejlédé vildgnak egy szinte nélkiilozhetetlen téplalék
forrdsava valt. Tapanyagokban gazdag, amik egy része esszencidlis anyag. Emberi és allati
taplalkozas szempontjabdl kelléen dsszetett, hogy egy rendkiviil egészséges termékcsoportot
allithassanak elé beldle. Sokoldalusadga lehetové teszi a késébbiekben is, hogy a Foldiink

népességének egyre novekedo élelmiszersziikségletét fedezze.

A szoja novénynek sziiksége van az idedlis fejlddéshez arra, hogy nem csak magat a ndvényt
apoljuk, hanem a talajt is feltoltsiikk a kelld6 mennyiségli tapanyagokkal és ne terheljiik

feleslegesen a kornyezetiinket.

Ahhoz, hogy kihasznalhassuk a szdjdban rejlé potencialt egy fenntarthaté gazdalkodasi forma
is elengedhetetlen, mely a jovébe tekintve is a precizids gazdalkodassal valdsulhat meg
jovedelmezden. Ezen technologia révén még inkdbb Osszefonddnak a mezdgazdasagi és a
modern technoldgiai elemek. Hatékonyabba valik az inputanyag kijuttatds, novekszik a
koltségmegtakaritas, a termOhelyi adottsagokra 6sszpontosul a figyelem és annak megfeleléen
alakithato ki az lizemi tevékenységek dsszehangolasa és mellette a kdrnyezetet is kiméljiik a

tulzott adagolasbodl szarmazo6 negativ hatasoktol.

A vizsgalatom célja, hogy a gazdasdgunkban alkalmazott szo6jabab genotipusok
termdképességét, milyen mértékben befolyasolta a helyspecifikus gazdalkodéastechnologia. Az
allomany tenyészideje alatt tobb tényezd is formalta az eredményeket, ilyen volt a viharos

esOzések el6fordulasa, a talajaink tapanyagfeltoltddottsége és a betakaritas koriilményei.

A szantofoldi kisérlet soran novénymintat gylijtottem és elemeztem a nedves, szaraz tomeget,
hiivelyek szamat, a glim6képzdodést, ndvénymagassagot, tdszamot €és biomassza tomeget. A

hozam és NDVI térképek segitettek a kapott értékek értelmezésében és bizonyossagaban.
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Koszonetnyilvanitas

Szeretném kifejezni hdlamat és koszonetemet konzulensemnek, Dr. Toth Zoltdn egyetemi
docensnek, a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem Keszthelyi Georgikon Campus
Agronomia Tanszék vezetdjének, hogy kutatdsom alatt mindenben segitségemre volt, illetve

szakmai tanacsaival hozzajarult munkam értékéhez.

Koszonettel tartozom tovabba csalddomnak, hogy kutatdsom soran folyamatosan tamogattak

tevékenységemet €s iranyt mutattak tanulmanyaimban.
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NYILATKOZAT

a szakdolgozat nyilvdnos hozzdférésérdl és eredetiségérdl

A hallgato neve: Becs Boglarka

A Hallgatd Neptun kddja: WWEDMF

A dolgozat cime: Kilénbézd szoja genotipusok termdkepessége
precizids termesztéstechnoldgia mellett

A megjelenes éve: 2023

A konzulens intézetének neve: Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Geargikon
Campus

A konzulens tanszékének a neve: Agronomia Tanszek

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott szakdolgozat egyéni, eredeti jellegd, sajat szellemi
alkotasom. Azon részeket, melyeket mas szerzék munkajabol vettem at, egyertelmien
megjeléltem, és az irodalomjegyzekben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valdtlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zardvizsga-bizottsag
a zardvizsgabdl kizar és a zardvizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és
nyomtatasat engedélyezem.

Tudomasul wveszem, hogy az Altalam  készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas
felhasznalasara, hasznositasiara a Magyar Agrir- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus viltozata feltéltésre keril a Magyar

Agrar- és Elettudomanyi Egyetem kényvtari repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy
a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kdveten
- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatal szamitott 5 év eltelte utan
nyilvanosan elérhetd és kereshetd lesz az Egyetem kdnyvari repozitori rendszereben.

fty /@?g@,
Hallgatd aldirasa

Kelt: Lenti, 2023. 11. 10.
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NYILATKOZAT

Bécs Boglarka (WWFDMF) konzulenseként nyilatkozom arr6l, hogy a szakdolgozatot
attekintettem, a hallgatot az irodalmi forrasok korrekt kezelésének kdvetelményeirdl, jogi és

etikai szabalyairdl tajékoztattam.

A szakdolgozatot a zardvizsgan torténd védésre javaslom / nem javaslom.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem

Kelt: Keszthely,2023. november 10.

bels6 konzulens
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