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1. Bevezetés és célkitizés

A 18. szazad végén, illetve a 19. szazad elején zajlé ipari forradalom az egész vilag
mezo6gazdasagaban gyokeres valtozasokat eredményezett, igy ez az id6szak Magyarorszagon is
jelentés valtozasokat hozott. A 20.szazad elején térténé robbandsszerd népességnévekedés
eredményeként atalakult a mezbgazdasagi termelés, megjelent az intenziv mez6gazdasagi
termelés. Eltint az ugaroltatas, megjelentek a kemikaliak, a gépesités pedig roham tempdban
zajlott. A lélekszam novekedésével egytitt nétt a felvevépiac, igy a termelést is minél hatékonyabb
szinvonalon kellett folytatni. A korabbi termelési szintekhez képest, tobbszoros termésatlagok
elérése volt a cél, hiszen az élelmiszeriparnak t6bbsz6rés mennyiségti alapanyagra volt sziiksége
az ugrasszerien megnévekedett népesség, és az emberek megvaltozott igényeinek a

kiszolgalasara.

A modernizacié nem csupan a gépesités és a termeléstechnoldgia terén hozott véltozast. U
mezo6gazdasagi szemléletmodok kezdtek elterjedni a gazdalkodok korében. Figyelmet kezdtek el
forditani a talajba torténd tapanyag-visszapotlasra, megkezdték a mutragyak és kemikaliak
hasznalatat, tudatos talajmutvelést végeztek, és kezdetét vette a talajjavitas is. A korabbi, nem
kimagaslo termésatlagokat mutaté névényfajtak helyett elényben kezdték részesiteni az uj, és jobb

értékeket mutatdkat. Ezek hatisara a mezOgazdasagi termelésben révid idén  belil

megnovekedett termésmennyiség és mindség jelentkezett.

A 2l.szazadban a legnagyobb mez6gazdasagi termelést befolyasolé tényezdként a
klimavaltozast emlithetjik. Napjainkban a névénytermeszték és a ndvénynemesiték legfontosabb
feladatai k6zé tartozik az olyan fajtak nemesitése és termesztése, melyek a betegségellenall6 és
stressztiréképességlik novelése mellett, nem maradnak el avagy megelézik termésatlagaik és
mindségiik szintjén az eddig hasznalatban 1évé novényfajtakétdl. A napjainkban is zajlé
folyamatos népességnévekedés és a tudomanyfejlédésének kovetkeztében elStérbe kertlt a
mennyiségi termelésnek egy olyan formaja, melyet a fenntarthatosag, a gazdasigossag, és a
jovedelmez6ség hataroz meg. Ezaltal a gazdalkoddk azokat a kultardkat preferaljak, melyek jol

gépesithetSk, nagy jovedelmezdségi mutatdkkal és alacsony kockazattal birnak.

Magyarorszagon a Kézponti Statisztikai Hivatal 2022 janiusi adatai szerint a mez&gazdasagi
teriilet nagysaga 5 millié 81 ezer hektar volt. A tavalyi évben ezt a Osszeget 4163 ezer ha szanto,
771 ezer ha gyep 84 ezer ha sz616, 60 ezer ha gyiimoélesés és 2,9 ezer ha konyhakert adta.
(INTERNET1). 2022-ben a  szant6foldon  termesztett novénykultarak vetéstertletének

korilbelil 60%-an gabonatermesztés, ezen belil is 983 ezer hektaron kukorica és 947 ezer



hektaron &szibuza termesztés tortént. A legtobb esetben ez a két f6 novény valtja egymast a
vetésszerkezetben, néhol a monokulturdgjuk is jellemz6. A Magyarorszagon a
gabonanovénytermesztés olyan nagy mértékben termel, hogy a megtermelt gabona nem csak a
hazai élelmezési és takarmanyozasi célokra elegendd, hanem jelent6s mennyiséget exportra is
tudunk bocsajtani. A gabonaféléken kivil fontos megemliteniink még az olajos novényeket is.
Legnagyobb részben a napraforgdt és a repcét termesztjitk Magyarorszagon az olajos novények
kozil. Vetésteriletiik ugyan kisebb mint a gabonanévényeké, azonban ipari szempontbdl fontos
szerepet jatszanak. 2022-ben repcét 209 ezer hektaron vetettek a gazdak, még napraforgot 700
ezer hektaron. INTERNET2)

Nem csak a magyar mezégazdasagnak, hanem a globalis mez6gazdasagi termelésnek szamos
Uj nehézséget kell lektizdenie, a megnovekedett piaci igények kiszolgalasa, és szigord szabalyok

betartisa mellett.

Szakdolgozatom célja, hogy Magyarorszag vetésszerkezetének legjelentésebb részét kitevd
szant6foldi novények, 6szi buza, kukorica, napraforgd termesztéstechnolégiajat elemezzem, azon
mutatokon kereszttl, hogy az éltalam valasztott névények termésatlagait milyen mértékben
befolyasolta a talajkotottsége, az évjarathatas és az el6veteményhatas. Szakdolgozatom

elkészitéséhez az adatokat a Pusztaszabolcsi Agrar Zrt. szolgaltatja.



2. Irodalmi attekintés
2.1. A kukorica termesztése

2.1.1. A kukorica jelent&sége

A kukorica a harmadik legnagyobb vetésteriilettel rendelkezé névény a vilagon a biza és a rizs
utan. Amerikabol kezdett elterjedni az 1500-as évek végén, és az akkoriban fellendiilé hajézasnak
koszonhetéen hamar meghdditotta az egész vilagot. Robbanas-szerden megnétt a kukorica
termesztés iranti érdekl6dés, hiszen betegségei és kartevoi akkoriban Eurépaban még ismeretlenek
voltak, illetve az Eurdpaban termelt névényekhez képest kimagasléan magas terméshozamot
produkalt évrél évre. Magyarorszagon el6szor 1590-ben jelent meg, majd késébb a torok hodoltsag

idején terjedt el hazankban. (ANTAL, 2005).

Eurépaban a legnagyobb kukorica exportot produkalé orszagok kozt emlithetjik
Magyarorszagot. Felhasznalhaté human taplalkozasi célokra, allatok takarmanyozasara és ipari
célokra egyarant. (1.abra) A kukoricat f6ként allati takarmanyozasra hasznaljak. A legfontosabb
abraktakarmanyként a szemeskukoricat emlithetjik tovabba kivalé témegtakarmany, szilazs és
csalamadé allithat6 el6 belSle az allatok szamara. Takarmanyozasi célokon kivil felhasznalhaté még
ipari termékek eléallitasara. Egy kilogramm szemeskukorica atlagosan 750-800 g keményitét
tartalmaz, igy kivaléan hasznalhat6 keményit6 eléallitasra, tovabba dextréz, invertcukor és tejsav is
készil beldle. (Dr. Bereczki, 1984) A finomszesz gyartasa a folyékony cukorba at nem vihetd
keményit6bdl torténik. A human taplalkozasban a pattogatott kukorica, a csemege kukorica és a
kukoricakasa fogyasztasa a gyakori. Csekély mennyiséget ugyan, de a vetémag gyartas is felhasznal
bizonyos mennyiségd szemeskukoricat. A kukorica ndvény nem csupan szemtermését
hasznosithatjuk. Nem szabad megfeledkezni a nagy mennyiségi szarrdl és szarmaradvanyrol sem,
melyet betakaritas utan a szant6£6ldon hagyunk. A kukoricaszar kivaléan alkalmas takarmanyozasra
és almozasra is. Tovabba a biomassza fGtémuvek fatési célokra is felhasznalhatjak. Betakaritas utan
a talajba dolgozva kival6 tapanyagforras. Ezen felsorolasbdl illetve a korabban mar emlitett 1.
abrabdl is megmutatkozik, hogy a kukorica szamos tertleten alkalmazhaté névény, sokrétt
felhasznalasanak koszonhetéen pedig, milyen nagy mennyiségti termelésre van szitkség. (ANTAL,

2005)
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1. abra A kukorica hasznositisa Magyarorszagon (ANTAL, 2005)

2.1.2° A kukorica rendszertana és morfologiaja

A kukorica, latinul Zea Mays L., az egysziktiek osztalyaba tartozik. Tovabbi rendszertani besorolas
alapjan a pelyvasok rendjébe és a pazsitfifélék csaladjaba tehet6. Megkilonboztetiink 16fogu,
simaszemu, csemege, pattogatni vald, lisztes, és pelyvas kukoricat is. (Radics, 2012) A kukorica
névényen egyarant elhelyezkedik a himviragzat, melyet cimernek neveztnk, és megtalalhat6 a
néviragzat, masnéven a torzsaviragzat is, azonban ezek elhelyezkedési helye eltér6. Ennek

ismeretében nevezhetjiik egylaki, valtivara névénynek.

A kukorica az egyik legmagasabbra névé6 pazsitfiféle. Bojtos gyokérzete elsédleges és jarulékos
gyokerekbdl all, melyek megfelel§ stabilitast adnak a névénynek. Ez a strd gyokérrendszer
fokozatosan, a stabilitds sziikségességével aranyosan fejlédik a novénnyel egyiitt. 4 leveles
stadiumban, a fejl6dés kezdetén még csak 30 cm mélyre nyulnak le a csiragyokocskékbdl kifejlédott,
elsédleges gyokérzet gyokerei, azonban a kifejlett névény szikkozépi szarbol kifejlédott jarulékos
gyokerei mar 150-180 cm-es mélységekbe is lenyulhatnak. A legnagyobb gy6kértémeget a jarulékos
gyokerek adjak. Ezek lehetnek csomo-, mellék-, és harmatgyokerek. Kilonb6z6ségiik feladatukban
rejlik. A mellékgyokerekkel ellentétben példaul a csomégyokerek nem hatolnak mélyre, inkabb a
talajfelszinhez kozeli tapanyag felvételért felel6sek. Esetitkben érdemes kell§ figyelemmel elvégezni
a sorkozmivelést, hiszen a névény vizellatasaban lényeges szerepiik van, igy ha azok sériilnek, a

névény vizellatottsaga is csokkenni fog. (Radics, 2012)

A kukorica n6vény szara akar 350 cm-re is megnéhet. Atlagosan a hazankban termesztett fajtakra

a 150 és 250 centiméter k6zotti szarmagassag jellemzé. Viszonylag vastag, hengeres felépitésa szar



néduszok altal tagolt. Az alulrdl felfelé egyre ritkabban elhelyezked6 néduszok szartagokat
képeznek a novényen. A szaron elhelyezked6 csomodk, masnéven néduszok szama hatarozza meg

a képz6dé levelek szamat. Ez atlagosan 9-14 db. (ANTAL, 2005)

A kukorica szaron elhelyezkedd levelek, egymassal szemben 1évé oldalon, felvaltva helyezkednek
el. Az 4jonnan névekedd levelek feliilete folyamatosan névekszik. A szarhoz igazodva a levélhiively
is massziv, erételjes felépités, szorosan koruloleli a szarat, azonban nem 6sszenétt. A levéllemezek

landzsalakiak, a kézepiikon futé eret szamos vele parhuzamosan futé mellékér veszi korbe.

A kukoricanak szemtermése van. A korabban emlitett néivara torzsaviragzatbol alakul ki a
kukoricacs6. A kukoricacsé hosszisaga és a csévet borité szemsorok szama fajtaként eltéré lehet.
A kukoricacsé altalaban felfelé allo, buroklevelekkel fedett. Felépitését tekintve a szarbol induld
csutkanyélbsl indul, ebbdl indul a csutka, mely csuhélevelekkel fedett ¢és csucsan
bajuszmaradvanyok, masnéven bibemaradvanyok talalhatok. A kukoricacsévon  talalhato
szemtermés az, melyet az allatok el6szeretettel fogyasztanak el. Ez a kukorica szem, mely szaraz,

egymagvu, kiils6 része gyakran tiveges.
2.1.3 A kukorica okologiai igénye

»A fajtak akkor tudjak a genetikailag beprogramozott terméképességiiket kifejteni, ha azt a

termesztési technoldgia és a kornyezeti tényezbk lehetévé teszik.” (Dr. Bereczki, 1984)

A kukorica a trépusokrol szarmazé névény, géncentruma Peruban talalhato, igy révid nappalos,
melegigényes novény. Mara mar a nemesitésnek és az adaptacidnak koszonhetéen a legjobb
terméseredményeket a mérsékelt égévon produkalja. Nem csupan meleg, hanem igen vizigényes
névény is. A hazankban termesztett névényeink kozil ez az egyik legigényesebb. A tenyészidd
soran tobb kritikus idészak is felléphet, amikor hogyha a névény nem jut elegendé napfényhez,
hémérsékleti vagy csapadék igényei nem elégiilnek ki, akkor stlyos terméskiesés kovetkezik be. A
kezdetei fejlédés szakaszan, csirazaskor a talajhémérsékletnek el kell érnie a 10-12°C-ot. Ha a
talajh6mérséklet ezen értékek alatt marad , akkor a csirazasi folyamat nem indul be. Amennyiben a
vetésmélységben a talajhémérséklet meghaladja a csirazashoz sziikséges minimum értékeket, akar
14 °C-ra s felmelegszik, akkor egy sokkal intenzivebb fejlédési szakasz veszi kezdetét mar a csirdzas
idején. A tavaszi fagyokra érzékeny. A csirazast kovetS kelési szakaszban sem eshet vissza a
talajhémérséklet 15 °C ald, ellenkez6 esetben a levelek elsargulnak és a fejlodés ledll. (Radics , 1994)
A tenyészidé6 alatt egyontetien melegigényesnek tekinthetd a kukorica, csupan a tejesérést kvetéen
valik kevésbé érzékennyé a hémérsékletre. A folyamatos meleg, napos idGjaras iitemes, gyors és

egyontetd fejlédést eredményez. Ennek kovetkeztében a legnagyobb termést ott lehet elérni, ahol



21-27 °C alegmelegebb nyari honapok atlaghémérséklete. Hazankban a kukoricatermé tertileteken
a havi hémérsékleti atlagok, elérik ezt az optimumot, ez aldl kivételt képeznek az északi
orszagrészben 1évé hegyvidékek illetve a Bakony. A cimerhanyastol egészen a tejesérésig a 24-26
°C a legmegfelel6bb a kukorica szamara. Az érés folyaman mar kevésbé igényes a hémérsékletre.

(Bocz, 1996)

Nem csupan tavasszal, hanem a koran bekévetkez6 6szi fagyok is sulyos karokat képesek okozni
a kukoricanévényen. Bizonyos évjaratokban nem ritka a szeptember végi, oktober eleji fagyok
el6fordulasa, ennek bekovetkezése estén a kukorica levelei elszaradnak és az asszimilacié
megszinik. A szemek toppedtek, kényszerérettek lesznek, és nem telnek ki, {gy a terméskiesés

szinte garantalhatéva valik. (Ivany, Kismanyoky, & Ragasits, 1994)
” Az atlagosnal csapadékosabb jellegli évjaratok a kukorica szamara kedvezéek.” (Berényi, 1945)

A kukorica atlagos vizigénye 450-500 mm. Vizigényének maximuma a nyari hénapokra, azon
belil is julius kézepétdl augusztuskozepére tehetd. Ilyenkor torténik a viragzas és terméskétédés,
amely meghatarozza a termés nagysagat. Az ez id6 alatt lehullott kell6 mennyiségli csapadék

kulcsfontossagu az eredményes kukoricatermesztés szempontjabol. (ANTAL, 2005)

A kukorica egy talajra igényes névény, szamara legjobban megfelel6 a mélyrétegt, humuszban
gazdag, kozépkotott valyogtalaj. Talaj igényeit tekintve igényesebb a buzanal, gyakran ezért a jobb
termoéteriletekre vetik. Természetesen a vilagon nem mindenhol adottak a megfelel6 mindségi
talajok, fgy a kozépkotott valyogtalajoktol eltérs talajtipusokon is termesztenek kukoricat.
Valamennyi termést szinte minden talajon eredményez azonban, a vilagszerte magas
kukoricafelvasarlasi igények miatt a kiemelked6en jo terméseredmény a kitdzott cél a gazdak
szamara. Bzt csak j6 vizgazdalkodasu, mély termérétegl, konnyen felmelegedé csernozjom, réti

csernozjom, barna erdd, csernozjom barna, réti talajokon képes adni. (ANTAL, 2005)

Az alabbi tablazatban a kukorica terméképességét lathatjuk, kilonbo6z6 talajokon.

oL kozépkotott csernozjom 5,0-10,0 t/ha

II.  ko6zépkotott erdStalajok 4,0-9,0 t/ha

III.  kotott rétitalajok 3,8-8,0 t/ha

IV. laza és homoktalajok 2,5-5,7 t/ha

V.  szikesek 2,5-5,0 t/ha

VL. sekély termorétegt talajok 2,5-6,0 t/ha” (Antal, 2000)

10



Az optimalis kémbhatas a kukoricanévény szamara a pH 6,6-7,5, de a pH 5,5-8 érté¢kd talajokon is
kielégité termést produkal. Magyarorszagon a legjobb kukorica termé régiok az Alfold és a

Kisalfold bizonyos részei és az orszag északi teriilete. (Radics, 2003)

Kukorica relativ termoképessége

agrookologiai korzetenként.
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2.abra A kukorica termesztési korzetei Magyarorszagon (Forras: Tanoérai jegyzet)

2.1.4 A kukorica el6vetemény-igénye

Hazank mez6gazdasaganak két meghatarozé6 ndévénye az 6szi buza és a  kukorica.
Szantoterileteinken gyakran évrdl évre ezt a két novényt valtasban vetik a gazdak, azonban a
monokultira sem ritka. A kukorica esetében alkalmazhatjuk a vetésforgdt és a monokultarat is
egyarant. A monokultiraban termesztett kukorica termésszinvonala atlagosan 5-15%-al marad alul
a vetésforgoban termesztett kukoricaéval szemben. Vetésforgoba kivaléan beillesztheté névény,
el6veteményekre alig vagy kevésbe reagil. Monokulturdban atlagosan 3-5 évig termeszthetd
eredményesen. Monokultura esetén érdemes nagyon figyelmet forditani a talajel6készitésre, a
kartev6k, a gombabetegségek és a virusfert6zések elleni védekezésre. Legjobb el6veteményei a

koran lekerilS, kevés szarmaradvanyt maguk utan hagy6 névénykultarak. (Antal, 2000)

A kukorica el6veteményeinek csoportositasat a kovetkezd, 2. tablazat mutatja be (ANTAL, 2005):
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1. tablazat A kukorica eléveteményeinek csoportositisa

_ Koézepes Kedvez6tlen
Oszi biza Kukorica Kukorica monokultara
Oszi arpa Silokukorica Silécirok
Lucerna Napraforgd Szudaniftt
Cukorrépa Aszalyos évijaratban:
Csemegekukorica Lucerna
Cukorrépa

2.1.5 A kukorica tapanyagigénye

Mint a legtobb szantéfoldi névénykultura esetében, ugy a kukoricanal is  megfelel6
termésbiztonsagot a tapanyagokkal jol ellatott teriileteken érhetiink el. A tapanyag ellatas a kukorica
esetében jelenthet a szervestragyazast, de a helyesen megvalasztott mitragyazassal is hasonléan

magas terméseredményeket érhettink el.

,»A kukorica a szemterméssel és a betakaritott szarral a talajbol az alabbi tapanyagokat veszi fel:
nitrogén (N) 28 kg/t,

foszfor (P20 5) 11 k/t,

kalium (K 2 O) 30 kg/t,

mész (CaO) 8 kg/t,

magnézium (MgO) 3 kg/t.” (Fuleky, 1999)

A mitragyak hasznalata esetében a foszfor- és kaliummdutragyat Gsszel, szantaskor, a nitrogén
muitragyat pedig a tavaszi magagykészités soran dolgozzuk a talajba. Egyes megfigyelések szerint,
a nitrogén jelentds része a tavaszi vegetacio megindulasaig karba vész, ugyanis a talajban 1évé késén
betakaritott névények gyokér-, és szarmaradvanyai nem alakulnak atgyorsabban ennek hatasara

sem. (Fileky & Sardi, 2014)

A tapanyagfelvétel névény fejlédésével aranyosan egyre intenzivebbé valik. Kezdetben lassu majd
a 6-7 leveles allapotban a legintenzivebb, illetve a szemtelitédés id6szakaban jra kicsicsosodik. A
kukorica novény fejlédése soran a makroelemek, név szerint nitrogén, foszfor és kalium,
felvételének mértéke és ideje eltér egymastol. Azt, hogy mely makroelemekbdl mikor és mekkora

mennyiségben van sziiksége a novénynek, a fejlédési stadiuma hatarozza meg. Példaképp a nitrogén
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felvétele a fiziologiai érésig folyamatos, azonban foszfor felvétel 3-6 leveles korban a
legmeghatarozébb, majd szeptember elején megszinik. A kaliumfelvétel el6zi meg legjobban a

szarazanyagfelhalmozas itemét, felvétele a cimerhanyaskor befejezédik. (ANTAL, 2005)

A kukorica fejlédése soran folyamatos nitrogénellatasra szorul, nem csak a kelés és a kezdeti
fejlédés id6szakaban igényli rendkiviil a nitrogént, hanem a csirazast kéveté honapokban a vastag
szar és hatalmas fellletd, nagy asszimilacios képességli landzsas levelek képzéséhez is. A
cimerhanyas el6tti hetekben a legmagasabb a névény nitrogén igénye, ilyenkor kezdédik a
szarazanyag-képzés intenziv szakasza. Ez a nitrogén sziikséget a viragzas idejére sem hagy alabb. A
kezdetben ammonia formajaban majd késébb nitratként hasznositott, rendelkezésre all6 nitrogén
kozel 85%-at képes felvenni. A szemképzd&dés fazisaban a levélbdl, szarbol és csutkabol az érés
folyaman jelentés mennyiségti nitrait beéptl a szemtermésbe. Mérések bizonyitottak, hogy

betakaritaskor a kukorica szemtermése t6bb mint 70% nitrogént tartalmaz. (Radics, 2012)

Masik fontos makroelem a foszfor, mely a cséveken képz6dd szemek méretét és szamat képes
befolyasolni, ezaltal az érést kovetSen a kukoricaszemben raktarozodik el. Mivel a foszfor nagy
része az érés soran beépul a szemtermésbe, igy a felvett mennyiség 2/3 részét a szemterméssel
betakaritjuk. A kukoricanak a fejlédés kezdetén és a viragzaskor a legnagyobb a foszforigénye,
ezaltal a foszforhiany leggyakrabban a névény fejlédésének 75 cm-es magassaganak elérése el6tt
kovetkezik be. A foszforhianyos allapot ismertetd jelei a leveleken és a szaron megjelend antocianos

elszinezédések. (Ivany, Kismanyoky, & Ragasits, 1994)

A kukorica a kaliumot K + ion formaban képes felvenni annak érdekében, hogy javitsa a
szarszilardsagot, gyorsitsa az érést és pozitiv hatassal legyen a termésmennyiségre is. A novény
fejlédésének kezdetén a kalium nem jatszik lényegesen fontos szerepet, azonban a cimerhanyas
el6tti idészakban megnovekedik a kalium iranti igény. Az ezt kovetd viragzaskor a kaliumfelvétel
elérheti akar a 88%-ot is. Ez a nagy mennyiségt kalium sziikséglet az érés idejére mar visszaesik.
Ennek oka az, hogy a viragzast kévetéen a felvett kalium + ionok kalium oldatta alakulnak at a
névényben, ez az oldat egy hevesebb esézés kovetkeztében konnyedén kimosddhat a levelekbdl.

Kaliumhiany esetén alacsonyabb ¢és vékonyabb lesz a kukorica szara. (Radics, 2012)

A kukorica termesztése soran, amennyiben lehet6ségiink van ra célszerl szervestragyazast is
alkalmaznunk, ugyanis ez a névénykultara kifejezetten meghalalja. A vizsgalatok kimutattak, hogy
az istallotragyazas 6nmagaban kevésnek bizonyul a kukorica nagy tapanyagigényét tekintve. Abban
az esetben ha mitragyahasznalatat mérsékelni, vagy teljesen elhagyni kivanjuk, ajanlott 30-40 t/ha

istallotragyat kijuttatni az adott tertletre. A kijuttatott istallotragya tobb éven keresztil fejti ki
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hatasat nem csupan a novényre van pozitiv hatassal, hanem a talajra is. Javitja a talajszerkezetét,

kedvezben hat a biologiai életre, a talaj viz- és tapanyagszolgaltaté képességére.
2.2 Az 6szi buza termesztése

2.2.1 Az 6szi buza jelent6sége

A gabonafélék az embertorténelmének kezdete ota a legfontosabb szerepet toltik be a human
taplalkozasban. A gabonafélék csoportjan belil a legnépszertibb és a legtobbet felhasznalt gabona
a buza. Tobb ezer éves irasok bizonyitjak, hogy az 6korban él6 emberek szamara a buza volt az
egyik legfontosabb kenyérgabona. Vildgszerte évezredek 6ta termesztik, mas gabonakkal, mint
példaul az arpaval, a kolessel és a zabbal parhuzamosan, azonban mindezek koézil mindig is
kiemelkedett a buza. A régebbi korok embere is felfigyelt a buza magas beltartalmi értékeire. Egyes
birodalmakban a buzaaratashoz kilén innepet, mulatsagokat tarsitottak, hiszen ez volt szamukra

a legnagyobb taplalékforras. (ANTAL, 2005)

A buza termesztés évezredes hagyomanya és népszerisége mai napig fennmaradt. A buza a vilag
egyik legnagyobb teriileten termesztett gabonanévénye. A vilag legnagyobb buza termeszt
orszagai kozt emlithetjik az Egyestilt Allamokat, Kinat, Indiat, Oroszorszagot és Franciaorszagot.
Mara mar 200-240 millié hektar vetésterlettel rendelkezik a btza éves szinten vilagviszonylatban.
Ezekrdl a terméteriletekrdl évi kortlbeltl 680 millié tonna buza kertl betakaritdsra. A buza
termesztés technologiajanak fejlédését, és a minél nagyobb mennyiségben torténé elballitasanak
szitkségletét legjobban a kévetkez6 adatok mutatjak be. Magyarorszagon a buza termésatlaga az
1870-es években még csak 0,7 t/ha volt, jelenleg pedig 4-5 t/ha kozott alakul orszagos szinten. A
vetésteriilete évrdl évre kozel hasonld értékeket mutat, ez az érték 1 millié hektar korul alakul.

(Radics, 2010)

A buza koézismert médon a malomipar altal kerill felhasznalasra. A buzat lisztté 6rolik, majd
kenyeret és mas human taplalkozasra szant tésztaféléket készitenek bel6le. Felhasznalhat6 tovabba
allati takarmanyozasra is. A kukorica mellett egy hasonléan fontos abraktakarmany allattenyésztési
szempontbol. Hasznos taplalékforras mind az emberek , mind az allatok szamara. Atlagosan 68,5%
szénhidratot, 13% nyersfehérjét, 1,9% nyerszsirt és 1,7% hamut tartalmaz. Magas beltartalmi
mutatoinak koszonhetSen felhasznalasa igen sokszinG. Felhasznalja szemtermését példaul a mar
korabban emlitett siit6ipar és tésztagyartas, tovabba a vitalis glutén ¢és a tapszerek
gyartofolyamataiban is szerepel. Emellett a textilipar, a keményitégyartas, a papiripar, a
takarmanyel6allitas, a mudanyag- és a fermentaciés ipar alapanyaga is a buza. Szalméjat a

celluléziparon kivil fatési célokra is felhasznaljak.
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2.2.2. Az 6szi buza rendszertana és morfologidja

Az 6szi buza latinul Triticum aestivum L. a pazsitfafélék csaladjaba, tovabba a Triticum
buzanemzettségbe tartoz6 faj. A kozonséges buza (Triticum aestivum) alapvetéen Délnyugat-
Azsiabol, az Skori Mezopotamia teriiletérdl szarmazik. Innen indult vilighédité dtjara és fejlédott
egyutt az emberiség torténelmével. TObb ismert buzafaj kozil a leggyakrabban termesztett a

kozonséges buza, ez az Osszes buza vetésterilet 90%-at teszi ki. (Lang, 1976)
Széleskord  elterjedésének oka a rendkivil j6 alkalmazkodoképessége illetve fajtainak

sokoldalusaga. Ez alapjan megkilonboztetink 4 6kotipust:

1. humid (nedves) éghajlat buzai

2. sztyepp tipusu buzak

3. sivatagi és félsivatagi buzak

4. magas hegyvidékek paras éghajlatainak buzai
Csoportosithatjuk kromoszémaszam alapjan is a buzafajokat.

1. Diploid (alakor) kromoszémaszam n=7

2. Tetraploid (tonke) kromoszomaszam n=14

3. Hexaploid (t6nkoély) kromoszomaszam n=21

Jelen esetben, azaz az Gszibiza esetében egy hexaploid valtozatrdl beszéliink. Az 6szi buza egy
bojtos gyokérrendszerrel rendelkezd, tipikus gabonanovény melynek magassaga, fajtatol figgéen
80-160 cm. Fejlodésének kezdetén az elsédleges £6- és mellékgyokerek jelennek meg, majd késébb
a masodlagos gyokerek is megjelennek a bokrosodast kovetd idészakban. A buzanak ugynevezett
szalma szara van. Ez egy vékony, belul treges szar, mely a kukorica¢hoz hasonléan néduszokkal
tagolt szartagokbdl all. Ezek a néduszok, masnéven csomok adnak helyet a levélhiivelyek eredési
pontjanak. Itt talalhaté tovabba a levél nyelvecskéje és fiilecskéje, melyek fontosak lehetnek a
fejlédés korai fazisaban torténé gabonafaj meghatarozasban. Egyes gabona fajok, a fenofazisuk
elején fenologiailag alig megkiilonboztethetSk, igy a beazonositast el6segité gabona vagy mas néven
gazda ABC segitségével, konnyen beazonosithatova valik az éppen altalunk vizsgalt névény.
Amennyiben megvizsgaljuk a levéllemez és a levélhiively talalkozasanal kialakult kis filecskéket, azt

tapasztalhatjuk, hogy a biza esetében a fillecskék 6sszeérnek. (ANTAL, 2005)

Az alabbi 2. abra mutatja meg a buza fiilecskéinek méretét a tobbi gabonaéhoz képest.
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2. dbra Gabona abc Forris: A buza termesztése, Debrecen 2006 https://slideplayer.hu/slide/11734594/

A buza kalasza, azaz a virdgzata egy fuzéres fiizér. A viragzat maga egy tengelybdl, pontosabb
nevén a kalaszorsobdl , és a kalaszorsé padkaibol 16 kalaszkakbol all. Ezeken a kalaszkakon belil
talalhat6ak a himivara és néivaru viragok, tehat a buza egy ontermékenyiilé névény. A kalaszkak
tovabbi viragokra bonthatok, szam szerint 3-ra. A megtermékenyitett viragban egyetlen mag

fejlédik ki, melyet a buza szemtermésének neveziink. (ANTAL, 2005)
2.2.3. Az 6szi buza 6kologiai igénye

Igaz, hogy a buza Mezopotamiabdl szarmazik, azonban az évezredek soran olyannyira
alkalmazkodott, hogy mara mar a mérsékelt égov novényének mondhaté. Hazankban
eredményesen termeszthet6 ugyanis egyes igazi télallé buza fajtak, akar a -20°C-ot is karosodas
nélkil atvészelik, erre azonban hazankban az utébbi idében csak nagyon ritkan adatik példa. A
Magyarorszagra jellemzs, enyhe és csapadékos tél kedvezé hatassal van a buza tejlédésére, azonban
ha erés tavaszi fagyhatas éri a névényt, az negativan befolyasolhatja fejlédését. Korabbi allitasok
szerint, a buzanak tél atvészeléséhez sziiksége van hotakaréra, mely megvédi 6t a karos téli
hatdsoktol. Ez azonban 1971/72 és 1972/73 tele utan 4j szemléletet vett. Ezen a 2 éven ugyanis a
ho nélkili telek utan, azt tapasztaltak a gazdak, hogy a biza képes volt karosodas nélkil atvészelni
a téli honapokat. Innentdl llithatjuk, hogy a buza termesztésre egy minimalis hétakard kedvezé
hatassal van, azonban nem elengedhetetlen feltétele az eredményes termesztésnek. A biza szamara
alegkedvez6bb, ha a tél végeztével a tavaszi melegek egyre fokozddva ugyan, de nagy allandéssaggal
jelentkeznek, hiszen a nagy foku hémérsékletingadozasok a névény elhaldsahoz is vezethetnek.

(Koltay & Balla, 1975)
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Az 6szi buzanak nincs kilénosebb igénye a talajjal szemben. Az orszag szinte minden teriiletén
eredményesen termesztheté. ,,Az &szi buza nagyobb viz- és tapanyagigényét, valamint a
biztonsagosabb és folyamatosabb vizellatasat a kolloidokban, humuszban gazdagabb, mélyebb
rétegl, nagyobb viztarozo képességli és mészben nem szegény, telitettebb, jobb adszorpcids

kapacitasu talajok képesek biztositani (Bocz, 1996).”

Az 6szi buza szamara a legkedvezébbek a mezd6ségi talajok és az erdétalajok, azonban szikes
talajokon vagy a sekély termdérétegti talajokon is megfelelé termésbiztonsaggal bir. A Dunantdlon
kisebb termés ingadozassokkal kell szamolni a kiegyenlitett éghajlat miatt, mint a széls6séges
éghajlata Alfoldon ezzel ellentétben a termés mindségére, viszont kedvez&bb hatast gyakorol az

Alfoldi éghajlat (LANG 1976).

Oszi buza termesztésre alkalmatlanok a sekély termérétegl, és a kolloidokban szegény
homoktalajok, tovabba megfelel6 az erodalt, a lejtds, és a kdves-kavicsos talajok. A domborzati
viszonyok is meghatarozzak a buzatermesztésbe vonhat6 teriileteket. A mez6gazdasagi mivelés
20-25%-ig terjedd lejtés, dombos tertleteken is folytathatd, de a kombajn tizemeltetése ilyen
korilmények kézott mar nem megfelel6. A kombajn csak 15%-os lejtSkitettségig tizemeltethetd
biztonsagosan. Ezen adatok alapjan megallapithatjuk, hogy hazankban a legjobb buzatermé
teriiletek a Koros-Tiszavidék, Banat, Mez6f6ld, Duna-Tisza kéze, Bacska, és Kisalfold térségében

talalhatéak. (Kismanyoky , 2013)
,»ozantofoldi termbhelyenként buza termése az alabbiak szerint alakulhat.
L. kozépkotott csernozjom  4,0-8,6 t/ha,
II. kozépkotott erdStalajok  3,5-8,0 t/ha,
III. k6tott rétitalajok 35-7,5 t/ha,
IV. laza és homok talajok 2,5-5,0 t/ha,
V. szikesek 3,0-6,0 t/ha,
VI sekély termérétegti talajok 3,0-5,6 t/ha.” (Fuleky, 1999)

A hazankban termesztett buzafajtdk optimalis fejlédéséhez elegendd altalaban elegendd
mennyiségl csapadék hullik ha az orszag teriiletén. Az 6nt6zés szitkségessége minimalis, az aszalyos
években van csak termésndvel§ hatasa. A buzatermesztés soran nem csupan a szikséges
csapadékmennyiségre fontos odafigyelni, hanem ennek a csapadéknak az eloszlasara is.
Amennyiben a csapadék eloszlasa kedveztélennek bizonyul, ugy érdemes az aszalyos évekhez

hasonléan, 6ntézéberendezések segitségét hivni. Mihalyfalvy és Frank 1968-ban, tobb éven at tartd
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kisérleteik kimutattak, hogy az 6szi buza vizigénye egy tenyészid6szak leforgasa alatt 350-400 mm.

(Radics, 2010)
2.2.4 Az 6szi buza el6veteményigénye

A gabonafélék esetében a buzat tekinthetjik az eléveteményre leginkabb igényesebb noévénynek.
Amennyiben médunkban all, inkabb valasszunk olyan névényeket eléveteményként, melyek koran
lekertilnek a teriiletrdl, és nem zsakmanyoljak ki a talaj viz-, és tapanyagkészletét. Hogyha a buiza
el6veteménye egy olyan késén lekertilé novénykultiara, mely nagy mennyiségl szarmaradvanyt hagy
maga utan a tarlon, akkor a tarléapolast, és a vetés el6tti talajel6készités gondos és alapos munkaval,
esetleges tobblet koltségek aran, mitragyak hasznalata mellett, oly médon kell elvégezni, hogy az

az Osszel a talajba vetendd buza fejl6dését a kezdeti id6szakban ne hatraltassa. (Radics, 2010)

Az alabbi 2. tablazatban a buza eléveteményeinek csoportositasat lathatjuk.

2.. Tablazat A buza el6veteményeinek csoportositasa (Antal, 2000)

Jé e16vetemény Kazepes e16vetemény _

Hivelyesek (kivéve a szbja) Silékukorica Oktober 1.-je utan betakaritott
Burgonya, paradicsom Csalamadé névények:

Oszi takarmanykeverékek | Csemege kukorica szudanifd

(plkeszthelyi  keverék) és | Korai kukorica sepricirok

tavaszi  takarmanykeverékek takarmany és cukorrépa
(zabos bukkony) kései kukorica

Koran lekertilé nem pillangos

novények (repce, mak)

Voroshere, baltacim, lucerna

Amennyiben a buzat monokultardban szeretnénk termeszteni, akkor tgyelniink kell arra, hogy
6nmaga utan a buza csak egyszer vehetS, emellett is killonés figyelmet forditva kartevék és a

betegségek elleni védekezésre, példaul a lisztharmatra. (Antal, 2000)
2.2.5 Az 6szi buza tapanyagigénye

A tapanyagellatast célszerti a vetés el6tt elvégezni. Ez a mivelet nem csupan a talaj
tapanyagszolgaltaté képességének megbrzését, hanem javitasat is szolgalja, igy elengedhetetlen
lépése a gondos , nem kizsakmanyol6 talajmivelésnek. Az Gszi buza egy tonna szemtermés €s a

hozza tartoz6 melléktermék eléallitasahoz a nélkilozhetetlen makroelemeket ekkora mennyiségben

igényli (ANTAL, 2005):
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Nitrogén (N) 27 kg
Foszfor (P,Os) 11 kg
Kilium (K,O) 18 kg

Az Osszes tapelem kozil a legfontosabb szerepet betolté nitrogént a buza nitrat vagy ammonium-
ion formajaban veszik fel a talajbol. A nitrogén a novény fejlédésének szempontjabdl az egyik
legjelentésebb tulajdonsaga, hogy reutilizalhat6. Reutilizalhaté tapelemeknek nevezziik azokat,
amelyeket hidny esetén a fiatalabb névényi részekbe éptilnek be, az idésebb névényi részekbdl
vonodnak el elészor, {gy a tapelemhiany elsé tiinetei is az id6sebb névényi részeken jelentkeznek
el6szor. A buza fenoldgiai fejlédését tekintve a nitrogén névény hajtasainak és terméseinek
névekedése soran fejti ki hatasat leginkabb. Az optimalis nitrogénellatottsagat a buza jellegzetes,
tde z0ld szine jelzi. Amennyiben hiany 1ép fel, a n6vényen sargas, illetve barna szint elszinez6dést
tapasztalunk. A novény fejlettségi szintjére hatassal van a rendelkezésére 4ll6 nitrogén mennyisége.
Ha nem 4all rendelkezésre kell6 mennyiségti nitrogén a névény szara vékony maradhat, gyengén
bokrosodd, egy ritka allomany alakulhat ki, ahol a kalaszképz&dés sem lesz tokéletes. Amennyiben
a nitrogén tdal nagy mennyiségben all rendelkezésre, gy a terméscsokkenés és a mindségromlas
tigyelheté meg. Ebben az esetben az allomany s6tétzold szind lesz, a szovetek is lazabbak lesznek,
A n6vény a kartevékkel és korokozokkal szemben kevésbé lesz ellenalls, a levelek
megnagyobbodnak, megdélés kovetkezhet be, illetve a télallosag is csdkkeni tud. Osszességében
mind nitrogénhiany, mind a nitrogén tobblet terméscsokkenést vonhat maga utan, ezért célszerd
az adott teriileten elvégzett talajvizsgalatok alapjan, gondosan a névény és talaj igényeihez egyarant

igazodva elvégezni a tapanyagutanpétlast. (Fileky, 1999)

Az 6szi vetést kultarakala, igy az 6szi biza ala is a nitrogén mutragya felét szokas nyar végén
kijuttatni abbdl a célbdl, hogy a szarmaradvanyok minél gyorsabban elbomoljanak, a biza nitrogén
szitkségleteit kielégitsiik, illetve a mikrobak kedvezé életfeltételeinek a megteremtéséért (Bocz,

1996).

Az 8szi baza vetésekor a vetdmaggal vetéssel egymenetben érdemes kiszérni startermitragyat. A
tovabbi mutragyazast a kévetkez6 évben, 2 menetben célszer kijuttatni. Az elsé fejtragyazas
idépontjaul a tél végét valasszuk, ekkor az id6jaras felmelegedésének hatasara megindult fejl6dési
folyamatok végbemeneteléhez elegendS tapanyagra van szikség. A masodik fejtragyazas

megejthetd a vegyszeres gyomirtas idején, ez koriilbelil aprilis elejére teheté. (ANTAL, 2005)
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A foszfor csak ugy mint a nitrogén, egy reutilizalhaté elem, melyet a buza foszfation formaban
képes felvenni. Jotékony hatasa bokrosodas és a szemek novekedésének idején tapasztalhato
leginkabb, tovabba néveli a megddléssel szembeni ellenall6 képességet. A buza a kézepes foszfor-
igényld noévények kozé tartozik. A fejlédés soran felvett foszfationok bizonyos része beépil a
szemtermésbe, tovabbi része pedig visszaaramlik a gyokérbe és a talajba. A teljes érés elérésekor a
maximalis foszfortartalomhoz képest akar 40%-kal kevesebb is lehet a buza foszfortartalma,

ilyenkor a szemtermésben talalhaté meg ennek a 70-75%-a (Ivany, Kismanyoky, & Ragasits, 1994).

A kalium szintén reutilizalhaté elem, mely a névényekben lezajlé biokémiai, fizioldgiai
folyamatokban vesz részt. A megfelel6 mennyiségben kijuttatott kalium kedvez6en hat a névények
termésének mennyiségére ¢és mindségére, tovabba pozitivan befolyasolja a novények
szarszilardsagat, vizhaztartasat és a fagytir6é képességét. Kiemelkedéen fontos szerepe van a
tapanyagszallitasban azaltal, hogy a névény ozmotikus potencialjat szabalyozni képes. Végiil, de
nem utolsé sorban a kalium serkenti a fehérjeszintézist, illetve tobb mint 40 enzim aktivalasara

képes a novényben. (Fileky, 1999)

2.3 A napraforgd termesztése

2.3.1. A napraforgé jelent6sége

Magyarorszag legjelentSsebb olajnévényeként a napraforgdt tartjuk szamon. Ez a kaszatterméssel
rendelkezé olajnovény a termésében megtalalhaté magas olajtartalma miatt széleskdrben
termesztett. Egyes kutatok allitasa szerint a napraforgd Gshazaja Peru, azonban masok allitasa
szetint ez a gyonyoriszép aranysirga novény Eszaki-Mexiké és Dél-Kanada teriileteirdl indulva
héditotta meg a vilag mezbégazdasagat. Az archeoldgiai leletek alapjan a napraforgd géncentruma
Eszak-Amerika. Egy dolog bizonyos, hogy a legnagyobb valdszintséggel azt allithatjuk, hogy a
napraforgd minden bizonyossaggal az Amerikai kontinensrél szarmazik. Valdszintdleg a
gyarmatositas idején, a felfedez6k altal fellenditett Csendes 6ceani hajokereskedelemmel kertlt
Eurépaba, ahol el8szor az orosz és ukran termdévidékeken kezdték el termeszteni nagyobb

mértékben. Szamos Nyugat- eurépai orszagban eleinte disznovényként terjedt el, késébb fedezték

csak fel termésének kiemelked6en magas olajtartalmat. (Radics, 2012)

Mint mar emlitettem napraforgé kaszattermésének olajtartalma igen magas, atlagosan 46-54%.
Népszertsége az utobbi idében annak készonhetéen nétt, hogy a human taplalkozasban el6térbe
kerilt a novényi zsiradékfogyasztas, hiszen a napraforgdébdl és mas olajnévényekbdl kinyert
zsiradékok tartalmaznak az ember szamara nélkiilozhetetlen zsirsavakat, mint példaul linolsavat és

olajsavat. Mivel a linolénsav nem talalhaté meg benne, igy eltarthatésaga is nagyobb mértékd. A
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napraforgoéolajat nem csupan emberi taplalkozasra hasznalhatjuk. Jelentés mennyiséget hasznal fel
bel6le a kozmetikai-, és festékipar, a szappan- és muianyaggyartds, valamint a textilipar is. A
takarmanyipar is nagy mennyiségli napraforgdét hasznosit évente. Bizonyos allatfajok
takarmanyozasanak kulcsfontossagi eleme a napraforgd, vagy a beldle eléallitott pogacsak és
magdarak. Magas fehérje tartalma és asvanylanyagOsszetétele miatt az egyuregd gyomrd és a
kérédzé  allatok is el6szeretettel fogyasztjak. A napraforgénovény zoldtakarmanyként és

silotakarmanyként is hasznalhat6 allati takarmanyozasra. (Antal, 2005)
2.3.2. A napraforgo rendszertana és morfologiaja

A napraforgd, latinul Helianthus annus L., a kétszikGek osztalyan beldl, a fészkesvirdagzataak
csaladjaba tartozik. Tobb valtozata ismert, mez6gazdasagi kultirnévényként és disznévényként is
termeszthet6 valtozatokat killonboztetiink meg. Léteznek koztiik egyéves és évels fajok egyarant.
A jelenleg a legnépszeribb termesztésben 1évé napraforgd fajtdk mint egyévesek és a

kultarnovényként termesztett valtozatba tartoznak. (Radics, 2012)

Gyokérzetérdl elmondhatd, hogy egy orsé alaku f6gyokérbdl all, valamint az ehhez a f6gyckérhez
kapcsolodé oldalgyokerekbdl. A napraforgd fégyokérrendszere akar 2-3 méteres mélységekbe is
lenyulhat a talajba. Ennek a massziv és kiterjedt gyokérrendszernek koszonhetéen, a napraforgd
igen j6 szarazsagtiréképességgel rendelkezik, valamit a talajbdl felveheté tapanyagot konnyen és
gyorsan képes hasznositani. A tenyészidészak elsé felében dudvaszara névény az érés idején
elfasul. Erételjes, vastag szaranak belsejét bélszovet tolt ki. Az akar 250 cm magas napraforgdszarat
kivilrél sertesz6rok boritjak. Fejlédésének tteme nem mondhaté egyenletesnek, hiszen a kezdeti
fejlédés szakaszaban a lassu fejlé6dés jellemzi, azonban a csillaghimbds allapot elérésekor hirtelen
névekedésnek indul, ekkor éri el szinte ugrasszerden teljes magassaganak akar 80%-at. (Antal,

Novénytermesztéstan 2., 2005)

Lomblevelei az als6bb szarrészen atellenesen, felefelé haladva viszont valtakozva helyezkednek el.
Genotipustdl fliggben a levelek szama 12 és 40 kozt alakul. Ezen genotipusok azonositasara szolgal

a levelek szinének a sargaszoldtél egészen a sotétzoldig terjedd vizsgalata. (Radics, 2012)

A napraforgd virdgzata Osszetett fészkes viragzat. Tanyéralaka viragzata nyelves és cséves
viragokbol all. A virdgzat szélén talalhaté aranysarga szinG meddd viragok a megporzashoz
csalogatjadk oda a rovarokat feltiné sziniikkel. Ezéltal a napraforgét az idegentermékenytilé

névények kézé soroljuk.
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2.3.3 A napraforgo6 6kologiai igénye

Napraforgétermesztésre Magyarorszag legnagyobb része alkalmasnak mondhaté. Azokon a
teriileteken, ahol a FAO 400-asnal hosszabb tenyészid6ji kukorica hibridek szeptember végéig
teljes biztonsaggal képesek beérni, ott napraforgét is eredményesen lehet termelni. Melegigényes
novény, melynek eredményes termesztését leginkabb a csapadékmennyiség és a tenyészidé alatti

megfelel6 hémérsékleti- és fényviszonyok hatarozzak meg. (Ivany, Kismanyoky, & Ragasits, 1994)

A megfelel6 fényviszonyok és a hémérsékleti értékek szam szerint azt jelentik, hogy a tenyészidé
soran 2900-3000 °C-os hé6sszegre van szlikség, tovabba 1100-1400 napfényes ora elégiti ki a
napraforgo igényeit. A napraforgd vetésideje aprilis 10 és 30 kozé esik. Az litemes csirazas és az
egyenletes kelés 11-12 °C korili talajhomérsékletnél érheté el. Amennyiben a kelést kovetd
id8szakban a hémérséklet 4 °C ald csokken, ugy a csiranévény levelei leperzselédnek. Az
eredményes ¢és megfelel6 itemben torténé  vegetativ  fejlédéshez legalabb 15 °C-os
atlaghémérsékletet igényel. Mélyre hatolo , strG gyokérzete altal a nyari szaraz forré meleget a

kukoricanal jobban tiri. (Lang, 19706)

A napraforgé nem csupan a hémérsékleti igényei, hanem a vegetacios id6szak alatt sziikséges
vizmennyisége is jelentés. Termesztéséhez 470-550mm csapadék szikséges. A fejlédéséhez
szitkséges vizet elsGsorban kiterjedt gyokérrendszerével veszi fel a talajbdl. . Fejlett gyokérzete
révén a talaj termorétegét jOl atszévi, és koveti az altalajban fokozatosan lefelé huzodé nedvességet.
A vegetacids id6szak befejeztével a napraforgdval bevetett termdtalaj, kiszarad, szerkezete és
vizhaztartasa hajlamos a leromlasra, ugyanis a korabban mar emlitett sirt gyokérrendszerével egy
aszalyos évijaratban a talaj mélyebb rétegeibdl is képes kinyerni az ott raktarozott vizmennyiséget.
A legjelentésebb vizfogyasztas tanyérképzéstl a viragzas végéig tart. Nagy mennyiségd vizet

hasznal fel a névekedés, kaszat telitédés és olajfelhalmozddas idején. (Bocz, 1990)

A hoémérséklettel és a vizigénnyel ellentétben a napraforgd talajigényei mar alacsonyabbak.
Magyarorszagon szinte minden féle talajon termesztik a kivalé termdképességli csernozjom
talajoktdl kezdve a gyenge termdéképességli homok, szikes és sekély termérétegl heterogén
talajokig. Termésatlag és minéségbéli killonbségek megmutatkoznak a killénb6z6 talajtipusokba
vetett napraforgok kozt. Legeredményesebben a j6 vizhaztartasd, elsGsorban a csernozjomokon,

a k6zEép-kotott barna erdé-, réti és ontéstalajokon termeszthets. (Frank & Szendrd, 2011)

,»A napraforgd varhaté hozama az egyes szant6foldi terméhelyeken az aldbbiak szerint alakulhat:

(Antal, 2005)
L. k6zEépkotott mezbségi talajok 2,0-4,0 t/ha,
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I1. k6zépkotott erdStalajok 1,5-3.5 t/ha,

I1I. k6tott rétitalajok 1,2-3,0 t/ha,
IV. laza és homok talajok 1,0-2,5 t/ha,
V. termé és javitott szikesek 1,0-3,0 t/ha,
VI. sekély termérétegt heterogén talajok 1,0-2,5 t/ha.”

2.3.4 A napraforgo el6vetemény-igénye

Az alabbi 3. tablazatban a napraforgd eléveteményeit lathatjuk csoportositva.

Kalaszos gabonak Szemes kukorica Cukorrépa

Csemege kukorica Silékukorica Burgonya
Cirok Dohany
Kender
Len
Paprika
Paradicsom
Hivelyesek
Pillang6sok

3. Tablazat A napraforgd el6veteményeinek csoportositasa

A napraforgd szamara a legjobb el6veteményként a kalaszos gabonak szolgalnak. A kalaszos
gabonakon kivil még eredményesen termesztheté csemege kukorica utan is, bar ez a ritkabban
fordul el6 , hiszen a csemege kukorica termesztés kis mértékben van jelen hazankban. Kézepes
el6vetemények kozt a gyommentes allapotban tartott szemeskukoricat és silokukoricat, valamint a
cirkot emlithetjik. Fontos, hogy a szarmaradvanyok felaprézva és egyenletesen kertiljenck a talajba
az egyenletes vetés és fejlédés érdekében. Nem megfelel6 eléveteményei a napraforgénak a
cukorrépa, és a burgonya féként a kérokozok miatt, de ebbe a kategoriaba tartozik a dohany, a
kender, len, paprika és a paradicsom is. Nem ajanlott el6veteménynek a pillangds és szalas
takarmanyok sem, mivel nagy mennyiségd nitrogént hagynak maguk utan a talajba és ha ezt a nagy
mennyiségl nitrogént felveszi a névény, buja fejlédést fog okozni, ami pedig kedvez a gombas

fert6zések elterjedésének (Frank, 1999)

A napraforgd monokultiraban nem termeszthet6, ugyanis 6nmaga utan legalabb 5 évig nem

vethet6 vissza ugyanabba a foldteriiletbe, mivel a betegségekre nagyon fogékony. A legtobb
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karosito betegség az talajon keresztil fertézi meg a napraforgét. Szador fert6zés esetén 7 évig nem
ajanlott 6nmaga utan vetni a napraforgét. Kimutattak, hogy ha napraforgd 6nmagat kovetei a
vetésforgoban 5, 4, 3 éven keresztiil akkor termése fokozatosan 20-40%-kal is lecs6kkenhet. (Antal,

2005)
2.3.5 A napraforgé tapanyagigénye
,»A napraforgé 1 tonna kaszattermése a kovetkezd tapanyagokat veszi fel: (Fileky, 1999)
nitrogén (N) 41 kg/t,
foszfor P20 5) 30 ke/t,
kalium (K 2 O) 70 ke/t,
mész (CaO) 24 kg/t,
magnézium MgO) 12 kg/t.”

A napraforgd tragyazasa 3 modja az alaptragyazassal, vetéssel egyidejileg torténd tragyazas és a
kiegészité tragyazas. A kiegészitd tragyazast mar a tenyészid6szakban alkalmazzak, a sziikséges
mikroelemek poétolhatdak vele. A novény mélyrehatold, strt gyokérrendszerrel és erdteljes
tapanyag feltaré képességgel rendelkezik, igy a mas névények szamara nem vagy nehezen felvehetd
tapanyagokat is képes felvenni. A napraforgd ala nem szokas szerves tragyat kijuttatni, mivel nem

igényli és nem is halalja meg. (Antal, Névénytermesztéstan 2., 2005)

A tapanyagkijuttatds soran nagy odafigyelést igényel a fontosabb makroelemek megfelel6
mennyiségének kijuttatas, mely azt a célt szolgalja, hogy a kivant termésmennyiséget elérjik.
Kortltekintéen kell eljarni a nitrogén, a foszfor és a kalium kijuttatasaval egyarant. Els6ként a
nitrogént emlithetjiik, mint kulcsfontossagi tapelem a vegetativ fejlédés soran, illetve a nagy
mennyiségd kaszattermés kialakulasakor. A nitrogén, termésre gyakorolt kedvezé hatasa csak akkor
tud érvényesilni, ha a t6bbi makro- és mezoelemhez is hozza tud jutni a névény. Leginkabb a
kaszatokra fejti ki hatasat ugyanis a termésmennyiségét novelni képes a kaszatokon keresztul
,azonban a bennik 1évé olajtartalmat csokkenteni tudja. Amennyiben a tapanyagkijuttatds soran
tulzasba vissziik a nitrogénbdl kijuttatott mennyiséget, a napraforgd kaszatok olajtartalma
jelentésen lecsokkenthet, illetve ezaltal a betegségekkel szembeni ellenalléképesség is alacsonyabb
lesz. A nitrogén felhalmozddasa a napraforgd massziv szaranak szilardsagara is hatassal van,

megnohet a szartorés veszélye. (Frank & Szendrd, 2011)
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A legnagyobb mennyiségben nitrogént a magagykészitéskor célszer(i a talajba juttatni. Ebbdl a
legtébbet a névény kortlbelil junius kozepe és vége tajan, a kaszattelitédés és érés idején vesz fel.

Az ez id6 alatt felvett nitrogén nagy része a kaszattermésben 6sszpontosul. (Antal, 2005)

A napraforgd a legnagyobb mennyiséget a tapelemek kozil a kaliumbol veszi fel. Ez a nagy
mennyiségl tapanyagfelvétel leginkabb a teljes vegetativ fejlédés id6szakara, junius kozepére
varhato, és egészen kaszattelit6désig eltarthat. A névény az ez id6 alatt felvett kaliumot a szarban
és a tanyérjaban raktarozza el, kisebb része kertl csak a termésbe, igy a kaszatok kaliumtartalma
elhanyagolhat6. A kaliummal ellentétben a napraforgé altal felvett foszfor mennyiségének kozel

80%-a a kaszattermésben raktarozodik el. (Antal, 2005)

Osszességében elmondhaté, hogy a kijuttatott tipelemek mennyiségét minden esetben a tervezett
termésszinthez mérten, a talajadottsagok és az elévetemények fiiggvényében kell meghatarozni,

ezzel érhet6 el a kivant termésatlag. (Antal, 2005)
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3. Anyag és modszertan
3.1 A Pusztaszabolcsi Agrar Zrt. bemutatasa

A Pusztaszabolcsi Agrar Zrt a Mez6f6ld kézépsé régidjaban, Pusztaszabolcson helyezkedik el. A
cég kizarolagosan magyar tulajdonban all, f6 profilja tejtermelés és tejtermék eléallitas, emellett
nagy mennyiségli mezbgazdasagi teriilettel rendelkezik, melyen a tehenészet szamara sziikséges
takarmanyalapanyagokat allatjak el6. A cég torténetének kezdete egészen a 1950-es évek végére
nyulik vissza. A tarsasag 1959-ben kezdte meg muikoédését, akkoriban még Mez6 Imre MGTSZ
néven. A rendszervaltas vallalat életbe is meghozta a gyokeres valtozast. A 1990-es években mar
részvénytarsasagként muikodtek, majd késébb megalakult a cég mai formdja a zartkord
részvénytarsasag. A tulajdonosok tobbsége a tarsagnal folyamatos munkaviszonnyal rendelkezik. A
cég sikerességének egyik kulcsa tehat, hogy munkavallaléi kozt olyan tarstulajdonosok tlnek, akik
szaktudasukkal, évtizedes tapasztalataikkal és kemény munkajukkal minél magasabb szintre emelik

a cég teljesitményét.

A Pusztaszabolesi Agrar Zrt. termelése soran termékeinek teljes el6allitasi utjat lefedi. Sajat
termoéteriileteken allitanak el6 a holstein-friz allomany szamara sziikséges takarmanyt, majd a
szarvasmarhak altal megtermelt tej kozel felét sajat tejiizemuikben fel is dolgozzak. Az altaluk
teldolgozott tejtermékek markaboltok és viszonteladé tzletek polcaira kertilnek, gy jutnak hozza a

vasarlok a Pusztaszabolcsi Agar Zrt. sajatmarkas termékeihez.

A wvallalat irdnyitasaban bekovetkez6 szemléletvaltdas kovetkeztében kerilt sor a tehenészet
korszerGsitésére. A modernizaci6 eredményességét igazolja , hogy a 2011-ben termelésben 1évé 552

tehén szama mara mar 700 kortlire nétt. Fontos kiemelni, hogy ezt a névekedést a tehenészet sajat

allomany szaporulatabdl volt képes elérni az évek soran.

Az allatallomany ilyen gyors titemi novekedése érdekében sztikség volt a korszer takarmanyozas,
az allatok magas szinvonald termeléshez sziikséges takarmany igényeinek kielégitésére. Az 1j fajta
takarmanyozasi eljaras soran a Pusztaszabolcsi Agrar Zrt. a szalas takarmanyokat részesiti elényben,
ezzel egyidejileg lecsOkkentette a taplalék-kiegészit6k hasznalatat a minimum szintre, és
takarmanyozasi technologiajabdl teljesen kiiktatta a védett zsirokat. Ezen 4j takarmanyozasi
iranyzat alkalmazasaval, nem csupan a termelésbe vont allatok allitanak el az ember szamara
egészségesebb végtermékeket, hanem a haszonallat életteljesitménye és egészségi allapota is pozitiv

iranyba képes valtozni az altala elfogyasztott j6 min6ségl takarmanynak készonhetSen.
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Jelenlegi mutatok szerint éves szinten 6 millio liter elsé osztalyu nyers arutejet allit el6 a vallalat. A
2011-ben felépilt tejizem nagy mértékd arufeldolgozasra tette alkalmassa a céget, igy létrejott egy
uj marka, a Pusztaszabolcsi Tej. Ebben az évben még csak is kizarélag tejfeldolgozasra volt alkalmas
az uzem, azonban mara mar szamos nyerstejbdl készilt tejtermék kertil ki a gyartésorrdl. A
termékpalettan szerepel tébbek kozt teljes tej, 2,8% zsirtartalmu tej, 1,5% zsirtartalma tej,
karamellas tej, kakaot, madartej, tejeskavé, natur és réteges gytimolcsjoghurt, leveles tard, vaj, tejfol,

kefir, koritett turd, parenyica sajt, fustolt és fustoletlen trappista sajt és vanilids taro is.

A mezbgazdasagi teriileteket tekintve jelenleg 1200 hektraron gazdalkodik a vallalat. A cég altal
bérelt tertiletek nagysaga Osszesen kortlbelil 500 ha, a tovabbi tertletek a tagok és kornyékbeli
gazdak tulajdonaban allnak, melyeket bérmuvelésben mivel a cég. Az arutermelés sajnos egy ekkora
tehenészet ellatasa mellett nem megvaldsithato, azonban a sajat holstein-friz allomany magas

szinvonalu kiszolgalasra kivalo lehetéséget nyuijt.

A cég szamara az eredményes termeléshez sziikséges korszert mezégazdasagi eszkozok és
berendezések rendelkezésre allnak. Gépparkjuk igen széleskord, nagy teljesitményld munkagépekkel
dolgoznak. Jelenleg 12 db John Deere markaju mezégazdasagi erégép, 280-t6l egészen 340 16erds
teljesitményig, és 3 darab John Deere 6njaré mezogazdasagi betakaritogép dolgozik nap mint nap
a Pusztaszabolesi  Agrar Zrt.-nél. Muvel6eszkozeiket tekintve rendelkeznek —szantofoldi
kultivatorokkal, mely kozil az egyik 30 cm mélyen is képes munkavégzésre 15 cm-es kapaosztas
mellett, masik fajtaja pedig sekélyebb, 15 cm mélyen maveli a talajt, 10 cm-es kapaosztas mellett.
Rovidtarcsajukon nagyméretd, Xl.-es tragyalapok talalhatéak. A vetés muveletét a nemrégiben
vasarolt Horsch Pronto vet6gépel végzik, mely 6 méter szélesen dolgozik, valtozo tészamu vetéstre
is alkalmas, valamit a nyitétarcsaknak és a nagy csoroszlyanyomasnak koszonhetéen a
szarmaradvanyos talajba is konnyen helyezi a magot. A Horsch cég egy masik vetégépe is
megtalalhatd, a Maestro 12 soros szemenkénti vet6gép. A mezbgazdasagi lUzem tovabba

rendelkezik tobb rotacids kaszaval, rendkezelével és rendképzével és 6njaro sildézoval is.

Arutermelés ugyan nem vagy csak nagyon kis mértékben zajlik a gazdasagban, azonban a tehenészet
nyudjtotta elényodket egy csodalatos termelési korforgasba sikertlt beépitenie a cégnél dolgozo
szakembereknek. Az eredményes folmuveléshez szitkséges tapanyagutanpoétlas teljes egészében a
tehenészet altal el6allitott szerves tragya felhasznalasaval torténik. A szervestragya kijuttatas el6tt a

Sobac cég altal gyartott Bacteriolit nevezetd mikrobialis Okoszisztémaval kezelésre, ennek

kovetkeztében a tragyaban talalhaté tapelemek gyorsabban hasznosulnak, valamint a

27



talajszerkezetet is javitani képesek. Ehhez a mar 6nmagaban is korszer(inek szamité baktérium és
gomba kultaraval kezelt szervestragyazashoz, még tovabbi technoldgiai korszerGsités parosul. A
cég tobb mint 1 évtizede forgatas nélkili talajmiveléssel muveli teriileteit. Ezen technologiak
parositasaval mara az altaluk muvelt tertletek talajszerkezete teljesen atalakult, lazabb talaj jott létre,
melyet mérések is bizonyitottak. Nem csupan a talajszerkezet, hanem a tapanyaggazdalkodasi
mutatok is pozitiv iranyba lendultek. A Pusztaszabolcsi Agrar Zrt. folteriiletel egy szarazsagnak

sokkal jobban ellenall, tapanyagban gazdag, kiemelked6en j6 vizhaztartasu talajokka valtak.

A Pusztaszabolcsi Agrar Zrt. altal végzett talajmtvelés soran az alapmuvelést nem ekével végzett
forgatassal, hanem szant6foldi kultivatorral, forgatas nélkil végzik kozel 10 éve. A kultivatorral
végzett talajmivelés a gép felépitésétdl fiiggben, akar 40 cm mélyen is torténhet. Felépitésérol
fontos elmondani, hogy a 2-3 sorban eclhelyezked6 rugd vagy merev szarakon elhelyezked6
lazitoszerszamok elétt vagotarcsak, mogottik pedig felszinzard, egyengeté vagy keverGelemet

helyezhetnek el. (Birkas , 2017)

A kultivatorral végzett alapmuvelés el6nyei k6zé sorolhatjuk, kivalé porhanyitas, keverés és lazitas
mellett, kevesebb rog képzddik és a porosodas mértéke is alacsonyabb. Kiméletes a talajszerkezetre
nézve, nincs betémoritett mivelStalp. Ezzel az eljarassal muavelt talajok sokkal tobb nedvességet
képesek meg6rizni, mindamellett hogy kultivatorral egységnyi id6 alatt nagyobb tertletet tudunk
elmunkalni, mint egy ekével. Id6t és pénzt is sporolhatunk vele, hiszen energiatakarékos, kevesebb
lizemanyagot fogyaszt a munkagépiink. Ezen technolégia alkalmazasahoz magasan képzett
szakember felligyeletére van sziikség, ugyanis sokkal inkabb integralt és specifikus gyomnovény és

kartevék elleni védekezést igényel (Birkas, 2006)

A Pusztaszabolcsi Agrar Zrt. altal termesztett novények és azok vetéstertlete a kovetkez6 képen

alakul:

e Buza 20-22%

e Kukorica 18%0-20%
e Silokukorica 14-16%

e lucerna 14-16%

e Napraforgd 10%

e Tavaszi keverék 8-10%

e Perje 5-8%
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e Rozs 5-8%

3.2 A Mez6t6ld természeti viszonyai

A Pusztaszabolesi Agrar Zrt. a Mez6fold kozépsé régidjaban talalhaté. Szinte kivétel nélkiil
mészlepedékes csernozjom talajokon gazdalkodnak. A mészlepedékes csernozjom talajok
jellegzetessége a kortlbelil 30 és 70 cm kozott 1évé mészlepedék réteg, mely a talajszemcséket
korbe veszi. Atalaban a talaj ph értéke semleges vagy enyhén ligos ezeken a teriileteken
(Stefanovits, Filep , & Fuleky, 1999) . Az Agrar Zrt. esetében a talajok ph értéke 6,7 és 7 kozé esik.
Ezen a talajtipuson a nagymennyiségt humusznak kdszénhetéen a talaj szine a felsébb rétegektdl
indulva, egyre sotétebb barna, mar-mar fekete. A zrt. altal mért tertiletek humusztartalma 2,8-3,6%
kozott alakul. A teriiletek kézti legnagyobb eltérést az Arany-féle kotottségi szamban talaltam. Tgy
a teriileteket 3 kotottségl csoportba, a homokos vélyog, a valyog és az agyagos valyog csoportba
lehet sorolni. Az Arany-féle kotottségi szam meghatarozasa az alapjan torténik, hogy egy altalunk
ismert tomegu légszaraz talajhoz, egy dorzscsészében, folyamatos keverés kdzben vizet adagolunk.
Eredménytl egy pépes allag, homogén talajmasszat kapunk. Fonalprobaval, azaz a keverébot
hirtelen kiemelése utan visszamaradott pép allaganak megvizsgalasa utan meghatarozhaté a
kotottségi szam, mely 100 gramm talajhoz adagolt viz térfogataval mérhets. Az Arany-féle
kotottségl szamot ugy szamithatjuk ki, hogy a hozzaadott viz térfogatat elosztjuk a légszaraz talaj
grammban kifejezett tomegével, majd szazzal megszorozzuk a kapott értéket (Stefanovits, Filep ,

& Fileky, 1999).

Az Arany féle kotottségl szam alapjan a talajokat az alabbi csoportokba soroljuk:
<25 Durva homok

25-30 Homok

30-38 Homokos valyog

38-42 Valyog

42-50 Agyagos valyog

50-60 Agyag

>60  Nehéz agyag
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3.3 A vizsgalt évek idGjarasanak f6bb jellemzai

Dolgozatomban az Orszagos Meteorologiai Szolgalat martonvasari méréallomasanak adatait
hasznaltam fel. (INTERNET3). Az altalam vizsgalt 5 tenyészid6szak elemzésének 6 év éghajlati

adataira volt sziikségem, ez az id6szak 2017 és 2022 k6z¢ esik.
Az 6sszegytjtott adatok alapjan a kovetkezSket allapitottam meg:

e 2017 és 2022 kozotti évjaratokban a legesapadékosabb év a 2018-as esztendd volt, ebben a
naptari évben ugyanis 646,5 mm csapadék hullott.

e TFzzel ellentétben a 2017 és 2022 kozti id6szakban a legaszalyosabb évként a 2021 -es naptari
évet tartjuk szamon. Ebben az évben ugyanis csak 363,4 mm volt a lehullott csapadék
mennyisége.

e A 6¢év havi kbzéphémérsékleteinek értékét Gsszehasonlitva a legmelegebb évnek a 2019-es
¢év tekinthetd. 2019-es évnek a havi hémérsékleteinek az atlaga 12,7 °C fok volt.

e A legalacsonyabb havi k6zéphémérsékleteknek az atlaga 2021-ben volt, szam szerint 11,2

°C fok.

L . I | IvV. V. | VL | VIL | VIIL. | IX. | X. | XI. |XIL
2017 | 45|31 |94 |10,7 | 16,8 | 21,6 | 21,9 | 22,7 | 16,2 | 11,7 | 6,3 | 2,5

b

2018 | 3,4 (0,7 |38 [156 193] 21,4 [221 [232 [176 |13 |75 |11

2019 |02 |42 |87 [129 [142]23,1 [221 236 | 174 | 1389 |38
2020 | 06 |5 |64 109 [142]20 [213 [226 [179 [112]51 |3,
2021 | 2,6 |23 |75 |81 |13,6]21,7 23,6 [203 | 168 |99 |58 |17

b

2022 11,3 |49 |44 |94 |175|21,7 | 22,6 | 23,4 |16,1 | 12,6 | 7 2,5

4. Tablazat 4. tablazat a vizsgalt évek havi kbzéphémérsékleteinek az atlagat mutatja °C fokban kifejezve

I [IL oL [Iv. [V. [VL [VIL [VIL[IX [X [XIL |XIL
2017 (24 [29 |31 [39 [28 [38 [48 [46 |84 [81 [38 |32
2018120 [60 [86 [2 |64 |90 [375]90 [107 |21 |385 30,5
2019 (23 [13 |9 |27 [1405[50 [62 [29 |28 [15 [90 |725
2020 [ 14,1 [ 19,5 [ 332 [ 58 [322 [ 81,851 |[94,6 | 33,6 | 84,6 | 19,8 | 19,8
202110 [25 [61 |21 |538 |29 |553 474 |39,5 | 16,8 | 40,8 | 44,8
2022 (52 [112 151 [ 57,4 [29,8 [59.4 | 124 [ 523 [ 109 | 4,7 [493 | 62,8

5. Tablazat 5. tablazat a vizsgalt évek honapjaiban hullott csapadék mennyisége mm-ben kifejezve
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3.3.1 A 2017/18-as tenyészidbszak jellemzése

2017 /18-as tenyészidGszak

120
100
81
80
60
60
38
40 32
20 20 19 22,1
0 1L
all 2B > 3,4I " E
LSS S S S N
N \’\AV q,Q\OO & Q\%S Q\ Q\q’ \°0' co-X S
DG AN LG AU Yooy S © P

B Havi kézéphémréséklet (°C) M Csapadék mennyiség (mm)

3. dbra A 2017/18-as tenyészidGszak alatt leesett havi csapadék mennyiség és a havi k6zéphémérsékletek értékei

A 2017/18-as tenyészidészakban, 2017 oktdbere és 2018 szeptembere kozott a lehullott csapadék
mennyisége 725,5 milliméter volt. A legkiemelked6bb csapadékmennyiség 2018 szeptemberében
hullott, ebben a hénapban 107 miliméternyi csapadék esett. JelentSs csapadék volt tovabba a tavasz
végi és nyari id6szakban is. Majustol szeptemberig 388,5 milliméter, azaz az Gsszes csapadék
mennyiségnek az 53,5%-a esett le ebben az 5 hénapban. 2017 8szi honapjaiban, szeptemberben
84, oktoberben pedig 81 mm, érkezé nagy mennyiségli csapadék hatasara az &szi kalaszosok vetése
nehezen indult, ugyanis a nagy mennyiségli esé hatasara a talajel6készitést a gazdak késébb tudtak
elvégezni (5.tablazat). Kedvez&en hatott azonban az Gsszel kijuttatott alaptragyakra, a bennik 1évé
tapelemek a csapadéknak koszonhetSen konnyen tudtak hasznosulni. 2018-ban a tavasz eleji
felmelegedés késén érkezett meg, erre utal a februdri hénapban mért 0,7 °C-os havi
kozéphémérséklet értéket kovetd, marcius havi 3,8 °C fokos kozéphémérsékletérték. A kora
tavaszi hideg id6jaras kovetkeztében a tavaszi és az Oszi szantas elmunkalasara megfelel6
idépontban nem volt lehetéség, tovabba a tavasszal kijuttatandé mutragyak is késve keriltek ki a
tertiletre. A talajel6készités aprilisban tortént, igy az aprilisi vetésd novények vetés ideje is
helyenként, késve tortént. Az aprilisban elvetett n6vények majusban és juniusban kell6 mennyiségt

csapadékhoz jutottak, igy fejlédésiiket a csapadék mennyisége negativan nem befolyasolta.
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Juniusban lehullott nagy mennyiségti csapadék a kalaszosok betakaritasi folyamatait kedvezétlentil

érintette.

3.3.2. A 2018/19-es tenyészidGszak jellemzése

2018/19-es tenyészidGszak
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4. dbra A 2018/ 19-es tenyésziddszakban lehullott csapadéke mennyisége és a havi kizéphimérsékleteke értéke

A 2018/19-es tenyészidGszakban lehullott csapadék mennyisége 471,5 milliméter volt. Ennek a
mennyiségnek 30%-a kizarélag majus honapban hullott le. Az 6sszel vetett gabonak vetése idében
megtortént, a kijuttatott matragyak és a magagyba vetett vetémagok a tél végi honapokban
elegendé csapadék mennyiséghez jutottak, ennek kovetkeztében a kezdeti fejlédés sikeresen
elindult az &szi kalaszosok esetében. A 2019-es év tavaszan a tavaszi melegeknek készonhetéen az
Gsszel elvetett és elbokrosodott kalaszos kultardk titemesen kezdtek el fejlédni. A tavaszi vetést
névények vetésidejekor kedvezé volt az idGjaras. A majussal bekdszontott heves esézések
kovetkeztében a gabonanévények kalaszhanyas id6szakaban rengeteg csapadékhoz jutottak, ezaltal
a korabban, 2 menetben kijuttatott mitragyakban taldlhat6 tapelemek megfeleléen hasznosultak. A
tavasszal vetett novénykultarak a nyari idészakban, a vegetativ fejlédés legintenzivebb id6szakaban

a csapadékhianyban nem szenvedtek.
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3.3.3. A 2019/20-as tenyészidGszak jellemzése

2019/20-as tenyészidGszak
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5. Abra A 2019/ 20as tenyésziddszakban lebullott csapadék mennyisége és a havi kizéphomérsékletértékek

A 2019/20-as tenyészidészak a csapadékosabb évjaratok kozé sorolhatd, azonban még mindig
kozel 200 miliméterrel kevesebb csapadék hullott, mint a legcsapadékosabb, a 2017/18-as
tenyészidészakban. A lehullott csapadék mennyisége 543,3 milliméter volt. Az Gszi arpa és az Gszi
buza vetése az oktdberi honapot koveté nagy mennyiségl csapadék kovetkeztében kedvezd
koralmények kozt zajlott, mivel az oktdberi hénapban nem csak a hémérsékleti, hanem a csapadék
viszonyok is megfelelének bizonyultak. A vetést koveté honapokban a csiranévény elegendé
csapadékhoz jutott a kell6 mértékd elbokrosodashoz. A nyari honapokban 227,4 mm csapadék
hullott, mely az 6sszes csapadéknak a 41%-a. Ebbdl kifolydlag a nyari idészakban jelentésebb
aszalyos id6szak nem lépett fel. Ezek a heves esézések néhol negativan befolyasoltak kalaszosok
betakaritasi folyamatait. A felazott tarlon megnehezedtek a munkakérilmények, illetve a betakaritas
ideje is késleltetett volt. A teljes tenyészidSszak alatt aprilis honapban érkezett a legkevesebb
csapadék, mely az Osszel elvetett kaldszosok szamara hozamcsokkenést okozott. Ezzel

parhuzamosan az aprilisban kijuttatott nitrogén mutragya a viz hidnya miatt rosszul hasznosult.
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3.3.4. 2020/21-es tenyészidGszak jellemzése

2020/21-es tenyészidGszak
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6. dbra A 2020/ 21-es tenyésziddszakban lebullott csapadék mennyisége és a havi kizéphimérséklet értékeke

A 2020/21-es tenyészidGszak alatt 385,2 mm csapadék hullott. Ez az évjarat igen
csapadékhianyosnak mondhaté. Nem csupan a csapadék mennyisége, hanem a csapadék eloszlasa
is kedvez6tlen volt. Az oktoberben vetendd Gszi buza és Gszi arpa vetése a lehullott kozel 85 mm
csapadék miatt, kissé kedvezétlen kérilmények kozote tortént. Ugy szintén negativan hatott a
kukorica betakaritasra is, hiszen a felazott talajon a gépek nem tudtak megfelel6 idében elvégezni
a betakaritast. A sok oktoberi csapadék azonban a kijuttatott alaptragyak hasznosulasat elésegitette.
Mint a havi kézéphémérsékleti értékeken lathatjuk, a tavaszi melegek kedvezéen hatottak az Gszi
vetést gabonakra, azonban a marciusi és aprilisi kevés csapadék miatt nem volt megfelel6 a
vizellatottsag és a tavaszi fejtragyak nem hasznosultak megfeleléen. Ezzel ellentétben a tavaszi
talajel6készités és a kukorica és napraforgd vetése z6kkens mentesen zajlott, a talaj is megfelel6en
felmelegedett, tovabba az aprilisban elvetett kukorica névényre, viszonylag nagy mennyiségd, 54
mm csapadék érkezett majusban. Az aprilisi vetés kukoricara is kell6 idében érkezett a majusi
csapadék. Ezt kovetéen a juniusi szarazsag miatt az elvetett napraforgd és kukorica fejlédése
visszaesett, a kalaszos gabonak az érés idészakaban nem jutottak elég csapadékhoz. A nyar t&bbi

hénapja, mar kevésbé volt aszalyos, viszont a csapadék mennyisége igy is az elegend alatt maradt.
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3.3.5.2021/22-es tenyészid6szak jellemzése

2021/22-es tenyészid§szak
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7.4bra A 2021/22-¢s tenyésziddszakban mért havi csapadékmennyiség és havi kozéphdmérsékletértékek

A 2021/22-es tenyészid6szakban 454,2 mm csapadék hullott. Az Gszi vetést gabonak esetében

az oktoberi és novemberi honap csapadékmennyisége megfelel6 volt. A talajel6készitést és a vetést

id6ben el tudtak végezni, tovabba az el6bb emlitett 2 hénapban 6sszesen 85 mm csapadék hullott,

mely a kijuttatott alaptragyak hasznosulasat elésegitette. A tavaszi vetésd, napraforgo és kukorica

névények talajelkészitése a téli és tavasz eleji kevés csapadék miatt nehézkes volt. A vetéssel

kijuttatott alaptragyak, és a gabonakra szort tavaszi fejtragyak aprilisban megfelel6en hasznosultak.

Majusban a kevés esé kovetkeztében a kukorica és a napraforgé fejlédése nem megtelels titemben

tortént, illetve a csapadékhiany a kalaszosok viragzasat is érintette. Junius honapban koézel 60 mm

csapadék hullott, ezt viszont egy nagyon szaraz, és aszalyos julius kovette, a hémérsékleti értékek

igen magasak voltak ebben a hénapban, azonban esé csupan 12 mm esett. Igy a kukorica és

napraforgé novények tobbsége az aszaly végett sulyos terméskiesést produkalt.
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4. Vizsgalati eredmények és értékelések
4.1 Az 6szi buza termésatlagai

Az 6szi buza vegetacidés ideje alatt a vizsgalt 5 tenyészidészak alatt a legmagasabb atlag
hémérséklet a 2017/18-as id6szakban volt, ez 10,8 °C volt. A legalacsonyabb atlaghémérsékletet a
2020/21-estenyészidészakban mérték, ami 9,9 °C. A vegetacié alatt lehullott legnagyobb
mennyiségl, 510 mm csapadék szintén a 2017/18-as tenyészidészakban volt. A legkevesebb
csapadék 2021/22-es tenyészid6szak alatt hullott, ez Osszesen 292 mm. A buza a legnagyobb
atlagtermést 2021/22-es tenyésziddszak végén produkalta, pontosan 5167 kg/ha-t.

ElGvetemény kg/ha Arany-féle kg/ha Evjarat kg/ha
kotottség

Tavaszi 5733 Agyagos 5107 2017/18 4784
keverék valyog

Silékukorica 5181 Valyog 5010 2018/19 4801

Napraforgd 4858 Homokos 4825 2019/20 4219
valyog

Kukorica 4802 2020/21 4683

2021/22 5167

6. Tablazat Az Gszi buza termésatlagai a vizsgalt tényez8k alapjan

A buza szinte egyenld aranyban volt érzékeny az el6veteményre és az évjarathatasra. A legjobb
évjaratnak a 2021/22-es bizonyult. Ebben az évjiratban az Gszi buza a vetést kovetd idGszakban
elegendd csapadékhoz jutott, az alaptragya megfelel6en hasznosult, majd a tavaszi hénapokban a
hémérsékleti igényeinek kedvezd volt az id6jaras. Az aprilisi és majusi honapban lehullott
csapadéknak koszonhet6en a kijuttatott fejtragyak is hasznosulni tudtak, igy a ndvény
tapanyagellatasa a szarbaindulas id&szakatdl az érésig biztositva volt. A legjobb el6veteménynek a
tavaszi keverék mindsult. Az elévetemény alapjan mért atlagok jol tiikr6zik, hogy a buza leginkabb
a koran lekeriil6, kevés szarmaradvanyt maga utan hagyé névényeket kedveli. Ezt tamasztja ald az,
hogy a silokukorica el6vetemény esetében koértlbelil 300 kilé terméstobblettel szamolhatunk
hektaronként a napraforgéval és a kukoricaval szemben. Az &szi biza a talajkotottségre reagalt a
legkevésbé. Talajtipus alapjan az 6szi buza termesztés szamara a legkedvez6bb az agyagos valyog
talaj, ennek a kotottségi értéke az Arany féle skala szerint 42-50. Agyagos valyog talajon 5107 kg-

ot termett hektaronként, az 5 év atlaga alapjan. A legkevésbé kedvez6 az 6szi buza szamara a
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homokos valyog talaj, itt csupan 4825 kilogramm atlagtermést produkalt, azonban ezen

termésatlagok kozti eltérés messze elmarad az elévetemények és az évjarathatas vizsgalataban.

4.2 A kukorica termésatlagai

A kukorica tenyész id6szaka alatt a legnagyobb mennyiségli csapadék a 2017/2018-as évjaratban
hullott, ezzel szoros Gsszefliggésben van az, hogy a legmagasabb termésatlagot, 11593 kg/ha, a
kukorica szintén ebben az évben produkalta. A legkevesebb csapadék ugyan a 2020/2021-es
tenyészidészak alatt hullott, szam szerint 236,7 mm, azonban mégis a leggyengébb termés
eredmények 2021/2022-es évjaratban szilettek. Abban az évben 1147 kg/ha volt a kukorica
termésatlaga. A havi kozéphémérsékleti értékek atlaga alapjan a legmelegebb tenyészid6szak
szintén a 2017/2018-as évjaratban volt, igy ez is nagyban hozzijarult a kukorica eredményes
termeléséhez. Ebben az évijaratban a tenyészidGszak alatti atlagh6mérséklet 18,9 °C volt. A
legalacsonyabb hémérsékleti atlagt tenyészidészak 2020/2021-es volt, ekkor az atlaghémérséklet

majdnem 3°C-al alacsonyabb volt a legmagasabbhoz képest, pontosabban 16,3°C.

Elgvetemény | kg/ha Arany-féle | kg/ha Evjarat kg/ha
kotottség

Lucerna 8990 Agyagos 7733 2017/18 11593
valyog

Oszibiza | 8087 Vilyog 7610 2018/19 7864

Kukorica 7610 Homokos 7701 2019/20 6547
valyog

Napraforgd 6933 2020/21 8171

Hibrid perje 6515 2021/22 1147

7. Tablazat A kukorica termésatlagai a vizsgalt tényezok alapjan

A kukorica egyértelmten az évjarathatisra reagalt a leginkdbb. A legeredményesebben a 2017/18-
as évjaratban termeltek kukoricat, hiszen ebben az évben volt a legnagyobb mennyiségl csapadék
a kukorica tenyész idészaka alatt, illetve a legmelegebb id&jaras is. A legrosszabb atlagtermés
2021/22-es évjaratban volt, ez 10 tonnaval volt kevesebb a 2018-ban mérthez képest, mindGsszesen
1147 kg/ha. Ebben a tenyészidészakban a vegetacios idészak alatt hullott csapadék mennyisége
325 mm volt, mely majdnem 100 mm-el tébb csapadék, mint amennyi a legaszalyosabbnak tiné
id6szakban, 2020/21-ben hullott. Azonban a termésatlag a 2020/21-es évjaratban mégis elérte a
8171 kg/ha-t. Ez alapjan megallapithatd, hogy a kukorica termesztését a csapadék szempontjabol

nem kifejezetten a mennyisége, hanem annak a csapadéknak az eloszlasa befolyasolja. Igaz ugyan,
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hogy a 2020/21-es tenyészidGszakban kevesebb csapadék hullott, mint a 2021/22-es
tenyészidészak alatt, azonban a csapadék eloszlasok teljesen masként alakultak. (5.tablazat) A
kukorica az évjarathatas utan, az eléveteményre volt a legérzékenyebb. A legjobb eléveteménynek
az idGben feltort lucerna illetve az &szi buza bizonyult, minketté 8000 kilogramm/hektar feletti
atlagtermésekkel. A 7. tablazat alapjan a kukorica megfelel6 agrotechnika mellett alkalmas
monokultirdban valé termesztésre. Onmaga utan is képes 7610 kg/ha-os atlagtermést produkalni,
azonban ez 8-10%-o0s terméscsokkenést eredményez a vetésforgbban muivelt kukorica
eredményeihez képest. Legkedvezbtlenebb eléveteménye a hibrid perje, mely utan csupan 6515
kilogrammot terem hektaronként. A legrosszabb és a legjobb el6vetemény kozti terméskiilonbség
kozel 2500 kilogramm hektaronként. A kukorica legkevésbé, szinte alig reagalt a talajk6tottség kozti
eltérésekre. Osszességében a legkedvezbb szamara az agyagos valyog talaj, a legkedvez6tlenebb

pedig a valyog talaj, azonban a koztiik 1év6 terméskilonbség csupan 123 kilogramm hektaronként.
4.3 A napraforgo6 termésatlagai

A napraforgé tenyész idGszaka alatt a legtobb csapadék a kukoricaéhoz hasonléan, a 2017/18-as
tenyészidészakban esett, tovabba ebben az idészakban mérték a legmelegebb atlagh6mérsékletet
is, 19,9°C-ot enncek kdszénhetéen a napraforgd termésatlaga a vizsgalt 5 tenyészidGszak alatt ekkor
volta legmagasabb is, hektironként 4093 kilogramm. A legkevesebb csapadék 2020/21-es
tenyészidGszak alatt hullott, 220 mm, mely egy igen alacsony 2162 kg/ha-os atlagtermést
eredményezett. Ehhez az értékhez igen kozel esik a vizsgalt 5 tenyészid6szak alatt mért
legalacsonyabb atlagtermés értéke, melyet a 2021/22-es tenyészidészakban mértek, szam szerint
1922 kilogramm/hektart. A 2020/21-es tenyészidészak nem csak a legaszalyosabb, hanem a
leghtivosebb  atlaghémérsékletd  évjarat volt, ekkor a napraforgé tenyészidészak alatti

atlagh6mérséklet 17,4 °C volt.

ElGvetemény | kg/ha Arany-féle kg/ha Evjarat kg/ha
kotottség

Oszi biza 3016 Agyagos 3010 2017/18 4093
valyog

Kétsoros  v. | 2856 Vilyog 3833 2018/19 3408

sorarpa

Silékukorica 2810 Homokos 3770 2019/20 2319
valyog

Kukorica 2525 2020/21 2162
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2021/22 1922

8. Tablazat A napraforgd termésatlagai a vizsgalt tényez6k alapjan

A napraforgd termésatlagaira a legnagyobb hatassal az évjarat volt. A legkedvez6bb csapadék és
hémérsékleti viszonyok a 2017/18-as tenyészidészakban voltak, igy ebben az évben volt a
legeredményesebben termeszthet6 a napraforgd, hektironként 4093 kg/ha-os atlagtermést értek
el, ezzel ellentétben a 2021/22-es tenyészidGszakban az atlagtermés 1922 kilogramm volt
hektaronként, mely a vizsgalt 5 tenyészidészak alatt a legalacsonyabb. A napraforgo esete is hasonld
a kukoricaéhoz. A 2021/22-es tenyészidGszakban hidba volt a csapadék mennyisége tobb mint a
2020/21-es tenyészidGszakban, a csapadék eloszlisa kedvezétlenebbil alakult, igy a legalacsonyabb
termésatlagot 2021/22-ben érték el . A napraforgd ugyan a kukoricihoz képest kevésbé reagilt
intenziven a kedvezétlen csapadék eloszlasra, mégis a legkedvezétlenebb tenyészid6szakban mért
terméskiesés mértéke a legmagasabbhoz képest 50%-o0s. A napraforgd az évjarathatds utan
leginkabb a talajkotottségre reagalt intenziven. A legkiemelked6bb eredményt a valyog talajokon
érték el. Elévetemény szempontjabol a legmegfelelébbnek az 6szi buza bizonyult, ezt kévette a
kétsoros, sorarpa, kozel hasonlé 3 t/ha-os termésatlagokkal. A napraforgé szimaira a
legkedvezétlenebb eléveteménynek a késén lekeriils, nagy szarmaradvanyt maga utan hagyo

kukorica bizonyult.
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5. Kovetkeztetések és javaslatok

Dolgozatomban az 6szi buza, a kukorica és a napraforgd termésatlagait vizsgaltam, killénb6z6
valtozok mellett, a Pusztaszabolcsi Agrar Zrt. terméseredményeit felhasznalva. Vizsgalataim
2017/18-as tenyészidGszaktdl a 2021/22-es tenyészidSszakig, 5 tenyészidészakot oleltek fel. A
vizsgalt termésatlagokat kilonbo6zé tényez6k mellett hasonlitottam 6ssze. Ezek voltak az
el6vetemény- és évjarathatas, valamit talajkotottség. A gazdasiagban legtobbet vetett harom
arunovény, az Gszi buza, a napraforgd és a kukorica esetében eltéré mértékben reagaltak ezekre a

valtozokra.

Az 6szi buzanal megfigyelheté volt, hogy szinte ugyanolyan mértékben reagalt az eltérd
el6veteményekre, mint a kilonb6z6 évjaratokra. Az eléveteményeket megvizsgalva arra
kovetkeztetésre jutottam, hogy a buza sokkal jobban kedveli a koran lekerils, kevés
szarmaradvanyt maga utan hagyé novényeket, mint azokat melyek késébb kertilnek betakaritasra,
nagy szarmaradvanyt hagynak maguk utan, illetve a talaj tapanyagkészletét kizsakmanyoljak. A
koran lekertls, vagy feltort kedvezd elévetemények és a késén lekertls, kevésbé kedvezd
el6vetemények utani terméskilonbség akar 1 tonna is lehet hektaronként. Az évjarat hatas
szempontjabol megfigyelhet6, hogy az 6szi biza nagyjabol minden évijaratban stabil termésatlaggal
bir, azonban az aszalyos, és htivos tavaszokat nem kedveli, ilyenkor terméskieséssel szamolhatunk.
A talajkotottsége az eredményes buzatermesztés szempontjabdl egy kevésbé fontos tényezd, a
kilonboz6 talajkotottségl szintek termésatlagai kozt igen kicsi a szoras, azonban az elmondhato,
hogy a kétottebb talajokat jobban kedveli ez a gabonandvény. Az eredmények tekintetében
megallapitom, hogy az &szi buza termesztése soran leginkdbb a megfelelé el6vetemény
megvalasztasara célszerd odafigyelni, hiszen az évjarat hatast kevésbé tudjuk befolyasolni, igy egy
gondosan megvalasztott elévetemény utan vetett, kedvezé évjaratban termesztett buza adja a

kiemelked6 terméseredményeket.

A kukorica esetében szintén az évjarat hatds volt a legkiemelkedébb terméskiilonbségeket
eredményezé tényezé. A kukorica termésatlagai killonb6z6 évjaratokban leginkabb a lehullott
csapadékkal voltak parhuzamba hozhaték. Erdekességként a legalacsonyabb termésatlagot, nem
abban az évjaratban érte el a kukorica, amelyikben a legkevesebb csapadék hullott. Ebb6l arra
kovetkeztettem, hogy a kukorica terméseredményeit nem a csapadék mennyisége, hanem a
csapadék eloszlasa befolyasolja inkabb. A havi csapadékmennyiségeket megfigyelve, azon belil is a
hénapokon belili csapadékos napok szamat tekintve, hidba esett a 2021/22-es évjaratban tobb

csapadék, mint a 2020/21-es évjaratban, mégis a 7 tonnaval kevesebb terményt tudtak betakaritani
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hektaronként. Ennek a drasztikus terméskiesésnek az oka a csapadékeloszlasban rejlik.
Megvizsgaltam a 2022 janius, julius és augusztus honap napi csapadékeloszlasi mutatéit. A
2021/22-es évjaratban azért tudott ilyen alacsony termésatlagot produkalni csak a kukorica, ugyanis
a juniusi 59,4 mm csapadék junius elsé napjain érkezett. Ezt kvetéen egész juniusban egy szem
csapadék nem esett. A jaliusi honapban a csapadék mennyiség csupan 12,4 mm volt, amit 3 nap
eredményeként kaptunk, tehat egész juliusban 3c csapadékos nap volt, ezeknek 6sszesen 12,4 mm
volt az Gsszege, ami igen kevés. Augusztusban hiaba érkezett 52,3 mm es6, az elsé augusztusi
csapadékos napot augusztus 23.-an regisztraltak. Ez alapjan elmondhatd, hogy abban az évjaratban
a kukorica terméskiesése annak koszonhetd, hogy a hatalmas nyari melegben szinte junius elsé
hetétdl, augusztus utolsé hetéig csapadékmentes volt az id6jaras, mely negativan befolyasoltak a
kukorica vegetativ fejlédésének végét és generativ fejlédésének kezdetét. A kukorica szamara a
legjobb elévetemény a lucerna és az Gszi buza volt. Kijelenthetjiik, hogy megfelelé agrotechnika
mellett a kukorica eredményesen termesztheté monokultiraban is, ugyanis 6énmaga utin vetve is
stabil, nagyjab6l 7 t/ha-os terméseredménnyel bir. A kukorica reagilt legkevésbé az eltérd
talajk6tottségl mutatokra. Az eltérd talajkotottségi szintek termésatlagai kozt itt a legkisebb a széras,

kb. 100 kg/ha kiilénbség van a termésatlagok kozt.

A napraforgd esetében szintén a legnagyobb terméskillonbségeket az eltéré évjarathatas
eredményezte. A napraforgé termésatlagainak alakulasa a kukorica esetével teljesen megegyezs. A
napraforgé a kukoricahoz képest kevésbé reagalt intenziven a kedvezétlen csapadék eloszlasra,
azonban a legalacsonyabb termésatlag itt is a 2021/22-es évjiratban sziletett, mely 2 tonnaval volt
kevesebb hektaronként a legmagasabb termésatlaghoz képest. Ez tobbek kozt arra is utal, hogy a
napraforg6é jobb szarazsagtir6é képességekkel rendelkezik, mint a kukorica. Ezt orsé alaku
gyokérzetének koszonheti, mely szamos mellékgyokere mellett, akar 2-3 méter mélységbe is
lenyulik. A masik két névénnyel ellentétben a napraforgd intenzivebben reagilt a talajkGtottség
valtozasra, mint az el6veteményhatasra. A napraforgo legeredményesebben a lazabb , valyog vagy
homokos valyog talajokon termeszthets, ugyanis sturtd gyokérzete a lazabb, kevésbé kotottebb
talajokon mélyebbre tud hatolni, és az alsébb részeken 1évé nedvességet és tapanyagot magaba
képes szivni. A napraforgd el6veteményei kozt csekély mennyiségl eltérés van. Szamos j6
eléveteménye van, kedveli példaul az &szi buzat, a sérarpat és megfelelé agrotechnika mellett a
silékukoricat is. Ezen névények utin vetve 2,8-3 t/ha-os terméseredményre képes. A késén
lekertil6 és sok szarmaradvanyt maga utan hagyo el6veteményt kevésbé kedveli, kukorica utan vetve

2,5 t/ha-os termésatlagot produkal.
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Az évjaratokat figyelembe véve elmondhatd, hogy a 2017/18-as évjarat volt a legcsapadékosabb
és egyarant a legmelegebb is. Ez a termésatlagok alakuldsaban is észrevehetd, hiszen ebben az
évijaratban volt a legmagasabb eredmény mind a kukorica, mind a napraforgé tekintetében, az 6szi
buza pedig csak 20 kg-val alacsonyabb termésatlagot adott a legmagasabbhoz képest. Az évjarat
hatas tehat mindhiarom novény terméseredményeit intenziven befolyasolta. Az évjarathatasra
legintenzivebben a kukorica reagalt, legkevésbé pedig az 6szi buza. Az el6vetemény gondos
megvalasztasa barmilyen névény termesztése soran elengedhetetlen, azonban a vizsgalt névények
kozil a leginkabb eléveteményigényesnek a kukorica mondhato, legkevésbé pedig napraforgd
reagalt intenziven az el6veteményhatisra. A talajkotottség  egyértelmlen a  napraforgd
szempontjabdl volt fontos termesztési tényezd, a jol megvalasztott talaj akar 800 kg terméstobbletet

is eredményezhet hektaronként. A talajkotottségre legkevésbé reagalé novény a kukorica volt.
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6. Osszefoglalas

Napjaink mez6gazdasiaganak, mezdgazdasagi termelSinek szamos régi és Gj problémaval kell
megkiizdenie, olyan kritériumoknak kell mindéségi, mennyiségi elvarasoknak, gazdasaggossagi
mutatoknak és kornyezetvédelmi paramétereknek és jogszabalyi el6irasoknak kell megfelelnitik,
melyek mellett a termelés j6vedelmez6ségi szintjének tartasa nagy kihfvast jelent. Az utébbi idében
az el6térbe kertil6 mennyiségi termelés kévetkeztében a minéségi arundvénytermelés kezd hattérbe
szorulni. Ezzel parhuzamosan el6térbe keriilt a jol gépesithet6 kulturak termesztése. Lecsokkent a
nagy tertleten termesztett novényfajtak szama, a vetésforgdk minden gazdasigban egyre
homogénebbé vallnak. Bzt tamasztja ala az a tény is, hogy hazankban a vetésteriilet kozel 80%-an
az alabbi 5 novény talalhaté meg, ezek név szerint a buza, a kukorica, a napraforgo, a repce és az

arpa.

Dolgozatom soran betekintést szerettem volna nyerni egy aktivan és eredményesen mikodo
mezo6gazdasagi tizem novénytermesztési technologidjaba, ezen keresztil megismerni a legtobbet
termesztett novénykultarak viselkedését szant6foldi korilmények kozott, reakcidjat az eltérd
termesztési tényezokre, illetve az eredményes arunévénytermelés korlatait. Dolgozatom irasa soran
megismerhettem a Pusztaszabolcsi Agrar Zrt.-n keresztil a nagytizemi kértlmények kozt zajlo
névénytermesztés technoldgiajat, emellett azt a j61 mikodé korforgast is, ahol a novénytermesztési

és az allattenyészési agazat egymast kiszolgalva dolgozik és termel.

Szakdolgozatomban a Pusztaszabolesi Agrar Zrt. altal termelt harom {6 arunévény
terméseredményeit vizsgaltam meg 5 évjaraton keresztil. Megvizsgaltam, hogy a kukorica, az 6szi
buza és a napraforgd milyen mértékben reagal az el6veteményhatasra, az eltéré talajk6tottségre és
az évjarathatasra. Az évjarat értékelés¢hez a havi csapadékosszegeket és a havi kozéphémérséklet
értékeket hasznaltam, melyet az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat martonvasari méréallomasa
biztositotta szamomra. A martonvasari méréallomas Pusztaszabolcshoz hasonléan a Mez6fold
szivében talalhat6. Nyilvantartasukban tobb évre visszamendleg hiteles adatokat talaltam, akar napi
bontasban is a csapadék és a kozéphémérsékleti értékek alakulasarol, igy nem csupan az adott
tenyészidészak alatt lehullott csapadékmennyiségrél, hanem a csapadék eloszlasardl, és a

tenyészid6szak alatti folyamatos hémérsékleti valtozasokrol is pontos képet kaptam.

2017/18-as tenyészid6szaktdl a 2021/22-es tenyészidGszakig bezardlag, vetéstdl betakatitasig
megvizsgaltam a kukoricara, az &szi buzara és a napraforgéra haté csapadék, hémérsékleti
értékeket, ezt neveztem évjarathatasnak, valamint a killénb6z6 elévetemények és a talajk6tottség

hatasat.
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Osszefoglalasként megillapitom, hogy a kukorica esetében a termésmennyiséget az
évjarathatds, azon beltl is a csapadék, csapadékeloszlas befolyasolja. A jo elévetemény
megvalasztasa szintén fontos a kukorica termesztése soran, am ez kevésbé befolyasolja, mint az
évjarat. A kukoricat legkevésbé befolyasolta a talajkotottség, igy elmondhatd, hogy a kukorica
szinte barmilyen koétottségu talajon termeszthetS. Az Gszi buza termesztése soran a legfontosabb
odafigyelni az el6vetemény megvalasztasira, ugyanis a termesztének ebben van a legnagyobb
befolyasa. Igaz, hogy az Oszi buza egyforma intenzivitassal reagal az évjarat- és az
eléveteményhatasra, azonban a tenyészidészak éghajlati tényez6it nem lehet befolyasolni. A
napraforgd szamara szintén fontos, hogy a csapadék megfelel6 id6pontban és mennyiségben
érkezzen, am a 3 novény kozil ez tint a leginkdbb szarazsagtirének. A napraforgot kevésbé
befolyasolta az elévetemény, igy célszerbb figyelembe venni a talajkotottségi tényezoket. Lazabb
talajokon akir 1 t/ha-os terméstobbletet produkdl. Amennyiben rendelkezésre allnak
talajvizsgalatok, ugy a terméhely megvalasztasa soran érdemes figyelembe venni az Arany-féle
kotottségi szamokat. Mindezek mellett nem szabad elfeledkezni arrél sem, hogy az eredményes
termelés érdekében elengedhetetlen a megfelel agrotechnikai médszerek alkalmazasa, a korszerd

gépek alkalmazasa, valamit a megfelel6 tapanyagutanpotlas.
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