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1. Bevezetés és célkitlizés

Napjainkban a névekvé népességgel, a kiilonboz6 étkezési kultarak terjedésével vilagszinten
névekednek az élelmiszerek iranti mennyiségi és mindségi elvarasok. Az élelmiszerek, valamint
takarmanyok névényi fehérjesziikséglete is novekvo tendenciat mutat. A vilag egyik legjelentésebb
termesztett fehérjenvénye a szojabab.

A szoéja vilagszerte jelentSs olaj, valamint fehérjenévény. Szamos felhasznalasi tertilete kozé
tartozik élelmiszeripari felhasznalasa, ipari felhasznalasa, valamint takarmanynévényként is jelentds.
Ezen felil termesztése a talajszerkezetet javitja, valamint a vetésszerkezetbe is kivaldan
beilleszthetd.

A vilagon eléallitott szdja jelentds része GMO széja. Ennek koszonhetéen a Magyarorszagon
termesztett GMO-mentes sz6ja kiemelt értéket képvisel, melyre nagy a kereslet, ezért a GMO
szo6janal magasabb aron értékesithet6. Hazank takarmanyfehérje sztikségletét csak importalt GMO
szojaval tudjuk kiegésziteni, ezért indokolt lenne hazank szojatermesztésének felviragoztatasa.
Mivel Magyarorszag a szojatermesztés északi hataran helyezkedik el, az orszag egyes részein nem
kedvezéek a kornyezeti feltételek termesztéséhez. Jelentds termelése az orszag DéEli, Dél-Nyugati
részein jellemz6. Napjainkban a névénytermesztés globalis problémadja a klimavaltozas. A névekvé
atlaghémérséklet, a csapadék egyenlStlen eloszlasa (aszalyos és extrém csapadékos idGszakok),
valamint a széls6séges iddjarasi jelenségek (jégesdk, szélviharok) nehezitik a névénytermesztés
sikerességét, ezért fontos a valtozé korilményekhez alkalmazkodo termesztéstechnologiai elemek
bevezetése az altalanos gyakorlatba.

A valtozo6 klimatikus viszonyok lehet6séget biztositanak olyan névényi kérokozok, kartevok
megjelenésének, melyeknek eddig nem voltak megfelel6 élettani korillményei hazankban.

Ezen felil évrél évre tobb novényvéds-szer kertl kivonasra, és csokken a rendelkezésre allo
hatbanyag és készitmény paletta.

A kedvez6 termesztési korilmények kialakitasa és a stabil hozamok biztositasa érdekében
indokolt lehet a sz6ja 6ntdzéses termesztéstechnologiajanak alkalmazasa. Az 6ntézéses technolégia
alkalmazasa azonban befolyasolhatja egyes kérokozok jelenlétét és azok mértékét.

Dolgozatomban a széja betegségeit vizsgalom 6nt6zott és ontdzetlen kérilmények kozott. A
vizsgalatok célja az 6ntozés és az egyes korokozok fert6zésének mértéke kozotti Osszefliggések
keresése. Az 6nt6zott novényallomanyban kialakulé nedvesebb, parasabb mikroklima miként
befolyasolja a bakterialis, valamint gombas fertézottséget. A vizsgalatot kétféle t&szammal
végeztem, {gy masodlagos cél tovabba a névényallomany strdsége és a fertézottség mértéke kozotti

Osszefliggések keresése is.



2. Irodalmi attekintés

2.1. Szobja torténeti attekintése

2.1.1. Szoéja szarmazasa, vilagtérténete

A sz6ja a Délkelet-Azsiai Mandzsuria vidékérdl szarmazé novény. Az els irasos emlék Kr. e.
2838-bol szarmazik, amikor Csen-Nung kinai csaszar konyvében a szent névények kozé sorolta a
szojat (Bédis — Kralovanszky, 1988).

A szoja torténetét hat £6 szakaszra bonthatjuk vilagviszonylatban: Az elsé idszakban a Kr.e.
2838-as elsé irasos emléktSl 1907-ig a sz6ja termesztése jellemzéen Kelet-Azsidban torténik, majd
az ezt kovetd id6szakban 1908 és 1930 kozott még mindig Mandzsaria a legf6bb termeld,
kereskedelmi részesedése 40% a vilagon. A harmadik 1931-1941 kozotti szakaszban az USA
sz6jatermelésének novekedése jelent6s hanyatlasnak inditotta az eddig dominalé Mandzsuriai
exportot. 1942-t6l szamitjuk a negyedik szakaszt, melyben a vezet6 szerep Amerikaé. A haborak
altal kialakult kereslet miatt Amerika két év alatt megduplazta széja termesztését, ezzel 50%-o0s
részesedést szerezve a vilagkereskedelembdl. A kévetkez6 szakaszban 1956-t6l kiteljesedett
termelési és kereskedelmi f6lény az USA javara. Szdja termesztési kézpontja a kontinens nyugati
félteke. Majd a hatodik széjatorténeti szakaszban 1970-tél tovabbi valtozasok és piaci
atrendezédések jellemz6ek. JelentSs széjatermeld szerepiik alakult ki a Dél-Amerikai orszagoknak.
1975-ben Brazilia és Argentina 6sszes termelése nagyobb volt mint Azsiaé (Baliko, 2014a).

Eurdpai tekintetben az elsé szoéjaval kapesolatos emlék 1712-bél szarmazik, amikor is egy dalmat
tengerészkapitany altal hozott széjamagvakat kezdtek termeszteni. Kezdetben botanikus kertek
ritka névényei voltak, valamint potkavét készitettek a magok porkolésével.  Eloszor
Franciaorszagban és Eszak-Olaszorszagban kezdtek el sz6jat termeszteni jelentGsebb teriileten az
1840-es években. A szdja eurdpai termesztése Haberlandt Frigyes ovari, bécsi fSiskolai tanar
munkassaga altal kapott lenduiletet. 1850-t8] végzett kisérleteinek eredményeit az 1873-as bécsi
vilagkiallitaison mutatta be, melynek eredményei felkeltették amerikai szakemberek érdekl6dését is.
Haberlandt munkassaga alapjan az amerikaiak nagyszabasu nemesitési munkaba kezdtek, melynek

koszonhetéen a masodik legfontosabb névény lett a szoéja (Pepd, 2019).

2.1.2. Szébja hazai torténete

A hazai széjatermesztést és honositast az 1870-es évekt6l Haberlandt Frigyes kezdte 20
valtozattal. Jelentésebb terilleten az 1930-as évektSl kezdédott termesztése Faber Sandor
munkassaga altal (Hoffmann, 2011). 1935-ben statisztikai adatok alapjan 254 kataszteri hold

termoéterilettel rendelkezett széjatermesztésink, mely 1943-ig novekedett, elérve a 60 ezer



katasztralis holdat (részben a hadigazdalkodasra torténd atallas miatt). A vilaghaboru végeztével
terméteriilete csupan par ezer kataszteri holdra csokkent, amely egy csekély fellendilés utan
egészen 1-3 ezer kataszteri holdra zsugorodott. Széja vetéstertiletiink kovetkezé fellendiilése az
1970-es évekre tehet6, amikor az USA szojakiviteli tilalma miatt a foldmtvelési tirca tamogatast
inditott szojatermesztésre, amely érvényes volt tovabba borsé, 16bab, csillagfiirt termesztésére is.
A szbja hazai vetésteriilete 1991-ig jelentésen novekedett, melyben kiemelt szerepe volt a bolyi
integraciénak, amely 25 évig iranyitotta a magyarorszagi termelést. A tAmogatasok megszinésével
a vetéstertlet is folyamatosan csokkent. A rendszervaltas és a tulajdoni viszony valtozasok is a

huvelyesek termesztésének visszaszorulasat eredményezték (Baliko, 2014a).

2.2. A szbja jelentGsége

A széjat vilag szinten az olajnovények kozé soroljak (a vilag névényi olaj hasznalatanak 30%-a
szbja eredetd), Magyarorszagon ellenben fehérjendvényként elismert. A szdja a 4. helyen szerepel
a legnagyobb teriileten vetett szant6foldi névények kozott, valamint a legnagyobb vetésteriilettel
rendelkezé nem gabona névény (Pepo, 2019).

Felhasznalasat tekintve egyrészt emberi taplalék: magjabol konnyen liszt készithetS, melybdl
tofu, szojatej, keksz allithaté el6. Olajat margarin készitéséhez is hasznaljak. Masrészt kivalo
takarmanynovény: préselt magpogacsaja jol hasznosithaté. Ezen felil szamos ipari hasznositasi
lehet6sége van: festékiparban lakk, kence, zomanc, nyomdafesték készithet6k széjabol, valamint
egyéb ipari felhasznalds soran lindleum, glicerin, mudanyag és szappan is eléallithaté belSle
(Kismanyoky, 2005). A szbéja azonban szamos antinutritfv anyagot tartalmaz, mely negativan
befolyasolja az emészthet6séget. Legjelentésebb kozilik a proteaz inhibitorok, melyek
hasnyalmirigy hipertréfiat okoznak. Ezek hékezelés alkalmazasaval inaktivalhatok (Liener, 1994).

Pillangés viragaként talajszerkezet-javité hatasa van, noveli a talaj szervesanyag-készletét.
Vetésvaltasban valé alkalmazasa kedvezé hatassal bir, természetes nitrogén megkotd
tulajdonsaganak koszonhet6en javithaté a talaj tapelemmérlege. A korai szodjafajtak jo
el6veteményei lehetnek kalaszosoknak, a kései fajtak viszont jelent6sebben hasznaljak a talaj

vizkészletét, ezért kevésbé csapadékos években kedvezétlen lehet (Kismanyoky, 2005).

2.3. Szo6jatermesztés helyzete

2.3.1. A szdja globalis helyzete

Az elmult évek globalis sz6ja termelése 250-300 millié tonna kozott alakult (Popp et al., 2015).
2016-ban 335 milli6 tonna széjat termeltek a vilagon 6sszesen (Pepd, 2019). Ennek 85%-at az USA,
Brazilia és Argentina allitja els. Oket kévetve nagyobb szdjatermel orszagok még Kina és India.

Az elballitott széja egyharmada nemzetkozi piacra kertl, ebbdl az el6bb emlitett USA, Argentina
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és Brazilia 90%-o0s tészesedésti. A legnagyobb széjaimportér Kina, 2013/2014-es adatok alapjan
70 millié tonna széjat importalt. Mara Kina és India kivételével a tobbi jelentSs szojatermels orszag
genetikailag moédositott szdja termesztést folytat. Az USA-ban, Brazilidban és Argentinaban 2014-
es adatok alapjan 89-98%-o0s volt a génmoddositott szoja részesedése (Popp et al., 2015).

A széja vilagpiaci kereslete folyamatosan novekedett az elmult években. Ez egyrészt az
élelmiszeripar névekvd fehérje igényének, masrészt a biolizemanyagok, illetve a szodjatartalmu
takarmanyok iranti kereslet novekedésének koszonhets. Emellett a széja kinalata is novekszik,
kivaltképp az USA-ban és Dél-Amerikaban. A keresleti tendenciak és a termelési kapacitasok
kozotti eltérések miatt lehetnek piaci instabilitasok, viszont varhatéan ennek ellenére a sz6ja piaca

a kovetkez6 években varhatéan tovabb névekszik (Liang, 2019).

2.3.2. A szdbja helyzete Eurépaban

Eurépaban a széja vetéstertlete 5 millié hektar volt 2016-ban. ,,Legnagyobb szo6jat termesztd
orszagok: Oroszorszag (2,1 millié ha), Ukrajna (1,86 millié ha), Olaszorszag (288 ezer ha), Szerbia
(182 ezer ha), Franciaorszag (136 ezer ha), Romania (125 ezer ha)” (Pepd, 2019). Az Eurépai Unid
2013-as adatok szerinti 13 millié tonna korili széjabab importjanak 65% az USA-bdl és Braziliabol
szarmazott. Sz6jaliszt import tekintetében a 18 millié tonna 90%-a az USA, Brazilia és Argentina
teriileteirdl szarmazik. 2013-ban az EU szo6jaliszt felhasznalasa 28 milli6 tonna volt, ennek jelentSs
része (18 millié6 tonna) import volt. Ezen szojaliszt 90%-a takarmanyozasi felhasznalasra kertl

(Popp et al., 2015).

2.3.3. A szobja helyzete Magyarorszagon

Magyarorszag 2013-ban csatlakozott a Duna Széja Programhoz, majd még ezen éven belil
megkezd6dott a Nemzeti Fehérjeprogram el6készitése (Baliko, 2016). 2014-ig 40 ezer hektar koril
tfoglalkoztak Magyarorszagon szojatermesztéssel. 2015-t6l tamogatast osztottak a szemes
fehérjetakarmany-névényt termesztS gazdak részére, ami hirtelen vetéstertlet névekedést generalt.
Igy 2015-ben a széja-terméteriilet meghaladta a 70 ezer hektart. Azonban a kedvezétlen id6jaras
miatt 2016-ra a term&terilet visszaesett 60 ezer hektarra. Ezen felil a sz6ja a z6lditési programban
is elszamolhat6é n6évény volt, de 2018-t6l csak peszticid hasznalata nélkiil szamolhat6 el (Pepo,
2019).

Magyarorszag éves takarmanyfehérje igénye 600-800 ezer tonna koril alakul, melyet belsé
el6allitassal nem tudunk biztositani, ezért extrahalt széjadarat importalunk. Emellett azonban
exportunk is jelentés. Magyarorszagon a GMO novények termesztése tiltott, ezért elballitott
szojank 100%-ban GMO-mentes. Mivel a sz6ja vilagpiacanak jelent6s része GMO szoja, ezért a

hazai GMO-mentes sz6ja magasabb aron értékesithetd. Ezért a Magyarorszagon eléallitott szoja



szamottevé része exportalasra kertl. Takarmanyfehérje sziikségletiink kielégitésére pedig GMO

sz6ja feldolgozasa altal 1étrejott extrahalt széjadarat importalunk (Pepd, 2019).
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1. abra: Szdjabab termelése varmegye és régié szerint, Forras: INTERNET1

Hazank legjelent6sebb széjatermé varmegyéje Baranya (1. abra), ahol 16.239 hektaron tértént

sz6ja betakatitis 2021-ben INTERNET 1).
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2. abra: Sz6ja termésatlag Magyarorszagon 2000-2021, Forras: INTERNET1

A 2. abrardl leolvashaté hazank szoéja termésatlagainak alakulasa 2000-t6] 2021-ig. A tablazat
adatai alapjan elmondhatd, hogy az egyes években nagy ingadozasok jellemzéek, viszont a
trendvonalat megfigyelve névekvé tendenciat mutat hazankban a széja termésatlaga, mely 2021-

ben 2,52 t/ha volt orszagos viszonylatban INTERNET 1).



2.4. Sz6ja morfolégiaja

A Huvelyesek (Fabales) rendjén belil a Pillangosviraguak (Fabaceae) csaladjaba tartozé széja
(Glycine max) (Pepo, 2019) bokros felépitésti, onmegporzo, egyéves névény (Kismanyoky, 2005).
Csirazasa soran a sziklevelek a talajfelszin f6lé keriilnek, tehat csirazasa epigaeikus (Pepd, 2019).
Csirazasanak optimalis hémérséklete 25-35°C. A sziklevelek altalaban z6ldek, melyek optimalis
kortlmények kozott 7-9 nap alatt felszinre jonnek (Kismanyoky, 2005).

Gyokérzete dusan elagazo, orsé alaka f6gyokér rendszer. A szdja gyokerei 1,5-2 méter mélységig
hatolnak, oldalgyckerei azonban a talajfelszin kozelében helyezkednek el. Gyokerein Rhbizobinm
Japonicum fertézése altal gyokérgimdk alakulnak ki. Mivel hazank talajflérajaban a Rhbigobium
Japonicum baktérium nincs jelen, ezért a szdja vetémagokat oltani sztikséges (Pep6, 2019).

Szara 50-150 cm magas, kezdetben dudvas, mely késébb elfasodik, A szar, a lombozat és a
hiivelyek is dusan sz6rozottek (Kristd, 2004). A szdja szara elagazik alsé harmadaban, melynek
mértéke fajtajelleg, de fiigg az allomanysiriségtol is (Pepo, 2019).

A levelek harmasan Osszetett, tojasdad alaku levelek, melyek fajtajelleg szerint megnyultabbak,
vagy zOmoOkebbek. Erésen sz6roz6ttek, éréskor egyes fajtak levelei lehullanak, mas fajtak esetében
a szaron maradnak (Radics, 1994).

A szbja furtviragzattal rendelkezik, mely aprd, 5-10 mme-es viragokbdl all, sajatos pillangds
szetkezettel. Szine lila, vagy fehér. A viragok éntermékenyiilk (Pepo, 2019). Altaliban 1-4 virag
termékenytl meg. A cstcsi viragfiirt helyzete szerint megkiilonboztettiink a lomb alatti, lomb feletti,
¢és a lombbal egy szintben levé fajtavaltozatokat (Kismanyoky, 2005).

Termése huvelytermés. Huvelyenként 2-4 mag alakul ki. A hivelyek ugyancsak dusan
sz6r6z6ttek, allasuk lefelé csiingd. Eréskor barna, vagy sarga szintiek (Ivany et al., 1994).

A magok mérete, alakja, szine fajtajelleg. A legtébb szoéjafajta maghéja sarga, kéldoke barnas,
feketés. Ezermagtomege 120-260 g k6zott alakul. Emberi étkezési célokra a sarga és z6ld maghéju,
vilagos koldokd fajtakat preferaljak (Pepd, 2019).

A széja alapvetSen rovidnappalos megvilagitast kivan, viszont a mérsékelt égévon
nappalk6z6mbos fajtakat termesztenek. A szoja fejlédéstipus tekintetében lehet indeterminalt,
illetve determinalt jellegd. A determinalt fajtak esetében a vegetativ és generativ szakasz
jelentésebben elszeparalt egymastol, a hajtas novekedés az elsé viragok megjelenésétdl befejezédik.
Ezen névekedési tipus az Egyenlit6 tajéki tertileteken jellemz6. Mig az indeterminalt névekedési
tipus esetében a vegetativ és generativ szakaszok kozott atfedés van, egészen az utolso levélszinten
elhelyezkedé viragok megjelenéséig névekedik a hajtas. A hazankban termesztett szojafajtak

tobbsége indeterminalt névekedési tipusd, azonban elterjedében vannak a szemideterminalt



szojafajtak, melyek a determinalt és indeterminalt fajtak keresztezései, igy ezen fajtak atmenetek a
két névekedési tipus kézott (Pepd, 2019).

A szoja vegetativ fejlédési fazisai: V1 — csirazas, V2 — sziklevél megjelenése, V3 — elsé nddusz
megjelenése, Vn — a tovabbi levélemeletek megjelenése. A szoja reproduktiv fejlédési fazisai: R1-
R2 — viragzas, R3-R4 — hiively fejl6dés, R5-R6 — magtelitédés, R7-R8 — érés. A szakaszok hossza
fajtafiiggs. Idedlis esetben tipikus mérészamok: csirazas-kelés 10-13 nap, kelés-viragzas 35-57 nap,

viragzas-érés 51-67 nap” (Kismanyoky, 2005).

2.5. Biolo6giai alapok

A sz6ja nemesitését hazankban Haberlandt Frigyes kezdte meg. Faber Sandor nevéhez pedig az
els6 nemesitett fajtak kapcsolédnak. Magyarorszagon Iregszemcsén, Bolyban és Szegeden folyik
sz6ja nemesitdi tevékenység. Az 1930-as évektdl kulfoldi fajtak is szerepeltek a fajtakisérletekben,
melyek kozil szamos mindsitést is kapott (Kismanyoky, 2005).

A 2018-as Nemzeti fajtajegyzékben 51 széjafajta talalhaté. De termesztenek olyan fajtakat is
melyek mas Eurépai Unids tagallamban regisztraltak (Pepd, 2019).

Adott szojafajta legfontosabb elvart tulajdonsagai a nagy termdképesség, termésbiztonsag,
okostabilitas, j6 ellenall6 képesség kartevékkel, kérokozokkal szemben, kivald alloképesség, also
huvelyszint meghatarozottsaga, levélhullaté jelleg, pergésmentes hiivelyek és mindemellett nagy
fehérje- és olajtartalmu termés (Kismanyoky, 2005).

Rendkiviil bonyolult a fajtak tulajdonsagai kozti sszefiiggésrendszer, ezért javasolt a nemesitéi
ajanlasok figyelembevételével fajtat valasztani. Kizardlag a fajtdk teljes ismerete mellett lehet
meghatarozni, hogy milyen id6ében, mekkora csiraszammal, mekkora ezermagtomegli vetémag
indokolt (Kismanyoky, 2005).

A széjafajtak f6 csoportositisa érésidd szerint torténik. Mig az Egyesilt Allamokban 11
kategoriaba, Magyarorszagon csupan 5 csoportba soroljuk a fajtakat. A 80 napnal révidebb érést
fajtak a szuperkorai fajtak (000). A 80-100 nap kozotti tenyészidejiek az igen korai fajtak (00). A
100-120 nap kozotti tenyészidével rendelkez6k a korai fajtak (0). A hazankban leginkabb
elterjedtebbek a kozépérést fajtak (I), melyek tenyészideje 120-140 nap. A 140 napnal hosszabb
tenyészidejlek a kései fajtak (II). Ezeket csak az orszag déli részében ajanlatos termesztésbe fogni

(Peps, 2019).

2.6. A szojatermesztés 6kologiai igényei
Mint minden kultirnévény, a szodja is érzékeny kornyezetére. Termésbefolyasolé hatasa van

tobbek kozott a klimatikus viszonyoknak, a talajnak és az agrotechnikianak. A kornyezetre valo



szenzitivitds a noévény fejlettségi allapotaval Osszefliiggésben all. Ezen tényez6k figyelembe vétele
tehat rendkivil fontos a j6 termés érdekében (Baliko- Fialopné, 1997).

Az éjszakal és nappali 6rak aranya (fotoperiddus) erésen kihat a széja névekedésére, ebbdl
kifolyolag a foldrajzi szélesség meghatarozé mely éréscsoportokat termeszthetjiik adott tertileten
(Baliko-Fulopné, 1997).

A széja rovidnappalos, melegigényes noévény. Hé6sszeg igénye 2200-2500 °C (Udvardy, 2010).
A kés6bb ér6 fajtak esetén 2600-2700 °C. Kedveli a nyari idészakban az egyenletes meleget (Radics,
1994). A szoja csirazasa 5-8 “C-on megindul, ha kedvez a vizellatottsag, de optimum hémérséklete
15-20 °C. Az egyenletes csirazashoz a 10-12 "C-os talajhémérséklet a kedvezd. Késébb 12-17 °C
optimalis a fiatal névények fejlédéséhez. Ezen idészakban j6 a hidegtird képességiik, de a hideg
id&jaras a fejlédésre negativ hatassal van. Viragzastol egészen a magtelitédésig paras, 20-25 “C-os
atlaghémérséklet kedvez. Mig az érés fazisaban meleg, szaraz id6 optimalis a sz6ja szamara (Pepo,
2019).

A szojatermesztésben rendkivil nagy jelentésége van a csapadéknak és az ontozésnek. A
vizellatottsag legfontosabb tényezéje a csapadék eloszlasa (Baliké-Fulopné, 1997). Kiemelt
jelentésége van a viragzaskori és a huvelykotés idején rendelkezésre allé vizmennyiségnek.
Atlagosan 300-350 mm a csapadék igénye a tenyészidé alatt, melynek eloszlasa akkor optimalis, ha
a juniustdl augusztus elsé feléig lehullott csapadék mennyisége 160-180 mm felett van (Radics,
1994).

A szoja kevésbé igényes a talajtipusra, ha annak kultarallapota megfelel. Azonban nagy
mennyiségl és jo mindségl termés csak a j6 talajon varhaté el. Ezért a j6 vizgazdalkodasu, mély
termorétegl, tapanyagokban bdséges, kozépkotott valyogtalajokon valé  termesztése a
legeredményesebb. A talaj kémhatasara nem érzékeny, termesztheté savanyiabb (5-6 pH), illetve
ldgosabb (8 pH) tertleteken is (Radics, 1994). Savanyu talajokon azonban gyenge a gimdképzés
(Pepo, 2019).

Hazank klimatikus adottsagait figyelembe véve megkozelitéleg 300 ezer hektar alkalmas

szojatermesztésre (Pepo, 2019).
2.7. Termesztéstechnolégia

2.7.1. Vetésvaltas
A sz6ja el6veteményre nem igényes, Onmaga, valamint napraforgd és repce utan néhany évig
nem vethetd kortani okokbol (Baliko-Fulopné, 1997). Optimalis eléveteményei a kalaszos gabonak.

Rossz el6veteményei a kései betakaritast, nagy viz igényl novények, mint a cukorrépa -és cirokfélék



(Pepo, 2019). A szdja a legtobb termesztett kultdranknak j6 el6veteménye, 6szi kalaszosok el6tt

kifejezetten j6 elévetemény lehet (Baliko, 2014b).

2.7.2. Talajmiivelés

A szoéja mélymavelést igényel, mélyre hatold gyokérzete altal (Pepd, 2019). Nyaron lekeril
el6vetemény utan: tarléhantas, tarléapolas, majd legalabb 25 cm mélységl szantas (Antal, 2000).
Pepé (2019) szerint az alapmivelés lehet kézépmély, vagy mély talajlazitas is. Osszel lekeriilé
el6vetemény utan: szarmaradvanyok apritasa tarcsaval, majd mélymivelés oktéber végéig.
Magagykészités: simitas, majd kombinatorral, vagy forgéboronaval, 8-10 cm-es mélységben. Fontos
az egyenletes magagy biztositasa a talaj kozeli hiivelyek hatékonyabb betakaritasa miatt (Antal,
2000), emellett azonban a talajmtvelések soran a talaj vizkészletének megorzését is figyelembe kell

vennink (Doka, 2022).

2.7.3. Tapanyagellatas

A szbja szerves tragyazasa nem ajanlott (1-2 évi el6veteményeire sem), ezért teljes tragyaigényét
mutragyak fedezik. A Rbizobinm japonicum baktériumoknak koszonhetéen a szdja viszonylag kevés
nitrogén tragyat igényel, ugyanis a gy6kérgimaok a ndvény szitkségletének 40%-at biztositjak (Pepo,
2019). A nitrogén mutragya tuladagolasa viragelrugast, rossz huvelykotést, késleltetett érést,
megdélést és joval erésebb gyomosodast okoz, ezért figyelni kell a megfelel6 arany tartasara
(Balik6-Fulopné, 1997). A szdja oltasa nélkul viszont nagyobb mennyiségt nitrogén kijuttatasa
javasolt (Pepo, 2019).

A makro- és mikroelemek kijuttatasat ajanlott talajvizsgalati eredmények alapjan végezni (Baliko,
2018). A sziikséges foszfor és kalium mutragyak teljes mennyiségét az Gszi szantas el6tt ajanlott
kiszorni. A fiatal széja névény nitrogén szitkségletének kiegészitése a gyokérgiimdk kialakulasaig
szitkséges (Pepo, 2019). A foszfor és kalium mutragyakat &sszel, a nitrogén hatdéanyagot elég
tavasszal, a magagykészités idején kiszorni (kivéve nehezen lebomlé maradvanyokat hagyo
el6vetemény utan). A fiatal széja névény nitrogén szitkségletének kiegészitése a gyokérgimdk
kialakulasaig szitkséges. Mikroelemek kozil a réz és a cink kiegészitése kedvezs hatasa a termés

mennyiségére és mindségére (Pepo, 2019).

2.7.4. Oltas

A sz0ja oltasa rendkivill fontos gyakorlat a j6 termés elérése érdekében. Ugyanis az oltassal a
talajba juttatott baktériumok giimd&ket képeznek a szdja gyokérzetén, melyekkel a szdja képes lesz
jelent6s mennyiségl 1égkori nitrogén megkotésére. Ezen szimbidzissal 15-25% termésnovekedés
érhet6 el (Baliké-Filépné 1997). Az oltast kozvetlen a vetés el6tt kell végezni, és csak az aznap

elvetésre keriil6 magot oltsuk. Fontos, hogy az oltast kiméletesen végezziik és egyenletesen vigytik
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a mag feliletére az oltoport (Balik6-Fulopné 1997). A nitrogén fixalast szamos tényezd
befolyasolja: megfelel6 hémérséklete 15-25 “C. A talzott nitrogén ellatottsag csokkenti a mikoédést.
A savanyu talaj nem kedvez a nitrogén fixalasnak, a kalcium, molibdén, vas, kobalt elemek viszont

kedvez6ek a mikodésre (Fulopné — Baliko, 2014).

2.7.5. Fajtavalasztas

A fajtavalasztast a termohelyi adottsagok figyelembevételével célszert végezni. Cél, hogy
Osszhang legyen a termdhely és a fajta kozott. Ezért a fajtavalasztast a kovetkezd szempontok
szerint érdemes végezni: talajadottsagok, novényi sorrend, technikai feltételek, termesztési cél,
termOképesség, tenyészids, betegség és klima érzékenység. Ezen szempontok mellett a

fajtatulajdonosok ajanlasai is segithetnek (Baliko, 2018).

2.7.6. Vetés

A szoja sok vizet igényel csirazasahoz, mely a mag tomegének 50%-0s nedvességtartalma mellett
indul meg. A csirazas mar 8-10 °C-on megindul, azonban gyors és egyenletes kelés 14-16 “C-os
talajh6mérséklet mellett érheté el. Magyarorszagi korilmények kozott a fajtak bioldgiai igényet és
a sorkézmuvelés alkalmazasa miatt a legelterjedtebb a 45-50 cm sortavolsaga vetés. A vetés
mélysége a vetbagy allapothoz igazodd, apromorzsas, nedves talaj esetében 3-5 cm, kevésbé
szerkezetes, szaraz talajon 5-6 cm. (Baliké, 2014a). Ha mélyebbre vetjiik, csirazasi nehézségek
léphetnek fel (Kang et al., 2017). A vetést sz6ja esetében 450-650 ezer hektaronkénti vetémaggal
ajanlott végezni (Doka, 2022). Megfelel6 termést tenyészid6tél fliggben 450-550.000 db
betakaritaskori tészam esetén varhatunk. Az igen korai, korai fajtak esetében magasabb, a kozép-
és kozépkései fajtak esetében mérsékeltebb tészam alkalmazasa célszerd. A szamitott
magmennyiségnél 10-15 %-al tobb mag vetése javasolt a csirapusztulas miatt (Baliko, 2014a).

A szbja vetéséhez pneumatikus vet6gép, strisoros vetés esetén gabona vetégép hasznalatos. A
vetés soran fontos szempontok az egyenletes magelosztas, allandé vetésmélység, egyenletes

magtakaras (Baliké, 2018).

2.7.7. Ontozés

A szbja vizigényes névénynek mondhato a viragzas kezdetétSl. Vizigénye mellett érzékeny a
levegd alacsony paratartalmara is. A széja szamara a 85-90%-os paratartalom a kedvezs. Az
alacsony paratartalom viragelrugast és csokkent htvelykotést eredményezhet, ezért az ontdzés
tervezésekor a vizigény mellett a paratartalmat is figyelembe kell venni. Ezért 6ntézéskor a talaj
vizkészletét 80%-ig toltsiik fel. Tul nagy viztartalom esetén a nitrogén gyijté baktériumok nem

jutnak oxigénhez és a gombas fert6zések kialakulasanak is nagyobb a veszélye (Pep6, 2019).
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Az ontozés akkor valik sziikségessé, amikor a noévény szamara nem kielégité a természetes
csapadékbodl szarmazé viz (Varga-Haszonits — Varga, 2000). A szdja Ontézését a virdgzas-
htvelykotés-magtelitédés id6szakara kell koncentralni, ugyanis ebben az idészakban a széja 160-
180 mm vizet igényel. Laza talajokon a viragzas kezdetén, mig kotottebb talajokon a viragzas
kezdete utan 10-15 nappal érdemes megkezdeni az 6nt6zést, melyet az érés kezdetéig kell folytatni.
Az érés soran folytatott Ontozés az érést késlelteti, egyenetlenné teszi. Az Ontozéssel elérhetd
terméstobblet akar 30-60% is lehet. Az Ontézott széja fehérjetartalma csokken, olajtartalma

novekszik (Pepo, 2019).

2.7.8. Betakaritas

Idépontja szeptember-oktober tajéka. A szdja arathatd, ha a viztartalma 14-18%, és teljesen
kifejlédtek a magvak a csucsi furt hiivelyeiben, a magok a fajtara jellemzé szintiek, valamint a levelei
lehullottak. A betakaritassal jar6 veszteséget a talaj felszine, a gyomossag, az aratas idépontja, a fajta
és a kombajn beallitasai hatarozzak meg (Merész, 2014). Deszikkalas csak a gyomos, elhtizédva éré
szbja esetében indokolt, amikor az alsé és kozépsé huvelyek érettek, a magvak kifejlédtek a csucsi
htvelyekben és a levelek egy része lehullott (Antal, 2000). Az als6é hiivelyek mar 5-12 cm-es
magassagban kezd6dnek, ezért érdemes flexibilis talajkovet6 vagoéadaptert hasznalni, a betakaritasi
veszteségek minimalizalasa érdekében (Antal, 2000). A szalmat lehetbleg szecskazni kell, ezzel

segitve az aratas utani talajmunkat (Merész, 2014).
2.8. Széja névényvédelme

2.8.1. Széja jelentésebb betegségei

A szbja virusos betegségei koziil hazankban a széja mozaik virus Soybean mosaic virus (SMV)
¢s a dohany gyurdsfoltossag virus Tobacco ringspot virus (TRsV) okozhatnak gazdasagi kart
(Kévics, 2020).

A szo6ja mozaik virus szamos gazdanovénnyel rendelkezik. Ttinetei a fodros, s6tétzold, torzult
levelek, a csavart huvelyek, melyekben mag nem fejlédik (Koévics, 2020). Terjedésében fontos
szerepet jatszanak a levéltetvek, illetve a virussal fert6zott vetémag (Jardine, 1997). Védekezni Rsv
gént tartalmazé rezisztens fajtakkal, levéltetvek elleni beavatkozasokkal és virustél mentes vetémag
hasznalataval lehet (Glits et al., 1997).

A dohany gyurasfoltossag virus vagy masnevén széja rugyszaradasa a szoja barmely fejlédési
fazisaban el6fordulhat. Tlnetei az ugynevezett pasztorbot jelenség, amikor a csicsriigy és vele
egyitt a hajtas meggorbil, majd elszarad. Levéltinetei szemfoltok. A hiivelyeken foltok jelennek

meg, majd lehullanak. Termékenytlési problémak lépnek fel. Terjedése Osszefiiggésbe hozhato
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saskak, dohanytripsz és levéltetvek jelenlétével. A fertézés megelézése a vektorok elleni
védekezéssel lehetséges (Kovics, 2020).

A bakteridzisok kozil legismertebb a széja baktériumos levélfoltossaga (Pseudomonas savastanoi).
A vilagszerte elterjedt kérokozé névényi maradvanyokban, valamint vetémagban telel at. Ttnetei
a leveleken megjelend kisebb sarga, késébb bebarnuld szogletes, vizenyds foltok (Horvath, 1995).
A folt kozepe kiszarad, majd kihullik. A fert6zott magrol kelt csiranovények nagy szazalékban
elpusztulnak. Tunetei a huvelyek kialakulasanak idején a legjellemz&bbek (Kovics, 2020). A
baktérium szamara az esés, szeles id6jaras, valamint a 25 °C korili hémérséklet kedvez. Az elsé
tinetek a fert6zést6l szamitott 5-7. napon jelentkeznek (Glits et al., 1997). Védekezésre a
vetésvaltas betartasaval és egészséges vetbanyag hasznalataval van mod. Amennyiben sziikséges,
réztartalmu készitményekkel permetezhetiink (Kévics, 2020).

A szo6ja holyagos levélfoltossaga (Xanthomonas axonopodis). Tunetei a leveleken megjelend apréd
sarga foltok, melyek koézepe vordsesbarna szinG. A foltok nem vizenyések, ellenben dombora
hoélyagok talalhatok rajta. Késébb a foltok kiszaradnak, és kihullnak a levéllemezbdl, majd a foltok
egybefolynak, végul a levél elszarad (K&vics, 2020). Ritka esetekben a hiivelyeken is megjelenhetnek
a tinetek, melyek rancos foltokként jelentkeznek. Attelelése novényi maradvanyokban illetve
fert6zott magokkal torténik. A baktériumok szamara kedvez a meleg, esés id&jaras.
Magyarorszagon egyes csapadékosabb évjaratokban jellemz6 sulyos gazdasagi kart okozoé fertézése.
Védekezni a vetésvaltas betartasaval és egészséges vetémag hasznalataval, valamint rezisztens szoja
fajtak alkalmazasaval lehetséges (Glits et al., 1997).

Hazankban kisebb jelent6ségti a kozmopolita baktériumos szoéjavész (Psendomonas syringae).
Thnetei a leveleken megjelend kisebb-nagyobb, sokszor egybeolvadé kiilénféle alaku nekroézisok,
melyek elszaradnak, a levéllemezbdl kihullanak (Kovics, 2020). A széjavészt egyesek masodlagosan
fert6zének {télik a holyagos levélfoltossag fert6zését kovetéen. Masok gyengiiltségi parazitanak
tartjak a szogletes foltossag fertézése utan, ha a hémérséklet névekszik (Kovics, 2020).

A szbja gomba kartevéi esetében szamos karositd faj ismert, melyek fajtatdl és évjarattol
figgben kilonb6z6 volumend kart okoznak. Vannak kozottik polifag kérokozok, mint a
tehérpenészes szarrothadas (Sclerotinia sclerotiornm) és a hamuszirke szarkorhadas (Macrophomina
phaseolina), valamint a fuzaridzis (Fusarium spp.) (Varga, 2015).

A szbja fehérpenészes szarrothadasa (Sclerotinia sclerotiorum) rendkivil fontos és veszélyes
korokozo, mivel nem csak a széjat, hanem a vetésforgénkban szintén jelentés napraforgot és 6szi
kaposztarepcét is tamadja. Ebbdl kovetkeztetve fontos tényez8, hogy e névények egyike se kovesse
egymast 5 éven belil a vetési sorrendben. Fert6zése torténhet kézvetlen médon micéliumok altal,

vagy a talaj kozvetitésével aszkosporak altal csapadékos évjaratokban (Varga, 2015). Tiinetei a kelés
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utan jelentkeznek el6szor. A szik alatti szarrész és a gyokocske felpuhul, a sziklevelek elveszitik
turgorjukat, a csiranévény elfekszik és elszarad. A viragzas tajékan a szaron és annak tévében
rohadd, vizenyés foltok jelennek meg. FEzeken a foltokon nedves id6jaras hatasara vattaszerd
penészréteg jelenik meg, amelyeken kis id6 mulva megjelennek a fekete szkleréciumok. A gomba
szovedékei a szar belsejébe is bejutnak, majd a szar korhadasat kévetéen a teljes névény elszarad
(Glits et al., 1997). A t6veszteség elérheti az 50-60%-ot is. A strd novényallomany jelentésen
fokozza a betegség sulyossagat. Mivel szamos gyomnovényt is fertéz a Sclerotinia sclerotiornm, ezért
fontos a gyomok elleni megfelel6 védekezés (Varga, 2015). A kérokozonak kedvez tovabba a
savanyu talaj (4,5-6 pH), az alacsony hémérséklet 5-10 “C és a magas talajvizszint (Glits et al., 1997).

A szbéja hamuszirke szarkorhadasa (Macrophomina phaseolina) szintén rendkivill veszélyes
kérokozo. Szintén gazdandvénye a napraforgonak, kukoricanak, az &szi kaposztarepcének és a
babnak is. A gomba rendkiviil melegigényes, ezért sulyosabb megjelenésére az aszalyos, szaraz
évijaratokban kell szamitani (Varga, 2015). Mikroszkleréciumai akar 10 évig is életképesek maradnak
a talajban (Kovics, 2020), ezért a terjedésben fontos szerepet jatszanak a tertileten maradt névényi
maradvanyok, valamint a talajban 6sszegytlt szaporitoképletek (Varga, 2015). Tunetei széjaban a
csiranévény pusztulasa, tenyészidészakban pedig a hamuszirke hervadas. Ekkor a szar
bélallomanyaban mikroszkleréciumok képzédnek. A fert6zott novény lankad, majd hervad, végil
teljesen elszarad. A vizhidnyban szenvedd ndvények esetében a tinetek sokkszerGen
jelentkezhetnek. Az 6nt6zott szoja kevésbé fogékony a hamusziirke szarkorhadasra. Védekezésre
a fertézésmentes vetémag hasznalataval, és megfelel6 vetésvaltas alkalmazasaval van lehet6ség.
Hatékony védekezési modszer a fungicides csavazas is, azonban jelenleg nincs a szdjaban
engedélyezett gombadlé csavazoszer (Kovics, 2020).

A szbja hively- és szarfoltossaga (Diaporthe phaseolornm var. sojae és Diaporthe phaseolorum var.
canlivora) polifag kérokozé. (Glits et al., 1997)

A Diaporthe phaseolornm var. sgjae melegigényesebb gombafaj. A fertézés tinetei a szaron és
htvelyen megjelené foltosodasok, illetve a piknidiumok (ivartalan szaporitoképletek) képzése. A
sulyosabb fertézés a magokat is elérheti, melynek kévetkeztében a magok zsugorodottak és
rancosak, csirazoképességik jelentés mértékben csokkent. A Diaporthe phaseolorum var. canlivora
ellenben a mérsékelten meleg klimat kedveli. Ttnetei a szaron jelentkezé voréses-barna foltok.
Ezek a szovetek késébb lehamlanak, és rakos sebekké alakulnak. A Diaporthe két faja a gyakorlatban
egyutt fertéznek, a két faj elkilonitésére csak laboratoriumi korilmények kézott van lehetéség.
Fert6zéstik szempontjabdl fontos, hogy szaporodasuk eltérS. A Diaporthe phaseolorum ~var. sojae
szaporodasa heterotallikus, miszerint az ivaros szaporodasra csak ellentétes ivaru sejtek kozott

képes, ezért az ivartalan szaporodasi forma jellemz6. A Diaporthe phaseolorum var. canlivora ezzel
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szemben homotallikus, miszerint egy sporabdl kifejléd6 oOsszes hifa képes ivaros egyesiilésre
(Varga, 2015).

A szbja peronoszpora (Peronospora manshurica) szintén jelentés korokozodja a szdéjanak, azonban
napjainkra a nemesitési munkak altal létrehozott ellenalld fajtaknak kdszonhetéen jelentSsen
visszaszorult kartétele. Kedveli az esés, hiivos klimat és a strln vetett zart allomanyt. Tinetei a
leveleken jelentkez6 élénk sarga foltok, melyek el6szor a széja fiatal levelein, majd késébb az
id&sebb leveleken is megjelennek. Ezek a foltok idével megbarnulnak és a levél korai elszaradasat
okozzak. Jellemz6 tiinet tovabba a levél fonakjan fellépd sziirkés-lilas penészesedés, mely altal
konnyebben azonosithaté a betegség (Varga, 2015). A sz6ja peronoszpora mar a csirakori névényt
is tamadhatja, a fert6zott fiatal névényeknél névekedésbeli elmaradottsag, vilagos szinG podrott
levelek jellemz&k, melyek id6ével szintén bebarnulnak, majd elszaradnak. A betegség fert6zheti a
magot is a htivelyen keresztiil. A fert6z6tt magon fehér oospoéra képzédés jellemzd, valamint a
peronoszpéras magok kisebbek és konnyebbek, gyakran repedezettek. Védekezésnél a t&bbi
gombabetegséggel hasonléan a megelézésen van a hangsily, mint a fertézésmentes vetbanyag,
ellenall6 fajtak hasznalata, vetésforgd betartasa (Bagi, 2011).

A szoja fillosztiktas levélfoltossagat okozd Phyllosticta sojicola szintén gomba kérokozd (Markell
— Malvick, 2021). Jelentésége kisebb, gazdasagi karokat ritkan okoz. Tinetei hasonléak a szdja
baktériumos foltossagahoz, ezért gyakran félrediagnosztizaljak a fert6zést (Malvick, 2004). Ttunetei
a kerekded, vagy V-alaku sziirkésbarna foltok, melyek a fiatal levelek szélein jelennek meg. Késébb
az elvaltozott teriilleten apro sotét foltok jelennek meg, melyek a gomba termdétestjei (piknidiumai)
(Markell — Malvick, 2021). A piknidiumok alakja gdmbolyd, sziniik barna, vagy fekete (Irinyi et al.,
2007). A fertézott novények gyorsan felépilnek (Markell — Malvick, 2021). A Phyllosticta sojicola
fejlédésének kedvez a hivos, nedves kornyezet. A kérokozo terjedhet fertézott vetémaggal,

valamint attelel fert6z6tt novényi maradvanyokban is (Malvick, 2004).

2.8.2. Maggal atvihetd korokozok

Az Alternaria spp. globalis szinten elterjedt kérokozo. Szamos gazdanovénye van, koztiik a szoja,
melynek minden talaj feletti része fogékony az Alternaria fertézésre. A betegséget okozé fajok az
A. alternata, A. solani, A.porri, A. helianthi, A. duaci, A. tenuissima, A. macrospora (Zade et al., 2018a).
A fertézés kezdeti szakaszaban nem okoz jelentés tlineteket, késébb azonban a fert6zott
szoveteken barnas foltok jelentkeznek, melyek késébb 6sszeolvadnak. A foltokat sarga gyird veszi
koril. Késobb a fertézott levelek elszaradnak, majd id6 el6tti lombhullas kovetkezik be (Fagodiya
et al., 2022). A lombhullas mellett a fert6zott hiivelyek és magok is karosodhatnak, ezért az
Alternaria spp. fertézése terméscsokkenést is okozhat (Zade et al., 2018b). A fert6zés mértéke a

kései betakaritassal novekszik. A csapadékos évjarat, a fagykarok, valamint az azsiai marvanyos
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poloska és egyes levélbogarak kartételei novelhetik az A/ternaria spp. fert6zottségét (Kunwar et al.,
1980).

A szdja egyik legjelent6sebb polifag gomba betegsége a szoéjatuzaridzis (Fusarium spp.) Tiinetei
hasonléak a sztrkepenészes szarrothadashoz és a hamuszirke szarkorhadashoz (Varga, 2015). A
fert6zés folyamata Gsszetett, jelenlegi ismereteink szerint tobb mint 15 Fusarium faj jatszik szerepek
benne. A legmeghatarozobb Fusarium fajok: F. oxysporum, F.solani, F. graminearum, F. culmorum, F.
semitectum, F. equseti. A fajok talajlakok, de vetémaggal is terjednek (Varga, 2015). Harom Fusarium
okozta szindromat kiilonboztetiink meg: fuzariumos mag- és csiranévény-pusztulas, fuzariumos
hervadas és fuzariumos htvelyrothadas (Kévics, 2020).

A fuzariumos mag- és csirandvény-pusztulas soran a magok csirazasi képessége romlik (Glits et
al., 1997). A csiran6vények megvastagodnak, torzak és deformaltak. A szikleveleken foltok jelennek
meg, melyek késébb bebarnulnak, rothadnak. Amennyiben nedves a kornyezet, a szikleveleken
megjelennek a fehér micélium fonalak, melyek szabad szemmel is lathatok (Abraham, 2011).

A szoja fuzariumos hervadasanak elsé tinete a levelek sargulasa nyar kézepén, melyek az id6
el6re haladtaval bebarnulnak, elszaradnak, majd idével lehullanak. A fert6zott névény szaranak
belsejében tracheomikézis (edénynyalab barnulas) figyelheté meg. Majd elpusztulnak a gyckerek is,
melyek belseje fehér szin helyett sziirkés, voroses-barna szintiek lesznek (Kovics, 2020).

A sz6ja fuzariumos hiivelyrothadasa a nyar végi meleg csapadékos id6jaras mellett jelentkezhet.
Thnetei a sotétbarna, vagy akar fekete szind hiivelyek, melyek elrohadnak és megfert6zik a magokat
is (Kévics, 2020).

A fuzariézis elleni védekezésre fertézésmentes vetéanyag hasznalataval, vetésvaltdas megtelel6
alkalmazasaval, vetésid6 helyes megvalasztasaval, és a viragzas idején vald 6ntozéssel van lehetéség
(Glits et al., 1997).

A penészgombak mind a névénytermesztés, mind az allattenyésztés szempontjabol jelentds
problémat jelentenek. A terméscsokkent6 hatason felil mindségi romlas is bekévetkezhet, ezzel
gazdasagi karokat is okozva. Emellett csOkkenhet a takarmanyok energia tartalma, valamint
tapértéke is. Ezeken feliil egyes esetekben a penészgombak altal termelt mikotoxinok okozta
megbetegedésekre is szamitani lehet, a mikotoxinnal szennyezett takarmany fogyasztasa altal (1.
tablazat) (Zomborszkyné, 2004).

A Fusarinm fajokat a szant6foldi penészgombak kozott tartjdk szamon, melyek mar a
szant6foldon fertéznek toxinjaikkal (Zomborszkyné, 2004). A Fusarinmok altal termelt toxinok
kozé tartoznak a fumonizinek, a trichotecén vazas T-2, a diacetoxyscirpenol (DAS), a
deoxynivalenol (DON), valamint a zearalenon (ZON) (Dublecz, 2011), mely 6sztrogén hatasa
mikotoxin (Zomborszkyné, 2004).
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Az Aspergillus, valamint a Penicillinm gombafajok a raktari penészgombak kozé sorolhatok,
melyek a betakaritds utdn, a tarolds soran termelnek toxinokat. Leggyakrabban el6forduld
mikotoxinja az ochratoxin, mely jelent6s élelmiszerbiztonsagi kockazatot jelent, ugyanis a tejben és
a tojasban is kimutathat6 hazankban. Hosszu felezési ideje miatt pedig a vérben is kimutathat6 a

fert6zott takarmany fogyasztasa utan. Az Aspergillus fajok termelik az aflatoxinokat is. (Dublecz,

2011).

1. tablazat: A felsorolt mikotoxinok szerv karositasai, Forras: (Varga, 2022)

Gombanemzettség Termelt toxin Karos hatas
Fusarium ZON, DAS, DON, emésztési problémak
fumonizinek belsé vérzés

here-petefészeksorvadas

Aspergillus aflatoxinok, maj és vese karosodas
ochratoxinok karcinogén hatas
Penicillinm ochratoxinok vese karosodas

karcinogén hatas

Alternaria alternariol, embrionalis fejlédési

altertoxin rendellenességek
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3. Anyag és mddszertan

3.1. Kisérleti teriilet bemutatasa

Kisérletem megvaldsulasat a Boly Zrt. Kutatasi Csoportja biztositotta. A kisérlet 2022. majus-
oktéber kozott zajlott Satorhely vonzaskdrzetében, ahol a szdja betegségeinek megjelenését,
termésmennyiséget és mindséget befolyasolé hatasait vizsgaltam Ontézott és  ontozetlen
kortilmények kozott hét kilonbozé fajtaval, illetve fajtajelSltekkel, valamint fajtanként 300 ezer és
500 ezer mag/ha tészammal. Kisérletem szant6foldi korilmények kozott valosult meg kisparcellas

elrendezésben (3. abra).

SIEGEY

3. abra: Kisérleti parcella dréonfotd

A vizsgalt parcellak a 3. abranak megfelel6en helyezkedtek el: Fajtanként 4 sor 8 méter hosszan.
Ez a séma 300 ezer mag/ha tészammal és 500 ezer mag/ha tészammal is el lett vetve (3. abrin
keretezett parcellak). A leirt kisérleti parcella elrendezés 6nt6zott tertileten is ilyen elrendezésben
volt elvetve. A Boly Zrt. teriiletein kizardlag forgatas nélkili f6ldmuvelés folyik. A kisérleti parcellak
el6veteménye Gszi buza volt. A magagy el6készitése Vaderstadt NZ Agressive magagykészitd
kombinatorral tortént 2022.04.28-an. A vetést a Wintersteiger Dynamic Disc parcella vetégép
végezte 2022.05.23-an. A vetés 5-6 cm mélységben tortént 45 cm sortavolsagra, ami megfelel6

korilményeket biztositott kultivalashoz, melyre 2022.06.21-én keriilt sor. A vizsgalt fajtakon felul
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a kisérleti parcella szélein a szegélyhatas minimalizalasa érdekében Bolyi 612 és Bolyi 908
szbjafajtakkal szegély kertlt elvetésre, melyek nem képezték a vizsgalat targyat. A teriileten a Boly
Zrt. Kutatasi Csoportja is kisérletezett parhuzamosan, ezért 12 fajta volt vetve négy tészammal
ismételve, ebbdl emeltem ki kisétletemhez 7 fajtat 300 ezer mag/ha és 500 ezer mag/ha tszammal

vetve (2. tablazat).

2. tablazat: Vetés paraméterel

Fajta mag/ha |mag/m tétav (cm) mag/ha | mag/m tétav (cm)
300 000 14 7,4 500 000 23 4
Alfabon 300 000 14 7,4 500 000 23 4
BSF 43/3 300 000 14 7,4 | 500 000 23 4
Boglar 300 000 14 7,4 500 000 23 4
Pallador 300 000 14 7,4 500 000 23 4
Speeda 300 000 14 7,4 | 500 000 23 4
Ezra 300 000 14 7,4 500 000 23 4
HT '21 117 300 000 14 7,4 500 000 23 4
300 000 14 7,4 | 500 000 23 4

A kisérletben hasznalt fajtak koziil az Alfabon 2022-ben elismert igen korai fajtaja a Boly Zrt.-
nek. A BSF 43/3 szintén igen korai csoportba tartozé Boly Zrt. fajtajelolt 2022-ben. A Boglar 2012-
ben elismert igen korai éréscsoportba tartozo szarazsagtiré Boly Zrt. fajta. A Pallador az EURALIS
(4j neve Lidea) piacvezet6 kozépérést szojafajtaja. A Speeda korai éréscsoportba tartozé RAGT
fajta, melynek elénye a kiemelkedd ezermagtomeg produkalasa. Az Ezra korai érésti, amerikaban
kedvelt sz6jafajta, hazankban jelenleg kisérleti stadiumban van termesztése. A HT21 117 egy korai

érést uj nemesitési vonal (3. tablazat).

3. tablazat: Hasznalt fajtak éréscsoportja

Fajta Eréscsoport
Alfabon igen korai
BSF 43/3 igen korai
Boglar igen korai
Pallador kdzépérésu
Speeda korai

Ezra korai

HT'21 117 korai

Az ontézott kisérleti parcelldkon center-pivot korjaré  ontozérendszer tzemelt, mely

légiszorofejes ontozési modot tett lehetévé.
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3.2. Koérnyezeti tényez6k

A kisérleti parcella mellett talalhat6 agrometeorolégiai allomasnak kdszénhetéen pontos adatok
allnak rendelkezésre a tenyészidészak egyes szakaszaiban uralkodé idéjarasi tényezokrél.
Majusban a csirazas id6szakaban 18,3 °C atlag légh6mérséklet, 22,25 “C-os talajhémérséklet volt,
valamint 52 mm csapadék hullott. A vegetativ fejlédés szakaszaban 22,8 °C atlaghémérséklet
mellett 46 mm csapadék hullott. A viragzas kritikus szakaszaban 24 °C atlaghémérséklet mellett
jalius-augusztus idészakban mindGssze 68 mm csapadék hullott, valamint az atlagos relativ
paratartalom 55% kortl alakult. Az 6nt6zott parcelldkon a 3. dbra szerint tortént a kiegészit
csapadék kijuttatasa: A korai fejlédés és a vegetativ fejlédés idészakaban, juniusban 4 alkalommal,
majd a virdgzas kritikus idGszakaban és a huvelyek telitédésének idején tortént ontdzés. A
tenyészidGszakban 6sszesen 326 mm esé hullott, melyet az 6nt6zott kisétleti parcellin 87 mm/ha
6nt6zésbdl szarmazo csapadék egészitett ki (4. tablazat).

4. tablazat: Ontozési adatok

DAtum %zé [ncl)lltlkijuttatott

ontozéviz (mm/ha)
2022.06.02 7,8
2022.06.15 13,3
2022.06.24 13,2
2022.06.29 15,9
2022.07.10 14,1
2022.07.15 12,3
2022.08.12 13,1
Osszesen 89,7

3.3. Felvételezések, vizsgalatok mdédszerei

Szant6foldi felvételezésre a tenyészidészak soran négy alkalommal kerilt sor: a viragzas,
huvelyk6tés, hivelytelitédés szakaszaban és az érés kezdetén. A vizsgalatot az adott fajta négy
soranak kozépsé két sorabdl folytattam a szegélyhatas minimalizalasa érdekében. A kozépsS két
sorbol 5-5 egymast kévetd széjandvényt vizsgaltam. Az elsé harom felvételezés soran levelek
alapjan torténd tuneti vizsgalatot folytattam: Az egyes névény egyedek levélemeleteinek szama
alapjan feljegyzésre kerillt az 6sszes levél szama, valamint a tinetet produkal6 levelek szama. A
negyedik felvételezés azonban az érés kezdetén tortént, amikor a levéltiinetek az érés miatt mar
nem elkilonithet6k, valamint jelentés névénypusztulas jelentkezett ezen idészakban, ezért a

felvételezés soran az elpusztult névényeket szamoltam az adott fajta k6zépsé két soraban.
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Betakaritas utan magkoértani vizsgalatokat végeztem. Mintanként 100 db sz6ja magot inkubaltam
24°C-on nedvesitett szdirépapiron két hétig. Az elsé és a masodik hét elteltével mikroszképos
vizsgalattal értékeltem a magmintakat, igy a Fusarium mikrokonidiumainak is volt lehetésége

kialakulni a masodik mikroszképos vizsgalatig (4. abra).

4. abra: Az inkubatorba helyezett sz6ja magok

3.4. Statisztikai szamitasok moédszerei

Kisérletem kiértékelésének célja az 6ntozés alkalmazasa és az egyes korokozok fert6zottségi
szintje kozottl Osszefiigeés keresése volt. A szantéfoldi felvételezések, valamint a magkortani
vizsgalat adatait tablazatokba foglaltam, melyekbdl kiolvashaté a tertiilet adott kérokozoval vald
fert6zottségének mértéke. A statisztikai kiértékeléshez kereszttabla elemzést, Khi-négyzet probat
alkalmaztam. A nullhipotézis szerint: Az Ontézés és a fert6zOttség mértéke kozott nincs
Osszefuiggés. A Khi-négyzet proba eredménye alapjan amennyiben p<0,05 eredmény jott ki, a
nullhipotézist elvetettem, az 6ntozés és a fertézottség mértéke kozott Osszefiiggést megallapitva a
minta alapjan 5%-os szignifikancia szinten. A minta nem mondott ellent a nullhipotézisnek,

amennyiben p>0,05 értéket mutatott.
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4. Vizsgalati eredmények és kovetkeztetések

4.1. I. felvételezés
Az elsé felvételezést 2022.07.04-én végeztem. Az allomany ekkor a viragzas fenoldgiai fazisaban
jart. Homogén, fejlett névényi allomanyt tapasztaltam (5. abra). Vizsgalatom modszere a levelek

alapjan torténd tineti vizsgalat volt.

5. abra: Viragzasban 1évé kisérleti allomany

A felvételezés soran tapasztalt tiinetek alapjan a Phyllosticta sojicola gomba kérokozo fertézését
diagnosztizaltuk. A leveleken kerekded, sztrkés, halvany barna foltokat tapasztaltam, melyek
tobbnyire a levelek szélein jelentkeztek. Az elszaradt teriileteken apré barna foltok, a koérokozora
jellemzé piknidiumok voltak lathatok (6. abra). Az elsé felvételezés soran egyéb tiineteket nem

észleltem jelentés mértékben az allomanyban.

\

ol

0. abra: Fillosztiktas levélfoltossag tiinete
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A felvételezés soran a 5. és az 6. tablazatban lathaté adatokat gy(jtottem Gssze. A felvételezés
soran a 300 ezres t6szammal vetett parcelldk esetében az 6ntézott allomany leveleinek 15,1%-a,
mig az 6ntozetlen allomany leveleinek csupan 6,6%-a mutatott tiineteket. Az 500 ezres tészammal
vetett allomany esetében az 6nt6zott parcellak levelei 18,5%-an, az 6ntozetlen parcellak levelei

3,7%-an jelentkeztek a tinetek (5-6.tablazat).

5. tablazat: 1. felvételezés adatai, Tészam: 300 ezer

T6szam 300 ezer

Fajta FerEozott Nenl ) Oss’zes Fertdzés, %
levél fertozott levél

Ontozetlen 85 1211 1296 6,6

Ontodzoétt 205 1151 1356 15,1

Osszes 290 2362 2 652 10,9

6. tablazat: 1. felvételezés adatai, Tészam: 500 ezer

T6szam 500 ezer

Fajta Fer?ozott Nenl " Oss’z es FertGzés, %
levél fertGzott levél

Ontdzetlen 45 1170 1215 3,7

Ontozott 250 1103 1353 18,5

Osszes 295 2273 2 568 11,5

A tablazatok adataival elvégzett Khi-négyzet probak eredményei alapjan mind a két tészam
esetében van Osszefliggés az Ontozott és az Ontdzetlen kisérleti parcellak fert6zottségi mértéke
kozott. A felvételezés soran a 300 ezres t6szammal vetett parcellak esetében az 6nt6z6tt allomany
8,5 Y%-al mutatott tobb tiinetet, mint az ontdzetlen parcellakon, mig az 500 ezres tészammal vetett
allomany esetében az 6nt6z6tt parcellakon 14,8%-al volt nagyobb a tiinetek jelenléte az 6ntézetlen
parcellakhoz képest (5-6. tablazat). A Phyllosticta sojicola kdrokozo fejlédésének kedvez a hivosebb,
nedves kornyezet. A felvételezés el6tt 6 nappal, junius 29-én 15,9 mm/ha 6ntozést végeztek az

ontozott kisérleti parcellakon (4. tablazat).

4.2. I1. felvételezés

A misodik felvételezést 2022.07.22-én végeztem. Az allomany ekkor a hiivelykotés fenologiai
tazisaban jart (7. abra). Az allomany tovabbra is egységesen fejlédott. Vizsgalatom modszere ismét

a levelek alapjan torténd tuneti vizsgalat volt.
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7. abra: Szoja fejlettségi allapota a 1. felvételezés idején

Masodik felvételezésem soran a tiinetek alapjan a Pseudomonas savastanoi baktérium altal okozott
fert6zést hataroztuk meg. A tapasztalt tinetek barna, szbgletes apré foltok, melyeknek szélei

sargak. Egyes esetekben a kiszaradt barna foltok a levéllemezbdl kihullottak (8. dbra).

8. abra: II. felvételezés soran tapasztalt levéltinet

A felvételezés soran egyéb tiineteket nem tapasztaltam jelentSs szamban, az elsé felvételezésbol

visszamaradt régebbi tineteken kiviil, melyet az allomany szinte teljes mértékben kihevert (9. abra).
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9. abra: II. felvételezés soran tapasztalt régi tiinet

A julius 22-i felvételezés adataiba kizardlag az Gjonnan megjelent tiineteket szamitottam bele,
mivel a Pseudomonas savastanoi tinetei voltak jelent6s szamban jelen az allomanyban. A felvételezés
soran a 300 ezres tészammal vetett parcellak esetében az 6nt6zott allomany leveleinek 3,7%-a, mig
az oOntozetlen allomany leveleinek 6,8%-a mutatott tiineteket. Az 500 ezres tészammal vetett
allomany esetében az 6ntozott parcellak levelei 2,2%-an, az 6ntézetlen parcellak levelei 9,6%-an

jelentkeztek a tiinetek (7-8. tablazat).

7. tablazat: 11. felvételezés adatai, Tészam: 300 ezer

T6szdm 300 ezer

Fajta Fertéizétt Nen: ) f)ss’zes Fert6zés,
levél fert6zott levél %

Ontdzetlen 125 1711 1836 6,8

Ontodzott 59 1546 1605 3,7

Osszes 184 3257 3441 5,3

8. tablazat: I1. felvételezés adatai, T'6szam: 500 ezer

T6szam 500 ezer

Fajta Fer1,:6'16tt Nen’m’ ) ﬁss'zes Fert6zés,
levél fert6zott levél %

Ontdzetlen 142 1331 1473 9,6

Ontozott 32 1393 1425 2,2

Osszes 174 2724 2898 6

24




A tablazatok adataival elvégzett Khi-négyzet probak eredményei alapjan mind a két tészam
esetében van Osszefliiggés az 6ntozott és az Ontdzetlen kisérleti parcellak fert6zottségi mértéke
kozott. A felvételezés soran a 300 ezres t6szammal vetett parcellak esetében az 6ntozetlen allomany
3,1%-al mutatott t6bb tinetet, mint az 6ntézott parcellakon, mig az 500 ezres tészammal vetett
allomany esetében az 6ntdzetlen parcelldkon 7,4%-al volt nagyobb a tinetek jelenléte az 6ntézott

parcellakhoz képest (7-8. tablazat).

4.3. III1. felvételezés

A harmadik felvételezést 2022.08.12-én végeztem. Az allomany ekkor a huvelytelitédés

fazisaban jart (10. abra). Vizsgalatom modszere ismét a levelek alapjan torténd tiineti vizsgalat volt.

10. abra: Széja augusztus kozepi fejlettségi allapota

Augusztusi felvételezésem soran a baktériumos levélfoltossag tiineteit tapasztaltam tovabbra is

jelentés mennyiségben (11. abra): sotétbarna szogletes foltok, sarga szegéllyel.

11. abra: III. felvételezés soran tapasztalt levéltiinet
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A felvételezés soran a 300 ezres tészammal vetett parcelldk esetében az 6nt6z6tt allomany
leveleinek 1,7%-a, mig az 6ntdzetlen allomany leveleinek 14,1%-a mutatott tineteket. Az 500 ezres
t6szammal vetett allomany esetében az 6nt6zott parcellak levelei 10,2%-an, az 6ntozetlen parcellak

levelei 23,1%-an jelentkeztek a tinetek (9-10. tablazat).

9. tablazat: I11. felvételezés adatai, TSészam: 300 ezer

T6szam 300 ezer
. Fert6zott Nem Osszes Fert6zés,
Fajta . - P
levél fert6zott levél %
Ontoézetlen 258 1578 1836 14,1
Ontozott 27 1542 1569 1,7
Osszes 285 3120 3405 8,4
10. tablazat: I11. felvételezés adatai, Tészam: 500 ezer
T6szam 500 ezer
. Fert6zott Nem Osszes FertGzés,
Fajta , s s .
levél fertozott levél %
Ontozetlen 340 1133 1473 23,1
Ontozott 146 1279 1425 10,2
Osszes 486 2412 2 898 16,8

A tablazatok adataival elvégzett Khi-négyzet probak eredményei alapjan mind a két tészam
esetében van Osszefiggés az 6ntdzott és az ontdzetlen kisérleti parcellak fert6zottségi mértéke
kozott. A felvételezés soran a 300 ezres tészammal vetett parcellak esetében az 6ntozetlen allomany
12,4%-al mutatott t6bb tiinetet, mint az 6nt6zott parcellakon, mig az 500 ezres tészammal vetett
allomany esetében az 6ntozetlen parcellakon 12,9%-al volt nagyobb a tiinetek jelenléte az 6nt6zott
parcellakhoz képest. Ezen vizsgalatok alapjan az el6z6 felvételezéshez képest a baktériumos

levélfoltossag fert6zottsége novekedett a kisérleti parcellakon.

4.4. IV. felvételezés

A negyedik utolso6 szant6foldi felvételezésre 2022.09.05-én kerilt sor a szbja érésének kezdetén
(12. abra). Mivel a sz6ja éréskor leveleit lehullajtja, nem volt okszerd a levéltiinetek alapjan tovabb

vizsgalodni.
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12. abra: Erésben 1év6 sz6ja
A kisérleti parcellakon jelentés tépusztulast tapasztaltam, ezért az adatokat az elpusztult és az
egészséges novényallomany alapjan gydjtottem. Az ontozetlen allomanyban elpusztult névények
szaranak bélallomanyaban jol megtigyelhetd apro szemcsék alapjan a Macrophomina phaseolina gomba
kérokoz6 mikroszklerociumai lathatok (13. abra). A hamuszirke szarkorhadas fert6zését
alatamasztjak az elszaradt novényen maradt elszaradt levelek (14. abra). Az 6nt6z6 alatti tertileten
elpusztult névények szaranak belsejében makszer apro pottyok nem jelentkeztek, {igy az 6ntézott

allomanyra a hamuszurke szarkorhadas tiinetei nem voltak jellemzék.

13. abra: Macrophomina phaseolina mikroszkleréciumai
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14. abra: Elpusztult sz6ja névény, melyen az elszaradt levelek megmaradtak

11.. tablazat: IV. felvételezés adatai, T'6szam: 300 ezer

A felvételezés soran a 300 ezres tészammal vetett parcellak esetében az 6nt6z6tt allomany 5,4%-
a, mig az 6ntozetlen allomany 10%-a szaradt el. Az 500 ezres t6szammal vetett allomany esetében

az ontozott parcellak 3,4%-a, az ontézetlen parcellak 11%-a szaradt el a vizsgalt sorokban (11-12.

12. tablazat: IV. felvételez

T6szam 300 ezer
- — -
Fajta Ifza’radt Nem szaradt Ofsz’es f usztulds,
névény névény %
Ontdzetlen 128 1148 1276 10
Ontodzott 73 1286 1359 5,4
Osszes 201 2434 2635 7,6
és adatai, TGszam: 500 ezer
T&szam 500 ezer
Elsza , 0 P Ias,
Fajta fzajradt Nem szaradt Ofsz’es o usztulas
novény novény %
Ontdzetlen 223 1803 2026 11
Ontozott 76 2162 2238 3,4
Osszes 299 3965 4264 7
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A tablazatok adataival elvégzett Khi-négyzet probak eredményei alapjan mind a két tészam
esetében van Osszefiggés az 6ntozott és az Ontozetlen kisérleti parcellak fert6zottségi mértéke
kozott. A felvételezés soran a 300 ezres tészammal vetett parcellak esetében az 6ntozetlen allomany

4,6%-al mutatott tobb tinetet, mint az 6ntdzott parcellakon, mig az 500 ezres tészammal vetett




allomany esetében az 6ntézetlen parcellakon 7,6%-al volt nagyobb a tiinetek jelenléte az 6ntézott
parcellakhoz képest (11-12. tablazat). Az 6ntézetlen tertleten tehat nagyobb volt a névénypusztulas
mértéke, mint az Ontozott terileten, mivel a Macrgphomina phaseolina kérokozé rendkiviil
melegigényes, ezért a vizhianyos teriileteken, valamint az aszalyos évjaratokban jellemzé fertézése.
Igy az 6ntoz6tt teriileteken a névénypusztulds mértéke kisebb volt, valamint feltehetGen nem
sziirkepenészes szarkorhadas okozta a névények pusztulasat. Az ont6zott parcellak tiineteit
okozhatta Fusarium fertézés is, mivel egyes névények szaraban tapasztaltam edénynyaldb barnulast
(tracheomikozist), mely a Fusarium fert6zés egyik jellemz6 tinete (15. abra). Valamint a Fusarium
és egyéb gyengililtségi betegségek, masodlagos korokozok egyiittes fertézése is fennallhatott a

névénypusztulasok esetében.

15. 4bra: Tracheomikdzis tlinete

4.5. Magkortani vizsgalat
A kisérleti parcella betakaritisa utan magkortani vizsgalatokat végeztiink, melynek eredménye
szetint Fusarium spp., Alternaria spp., Aspergillus spp., Penicillinm spp. fajokat azonositottuk. A teljes
fert6zottség tekintetében nem talalhaté szamottevd kilonbség (13-14. tablazat). A Khi-négyzet
proba eredményei alapjan a 300 ezres, és az 500 ezres tészammal vetett allomanyban is

igazolodott a nullhipotézis, miszerint az 6nt6zés nem volt hatassal a fert6zo6ttségre.

29



13. tablazat: Magkortani vizsgalat adatai, Tészam: 300 ezer

T6szdm 300 ezer

Fajta Fert6zott Nenl ) Osszes FertGzés,
mag fert6zott mag %

Ontézetlen 149 551 700 21,3

Ontézott 143 557 700 20,4

Osszes 292 1108 1400 20,9

”

14. tablazat: Magkortani vizsgalat adatai, Tészam: 500 ezer

T6szdm 500 ezer
. Fert6zott Nem Osszes FertGzés,
Fajta o s
mag fertozott mag %
Ontdzetlen 134 566 700 19,1
Ontézott 108 592 700 15,4
Osszes 242 1158 1400 17,3

Jelent6s mennyiségben a Fusarium spp. (16. abra), valamint az Alternaria spp. (17. abra) fajok
voltak jelen, ezért ezt a két korokozot kiilon elemzés ala vetettem (15-16. tablazat). A Fusarium
spp. esetében a Khi-négyzet proba 300 ezres tészam esetében nem mutatott Gsszefliggést az
ontdzés és a fertézottség mértéke kozott, 500 ezres tészam esetében, viszont szignifikans eltérés
mutatkozott. Az 6nt6zott kisérleti tertileten betakaritott magok Fusarium spp. fert6zottsége 3,9%-

al nagyobb volt, mint az 6ntézetlen tertileten betakaritott magok fertézottsége.

15. tablazat: Fusarium spp. magkértani vizsgalat adatai, Tészam: 300 ezer

T6szam 300 ezer
. Fert6zott Nem Osszes FertGzés,
Fajta -
mag fertozott mag %
Ontdzetlen 17 683 700 2,4
Ontozott 14 686 700 2
Osszes 31 1369 1 400 2,2

16. tablazat: Fusarium spp. magkértani vizsgalat adatai, Tészam: 500 ezer

T6szdm 500 ezer

Fajta Fert6zott Nerrl ) Osszes Fert6zés,
mag fert6zott mag %

Ontdzetlen 8 692 700 1,1

Ontdzott 35 665 700 5

Osszes 43 1357 1400 3,1
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16. abra: Fusarium spp. mikroszképos képe

17. abra: Alternaria spp. mikroszképos képe

Az Alternaria spp. esetében a Khi-négyzet proba 300 ezres t6szam esetében nem mutatott
Osszefliggést az Ontozés és a fert6zottség mértéke kozott, 500 ezres tészam esetében, viszont
szignifikans eltérés mutatkozott. Az ontézetlen kisérleti teriileten betakaritott magok Alternaria
spp. fert6zottsége 6,9%-al nagyobb volt, mint az 6ntézott terilleten betakaritott magok

fert6zottsége (17-18. tablazat).

17. tablazat: Alternaria spp. magkortani vizsgalat adatai, Tészam: 300 ezer

T6szdm 300 ezer

Fajta Fert6zott Nen: ) Osszes Fert6zés,
mag fert6zott mag %

Ontdzetlen 132 568 700 18,9

Ontozott 124 576 700 17,7

Osszes 256 1144 1400 18,3

18. tablazat: A/ternaria spp. magkortani vizsgalat adatai, Tészam: 500 ezer

T6szam 500 ezer

Fajta Fert6zott Nen: ) Osszes Fert6zés,
mag fert6zott mag %

Ontdzetlen 119 581 700 17

Ontdzott 71 629 700 10,1

Osszes 190 1210 1400 13,6

A termesztés intenzitasanak tekintetében minél nagyobb vetési t6szamot alkalmazunk, a
novények annal sirabb, zartabb allomanyt alkotnak, mivel a széja hajtasrendszere elagazo. A
siribb névényallomanyban ezért nedvesebb és parasabb mikroklima alakulhat ki, mely kedvez a
nedvességkedvel6 korokozok terjedésének. Ezért a nedvességkedvels Phyllosticta sojicola, valamint

a Pseudomonas savastanoi kérokozok fertézottség mértéke levéltiinetek tekintetében az 500 ezer
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mag/ha tészammal vetett kisérleti parcellak esetében nagyobb mértékd volt, mint a 300 ezer
mag/ha tészammal vetett parcellik fert6zottsége (19-20. tdblazat). A Khi-négyzet préba
eredménye alapjan pedig jelentds killonbség mutatkozik a 300 és 500 ezer mag/ha vetési tészamu

parcellak fert6zottsége kézott.

19. tablazat: Tészamhatas — Pseundomonas savastanoi

T6szdmhatas - Pseudomonas savastanoi
Fajta Fertlc'izbtt Nem fertézstt f)ss’zes Fert6zés,
levél levél %
300 ezer 27 1542 1569 1,7
500 ezer 146 1279 1425 10,2
Osszes 173 2821 2994 5,8
20. tablazat: Tészamhatas — Phyllosticta sojicola
T6szamhatas - Phyllosticta sojicola
Fert6zott Osszes Fert6zés,
Fajta levél Nem fert6z6tt | levél %
300 ezer 205 1151 1356 15,1
500 ezer 250 1103 1353 18,5
Osszes 455 2254 2709 20,2

Az 6nt6zott allomany termésatlaga az Gsszes kisérleti parcellan jelentésen magasabb volt az
ontozetlen parcellak atlagahoz képest, tehat az 6nt6zés a termésatlagot pozitivan befolyasolta a

kisérlet soran (21. tablazat).

21. tablazat: Kisérleti parcellak termésatlaga

Suly (t/ha)

Atla
& 500 ezer

300 ezer

Ontozott

Ontozetlen

Az elvégzett szant6foldi kisérlet alapjan a nedvességkedvel6 gomba kérokozok kozil a
Phyllosticta sojicola, valamint a Fusarium spp. szamottevé kilénbségeket mutatott az 6nt6zott és
ontoézetlen allomany fert6zottségében. A fillosztiktas levélfoltossag mindkét tészammal vizsgalva
nagyobb mértéki fert6zottséget mutatott, mig a Fusarium spp. tinetei az 500 ezer mag/ha t6szam
esetében voltak jelent6sebbek az 6ntézott allomany teriiletén. Ennek egyik oka a strdbb
novényallomany altal alakitott nedvesebb mikroklima lehet.

A melegigényes, szarazsagtird Macrophomina phaseolina az érés szakaszaban jelentkezett, hirtelen
fellépé novénypusztulds tuneteivel. A kisérlet eredményei alapjan latszik, hogy az 6ntozetlen
allomanyban nagyobb mértékben jelentkeztek a tiinetek. Az 6ntézott allomany vizellatasa

elegenddnek bizonyult a szarazsagtliré hamusziirke szarkorhadas megjelenésének elkertilésére.
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5. Javaslatok

Napjainkban a névénytermesztés globalis problémaja a klimavaltozas. A ndvekvo
atlaghémérséklet, a csapadék egyenlStlen eloszlasa (aszalyos és extrém csapadékos id6szakok),
valamint a szélsGséges id6jarasi jelenségek (jégesdk, szélviharok) nehezitik a névénytermesztés
sikerességét, ezért fontos a valtozo korilményekhez alkalmazkodo termesztéstechnoldgiai elemek
bevezetése az altalanos gyakorlatba. Ugy, mint a talajkiméls, nedvességmegdrzé talajmiivelés.

A valtozé klimatikus viszonyok lehet&séget biztositanak tovabba olyan névényi kérokozok,
kartevék megjelenésének, melyeknek eddig nem voltak megfelel6 élettani kériilményei hazankban.

Ezen felil évrdl évre tobb névényvéds-szer kertil kivonasra, és csokken a rendelkezésre allo
hatéanyag és készitmény paletta. Ennek egyik 6 problémaja az egyoldald hatdéanyag hasznalatbol
adodo rezisztencia kialakulasa. A névekvé népesség élelmiszerellatasa érdekében viszont a magas
termésatlagok elérése a cél, mely intenziv termesztési korulmények kozott valosulhat meg
hatékonyan. A termelés intenzitasanak novelésével azonban szamolnunk kell tobbek kozott a
novényi kartevok, korokozok jelenlétének noévekedésével is, melyek termés mennyiség és
mindségesokkentd hatasanak kartételi kiiszob ala cs6kkentéséhez sokszor elengedhetetlen a kémiai
névényvédelem alkalmazasa.

A klimavaltozas és a novényvédelmi szigoritasok mellett fontos tény, hogy Magyarorszag a szoja
termesztési tertletének északi hatara, igy a klimatikus viszonyok nem a legkedvez6bbek
termesztéséhez, ezért nagyobb mértékben fordulhatnak elé kérokozok altali kartételek.

Ezen tényez6k figyelembevételével tehat a stabil és kiszamithatobb széjatermés elérése
érdekében, amennyiben elérhet6 a technolégia, indokolt az 6nt6zés alkalmazasa, mely azonban
nedvesebb mikroklimat eredményezhet az allomanyban, ami noévelheti a nedvességkedvel
toxintermel$ gombafajok fertézését melyek a takarmanyozasban és az élelmezésben egészséguigyi
problémakat okozhatnak.

Erdemes lehet tovabbi vizsgalatokat végezni az éntozés alkalmazasa, valamint a széja egyes
betegségeinek fert6zottségl mértéke kozotti Osszefiiggések alaposabb feltarasara. Az egyes
toxintermelé gombafajok dltali fertézottség egészséguigyi kockazatot is jelent, ezért mag-
toxintartalom vizsgalatok elvégzése is sziikséges lenne, ezzel feltarva az 6ntozés és a toxinok
jelenlétének Osszefiiggéseit. A tovabbi kisérletek el6segithetnék az 6nt6zés alkalmazasa mellett
kialakitani a megfelel6 termesztéstechnolégiat (vetés, névényvédelem, 6ntozési gyakorlat), mely
minimalisra cskkentheti az egyes nedvességkedvel6 korokozok altal okozott karokat.

Erdekes lehet tovabbé a hirtelen felléps névénypusztulasok és az ntozés alkalmazasa kézotti

Osszefliggések alaposabb feltarasa. Kisérletemben a tinetek az érés id6szakaban jelentkeztek, igy a
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magok mar kifejlett allapotban voltak, de magvizsgalatokkal kideritheté lenne a névénypusztulast
okozo koérokozok termésmennyiség, illetve minéség befolyasolé hatasa is.

A szant6foldi kisérletezés soran szamos tényezé (talaj, éghajlat, évjarat, el6vetemény) jatszik
szerepet a termesztés sikerességében, ezért egy év adataibol messze mend kévetkeztetések levonasa
nem helyénval6. Ennek tudataban javaslom kisérletem ismételt elvégzését egymast kdvets években,
ezzel minimalizalva az évjarati hatiasokat. Tovabba javaslom a vizsgalatot mas éghajlati és
talajviszonyok kozott, ezzel el6segitve a pontosabb kévetkeztetések levonasat. Zappia et al., (2014)
kutatasai szerint a nyilt rendszerd ont6z6vizek is tartalmazhatnak patogén gomba koérokozokat,
ezért a kisérletekben hasznalt 6nt6z6 vizek fertézottségének vizsgalata is szitkséges lehet.

Az 6ntdzés nem csak a szbéja, de csaknem minden kultarnévénytnk esetében egyre fontosabb
szerepet kap. Igy érdemes lehet hasonl6 vizsgalatokat kezdeményezni mas termesztett kulttraval

is.
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6. Osszefoglalas

A szoja vilagszerte jelentSs olaj, valamint fehérjendvény. A vilagon eléallitott szoja jelentSs része
GMO szdja, ezért a Magyarorszagon termesztett GMO-mentes szo6ja kiemelt értéket képvisel.
Hazank foldrajzi elhelyezkedése, a klimavaltozas, valamint az egyre kevesebb engedélyezett
névényvédos-szer hatdanyag miatt a szojatermesztés helyes kivitelezése kihfvast jelent6 feladat.

A kedvez6 termesztési korilmények kialakitasa és a stabil hozamok biztositasa érdekében
indokolt lehet a sz6ja 6ntdzéses termesztéstechnologiajanak alkalmazasa. Az 6ntézéses technolégia
alkalmazasa azonban befolyasolhatja egyes koérokozok jelenlétét és az altaluk okozott karok
mértékét.

Dolgozatomban a szbja betegségeit vizsgaltuk 6ntézott és 6ntozetlen korilmények kozott. A
kisérlet célja az Ontdzés és az egyes korokozok fertézésének mértéke kozotti Gsszefiiggések
meghatarozasa. A vizsgalatot kétféle tészammal végeztem, igy masodlagos cél tovabba a
noévényallomany stirtisége és a fert6zottség mértéke kozotti Osszefliggések keresése is.

Kisérletem 2022-ben a Boly Zrt. tertiletén, Satorhely vonzaskorzetében végeztem, szant6foldi
koralmények kozott, kisparcellas elrendezésben. A vizsgilt parcelldk 300 ezer mag/ha és 500 ezer
mag/ha tészammal lettek elvetve. A teljes kisétleti parcella elrendezés meg volt ismételve 6ntozott
teriileten is. A tenyészidd soran négy alkalommal szant6foldi felvételezést, majd a betakaritas utan
magkortani vizsgalatot végeztink. A felvételezések tuneti megfigyelés alapjan torténtek.

Az els6 felvételezés soran Phyllosticta sojicola gomba koérokozéd altal okozott levélfoltossagot
diagnosztizaltunk. Az 6nt6zott allomany fert6zottebb volt. A vizsgalatok eredményei alapjan van
Osszefliggés az 6ntozés és a fert6zottség mértéke kozott.

A miasodik és harmadik felvételezés soran Pseudomonas savastanoi baktérium altal okozott
levélfoltossagot diagnosztizaltunk. Az ontézetlen allomany fert6zottsége nagyobb volt. A két
felvételezés kozott a fert6zés mértéke novekedett az allomanyban.

A negyedik felvételezés soran Macrophomina phaseolina, valamint Fusarinm spp. fert6zések altal
okozott névénypusztuldsokat tapasztaltam. Az 6ntozetlen tertleten nagyobb volt a
névénypusztulas mértéke. A vizsgalatok alapjan van Osszefiiggés az Ontozés és a fert6zottség
mértéke kozott.

A magkortani vizsgalat soran Fusarium spp., Alternaria spp., Aspergillus spp., Penicillium spp.
fajokat azonositottunk, melyek koztl a Fusarium spp. és Alternaria spp. fajok voltak jelentos
szamban jelen, ezért ezeket kulon elemzés ald vetettem. A vizsgalatok alapjan a strdbb tészam
alkalmazasa esetében van Osszefliggés az 6ntozés és a fert6zottség mértéke kozott.

A nedvességkedvel6 azonositott kérokozok esetében kiilon vizsgalatot végeztem, melynek

eredménye alapjan 6sszefliggés mutathat6 ki a tészam és a fert6zés mértéke kozott is.
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8. Melléklet

22.. tablazat: Phyllosticta sojicola Khi-négyzet préba 300 ezer mag/ha

Phyllosticta sojicola Chi-Square Tests 300 ezer

Asymptotic
Significance Exact Sig. (2- Exact Sig. (1-
Value df (2-sided) sided) sided)
Pearson Chi-Square 49,8472 ,000
Continuity Correction® 48,972 ,000
Likelihood Ratio 51,346 ,000
Fisher's Exact Test ,000 ,000
Linear-by-Linear 49,829 1 ,000
Association
N of Valid Cases 2652

23. tablazat: Phyllosticta sojicola Khi-négyzet proba 500 ezer mag/ha

Phyllosticta sojicola Chi-Square Tests 500 ezer

Asymptotic
Significance Exact Sig. (2- Exact Sig. (1-
Value df (2-sided) sided) sided)
Pearson Chi-Square 137,413 1 ,000
Continuity Correction® 135,964 1 ,000
Likelihood Ratio 151,527 1 ,000
Fisher's Exact Test ,000 ,000
Linear-by-Linear 137,360 1 ,000
Association
N of Valid Cases 2568

24. tablazat: Pseudomonas savastanoi Khi-négyzet proba 300 ezer mag/ha 1. felvételezés

Pseudomonas savastanoi Chi-Square Tests 300 ezer 1. felvételezés

Asymptotic
Significance Exact Sig. (2- Exact Sig. (1-
Value df (2-sided) sided) sided)
Pearson Chi-Square 16,6002 ,000
Continuity Correction® 15,987 ,000
Likelihood Ratio 17,053 ,000
Fisher's Exact Test ,000 ,000
Linear-by-Linear 16,595 1 ,000
Assaociation
N of Valid Cases 3441
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25. tablazat: Psendomonas savastanoi Khi-négyzet proba 500 ezer mag/ha 1. felvételezés

Pseudomonas savastanoi Chi-Square Tests 500 ezer 1. felvételezés

Asymptotic
Significance Exact Sig. (2- Exact Sig. (1-
Value df (2-sided) sided) sided)
Pearson Chi-Square 70,1762 1 ,000
Continuity Correction® 68,871 ,000
Likelihood Ratio 75,742 1 ,000
Fisher's Exact Test ,000 ,000
Linear-by-Linear 70,151 1 ,000
Association
N of Valid Cases 2898

20. tablazat: Psendomonas savastanoi Khi-négyzet proba 300 ezer mag/ha 2. felvételezés

Pseudomonas savastanoi Chi-Square Tests 300 ezer 2. felvételezés

Asymptotic
Significance Exact Sig. (2- Exact Sig. (1-
Value df (2-sided) sided) sided)
Pearson Chi-Square 167,7422 ,000
Continuity Correction® 166,138 ,000
Likelihood Ratio 195,935 ,000
Fisher's Exact Test ,000 ,000
Linear-by-Linear 167,693 1 ,000
Association
N of Valid Cases 3405

27. tablazat: Pseudomonas savastanoi Khi-négyzet préba 500 ezer mag/ha 2. felvételezés

Pseudomonas savastanoi Chi-Square Tests 500 ezer 2. felvételezés

Asymptotic
Significance Exact Sig. (2- Exact Sig. (1-
Value df (2-sided) sided) sided)
Pearson Chi-Square 85,506 ,000
Continuity Correction® 84,589 ,000
Likelihood Ratio 87,688 ,000
Fisher's Exact Test ,000 ,000
Linear-by-Linear 85,477 1 ,000
Association
N of Valid Cases 2898
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28. tablazat: N6vénypusztulas Khi-négyzet proba 300 ezer mag/ha

Novénypusztulas Chi-Square Tests 300 ezer

Asymptotic
Significance Exact Sig. (2- Exact Sig. (1-
Value df (2-sided) sided) sided)
Pearson Chi-Square 20,2802 1 ,000
Continuity Correction® 19,624 1 ,000
Likelihood Ratio 20,457 1 ,000
Fisher's Exact Test ,000 ,000
Linear-by-Linear 20,272 1 ,000
Association
N of Valid Cases 2635

29. tablazat: Novénypusztulds Khi-négyzet proba 500 ezer mag/ha

Novénypusztulas Chi-Square Tests 500 ezer

Asymptotic
Significance Exact Sig. (2- Exact Sig. (1-
Value df (2-sided) sided) sided)
Pearson Chi-Square 94,4692 1 ,000
Continuity Correction® 93,305 1 ,000
Likelihood Ratio 97,511 1 ,000
Fisher's Exact Test ,000 ,000
Linear-by-Linear 94,447 1 ,000
Association
N of Valid Cases 4264

30. tablazat: Magkortan Khi-négyzet proba 300 ezer mag/ha

Magkértan Chi-Square Tests 300 ezer

Asymptotic
Significance Exact Sig. (2- Exact Sig. (1-
Value df (2-sided) sided) sided)
Pearson Chi-Square ,1562 1 ,693
Continuity Correction® ,108 1 742
Likelihood Ratio , 156 1 ,693
Fisher's Exact Test , 742 371
Linear-by-Linear ,156 1 ,693
Association
N of Valid Cases 1400
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31. tablazat: Magkértan Khi-négyzet préba 500 ezer mag/ha

Magkortan Chi-Square Tests 500 ezer

Asymptotic
Significance Exact Sig. (2- Exact Sig. (1-
Value df (2-sided) sided) sided)
Pearson Chi-Square 3,377% 1 ,066
Continuity Correction® 3,122 ,077
Likelihood Ratio 3,383 1 ,066
Fisher's Exact Test ,077 ,039
Linear-by-Linear 3,375 1 ,066
Association
N of Valid Cases 1400
32. tablazat: Fusarium spp. Khi-négyzet proba 300 ezer mag/ha
Fusarium spp. Chi-Square Tests 300 ezer
Asymptotic
Significance Exact Sig. (2- Exact Sig. (1-
Value df (2-sided) sided) sided)
Pearson Chi-Square ,2972 ,586
Continuity Correction® ,132 716
Likelihood Ratio ,297 ,586
Fisher's Exact Test 717 ,359
Linear-by-Linear ,297 1 ,586
Association
N of Valid Cases 1400
33. tablazat: Fusarium spp. Khi-négyzet proba 500 ezer mag/ha
Fusarium spp. Chi-Square Tests 500 ezer
Asymptotic
Significance Exact Sig. (2- Exact Sig. (1-
Value df (2-sided) sided) sided)
Pearson Chi-Square 17,4912 ,000
Continuity Correction® 16,219 ,000
Likelihood Ratio 18,830 ,000
Fisher's Exact Test ,000 ,000
Linear-by-Linear 17,478 1 ,000
Association
N of Valid Cases 1400
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34. tablazat: Alternaria spp. Khi-négyzet proba 300 ezer mag/ha

Alternaria spp. Chi-Square Tests 300 ezer

Asymptotic
Significance Exact Sig. (2- Exact Sig. (1-
Value df (2-sided) sided) sided)
Pearson Chi-Square , 3062 1 ,580
Continuity Correction® 234 ,628
Likelihood Ratio ,306 1 ,580
Fisher's Exact Test ,628 314
Linear-by-Linear ,306 1 ,580
Association
N of Valid Cases 1400
35. tablazat: Alternaria spp. Khi-négyzet proba 500 ezer mag/ha
Alternaria spp. Chi-Square Tests 500 ezer
Asymptotic
Significance Exact Sig. (2- Exact Sig. (1-
Value df (2-sided) sided) sided)
Pearson Chi-Square 14,0302 ,000
Continuity Correction® 13,452 ,000
Likelihood Ratio 14,163 ,000
Fisher's Exact Test ,000 ,000
Linear-by-Linear 14,020 1 ,000
Association
N of Valid Cases 1400

306. tablazat: Phyllosticta sojicola Khi-négyzet proba tészamhatas

Phyllosticta sojicola Chi-Square Tests tészamhatas

Asymptotic
Significance Exact Sig. (2- Exact Sig. (1-
Value df (2-sided) sided) sided)
Pearson Chi-Square 5,4692 ,019
Continuity Correction® 5,232 ,022
Likelihood Ratio 5,477 ,019
Fisher's Exact Test ,021 ,011
Linear-by-Linear 5,467 1 ,019
Association
N of Valid Cases 2709
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37. tablazat: Pseudomonas savastanoi Khi-négyzet proba tészamhatas

Pseudomonas savastanoi Chi-Square Tests tdszamhatas

Asymptotic
Significance Exact Sig. (2- Exact Sig. (1-
Value df (2-sided) sided) sided)
Pearson Chi-Square 99,6802 1 ,000
Continuity Correction® 98,120 1 ,000
Likelihood Ratio 107,605 1 ,000
Fisher's Exact Test ,000 ,000
Linear-by-Linear 99,646 1 ,000
Association
N of Valid Cases 2994
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