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1 Bevezetés és célkitiizések

1.1 A repcetermesztés jelentosége

Az 0Oszi kaposztarepce napjaink egyik legfontosabb kultirnévénye. Hazankban a
napraforgd utan a masodik legnagyobb teriileten termesztett olajnovény. A repcetermesztés
jelentdsége a mezOgazdasagban €s az élelmiszeriparban szamos teriileten mutatkozik meg.
Olaja az egyik legfontosabb novényi olajforrds a vilagon az élelmiszeriparban és a
biolizemanyag gyartasban is. A repcetermesztésnek jelentds gazdasagi hatasa van a vilagon. Az
olaj- és takarmanyipar, valamint a biolizemanyagipar jelentds mennyiségii munkahelyet teremt,
¢s gazdasagi bevételt general. Emellett kornyezetvédelmi elénye is szamtalan. A
repcetermesztés javitja a talaj szerkezetét és eldsegiti a talajerdzio elleni védekezést, csokkenti
a kartevok és betegségek kockdzatat mas novényeknél torténd termesztés eldtt, €s hozzajarulhat
a szénmegkotéshez és a klimavaltozas elleni kiizdelemhez. Ezeknek a kiilonféle teriileteken
bizonyitott elényoknek koszonhetden a repcetermesztés globalis szinten kulcsfontossagu

mezdgazdasagi gazat.

A repcetermesztés profitabilitdsa szamos tényezotol fiigg, és eltérhet a foldrajzi régiotol,
a termesztett fajtatdl és a gazdalkodasi gyakorlatoktol. A repcetermesztés jol profitalhat, de
vannak kihivasok is. A jovedelmezdséget befolyasoljak az olaj- és repcemagarak, melyekre a
globalis kereslet és kinalat, az id6jaras és az energiapiacon bekovetkezd valtozasok is
nagymértékben hatnak. A névénytermesztés nyersanyagainak (miitragya, névényvéddszerek,
szervestragya, tapanyagok, vetOmag) koltségei valtozoak, de ezeknek az inputanyagoknak
alkalmazésa sziikséges ahhoz, hogy a megfeleld eredmény, terméshozam létrejojjon a
ndvénytermesztés output oldalan. Ezt a termésatlagot befolyasolja az iddjaras, a talajmindség,
a névényvédelem és a gazdalkodasi gyakorlatok is. Annak érdekében, hogy a repcetermesztés
profitaljon, a gazdiknak figyelembe kell venniiik a fent emlitett tényezdket, €s olyan
gyakorlatokat kell alkalmazniuk, amelyek segitik a terméshozamot névelni és a koltségeket

minimalizalni.



1.2 A vizsgadlat célja

Vizsgalatom célja az 0szi kaposztarepce kartevok betelepedésének nyomon kovetése,
kiemelt figyelmet forditva két jelentds tavaszi kartevd faj, a repceszar-ormanyos
(Ceutorhynchus pallidactylus) és a nagy repceormanyos (Ceutorhynchus napi) fellépésére. Az
integralt novényvédelmi technoldgidk szerves részét képezd novényvédelmi eldrejelzés
kiilonb6zé modszereivel vizsgaltam a kartevok dominancia viszonyat, valamint felmértem, és
a novényvédelmi kezeléseket kovetden ellendriztem egyedszamuk, tovabba kartételiik
alakulasat. A begytijtott adatok és tapasztalatok alapjan értékeltem a repce tavaszi szar kartevoi

elleni védekezés és az alkalmazott ndvényvédelmi technologia sszefiiggéseit.



2 Szakirodalmi attekintés

2.1 Arepce

2.1.1 A repce rendszertani besoroldsa

Az 0Oszi kaposztarepce (Brassica napus oleifera) a keresztesviraguak (Brassicales)
rendjébe tartoz6 ipari olajnovény, mely a mediterrdn vidékrdl szarmazik. Szdmos mads
mezOgazdasagi jelentéségii novénnyel egylitt a kaposztafélék (Brassicaceae) csaladjaba
soroljuk. lde tartozik példaul a brokkoli (Brassica oleracea var. italica), a fejeskaposzta
(Brassica oleracea var. capitata), a fekete mustar (Brassica nigra), a kelkaposzta (Brassica
oleracea var. sabauda), a karalabé (Brassica oleracea Gongylodes Group), a torma (Armoracia
rusticana) és a takarmanynovények koziil a takarmanykaposzta (Brassica oleracea var.
medullosa) is. (E6ri 2001)

2.1.2 Arepce jelentosége

A repcét Azsiaban mar tobb ezer éve elkezdték termeszteni, Eurépaban azonban csak
joval késoébb kertilt a termesztett ndvények kdzé. Magyarorszagon a XIX. szdzadra lett jelentds
a vetésteriilete, majd a vilaghaboruk és a kodolaj szdrmazékok -elterjedésének hatasara
folyamatosan valtozott a termdteriilet nagysaga. Az 1970-es évek utan a vetésteriilet aranya
novekvd tendenciat mutatott. A repcetermelés az elmult évtizedekben megsokszorozodott.
2000-t6] a vetésteriilet - a 2003. év kivételével — minden évben meghaladta a 100 000 hektart.
Azonban az elmult tizen6t évben erésen ingadozott, 165000 ¢és 331000 ha kozott mozgott. A
betakaritott teriilet nagysaga 2018-ban 331000 hektarral volt a legnagyobb. 2023-ban 189000
hektaron termesztettek repcét hazankban, mely az elmult 10 évhez képest mindegyiknél
kevesebb. (1. Abra) Napjainkban a teriilet csokkenés oka tobbek kozott a vetésvaltas miatt

szlikiilo lehetdségek és a napraforgod vetésteriiletének térnyerése. (Bocz et al., 1992)
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1. Abra A betakaritott repce teriilet hazdankban az elmiilt két évtizedben (Forrds: sajat

szerkesztés KSH adatok alapjan)

A vilag legnagyobb repcetermeld orszagai kozé tartozik tobbek kozott Kina, Kanada,

India, Ausztralia, Ukrajna és Oroszorszag is. Az Eurdpai Unid tagallamai koziil Csehorszag,

Egyesiilt Kiralysadg, Franciaorszdg, Lengyelorszag, Németorszdg és Romania is megeldzi

Magyarorszagot. (2. Abra) Hazank legnagyobb repcetermeld vidéke a Nyugat-Dunantal. A

hazai termésmennyiség az intenziv hibridek fejlédésének és a feltorekvo agrotechnika

alkalmazasanak koszonhetden folyamatosan novekvd tendenciat mutat.
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2. Abra A vildg legnagyobb repcetermeld orszagai (Forrds: FAQ)

Year
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2020

value

394000

4495495

2970400

465500

1716100

3780700

87200

2520000

1153200

627119.13

114702

580500



A képosztarepcének Oszi és tavaszi valtozatat is ismerjiik, de hazankban az éghajlati
adottsagok miatt a tavaszi repce jelentdsen kevesebbet terem, emiatt termesztése nem
gazdasagos, igy csak az 6szi valtozatot termesztjiik. Az Oszi kaposztarepce gyokérzete fejlett
karogyokér, mely a talajtol fiiggden akar 1,5-2 méter mélyre is lenyulhat. A gyokérzet
kialakulasaban a talajszerkezet, a tapanyag ellatottsag és az iddjaras is befolyasold tényezo.
Szara kerek keresztmetszetli, hengeres, viaszos bevonatd, egyenesen novd, majd bokrosan
elagazo. A szar magassaga fajtatol és mivelési technikatol fiiggden elérheti a 150 centimétert
is. A szar alloképességét a magassaga, vastagsaga, szarszilardsdga ¢és az agrotechnika
befolyasolja. Levelei kékeszoldek, hamvasak, viaszos bevonatiak. Also levelei nyelesek,
sz6rozottek, karéjos széliiek, néhol osztottak, a felsok pedig kopaszok, osztatlanok és félig
szarolelok. Viragai laza fiirtviragzatban helyezkednek el, az egyes viragok 15-30 mm-esek,
citromsarga vagy kénsarga sziniiek. Termése a becd, mely 5-10 cm hosszi, egyenes vagy kissé
hajlott, kétiiregli, sokmagvu, kor keresztmetszetli. Egy-egy becében 15-40 magot talalunk.
Szine sargdszold, érett allapotban szalmasarga. Magja 1,6-2,8 mm atmérdji, keékes,
barnasfekete szinii, gdmbolyded alaku. A mag kiilsé felszinén két barazda kozott huzodo 1éc és
a magnal vilagosabb ko6ldok talalhato. A magok olajtartalma 40-50%, fehérjetartalma 23-25%.
(Bocz et al., 1992)

2.1.3 Arepce gazdasagi jelentosége

A repce olajat eredendden vilagitasra hasznaltak vilagszerte. Bar a korszerlibb
energiahordozok megjelenésével ez a szerepe megsziint, szamos elénye és sokrétii felhasznalasi
modja miatt ma is az egyik legfontosabb helyet foglalja el az olajos novénytermesztésben.

(Marczali 2006)

A repce ¢élelmiszeripari felhaszndlasa széleskorli. Legnagyobb mennyiségben étkezési
olajat allitanak elé bel6le, melynek szamos jotékony hatasat ismerjiik. (3. Abra) Magas E-
vitamin tartalma lassitja a boér Oregedését, telitetlen zsirsav tartalma csokkenti a
koleszterinszintet, magas Omega3 és Omega6 zsirsavtartalma miatt népszerii a tudatos vasarlok
kozott. Azonban a repceolaj fajtatol fliggden kiillonbozé mennyiségli erukasavat tartalmaz, mely
mind az emberi, mind az allati egészségre nézve karos hatassal lehet, ezért a nagy mennyiséget
tartalmazo fajtdk kizarélag ipari célra haszndlhatoak fel. Sikeres nemesitéi munka
eredményeként ma mar rendelkeziink jo6 mindségli, erukasavmentes olajat ad6 repcefajtakkal,
melyek minden karos kdvetkezmény nélkiil hasznalhatok emberi fogyasztasra is. Mindezek

mellett a repceolaj finomitasaval, hidrogénezésével margarin allithat6 el6. (E6ri 1976)



Rank Country Production (1000 MT)

1 EU-27 10,311
2 China 6,981 I
3 Canada 4,275 I—
4 India 3,880
5 Russian Federation 1,221
6 Japan 1,065 .
7 United Kingdom 846
8 United States 843 mam
9 Mexico 590 mm
10 Bangladesh 585 mm
11 Pakistan 480 W
12 United Arab Emirates 471 mm
13 Australia 410 m
14 Belarus 345 m
15 Iran, Islamic Republic Of 1361
16 Ukraine 1221
17 Turkey 941
18 Chile 651
19 Kazakhstan 531
20 Switzerland 301
21 Uruguay 28|
22 Paraguay 23|
23 Ethiopia 181
24 Norway 6
25 Viet Nam 1
26 Morocco 1
27 Korea, Republic Of 1

3. Abra Repceolaj termelés vilagviszonylatban 2020-ban (Forrds: IndexMundi)

A repce magjabol késziilt liszt kivalo energiaforras, a benne talalhato fehérjék aminosav
Osszetétele jo. Méze magas szOlocukortartalma miatt kikristalyosodik, enyhén lagos

kémhatast, nagyon j6 €lettani hatdssal bir.

Az éllatok takarmanyozéasiban is tobbféle mdodon alkalmazhatd. Legnépszeriibb az
étolajgyartas mellékterméke, a repcedara, illetve pogicsa. Ertékes fehérjéket tartalmaz,
fehérjetartalma eléri a 38%-ot. Sertés és kérddzo allatok nagy biologiai értékii takarmany-
kiegészitdje, emellett zoldtakarmanyként is szivesen fogyasztjak tisztan termesztve vagy mas

novényekkel keverve. (Marczali 2006)

A takarmanyrepce kivalo hatast zoldtragyanovény, értéke az olajretekhez hasonléan
magas. E célbdl valo termesztése sordn nem csak a foldbe forgatott z6ld részek hasznosulasanak
szempontjabol jo, hanem a novény gyokérzetének humuszképzd és talajszerkezet-javitd
hatasabol is értékes. Vetésforgoban zoldtragyaként barmely lekeriild novényt kovethet, és

kivalo eléveteményként szolgal az 6szi kalaszosoknak is. (Antal 1978)



A repce iparban torténd felhasznalasa is sokréti. Olaja a fémmegmunkalas és
acélgyartas folyaman edzo- és hiitéfolyadékként szolgal. Magas hémérsékleten kénnel keverve
kaucsukszerii anyagot képez, melyet a gumigyartas sordn alkalmaznak. Nyersanya a festék-,
mososzer- €s szappangyartasnak, de alapanyagként haszndljdk a kozmetikai, a bor-, a

gyogyszer-, a milanyag- és a textiliparban is.

Eurépaban a repce a legfontosabb alapanyaga a biodizelnek is. A biodizel egyfajta
biotizemanyag, melyet j és hasznalt névényi olajokbol és allati zsirbol allitanak el6. Ezeket a
melyet folyékony katalizator segitségével végeznek. Ez a katalizator leggyakrabban kalium-
hidroxid. Az alapanyagok valtozatosak lehetnek, példaul repceolaj, szojaolaj, napraforgdolaj,
palmaolaj, hasznalt siitdolaj és az allati eredetli olajok, példaul a halolaj is. Repceolajbol
metanolos észterezési folyamat végén repcemetilészter (RME) keletkezik, ezt elsdsorban
dizelgazolajhoz keverve hasznaljak. Europa fobb biodizel termeldi tobbek kozott Németorszag,

Franciaorszag, Lengyelorszag, Hollandia és Spanyolorszag. (Fogarassy 2001)

Magyarorszagon 2022-ben Europaban egyediilallo technologiaval ellatott iizemet adtak
at Komaromban. A koméromi Rossi Biofuel Zrt. barnamezds beruhazasat nemzetgazdasagi
szempontbol kiemelt jelentdségilivé nyilvanitotta a korméany. Ez a tizezer négyzetméteren
felépiilt korszeri lizem egésziti ki az alapbol 160 ezer tonna biodizelt eldallito egység
termelését tovabbi 50 ezer tonna éves eldallitott mennyiséggel. Ez az izem négy alapanyagbol
dolgozik: vagohidrol vagy allati mellékterméket feldolgozo tizemekbdl szarmazd elbkezelt
allati hulladékbol, hasznalt siitdolajbol, palmaolaj gyartas hulladékabdl és a biodizel gyartas
melléktermékébdl. (Jobbagy 2013)

Hungary Biodiesel Consumption by Year
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4. Abra Hazdnk biodizel felhaszndldsa (Forrds: IndexMundi)



A bioilizemanyag eldallitasa nagy fejlddésen ment keresztiil az utobbi években. Ezzel
egyiitt nétt az eldallitott biodizel mennyiség is a kereslet novekedésének koszonhetden. (5.
Abra) Legnagyobb mennyiséget az Eurdpai Unidban allitjak el8, majd ezt koveti az Egyesiilt
Allamok. Dél-Amerika két jelent6s biodizel termeld orszdga Argentina és Brazilia. (Aghbashlo
etal., 2019)

Indonézia és Malajzia biodizel ipara pedig azért jelentds, mert 6k adjak a vilag palmaolaj
termelésének kozel 90%-at. Azonban az unié 0j iranyelve a behozatalt annak az igazolasahoz
koti, hogy a palmaolajat erddirtas €és természetkarositas nélkiil termelték ki, ugyanis egyes
orszagrészeken az 0j olajpalma iiltetvényeknek igy tudnak helyet biztositani, hogy kivagjak
vagy felégetik az éserdoket. Malajzia erre az importkorlatozasra reagalva az export kozvetlen
letiltasat vagy vamok bevezetését latolgatja. Az Eurdpai Unid azt tervezi, hogy biolizemanyag
Osszetételének tekintetében a repceolajra 6sszpontosit a kdvetkezd évtizedben, igy az Eurdpai
Bizottsag szerint eldrelathatdban a palmaolaj felhaszndldsa akar 15%-kal is csokkenhet.

(Amarjargal et al., 2022)

A biodizel eldnye a kdolajjal szemben, hogy alapanyagai viszonylag gyors biologiai
folyamatok eredményeként jonnek létre. Okologiai elénydkkel is jar, mivel kdrnyezetre
artalmatlan {izemanyag, csokkenti az iiveghazhatdsi gazok kibocsatdsat, megajulod
nyersanyagokbol késziil, nagyon alacsony a kéntartalma. A biodizel oxigénnel ellatott
lizemanyag, ezért nagyon jO kenési tulajdonsagokkal rendelkezik, javitja az égést és ezzel
jelentdsen csokkenti a fiist- és porkibocsatast. Azonban hatranya is van, példaul a biodizellel
iizemeld motor teljesitménye kisebb, fogyasztdsa nagyobb. Az oxidalédo biodizel korrdziot

valthat ki és lerakodast okozhat a dizelmotorokban. (Fogarassy 2001)
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5. Abra Globalis nyersolaj kereslet (Forrds: Statista)
2.2 Arepce termesztéstechnologidja
2.2.1 Arepce 6kologiai igényei

Az 0Oszi kaposztarepcét az Okolodgiailag igényes novények kozott tartjuk szamon.
Attelelé novény, egész tenyészideje alatt a feltételezett szarmazasi helyének megfeleld
hiivosebb, mérsékelten meleg, nagy fagyoktdl mentes, csapadékos, paras klimat igényli. A
novény fagytlird képessége nagymértékben fiigg a talaj nedvességi allapotatol, erésen nedves
talajban kisebb fagyok is kipusztithatjak, azonban ha szarazabb a talaj akar a néhany napig tartd
-18, -22 °C hideget is kibirjak. Hotakaro alatt erds hidegben sem karosodnak. Fagyallosaga
fiigg még a novény fejlettségi szintjétdl is. Vetése utan a repce kb. 100 napig 2 °C feletti klimat
igényel. Ez azért sziikséges, hogy a gyokerek és a levelek elérj¢k az atteleléshez sziikséges
fejlettséget. Legbiztosabban 9-11 leveles, tordzsas allapotban telel at. Tél végi, tavasz eleji
atmeneti felmelegedés utan jott hirtelen fagy is allando veszé€lyt jelent szamara. Viragzasakor a
levegd paratartalma jelent kockéazatot szdmara. Optimalis paratartalom ebben az id0szakban a
80% koriili érték. Tartdsan kisebb paratartalom estén a riigyek egy része megtermékenyiilés

nélkiil lehullhat. (Eéri 1975)
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2.2.2 Helye a vetésszerkezetben, tapanyagsziikséglete

A repce termesztésére a kozépkotott, illetve ennél lazabb, mélyen miivelhetd,
humuszban gazdag homokos agyag, illetve valyogtalaj vagy példaul a Ramann-féle barna
erddtalaj felelnek meg leginkabb. A talaj kémhatasa is termés meghatarozé tényezd, a gyengén
lugos talajokat kedveli legjobban, ezért a talajokon meszezés sziikséges. Fontos tényezd még
az elévetemény, melynek minél kordbban le kell keriilni a tablarél, hogy a talajt megfeleld
idében ¢€s mindségben lehessen elokésziteni. A repce szamara legjobb eldvetemények a borso,
biborhere, 0szi és tavaszi takarmany keverékek, 0szi és tavaszi arpa, 6szi buza, szdja. Novény-
egészségiigyi szempontbdl legjobb megoldas, ha 3-4 év sziinetet tartunk miel6tt Gjravetjiik a

repcét az adott teriileten. (E6ri 1986)

Nagy termés elérésének érdekében a viszonylag nagy tépanyag- ¢és vizigényét
biztositani kell. Fontos, hogy a repce 6sszel hozzéajusson a sziikséges mennyiségli tdpanyaghoz,
mivel tomegének 40%-at ilyenkor hozza létre, ami alapvetd hatassal van a terméspotencidlra.
Az 6sz folyaman egyarant sziiksége van mindharom makro tapelemre (N, P, K). A nitrogén a
korai novekedéshez, a lombozat fejlddéséhez, valamint a fehérjék szintéziséhez sziikséges. A
foszfor meghatarozo6 a termésképzésben és a gyokérképzésben jatszott szerepe miatt a korai
fejlédési idoszakban. A kalium nagymértékben javitja a novények vizfelhasznalasat, valamint
stressz- ¢s fagytlird képességét. A kora tavaszi vegetacidé megindulasatol a nitrogénfelvétel
egyenletesen nd a viragzasig, a viragzas alatt hirtelen novekszik és az érés alatt stagnal, ezért

célszerl a tavaszi nitrogén fejtragya megosztasa. (Eéri 2012)

2.2.3 Talajmiivelés, vetés, betakaritds

Talajel6készitésnél olyan magagyat kell biztositani, amelybdl a repce gyorsan és
egyenletesen tud kikelni. Célszerli a sekélymiivelés 1épéseit kdvetni, mellyel olyan magagyat
tudunk késziteni, amely 6-10 cm mély, feliilete annyira zart, hogy alatta a talaj ne szaradjon, €s
ha esdt kap, a csapadékvizet tudja befogadni, egyenletes mélységben lazitott felszinrétege van

€s tomor, jO vizvezeto.

A repce szaporitasa vetdmaggal torténik, melynek sordn koriilbeliil 150 magra van
sziikség m2-ként, ami 8-10 kg/ha-t jelent. Az optimalis szami névény fejlédését az augusztus
végétdl szeptember kozepéig elvégzett vetés biztositja a legjobban. Tehat a repce vetését 1,5-3
cm mélyen augusztus 20. és szeptember 15. kozott érdemes elvégezni, azonban a vetés
id6pontjat a termdtaj, az idéjaras és a vetendo fajta is befolyasolja. Szaraz talajban érdemesebb

3-4 cm mélyre vetni, hogy a vetdmag tobb nedvességhez jusson. A korabbi vetés eldsegiti a
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gyokerek fejlodését, ugyanakkor az allomany talfejléddéséhez is vezethet, ami noveli a fagykar
kockazatat. A késoi vetés kisebb vegetativ tomeg kialakulasat eredményezheti, ami nem kedvez
anagy termésnek. A sortavolsag 12-45 cm is lehet, de a leggyakrabban alkalmazott sortavolsag

a 24 cm. (Eori 1983)

Betakaritaskor amennyiben az allomany érése elhuzodik és egyenetlen, sziikséges a
mesterséges leszaritds, a deszikkalds. A leszaritast a bioldgiai érést kovetden akkor kell
elvégezni, amikor a becOk 60-70%-anal a magvak 60-80%-a mar barna vagy barnasfekete,
viztartalmuk 24-30% kozotti és azok a becokbdl kimorzsolhatok. A deszikkalds utan 4-6 napra
valik betakarithatova az alloméany, amikor a mag viztartalma 17-18%-ra csdkken. A repce
egymenetes betakaritdsara alkalmas a specialis repcetoldattal felszerelt gabonakombajn is.
Allomanyszaritas nélkiili betakaritast a mag 13-15%-os nedvességtartalmanal végzik, ilyenkor
az utdszaritdas megoldhat6 hideglevegds tton is. A meleg levegds szaritasnal a levegd hdfoka
35-50 °C kozott van, eldtisztitas utan ezen célszerti 8-10%-os nedvességi fokra csokkenteni a

viztartalmat, igy lesz tartds tarolasra alkalmas. (Bocz et al., 1992)

Magyarorszagon a 2000-es évtol a termésatlag 1,4-3,6 t/ha kozott alakult, azonban 2004
Ota nem volt 2 t/ha alatti termés. 2016-ban termett a legnagyobb mennyiség, orszagosan
kivetitve 3600 kg/hektar volt. Hazank {6 termesztési régidja, a nyugat-dunantili, a grafikonon
abrazolt id6szakban minddssze 4 évben (2011, 2015, 2017, 2018) maradt alul az orszagos
atlaggal szemben, az Osszes tobbi évben meghaladta azt. A vizsgalt régid 22 év alatt csupan
kétszer nem érte el a 2 t/ha termésatlagot, a csticséve pedig szintén a 2016-0s volt, 3670

kg/hektaros atlaggal. (6. Abra) (KSH)
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6. Abra Orszdgos és nyugat-dundntili termésatlagok (Forrds: sajdt szerkesztés KSH adatok
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2.3 A repce karositoi

Az 0szi vetésii novényeink koziil a repce az egyik legérzékenyebb, termesztése soran
szamos kihivassal szembesiiliink, ezért ndvényvédelme kiemelt jelentdségli. Az Oszi
kaposztarepce termesztésének kritikus eleme a kartevok elleni sikeres ndvényvédelem
megvalodsitasa. Miutan megbirkéztunk az 6szi fejlodési periodusban szédmos veszélyes
fitofaggal €s az dlloméany megfeleld kultarallapotban ment a télbe, majd telelt at, a védelmet a
kora tavaszi kartevokre kell 6sszpontositanunk. Ezek koziil a tavaszi kartevok koziil az egyik
legnagyobb gazdasagi kar okozasara a repceszar-ormanyos, valamint a nagy repceormanyos
képes. Mindkét faj kizardlag egy nemzedékes, tigy nevezett homodinam faj, teleld alakjuk az
imag6, nyar kozepétdl kezdddik nyugalmi allapotuk, az aestivatio, mely téli fizioldgiai
nyugvassa (obligat diapauza) alakul. Oligofag fajok, tehat kozeli rokon, egy nemzetségbe vagy
egy csaladba tart6zd6 novényeken taplalkoznak, vagyis a keresztesvirdgi novényeket

(Brassicaceae) tekintik tapnovényeiknek. (Jenser et al., 1998)

A profit orientalt repce termesztés alapvetd feltétele a repce karositdoinak ismerete,
felmérése, valamint az elleniik val6é hatékony védekezés alkalmazasa, szem eldtt tartva az

integralt technologia alapelveit.

2.3.1 Rovarkartevék

A repcetermesztés sikere nagymértékben a kartevok elleni védekezésen mulik, amely a
folyamatos novényvéddszer hatdbanyagok kivondsa miatt egyre nagyobb feladatot jelent a
gazdalkodok szamara. Megkiilonboztetlink Oszi €s tavaszi kartevoket. Az 6szi idészakban a
fiatal novények leggyakoribb kartevéje a leveleken lyukakat ragd repcedarazs alhernyoja
(Athalia rosae). A repce vetésteriiletének koncentralodasa és csapadékhiany esetén akar az
egész vetést IS elpusztithatja, féleg a larvastadium végén, amikor taplalékfogyasztasa jelentésen
megnd, és mar nem csak ablakos lyukakat rag a levélfonak feldl, hanem a levél szélétdl indulva
vazasit, csupan az ereket hagyja meg, majd szinte tarragast végez. Elfogyasztott taplalékuk
kozel 90%-at teszi ki ez. A larvak a talajban gubdt szének maguk koré és abban el6babként
telelnek at. Tavasszal bebdbozddnak, aprilis-méjusban kelnek ki. Az imagd 6-8 mm hosszu,
alakja ovalis, alapszine narancssarga, feje, csapja és labvége fekete. A ndstény flirészes
tojocsovevel felvagja a leveleket, és az igy 1étrejott tojaszsakokba teszi egyesével a tojasait.
Nyar k6zepén a repcetarlon talalhato arvakelés a legalkalmasabb a tojasrakasara. (Jenser et al.,

1998)
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Az 6sszel kikel6 repcét karosithatja még a repcebolha (Psylliodes chrysocephala) is,
mely 3-4,5 mm-es csillogd, kékesfekete bogar. Evente egy nemzedéke van, jellemzéen
hidegben is szaporodik. Alapvetden a tojasrakas az els6 fagyokig tart, azonban enyhe tél esetén
tovabbfolytatjak a tojasrakast, ezért tavasszal fiatal és idOsebb larvat is talalhatunk a novényen.
Larva alakban telel at a repce levélnyelében, tavasszal a foldbe koltozik babozoddni, majd
majusban kel Ki. Az imagok ekkor taplalkozni kezdenek, megragjak a terméseket, szarakat.
Nyaron nyugalmi allapotban vannak, csak augusztus végén valnak tjra aktivva, ekkor keresik
fel a keld repcetablakat. A novény csirakorban vagy néhany leveles allapotban szenvedi a
legnagyobb kart. Ilyenkor a bogarak szamos kerek lyukat ragnak a leveleken, melyeken
keresztiil sok nedvességet veszit a ndvény, igy csapadékhidnyos idében akar ki is pusztulhat,
de alapvetden hatraltatja a repce fejlodését, ezzel rontva az attelelési esélyét. A repcebolha
larvdja ennél is komolyabb kart tud okozni 6sszel, illetve kora tavasszal, ugyanis a larvakkal
fertdzott novény elsargul, fejlddésben visszamarad, tavasszal nehezen megy szarba ¢és az
esetleges hozott termés is kényszerérett lesz. Oszi ragasa fagykarhoz is vezethet, mert a viz a
fart jaratokba hatol és megfagy. Ezeken a jaratokon a befuras helyén kiilonb6zo

gombakorokozok is be tudnak hatolni, hogy ott fertézést okozzanak. (Szedke 2015)

Az 6szieknél nagyobb jelentdséggel birnak a tél végén, kora tavasszal timado rovarok.
Elséként telepiil be a repceszar-ormanyos ¢és a nagy repceormanyos, majd ket kdveti a repce
zold-, illetve sargabimbos allapotatol a repcefénybogar (Meligethes aeneus), mely a hazai
repcetermesztés egyik legjelentdsebb kartevdje. Kartétele még erdteljesebb azokban az
években, amikor a rosszul telelt novény a hiivos, lassu kitavaszodas soran sokaig viragbimbods
allapotban van. Fo kartevo az imago, mely so6tétzold szinli, szeme kék vagy zold, 1abai sotétek.
Erddszélek, arokpartok avarjaban telelnek at. Tavasszal miutan a hémérséklet eléri a 8 °C-ot és
az avar nedvességtartalma nem haladja meg a 28%-ot, a rovarok aktivva valnak, majd tartos
10-11 °C elérése utan elhagyjak telelohelytiket. Taplalkozasra alkalmas viragport kinald
novényeket keresnek, azonban ha a repcét még bimbos allapotaban talaljak, abba tojasrakas
céljabol kezdik berdgni magukat. Megcsonkitjak az ivarszerveket, ezaltal az egész bimbo
elszaradhat és lehullik. A kikeld larvak is virdgport fogyasztanak, azonban megraghatjak a
bibeszalakat is. Ezutan a talaj repedéseiben babozddnak, a babjuk sargasfehér szinli szabadbab.
A kikeld imagok madjusban rajzanak, nyar végéig taplalkoznak, majd szeptemberben
elhtizodnak telelni. A hétpettyes katicabogar a fénybogar larvakat, a fecske pedig az imagot
gyakran fogyasztja. (Keszthelyi 2023)
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A vizsgalatom f6 targyat ado repceszar-ormanyos (Ceutorhynchus pallidactylus)
Magyarorszagon tavasszal a szadrmegnyulas stadiumaba 1€pd repcék legveszélyesebb és
legelterjedtebb kartevéje. Széles korben elterjedt faj, mely egész Eurépaban, Eszak-
Amerikaban és Eszak-Afrikaban megtalalhato, hazankban is eléfordul mind termesztett, mind
vadon ¢€l6 tapnovényein, melyek a repce mellett egyéb keresztesviraguak, példdul mustar,
kaposzta, karalabé, karfiol. A fekete alapszinii, sziirkésfehér pikkelyszorokkel boritott imagod
2,6-3,2 mm hosszu, ovalis alakd. Felismerhetdvé a pajzsocska koriili négyzet alaku fehér
szbrfolt teszi. Orméanya erdsen megnyult, labfejei sargasvorosek. Evenként egy nemzedéke van,
imagd alakban telel. Tavaszi eldjovetelik a teleléhely homérsékletének 7-9 °C-ra
emelkedésével kezd6dik meg, majd 10-15 °C elértével a tapndvényekre repiilnek. Rajzasuk 40
napig is tarthat, ezért nem ritka, hogy tobb alkalommal is inszekticides védekezést kell
alkalmazni elleniik. Az imagok tojasrakas eldtt nagyon aktivak, a tapnovény leveleit, szarat,
viragbimbodit €s a fiatal becoket hdmozgatjak, majd parzas utdn a ndstény ormdnyaval lyukat
fur a levélnyélbe vagy a levél foerébe, és ebbe helyezi el tojasait. A kikeld larvak a ndvény
bélszovetével taplalkoznak, megsértik a szallitd- és tdmasztoszoveteket, melynek hatdsara a
novény lankad, szdra megddl, a gyengébb ndvény kevesebb magot hoz, becdi hamarabb
felnyilnak, magvai kiperegnek. Egy-egy szarban 30-50 darab larva is eléfordulhat. A larvak
jaratokon keresztiil kirdgjak magukat a ndvénybdl, ezutan a talajban babbolcsot készitenek és
babozddnak. Nyar elején elobtijnak és még mieldtt telelére vonulnénak, z6ld novényrészekkel

és éretlen becokkel taplalkoznak. (Farkas 2011)

Egy masik jelentds karokat okozo faj a nagy repceormanyos (Ceutorhynchus napi).
El6fordulasi teriilete nagy, Eszak-Afrikaban igen gyakori, valamint Eurépa egész teriiletén, igy
Magyarorszagon is megtalalhatd. Hazankban kartétele viszonylag ritka, ezért a szakkonyveink,
cikkeink sok esetben nem is emlitik. A toliink északra és nyugatra elhelyezkedd orszagokban
viszont egyike a repce legfontosabb kartevOinek. Franciaorszagban a repcefénybogarral egytitt
a legjelentdsebb repcekartevd, Németorszagban pedig a repce mellett a kdposzta jelentds
kartevdjének 1is tartjadk. A rovar a jol fejlett, erdsebb repcendvényeket nagyobb szamban és
gyakorisaggal karositja, azonban egyes megfigyelések szerint csekély termésveszteséget okoz,
hacsak az er6s sz¢l hatdsara el nem tornek a karositott szarak, vagy a nedves iddjaras el nem
rothasztja azokat. A ndstény tojasrakasanak kovetkezményeként el0szor szurasnyomok, majd
rovid hasadasok jelennek meg a ndvény szaran, melynek hatdsara késébb a szar és az abbol
kiindul6 mellékhajtasok megvastagodnak és torzulnak. Néhany hét elteltével a szar hosszan

felreped, aminek kovetkeztében a novény eltorhet, és betegségek konnyli bejutasanak adhat
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teret. A nagy repceormanyos imagéja hamusziirke, fekete szarnyfedéin strii, révid, széles
savokba rendez6dott, finom, vékony mezokkel elvalasztott sziirkésfehér pikkelyzet sorakozik.
A testhosszusaga kb. 3,2-4,1 mm, az ormanyanak hosszlisaga ennek egy harmadat teszi ki. A
szarnyfed6k boltozatosak, a vallbiitykok kifejezettek, a pronotum oldalt lekerekitett. Egy-egy
fogat talalunk a masodik és harmadik par combjain. Az els6 két larvaalak feje feketés szinii, az
els6 stadiumuiak testszine fehér, a masodiké enyhén szinezett. A harmadik stadiumu larva fej-
¢s testszine sarga, fejszélességiik 0,83 mm, hosszisaguk 6-8 mm. Babjuk szabadbab, amelynek
szine, mint a larvaé, hosszusaga 3,4 mm. A peték fehéresek, hosszuk 0,65 mm. (Keszthelyi et
al., 2020)

Imago alakban telel at a talaj fels6 rétegében, amit tavasszal 6 °C-0s talajhomérsékletnél
hagynak el a bogarak, majd 9 °C-nal kezdenek tomegesen el6jonni. Intenziv rajzasuk és a
repcetablakba valo bekoltozésiik 12 °C felett kezdddik. A betelepedést és az érési taplalkozast
kovetden, 18 °C koriil kezdik a ndstények petéiket egyesével a ndvény szaraba helyezni.

(Keszthelyi 2016)

Nem sokkal az els@ tavaszi kartevok utan jelenik meg a repcebecd-ormanyos
(Ceutorhynchus assimilis) is, mely sok mas kartevOvel ellentétben Europaban éshonos. A
repcét karositd ormanyosok kozott ez az egyik legveszedelmesebb kartevé. Evente egy
nemzedéke van, imagoként telel at. Az imagok marcius végén, aprilis elején hagyjak el
telelhelytiket, amikor a levegd hdmérséklete eléri a 15°C-ot, majd felkeresik tdpndvényeiket.
Tomeges betelepiilésiik 20-21°C-os hémérsékletnél zajlik le. Az imdgd és a larva egyarant
karositja a repcét. Az imago tavasszal, tojasrakas elétt taplalkozik, a novény szarat, kocsanyat,
leveleit és a bimbokat, mig a kifejlodott larva a magkezdeményeket, magokat ragja meg. A
ndstény petéit a szajszervével furt lyukakon keresztiil a becObe rakja le. Az igy karosodott becd
korabban érik, felnyilik €s magtermése kihullik, ezenkiviil a becOkbe jutd viz kindvésekhez €s
rothadashoz is vezethet. A larva kiragja magat a bec6n, a talajra hullik, f61dbolcsét készit, majd
ott alakul eldbabba, babba és végiil imagdva. Az imagok nyar kdzepétdl telelére vonulnak az

erddszélek és arokpartok avarjaba. (Jenser et al., 1998)

A repcebecé-ormanyos altal furt lyukakat eldszeretettel hasznalja a repcebecd-
gubacsszinyog (Dasineura brassicae). Altaliban ezeken a sériiléseken keresztill rakja le
tojasait, de fiatal becékbe Onalloan is képes lepetézni. A ndstény csak 3-4 napot él, ezalatt
koriilbeliil haromszor 20-20 tojast rak csomoban a becSbe. Evente akar 5-6 nemzedéke is
fejlodik, babként telel at. A becokben kikeld nagyszamu larvdk megsértik a magvakat és a
becdk falat, ezekben 1évé nedvekkel taplalkoznak. A féhajtdson, majd az oldalhajtasokon a
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sériilt becd fala elsargul, megbarnul, majd elfonnyad. Ezek a megfert6zott becdk
megduzzadnak, elgorbiilnek vagy 0Osszezsugorodnak ¢és kényszerérettek lesznek, ido eldtt
kiperegnek. A repcebecd-gubacsszinyog a becd minden fejlédési stadiumat karositja.
Altalaban legfeljebb 500 méter tavolsagbol telepiil be a repcébe, a tavolabbrol berepiild
szunyogok csak koriilbeliill 50 méterre jutnak a tablahatartol. Rajzasuknak a repce érése,

betakaritasa vet véget. (Paul 2013)

A viragzo repcét veszélyeztetheti a bundasbogar (Epicometis hirta) is, abban az esetben,
ha nagy tomegben talal rd a novényre. Az imagd alapszine fekete, egész testét strd,
sziirkésfehér szOrzet fedi, szarnyfedéin vilagos, fehéres-sargas foltok vannak. Evi egy
nemzedéke van, a kifejlett bogar telel at, rajzasa marciusban kezdddik. A bundéasbogar polifag
faj, keresztesviragiiak mellett viragzé gyiimolcsfakon, rozson karositanak. Az imagod a
viragrészeket karositja, megragja a viragszirmokat, a bibét és a porzokat, aminek kovetkeztében

a viragok nem kotédnek. (Jenser et al., 1998)

2.3.2 Egyéb kartevik

A rovarkartevok mellett érdemes megemliteni az emldsoket is. Ragesalok koziil a mezei
pocokkal (Microtus arvalis) talalkozhatunk leggyakrabban a repcetablakon. A mezei pocok
zO0mok testil, rovid farkd és fiilli ragesalo, testhossza 9-11 cm, mig farkanak hossza 3-4,5 cm
kozott van, szOrzete barnassziirke, alul vildgos. Egész Magyarorszagon megtaldlhato a
mezbgazdasagi miivelésii teriileteken. Altalaban Gsszel telepiil be a tablakba, és ahol repce
mellett lucerna is talalhatd, ott még stlyosabb kart tud okozni. Termesztett névényeink koziil
szinte mindegyiket fogyasztja. A repce mellett burgonyan, cukorrépan, gabonan €s szamos mas
kultirndvényen karosit. Megeszi a novények zdld részeit, magjat, termését, viragat és gyokerét
is, jaratai kozelében tarragast végez. Szigetszerli ragasnyomok talalhatoak az Gitvonalai mentén
és a jaratrendszerek kijaratai koriil. Az 5/1988 (IV.26) MEM rendelet 2. szamu melléklet B
pontja szerint veszélyes karositonak szamit. Foldalatti jaratokban, koloniakban él. Attelelés
utan erddszéleken, arokpartokon, ugynevezett rezervator teriileteken fordulnak eld, innen
népesitik be az akkumulator teriileteket, igy példaul pillangds- és gabonatabldkat, végiil a
kedvezOtlen depresszor teriileteket is. Mezei pocok természetes ellensége tobbek kozott a roka,
a borz ¢és kiilonféle ragadozd madarak, azonban ezek gyéritd tevékenysége sok esetben nem
elegendd, s6t a roka még fokozza a kart azzal, ha nagyobb teriileten kikaparja a pocok jaratait
¢s azok kornyékét. A mezei pocok tomeges megjelenése nagyobb idokoézonként, koriilbeliil 3-
4 évente jelentkezik, ezért kiilonb6z6 agrotechnikai, mechanikai és kémiai védekezés sziikséges

a tulszaporodas megakadalyozasara és a kartétel csokkentésére. (Szebke 2006)
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A gerincesek sorat folytatva meg kell emliteni két nagyvad fajt, az 6zet (Capreolus
capreolus) és a gimszarvast (Cervus elaphus). Mindkét faj parosujja patas, kér6dzo és a
szarvasfélék csaladjaba tartozik. Az 6z alapvetden valogatds, lagy, izes novényi részeket,
hajtasokat, riigyeket és akar fas novényeket is fogyaszt. A gimszarvas taplaléka nagy részét fak,
cserjék lombja, fiatal hajtasai, az erdd lagy szari novényei teszik ki. Az 6z és a szarvas is
eloszeretettel fogyasztja a termesztett kultirndvényeket, melyek koziil a téli idészakban a
repcetablak biztositjak szdmukra a zold taplalékigényiik nagy szazalékat. Taplalkozasuk mellett
taposasukkal is nagy kart tudnak okozni. A szarvasok rudliba verédve jarnak, és ha a kornyéken
talalnak megfeleld mennyiségli ivovizet €s taplalékot, hajlamosak é€letvitelszeriien bekoltozni a

repcébe. (Heltay 2001)

Az allati kartevok mellett a gyomnovények is karosithatjak az allomanyt, hiszen
tdpanyagot, vizet és fényt vesznek el a kultirnévénytdl, azzal konkuralva egy stresszhelyzetet
kialakitva nehezitik annak fejlodését, foként a nagyobb sortavval vetett fajtakat, ahol a ritkabb
novényzetnek kevésbé jo a gyomelnyomo képessége. Gyomndvénynek neveziink minden olyan
novényt vagy novényi részt (rizdma, tarack, hagyma hagymagumo stb.), amely ott fordul eld,
ahol nem kivanatos. A gyomok kozvetlen kartétele a talajban 1év6 tapanyagokért, a vizért és a
fényért vald versengésben jelentkezik. A gyomndvények altaldban nagyobb mennyiségii
tapanyagot, illetve vizet haszndlnak fel fejlodésiik soran, mint a kultirnovények. A fényért
folyo versenyben azok a novények vannak elényben, amelyek levelei a fényt jobban felfogjak,
¢s a szomszédjaiknal magasabbra ndnek (parlagfii, selyemmalyva, szerbtovis-fajok).
Gyomnovények kozvetett kartételei kozé tartozik, hogy arnyékold hatdsuk kovetkeztében
gatoljak a talaj felmelegedését, amely a kelés és kezdeti fejlodés elhtizodasat eredményezi.
Akadalyozzak a gépi munkékat, ezzel novelik a termelési koltségeket. Erésegyenetlenséget
okoznak, kellemetlen iziikkel, toxikus anyagaikkal ronthatjdk a termés mindségét,

kultarndvények fejlédését. (Hunyadi 1988)

2.4 Novényvédelem

crer

vetdmag valasztasaval, vasarlasaval kezdddik. Az 6szi képosztarepce fiatalkorban fellépd
kartevoi (talajlako kartevok, repce-gyokérormanyos, repcebolha, repcedarazs) ellen energia-,
koltség-, és kornyezetkimélés szempontjabol a leghatasosabb és legelonydsebb védekezés az
inszekticides vetémagcsavazas. Az allomanyban egy Oszi és harom tavaszi védekezési

idészakot kiilonboztetiink meg. Osszel az elsé inszekticides kezeléssel a repcedarézs, illetve a
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foldibolhdk ellen védekeziink. A masodik kezelés kora tavasszal a novény toélevélrozsas
allapotdban a repceszar-ormanyos és a nagy repceormanyos ellen, a harmadik kezelés
z0ldbimbos allapotban a repcefénybogar, valamint a repcebecé-orméanyos ellen, a negyedik
védekezés pedig virdgzas elején a repcefénybogar, a repcebecé-ormanyos, valamint a
repcebecd-gubacsszinyog ellen iranyul. A viragzé repceallomanyban csak a méhekre nem
jeloléskoteles novényvédoszerek vagy a méhkiméld technoldgia hasznalata engedélyezett.

(Keszthelyi et al., 2020)

A maggal terjedé és csirakorban fellépd betegségek ellen a fungicides csavazas jo
védelmet nyujt. Az 6szi kaposztarepce legfontosabb betegségei példaul a fehérpenészes
rothadas, a sziirkepenészes rothadas, az alternarids repcebecdronto, a foma, a gyokérgolyva ¢€s
a repceperonoszpéra. Alap esetben a jo termOhely vélasztas és a megfeleld vetésforgod
alkalmazasa kielégitd védelmet nyljthat a legtobb betegség ellen, azonban a veszélyesebb
koérokozok szamara kedvezo években javasolt a gombaold szerek hasznalata viragzas elott €s
alatt. A repce betegségei koziil hazankban a fehérpenészes rothadas a legelterjedtebb. A repce
koérokozdinak nagy szazaléka polifag, szdmos mas keresztesvirdgu ndvényt is megfertdz, ezért
nagyon fontos a vetésvaltas betartasa és a gyomnovények kiirtdsa. A fungicidekkel is kezelt

fert6zésmentes vetdmag vetése is jo alapja a védelemnek. (Horvath et al., 1995)

Pre-emergens ¢és post-emergens novényvédelmi kezelés javasolhato a kéaros gyomok
ellen. Tavaszi posztemergens kezelések nagyrészt a kétszikli gyomok ellen iranyulnak. A
vegyszeres gyomirtds mellett gyomok elleni védekezés fontos tényezdje az agrotechnikai
gyomirtas. Ide tartozik az eldvetemény €s a tabla kivalasztasa, a talajelokészité miiveletek ideje,
mélysége ¢és szdma. Napjainkban a legkorszerlibb gépkapcsolatok, a preciziés munkagépek
elésegitik a mechanikai gyomszabalyozas sikerességét. Mai feltételek mellett bevalt modszer a
mechanikai gyomirtast ndvényveédo kezeléssel kombinalni. A kérnyezetkiméld novényvédelmi
eljarasok rendkiviil sokrétliek. A korszerli, koltségtakarékos ¢€s kornyezetkiméld
novényvédelem a felhasznalt ndvényvéddszer mennyiségének csokkentésére, a kijuttatds

hatékonysaganak novelésére helyezi a hangsulyt. (Edri 1982, Gradila et al., 2013)

24.1 A repce integralt novényvedelme

Az integralt novényvédelem (Integrated Pest Management, IPM) egy olyan korszerii és
fenntarthat6 szemléleti moéd, mely a kornyezet és a karositdo fajok egyedszam valtozasaval
Osszefiiggésben a lehetd legversenyképesebb modon hasznal fel minden megfeleld technikat €s

modszert, amely a karositok egyedszdmat a gazdasagilag mar elfogadhatatlan kar, illetve
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veszteség szintje alatt tartja. A védekezés a meglévo bioldgiai, ndvénytermesztési €s 6kologiai
ismeretek, mérések és dontések sorozatabol allé bonyolult rendszer, melynek célja, hogy a
novényvédo szeres kezelések minimalisra csokkenjenek. Az IPM célja a kartevok elleni
védekezéssel kapcsolatos gazdasagi, egészségiigyi €s kornyezeti kockazatok minimalizalasa,
mikozben hatékonyan kezeli a kartevOkkel kapcsolatos problémakat. Tobb modszert és
technikat kombinal a kartevok megeldzésére, visszaszoritasara és kezelésére, melyek bioldgiai,
fizikai és kémiai modszereket tartalmaznak. Ezen moddszerek kulcslépései a kovetkezok:
kartevok folyamatos megfigyelése, kiértékelése; megelozés, ami magaban foglalja a
kartevoknek ellenallo novényfajtak kivalasztasat €s a kartevok fejlodését gatlo termesztési
eljarasok alkalmazasat; biologiai védekezés, ami lehet a természetes ellenségek hasznalata a
kartevé populacio kordaban tartdsara; termesztési muiveletek, igy a vetésvaltas, vetésforgo,
megfeleld vetési iddpont és sortdvolsag alkalmazasa, a talaj tragyazéasa, kondicionalasa, jo
egészségligyi allapot elérése; kémiai védekezés végsé modon vald alkalmazasa célzott, kiméld
szerekkel, kiilonos figyelmet forditva az alkalmazés id6zitésére, adagolasara és modjara, ezzel
a vegyszerhasznalatot minimalizdlva. Az IPM-et széles korben alkalmazzak a modern
mezdgazdasagban, az erdészetben €és mas olyan teriileteken, ahol a kartevok elleni védekezésre
sziikség van. Kiegyensulyozott ¢és hatékony megkozelitést biztosit a kartevok elleni
védekezéshez, csokkentve a ndvényvédd szerekre vald tdmaszkodast, mikdzben fenntartja a
terméshozamokat és a kdrnyezeti fenntarthatésagot. A jelenlegi gazdasagi kornyezetben ez az
egyetlen fenntarthaté modja az eredményes gazdalkodasnak. (Peshin et al., 2009, Peshin et al.,
2014)

Az integralt novényvédelem egyik legfontosabb eleme az eldrejelzésre alapozott
novényvédelem, amely egy olyan stratégia, amely a kartevok és novénybetegségek elleni
védekezést iddjarasi, populacid betelepiilés megfigyelés és egyéb eldrejelzések alapjan tervezi
¢s iranyitja. Ez a megkdzelités lehetove teszi a gazddknak és mezdgazdasagi szakembereknek,
hogy hatékonyan kezeljék a kartevOk és betegségek elleni védekezést, minimalizaljak a
vegyszeres beavatkozasokat és noveljék a termésatlagokat. Az eldrejelzésre alapozott
novényvédelem fobb elemei: iddjarasi elorejelzés, példaul az esds iddszakok eldrejelzése lehet
figyelmeztetés a korokozok elleni védekezésre; kartevd monitorozas, ahol a rendszeres
ellendrzés révén segit megallapitani a populacio jelenlétének nagysagat, ezzel segitve, hogy
milyen mértékii és 1dézitésii védekezés sziikséges; az adatelemzés, mely segit a hatékonyabb

dontéshozatalban €s javitja a névényvédelmi stratégiakat. (Jenser 2003)
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2.4.2 Az 6szi kaposztarepce kartevok elorejelzésének bemutatasa

A kartevok elorejelzésére kiilonbozo eldérejelzd modszerek alkalmazhatok (sargatal,
sarga ragacslap, fithalozas), melyeknek célja a gazdasagi karkiiszobot meghalado kartétel
megallapitasa, majd annak megfékezése az integralt névényvédelem kiilonbozo eszkozeivel. A
repce kartevoit alapvetden a sarga szinl feliiletek vonzzak, mivel elsddleges tapnovényiik
viraganak szine is megegyezik azzal. Fontos eldrejelzési elvaras, hogy a kihelyezett
prognosztikai eszkozoket rendszeresen ellendrizziik -lehetéleg ugyanabban a napszakban,
optimalis esetben délben-, a rovarokat eltavolitsuk és egyedszamukat feljegyezziik. Masik
fontos hatékonysagot és pontossagot meghatarozo tényezo, hogy a sarga talakat vagy lapokat
az aktudlis novénymagassagba tegyiik. Ezek a védekezési iddszak helyes megvalasztasanak

alapjaul és segitségéiil szolgalnak. (Benedek et al., 1969, Benedek et al., 1974)

Benedek és munkatérsai (1984) a repcekartevok eldrejelzésére 40x38x8 cm méretil,
kiviil fekete, beliil kromsarga szinii vizes talat javasolnak. A félig vizzel toltott talat a
novényallomany magassagaval azonos méretli allvanyra célszerti helyezni ugy, hogy a tal
elhelyezkedése a novényallomany ndvekedésével valtoztathatdé legyen. A vizbe a feliileti
fesziiltség csokkentésére néhany csepp mosogatoszer adhatd. A sargatalak {ritése, a
megfigyelni kivant kartevok nyomon kovetése céljabol 3-4 naponta célszerti. Szamlalaskor a
kartételi kiiszobértéket figyeljiik, melyet db imagd/csapda/3nap egységben fejeziink ki. A nagy
repceormdnyosnal ez az érték 10-15 db imagd/csapda/3nap, mig a repce-szarormanyosnal 15-
20 db imagod/csapda/3nap. Az integralt novényvédelem célja, hogy tartsuk a gazdasagi
kiiszobértéket. Ez az érték a kartevok altal okozott potencialis gazdasagi karok alapjan van
meghatarozva. Eszerint csak akkor kell intézkedéseket tenni, ha a kartevé populaciok
meghaladjdk ezeket a kiiszobértékeket. Azonban szinte lehetetlen tartani a kartételi
kiiszobértéket, ugyanis akkor mar késo lenne a védekezéshez, ezért kell figyelni a hdmérséklet
emelkedés utdn az elsé egyedek megjelenésétdl fogva, mikor kezdddik a tojasrakas. Ezt
vizualisan tudjuk megtenni igy, hogy keressiik a levélny¢l szards nyomokat. Létezik egy 4l
tojasrakasi mechanizmus is, melynél lényegében csak levélkapargatast végeznek. Ezért
véletlenszerien tobb megszurt levélnyelet kell begylijteni, hosszanti irdnyban felvagni és
mikroszkop alatt megvizsgalni Oket, van e benniik tojas. Amennyiben taldlhatd benniik, a

védekezés megkezdése javasolt. (Keszthelyi 2023, Szelényi 1954)

Vizsgéalatomban az integralt ndvényvédelem teriiletén alkalmazott specifikus eszkozt és
technikat alkalmaztam, melynél sarga szini csapdakat hasznaltam a kartevok elleni

kiizdelemben és a kartevd populaciok monitorozasdban. A sargatdlas vizsgalat €s az ezzel vald
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elorejelzés az IPM gyakorlatanak egyik alapvetd eleme. A vizsgalat kozéppontjaban a tavaszi
kartevok koziil a nagy repceormanyos és a repce-szarormanyos és ezeknek az egyedszam
valtozésa allt. A novényvédelmi eldrejelzés kiindulési pontot ad a védekezés sziikségességének
megitéléséhez ¢s segit a védekezés megfeleld idozitésében. A ndvényvédelmi eljarasok
alkalmazasa gazdasagilag csak akkor indokolt, ha a karositdo fellépése a védekezési
raforditdsoknal nagyobb termésveszteséggel fenyeget, tehat ha a karositdo egyedsiirisége a

kartételi veszélyhelyzetnél nagyobb. (Keszthelyi 2017)
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3 Anyag és modszer

3.1 Vizsgdlat helye, idopontja

Vizsgalatomat a 2022-2023-as szezonban a sajat csaladi gazdasagunkban végeztem,
melynek székhelye Zalaszentjakab. A kozség Zala varmegyében, a Nagykanizsai jarasban, a
Zalai-dombsag teriiletén helyezkedik el. Csaladunk az allattenyésztés mellett 140 hektar
teriileten novénytermesztéssel foglalkozik. Teriileteink Zalaszentjakab és ennek 10 km-es
korzetében talalhatoak. Szantofoldjeink 1., 1. és IV. termOhelyi kategoridkba sorolhatok, tehat

csernozjom talajok, barna erdétalajok és laza, homokos talajok.

3.1.1 A kisérletben szereplo termesztési tabla bemutatasa

A vizsgalt repcefold Zalaszentjakab és Mihald kozott teriil el mintegy 10 hektaron
(Blokkazonosité: YOXWA-A-21), fizikai besorolasa alapjan Ramann-féle barna erddtalaj.
Elhelyezkedése: délrdl szantofold (napraforgd), északrol lucerna, keletrdl osszefiiggd erdd és
nyugatrél kozat hatarolja. (7. Abra) Domborzati viszonya: keletre lejt az erdésav felé, nincs
benne 12%-nal nagyobb lejtd. Tapanyag ellatottsaga a talajmintavétel alapjan: humusztartalma
1,28%; kémhatésa gyengén savanyt, pH: 6,27; valyog kotottségli, KA 39.50; sotartalom 0,02%;
CaC03 0,1%; NO3-N 12,2 mg/kg; P205 112 mg/kg; K20 175 mg/kg; Mg 246 mg/kg; Na 41
mg/kg; Zn 1,46 mg/kg, Cu 2,02 mg/kg; Mn 236 mg/kg; SO4 189,8 mg/kg. Az elmult évek
vetésforgoja a kovetkezdképp alakult: voroshere (2019), kukorica (2020), tavaszi arpa (2021),
6szi kaposztarepce (2022).

RetéfilSandorut

RetéfiiSandor ut

7. Abra A vizsgdlt teriilet mitholdas felvételen (Forrds: Google Maps)
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3.1.2 Technolégiai adatok

A kaposztarepce eléveteménye tavaszi arpa volt, 8 t/ha atlagterméssel. Betakaritas utan
2022. 07.20-an a tarlot 5 cm mélyen hantottuk tarcsaval. Tarlohéntast kovetden 07.26-an az
alacsony pH miatt indokoltnak tartottuk a 2,6 t/ha dolomitpor kijuttatasat. Ezt kovetéen 07.29-
én 30 cm mélységben kapott alapmiivelést kultivatorral a termesztési tabla. A vetést
megelézden 08.27-én 300 kg/ha NPK 15-15-15 + 11 S tartalmu alaptargyat szortunk ki, mely
utan egy sekély magagykészités kovetkezett. A vetést 2022. augusztus 29-én végeztik a
kisérleti teriileten, egy Pottinger Vitasem 3 méteres tarcsds csoroszlyas sorvetdgéppel,
egymenetben forgéboronaval, KWS Umberto tipusu vetémaggal, 350000 csira/ha fajlagos
mennyiséggel, ikersoros vetésmoddal. A vetést kovetd masodik napon pre emergens
alapgyomirtast hajtottunk végre 1,5 1/ha Sultan 50 SC, valamint 0,15 I/ha Kalif 480 EC
herbicidekkel. Az allomdnyban BBCHI16-0os 6 leveles fenoldgiai allapotban kora &sszel
regulatoros kezelést végeztliink, amely mellé magas bor tartalmu levéltragya is keriilt
kijuttatasra, az allomany télallésaganak javitasa érdekében. Kora tavasszal 81 kg/ha szilard
nitrogén fejtragyat juttattunk ki, majd z6ldbimbos fenologiai allapotban 40,5 kg nitrogént, a

megfeleld becoképzddés, illetve szemtelitddés eldsegitésének céljabol.

3.2 A kisérlet bedllitasa, sdarga tdl, illetve ragacslap kihelyezése

Vizsgdlatomban nem az eredeti Moericke-féle fekete-sdrga négyszogletli, hanem a
jelenleg forgalomban levo kiviil-beliil sarga szinti, kor alaku, 24 cm atmérdji talat hasznaltam.
A repcekartevok megfigyelésére, betelepedésiik nyomon kdvetésére a sargatalak kihelyezése a
velt attelelési hely irdnyaba, a vizsgalt tabla diilé részébe tortént. Az eltérd domborzati és
klimatikus viszonyok hatasainak kikiiszobolése érdekében egyidejiileg két sargatal ellendrzését
végeztem, melyeket a tabla kiilonboz6 Kkitettségli pontjaira helyeztem. A szakirodalmi
ajanlassal ellentétben a jelenlegi i1ddjarasi koriilmeényekhez alkalmazkodva, a talakat 2023.
februar 15-én telepitettem Ki. A két tallal egyidejiileg ragacslapos megfigyelést is végeztem,
hogy segitse munkamat, mert a vizudlis vizsgalat ezeknél a kartevoknél nehezitett, mivel sziniik
nagyon hasonld a ndvényéhez és mozgas vagy zaj hatdsara egybdl a télevélrozsaba vagy a
foldre vetik magukat. A sargatalak ellendrzésére, liritésére 3 naponta keriilt sor. A fajok szamba
vételét, elkiilonitését sztereomikroszkoppal végeztem. A vizsgalat soran a megfigyelt teriileten
az 1d6jarasi tényezok rogzitésére is sor keriilt. A feldolgozott meteorologiai adatok a Mihaldon
elhelyezett iIMETOS késziilék méréseibdl szdrmaznak. A késziilék a vizsgalt teriilettdl

légvonalban 800 m-re helyezkedik el.
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4 Eredmények

A kihelyezés napjan 7 Celsius volt a napi maximum hOmérséklet, mely a nagy
repceormanyos imagok betelepedésének megkezdddését eredményezte. A két kartevo fejlodési
kiiszobértéke csak kis mértékben tér el, mig a nagy repceormanyos 5-6 °C-0S
talajhdmérsékletnél, addig a repce-szarormanyos 7 °C-os avarhdmérsékletnél aktivizalodik, igy
egy-két napos eltérés volt az induldsuknal. A vizsgélat sordn a repceszar-ormanyos elsd
betelepedési hullama egy meleg hullam hatdsara februar 17-én kezdddott meg a vizsgalt
termesztési tablaban. A kihelyezett sarga talban 11 db imagot talaltam a harmadnapi ellendrzés

soran. (8. Abra)

8. Abra 11 db repceszdr-ormdanyos (Ceutorhynchus pallidactylus) imagé 2023.02.18-dn a

kihelyezett sarga talban.
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A kihelyezett sarga ragacslapon is tobb imagd volt megfigyelheté ezen a napon. (9.
Abra)

9. Abra 9 db repceszdr-ormdnyos imdgé 2023.02.18-an a kihelyezett sarga ragacslapon.

Kovetkezd ellendrzés soran a kihelyezést kovetd hatodik napon a napi maximum
hémeérséklet 18 °C volt, mely a természet felélénkiilése mellett a kartevok fokozott mozgasat is

eredményezte.

A csapdak 2023.02.21-i déli ellendrzése soran nagymértékli imagd betelepedés volt
tapasztalhat6. (10. Abra)
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10. Abra 55 db repceszdr-ormdnyos imdgé 2023.02.21-én a kihelyezett sargatdlban.

A rendkiviil erételjes betelepedés észlelése utdn még aznap rovardldszeres védekezést
hajtottunk végre. (1. Tablazat) A védekezést kdveté napokban a nappali atlaghémérséklet
visszaesett 10 °C fok ala, lelassitva a kartevok betelepedését, igy uj betelepedést nem
tapasztaltam. (11. Abra)

11. Abra Ures tdl a kezelést kéveté napon
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Az ezt kovetkez6 id6szakban ujra lehiilt a levegd, a napi atlaghémérséklet marcius 8-ig
nem érte el tartdsan a 10 °C-t, ezért az imagok betelepedése ledllt. Ezt kovette tjabb 10 nap,
amikor nagy volt a hdmérséklet ingadozas, tobbszor volt csapadék is, igy a talakban elvétve 3-

4 imagot szamlaltam.

Marcius 18-an a homérséklet ujboli emelkedése utdn a kartevok betelepedése

folytatodott, egyre tobb imagé kertilt a sarga talakba.

A repceszar-ormanyos €s a nagy repceormanyos masodik betelepedési hulldma marcius
masodik dekadjaban kovetkezett be a felmelegedéssel. Marcius 23-an az imagok szama elérte
a kartételi kiiszobot, ezért még aznap elvégeztiik a masodik rovar6lészeres kezelést (1. tablazat)
a vizsgalt allomanyban. A kezelés utan drasztikusan lecsokkent az imagok egyedszama (1-2 db

imagd/sargatal/3 nap). A tojasrakas intenzitasa is csokkent, de a larvakelés folyamatos volt.

A védekezések soran két kiilonbozd inszekticidet juttattunk ki a technoldgia részeként.

(1. Tablazat)

1. Tablazat Inszekticides kezelések a repce tavaszi szar-kartevai ellen

Kezelés Kultirnovény Alkalmazott Alkalmazott készitmény ‘.
s 2 d R e s . Dozis
ideje fenologiai allapota készitmény neve hatoanyaga

2023.02.21 Télevélrdzsa Fentrol CS 60g/l gamma-cihalotrin | 0,08 I/ha
2023.03.23 Rejtett z6ldbimbd Magma 287,5 g/l etofenprox 0,2 I/ha

A grafikonos dbrazolasban a két kiilonb6z6 helyen lizemeltetett sargatal atlagos fogasi
eredményeit tiintettem fel. Egyik egy konnyebben melegedd, kissé emelked6 dilérészen, mig
a masik az erdésav mellett &rnyékosabb teriiletrészen volt kihelyezve, de nem volt szignifikans

kiilonbség a fogott imagok szama kozott.
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A repceszar-ormanyos rajzasdinamikaja
Mihald, 2023.
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12. Abra A repceszdr-ormanyos rajzasdinamikaja Mihdaldon (2023) (Forrds: sajdt szerkesztés)
Megfigyeléseim alapjan a kartevok mennyiségét és aktivitdsat onmagaban a csapadék
¢s annak mennyisége nem befolyésolta, azonban ha a csapadék nagy hdmérséklet csokkenéssel
jar, szdmuk visszaesést mutatott. Tavasszal a lassan felmelegedd iddjardssal egyiitt a

betelepiilés is lassult, majd elhtizodo rajzas kovetkezett. (12. Abra)

Az id6jérasi tényezok alakuldsat a 13. szamu abra szemlélteti.

Meteorologiai adatok
Mihald, 2022.08.15-2023.07.31.
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13. Abra A mihaldi iMETOS késziilék mérési adatai (Forrds: sajat szerkesztés)
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A termesztési tablan tobb ndvényt vizsgaltam meg z6ldbimbos fenologiai allapotban.
(14. Abra) A vizsgalat soran megallapitottam, hogy atlagosan 30 névényb6l mindossze kett6

volt karositott repceszar-ormanyos hernyok altal, amely 10% alatti kartételt jelent.

14. Abra Egészséges repceszar dprilis elején, zoldbimbés fenolégiai dllapotban 2023.04.04-én.

Természetesen nem varhattunk két kezelés utan sem teljesen egészséges allomanyt,
viszont a jol idozitett kezelésekkel meg tudtuk tizedelni a betelepedd imagok szamat, igy a
karositott novények szadma nem ért el olyan szintet, hogy az jelentdsen befolyasolja az

allomanyunk hozamat. (15. Abra)

15. Abra Repceszdr-ormdnyos ldrva dltal kdrositott repceszdar 2023.04.10-én.
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5 Kovetkeztetések és javaslatok

A vizsgalataim soran bebizonyosodott, hogy a beallitott kisérletnek helyet ado
termesztési tablankon a repceszar-ormanyos a dominans kartevd, mig a nagy repceormanyos
el6fordulasa elenyész6 volt. A vizsgélat eredményétdl fliggetleniil a stirli vetésvaltas miatt a
nagy repceormanyos is megjelenhet, mely a szakirodalom alapjan joval nagyobb gazdasagi kar
okozasara képes, mint a repceszar-ormanyos, ezért javasoljuk a repce tdblakon az ormanyosok

dominancia viszonyat felderiteni.

A vizes sargatal, mint elérejelzési eszkoz jol alkalmazhato a kartevok betelepedésének
nyomon kovetésére. A talakkal gyiijtott rovaranyag alkalmas az ormanyos-fajok dominancia
viszonyanak megallapitasara, illetve a kezelések hatékonysaganak ellenérzésére, ezért a vizes

sargatal gyakorlati alkalmazasa az altalam kivitelezett médon javasolt.

A repce vegetativ részeit karositdé ormanyos kartevokre a vizsgalat soran két betelepiilési
hullam volt jellemz6, melyek koziil az els6 szamitott jelentdsebbnek. Habar kétszeri
inszekticides kezelés utan is talaltunk kérositott novényt, kijelenthetjiik, hogy mérsékelni
tudtuk a repceszar-ormanyos kartételét az allomanyunkban. Az alkalmazott készitmények jo
hatékonysaggal irtottak a repceszar-ormanyost, hatastalansag, esetleg rezisztencia gyantija nem
Iépett fel. Az alkalmazott kezelések sikeressége hozzajarult ahhoz, hogy az idei nehéz gazdasagi

¢év ellenére is egy eredményes repce szezont zarhattunk.

A lehullott csapadék 6nmagaban nem csokkentette a karositok egyedszamat, ahhoz
drasztikus, tartds homérséklet csokkenés is sziikséges volt, ezért a jovoben amennyiben ilyen
tendencia kovetkezik be, akkor az segit a védekezési dontésben. Az elmult évek és az idei évi
tapasztalataink alapjan a tavaszi szar-kartevok betelepedése a korabbi szakirodalmi adatokkal
szemben elobb kezdddik, ezért a sargatal kihelyezését nem marcius 1.-t61, hanem feburar 15.-

tdl javasoljuk.

Az optimalis id6ében elvégzett védekezésekkel elkeriiltik a felesleges
kornyezetszennyezést, valamint minimalisra csokkentettiik a kartevok és korokozok altal
okozott terméskiesést ¢és mindségromlast. Az eldrejelzés tobbek kozott hozzdjarult az
indokolatlan védekezések kikiiszoboléséhez, ¢€s gazdasagosabb, valamint tudatosabb

ndvényvédelmi beavatkozasokat eredményezett.
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Az ¢éghajlatvaltozassal jard légkori felmelegedésnek koszonhetéen a kartevok
¢letformaja is folyamatos valtozason megy keresztiil, az évszakok egybemosodasaval, a
hirtelen héhullamoknak kdszonhetden a kartevok nemzedékei egybeolvadnak, a konvencionalis
¢letformdjuk megvaltozik. Ennek lekovetéséhez az egyetlen fenntarthatéan hasznalhato
modszer az egész éven at tartd megfeleld eldrejelzési modszerek alkalmazasa. A technoldgia
folyamatos térhdditdsa a mezdgazdasdgon beliil a ndvényvédelmi elérejelzés szegmensét is
érinti, melynek koszonhetden felhasznalobarat, digitalis csapdakat tudunk alkalmazni, melyek
egy applikacion keresztiil értesitik a gazdat a napi fogasrdl, a napi fogasokat 0sszefiizve pedig
a rajzascsucs varhato idopontjarol, ezzel egyiitt pedig a védekezés idealis datumarol is. Ezekkel
a dontéshozast eldsegitd rendszerekkel a szakemberek id6t és energiat tudnak sporolni,
valamint mérlegelve a lehetOségeket, a lehetd legjobban tudjak id6ziteni a védekezéseket, akar
helyspecifikus modon is, melyek hozzajarulnak a mezdgazdasag fenntarthatosdgahoz és ezzel

egylitt a gazdasagi eredményességhez is.
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6 Osszefoglalas

Jelenleg Eurdpa mezdgazdasaga, illetve hazank mezdgazdasaga rendkiviil nehéz
helyzetben van a kiilonb6z6 kiilpolitikai problémak (Ukran gabonavalsag), valamint az egyre
szigorodo EU-s szabalyozasok miatt (2030-ra 50%-kal csokkenteni kell a kémiai
novényvédoszer felhaszndlast minden tagorszagban, egyre tobb hatdéanyag engedélye kertil
visszavonasra). Ezen tények tudatdban az Europai Unid tagédllamainak versenyképessége
csokken a kornyezd, EU-n kiviili orszagokéval szemben. Ebben a kimondottan nehéz gazdasagi
helyzetben a gazdalkodoknak a lehetd legmagasabb szintre kell emelni a termelés hatdsfokat,
illetve az Oket terhel6 koltségeket a leheté legalacsonyabbra csokkenteni. Ennek egyik
legfontosabb eleme az integralt novényvédelem, melynek alapja az eldrejelzésre alapozott
novényvédelmi kezelések elvégzése, mellyel ndveljik a termelékenységiink hatasfokat,
valamint  csOkkentjiik  kiadasainkat, illetve megakadalyozzuk az indokolatlan
kornyezetterhelést. Igy fenntarthatobbé tessziik a gazdalkodasunkat, mellyel versenyképesek

maradhatunk a jelenlegi koriilmények kozott is.

Osszességében az 6szi kaposztarepce kartevéi elleni fellépés sikere rendkiviil dsszetett
bioldgiai, 6koldgiai jelenségek fliggvénye, melyhez tarsulnak az embertdl fiiggd dontéshozatali
elemek mindsége is. Mivel ez a ndvény a vilag harmadik, az Eurdpai Unid elsd és Magyarorszag
masodik legfontosabb novényi olajforrasa, emellett az egyik legintenzivebb szant6foldi kultura,
igy célszerl torekedni a leggazdasagosabb termesztésre. Ennek a gazdasagos termesztésnek
azonban az integralt ndvényvédelem, a mindségi novényapolas és az allomany kielégitd
tapanyag-utanpotlasa az alapja. Amennyiben a repce termesztésiink alapelemei a tavasszal
végzett inszekticides kezelések, varhatdan jobb €s nagyobb betakarithatd termésmennyiséget

fogunk elérni.

Témavalasztdsom oka a sikeres repcetermesztést egyre jobban veszélyeztetd kartevok
vizsgalata volt, koziiliik is a legveszedelmesebb kora tavaszi kartevokként emlegetett repceszar-
ormanyosé (Ceutorhynchus pallidactylus), valamint a nagy repceormanyosé (Ceutorhynchus
napi), melyek ellen az éghajlat valtozassal jaro évszak egybemosodas kovetkeztében eldrejelzés
nélkil szinte lehetetlen hatékonyan védekezni. Vizsgalataim soran a kora tavasszal kihelyezett
szincsapdakkal a két ormanyos faj megjelenését, a vizsgalt repcetablaba vald betelepedését,
valamint egyedszamuk novekedését kdvettem nyomon, illetve hataroztam meg a sziikséges

névényvédelmi beavatkozas idépontjat.
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A vizsgalataim soran bebizonyosodott, hogy a beallitott kisérletnek helyet ado
termesztési tablankon a repceszar-ormanyos a dominans kartevd, mig a nagy repceormanyos
el6fordulasa elenyészd volt. A vizes sargatal, mint elérejelzési eszkodz kivaloan alkalmas volt a
betelepedés nyomon kdvetésére. A repce vegetativ részeit karositd ormanyos kartevokre a
vizsgalat sordn két betelepiilési hulldm volt jellemzd, melyek koziil az elsé szamitott
jelentdsebbnek. Az alkalmazott készitmények jo hatékonysaggal irtottdk a repceszar-
ormanyost, hatastalansag, esetleg rezisztencia gyanuja nem Iépett fel. A lehullott csapadék
onmagaban nem csokkentette a karositok egyedszamat, ahhoz drasztikus, tartos homérséklet
csokkenés is sziikséges volt. Az elmult évek €s az idei évi tapasztalataink alapjan a tavaszi szar-
kartevok betelepedése a korabbi szakirodalmi adatokkal szemben el6bb kezdddik, ezért a
sargatal kihelyezését nem marcius 1-t6l, hanem februar 15-t6l javaslom. A vizsgélat
eredményétol fliggetleniil javaslom a repce tdbldkon az ormanyosok dominancia viszonyat
felderiteni, hiszen a nagy repceormanyos megjelenése sem kizart a besziikiilt vetésszerkezet

miatt, mely a szakirodalom szerint joval nagyobb gazdasagi karok okozasara képes.

A repce gazdasagilag is a legdragdbb kultira a konvenciondlis szant6foldi
termesztésben szerepld novények koziil, hiszen rendkiviil magas a raforditds igénye, mind
gazdasagi szempontb6l, mind human erdéforras ligyileg. A repce fenntarthat6 termesztéséhez a
jovoben elengedhetetlen lesz a megfeleld elérejelzési modszerek helyes alkalmazésa, valamint
az arra alapozott ndvényvédelmi kezelések megfeleld iddben torténd elvégzése. Az eredményes
termeléséhez tovabba nélkiilozhetetlen a pontos technologiai és gazdasagi terv készitése, majd
annak maradéktalan betartdsa. Amennyiben ezeket megtessziik, ugy gazdasagilag rendkiviil

nagy sikereket érhetiink el az 6szi kaposztarepce termesztésével.
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9 Koszonetnyilvanitas
Elsosorban szeretnék koszonetet mondani témavezetOmnek, Marczali Zsoltnak, aki

végig segitette és iranyitotta a dolgozatom megirdsat, és akihez batran fordulhattam a

kérdéseimmel.

Ezen kiviil haldsan koszonom Tith Annamaridnak, hogy mindig készségesen

segitségemre volt és rengeteg hasznos tanacsot nyujtott a szakdolgozati munkam soran.

Végiil, de nem utols6 sorban szeretném megkdszonni a csaladomnak a Iehetdséget a
vizsgalatom elvégzéséhez, valamint kdszondm a sok tiirelmet, a kitartd biztatast és a

tamogatast, melyet toliik, illetve a barataimtdl kaptam.
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10 Nyilatkozatok

NYILATKOZAT

a szakdolgozat nyilvanos hozzaférésérol és eredetiségérol

A hallgat6 neve: Varga Anna

A Hallgaté Neptun kodja: HQTBSS8

A dolgozat cime: Repcekartevok vizsgalata
A megjelenés éve: 2023

A konzulens intézetének neve: Novényvédelmi Intézet
A konzulens tanszékének a neve: Novényvédelmi Tanszék

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott szakdolgozat egyéni, eredeti jellegii, sajat szellemi
alkotdsom. Azon részeket, melyeket mas szerzOk munk4ajabol vettem at, egyértelmiien
megjeloltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zardvizsga-bizottsag a
zarovizsgabol kizar és a zarovizsgat csak uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas felhasznalasara,
hasznositasara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-
kezelési szabalyzatdban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltoltésre keriil a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem konyvtari repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy a
megvédett €s

- nem titkositott dolgozat a védést kovetden

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyjtasatol szamitott 5 €v eltelte utan
nyilvanosan elérhetd €s kereshetd lesz az Egyetem konyvari repozitori rendszerében.

Kelt: Keszthely, 2023.11.05.

& o~

Hallgat6 alairasa
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NYILATKOZAT

Varga Anna (Neptun: HQTBS8) konzulenseként nyilatkozom arrdl, hogy a szakdolgozatot
attekintettem, a hallgatot az irodalmi forrasok korrekt kezelésének kovetelményeirdl, jogi és
etikai szabdlyair6l tajékoztattam.

A szakdolgozatot a zaroévizsgan torténd védésre javaslom / nem javaslom.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen  nem

Kelt: Keszthely, 2023.11.07.

bels6 konzulens
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