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1.Bevezetés, célkitiizés

A robotizacié alkalmazasa egyre inkabb el6térbe keriil az Aallattenyésztésben is. A
mezdgazdasagban nagyfokt munkaeréhiany mutatkozik. Nehéz szakképzett és lelkiismeretes
munkaerdt taldlni. Egyre tobb helyen olvashatd/ hallhatd, hogy a robotizacid jelenthet
megoldast a munkaeréhianyra. A digitalizacid, az automatizalas fokozatos térhoditdsa elérte
az allattenyésztést is. A tejtermeld tehenészetekben is sorra jelennek meg a kiilonféle robotok,
mint példaul a fejérobot, a takarmanyfrissitd robot, a togyfiirdsztd robot, tragyarobot, stb.
Kijelenthetd, hogy a robotok pontosabbak, precizebbek. Szaktudds és odafigyelés kell
hozzéjuk, de viszonylag konnyen kezelhetok és a szervizhalozat is folyamatosan fejlodik. A
robotfej0gépek tobb munkerdt is képesek kivaltani. Példaként, mig egy Kkariisszeles
fejorendszerhez sziikség van 3-4 emberre, a fejérobothoz minddssze elég 1 ember, aki

feliigyeli. Ezt segitik kiilonféle rendszerek, melyek okostelefonra is telepithetoek.

Egy fejorobot betartja a szakmai protokollt, a munkaer6t (amibdl most kevés van)
helyettesiti, allatjoléti és élelmiszerbiztonsagi célokat szolgél, alkalmazkodik a tejleadas
¢lettani folyamataihoz. Ezek mellett 10-15%-kal ndveli a tejtermelést, valos idejii adatokat
biztosit, segitve a tenyésztési célok elérését, csokkenti a tdégybetegségek és gyulladasok
kockézatat, minimalizalja a tehénkiesést. A robottechnologia elényei mellett a tenyésztokkel
szemben elvarédsokat is jelent. Ilyen a robotfejésre alkalmas allat: fattyGbimbomentes tégyek;
megfeleld togymélység, bimboallas, bimboforma; egészséges labak, labvégek, tovabba fontos

eleme a szakember. (magro.hu)

Dolgozatom {6 témaja a fejérobot hasznédlata magyar tarka tehenészetekben, valamint a
tejtermelés vizsgalata 2 csaladi gazdasdgban, ahol DeLaval VMS V300 és V310-es
fejorobotokat mitkddtetnek. Szeretném bemutatni magat a fejorobotot, hasznalatat a csaladi
gazdasagokban, valamint kiilonb6z6 takarmanyozas mellett a magyar tarka tehenek

tejtermelését a rendszerben.



Kiilf6ldon szamos csaladi gazdasagban megfigyelhetd a robot hasznalata, mig hazankban még
csak a nagyobb telepeken kezd elterjedni, ahol tobbnyire holstein- friz dllomanyok vannak.
Ezekrél szamos publikaciét olvashatunk, azonban, hogy a magyar tarka, mint kettds
hasznositast szarvasmarha, hogyan alkalmazkodik és termel a fejérobotban, arrol kevés az

informacio.

Ez miatt is dontottem gy, hogy 2 magyar tarkat tartd gazdasagon keresztiil bemutassam a
fejérobot eldnyeit, az allatok alkalmazkodasat és termelését, valamint szolgéaljak olyan
informéciokkal, melyek valaszt adhatnak sokakban felmeriilt kérdésekre. Ennek érdekében
igyekeztem Osszegytijteni a témaval kapcsolatban napvilagot latott szakirodalmat és azokat

sajat tapasztalataimmal kiegésziteni.



2. Irodalmi attekintés

2.1. A magyar tarkarol

A magyar tarka szarvasmarha hazai tenyésztése kozel 150 éves multra tekint vissza.
Elterjedése azonban csak a XIX. szdzad masodik felében megvalosuld nagyaranya szimentali
(hegyitarka) tenyészallat importnak koszonhetd. Ezt kovetéen egészen az 1970-es évekig
hazank meghatarozo szarvasmarha fajtdja volt. Ezt elsdsorban j6 alkalmazkodoképességének,
kivald vagoértékének, valamint husmindségének €s nem utolsd sorban magas beltartalmi
értekli tejének koszonhette. A fajta legnagyobb erdssége napjainkban is sokiranyu
hasznosithatosagaban rejlik, igy fejt €és nem fejt (hushasznositdsu) valtozata is méltan

népszerl a tenyésztok korében.

A magyar tarka tenyésztésszervezését, genetikai fejlesztését €s nemzetkdzi képviseletét a
Magyartarka Tenyésztok Egyesiilete latja el, amelynek 2020. december 31-i taglétszdma
1.238 f& (28.377 tehén). Orvendetes tény, hogy évek 6ta stabil azon gazddk szama, akik a
fajta tenyésztésében latjak maguk és csaladjuk megélhetését, boldogulasat. (INTERNETI)

A fajta er6ssége nemcsak a koncentralt tejtermelésben és a jo szervezeti szilardsdgban, hanem
a kivalo vagdértékben és a korszeri husmindségben (marvanyozott, porhanyos) is
megmutatkozik. A magyar tarka e tekintetben felveszi a versenyt a nagytesti

hasmarhafajtakkal, ezért hushasznl anyatehéntartasban is versenyképes alternativat jelent.

A fajta a hizéalapanyag eldallitasban fontos értékmérd tulajdonsagokban is jeleskedik; kivald
borjuneveld képesség, jo legeld- és gulyakészség jellemzi. A gyakorlati (lizemi) tapasztalatok
¢és a valasztasi eredmények (2020-ban a 205 napra korrigalt véalasztasi suly a magyartarka
bikaborjak esetében 255 kg), azt mutatjak, hogy a magyar tarka kivaléan alkalmazkodik a
magyarorszagi sz€lsdséges gyepadottsagokhoz, ilyen koriilmények kozott is biztositja a borju

torésmentes fejlodéséhez sziikséges tej mennyiséget. INTERNET1)



1.kép: Ujsziilstt borju

Forras: sajat kép

A termelt tej tekintetében a magyar tarkat a vilagfajtak kozott a kozepes teljesitményti fajtak
kozé soroljuk. A sort értelemszertien a tejelofajtak vezetik, ezt kovetik a kettdés hasznositast
fajtak, majd a rangsor végén a helyi jelentdségli - zomében 6shonos — fajtak helyezkednek el.

(STEFLER J., 2014)

Tejtermelése (4000-5000 kg tej; 4 % koriili tejzsirtartalom; 3,8 % fehérje tartalma) és kivalod
hustermelése révén jellegzetes kettds hasznositasu fajtank. A tehenek kdzépkoran érék, 16-20
honapos korban vehetok tenyésztésbe. Tejtermelési ciklusuk normalisan erdltetés nélkiil 6

laktacioban kiegyensulyozott. INTERNETO6)



2.2. Tejtermel6 képesség

A tejtermeld képesség szdmos résztulajdonsagbol tevodik Ossze. A kivalo tejtermeld
képességili tehéntdl azt varjuk, hogy sok tejet termeljen gazdag hasznosanyag-tartalommal, a
laktacid soran egyenletesen termeljen, géppel eredményesen és a tégy szovetallomanyanak

karosodasa nélkiil fejhetd legyen.

A tejmennyis€¢g jellemzésére szamos mérdszamot hasznalunk, de egy fajta tejtermeld
képességét leginkabb a laktacios termeléssel, illetve a 305 napos laktacioval fejezhetiink ki.

A kettds hasznositasu fajtdk mezOnyében a hegyitarka fajtacsoport igen eldkeld helyet foglal
el, csak a borzderes €s a lapaly fajtak elézik meg. A hegyitarka fajtacsoport teljesitménye

crer

ebben a forméaban a magyar tarka fajtara is érvényes.

A hegyitarka fajtak kozott a legtejelékenyebb valtozat sokdig a francia montbeliarde volt. Az
utobbi idében a fajta tenyésztése visszaszorult. A koézép-europai orszdgok hegyitarka
populécidi tejtermeléseben elmaradnak az alpesi orszagokétodl, de a felzarkozas megindult.
Ebben a folyamatban a cseh tarka mellett a magyar tarka jar az élen. A termelt tej Gsszetétele
nagyon kedvezd, a 4% koriili zsirtartalom és a 3,5%-ot kozelitd fehérjetartalom kivalo

mindségl tejipari alapanyag.

A perzisztencia a tejtermeld képességet alkotd résztulajdonsagokon beliil a tehén azon
képessége, hogy tejtermelését a laktacid soran viszonylag egyenletes szinten tartja. A hazai
teljesitményvizsgalati rendszerben a tulajdonsag kifejezésére a perzisztencia értékszamot (P
%) hasznaljak. Ez a probafejések atlaga a maximalis napi tejtermelés szdzalékaban kifejezve.
Ez az érték a magyar tarka fejtaban 70-72% koril alakul (2010-ben 71,8%). A tulajdonsag
gyengén Oroklédik. Komlosi és Huth (2010) h2=0,08 értéket kozoltek. A szerzk a hazai
populéciora vonatkozo elemzésiikben a tulajdonsag lassu javulasat tapasztaltdk annak
ellenére, hogy a magyar tarka fajtaban e tulajdonsagra kdzvetlen szelekcio a kdzelmultig nem
tortént. Kedvezden hat a perzisztencidra a tejmennyiségre végzett szelekcid, mivel a két
tulajdonsag gyenge pozitiv korrelacioban (r=+0,15) van egymassal.

(STEFLER J., 2014)



2.3. Tejtermelés

A magyartarka fajta termelési eredménye évrél évre novekvd tendenciat mutat. A
feldolgozdipar keresi a jO mindségii, értékes Osszetételli (magas tejzsir- és fehérjetartalmu)
magyar tarka tejet. A tejfeldolgozo lizemek a felvasarolt tejet kozvetleniil a sajtvonalukra

viszik, sajtot készitenek beldle. A kivalo tejosszetételt a tejiizemek felarral honorlaljak.

2. kép: A magyar tarka standard termelési eredményei (2001-2019)

év tejmennyiség (kg) tejzsir % tejzsir kg tejfehérje % tejfehérje kg
2001 | 4997 4,02 201,2 3,43 171,4
2002 |5136 4 205,6 3,45 177,3
2003 |4972 4,07 202,7 3,43 170,5
2004 |5023 3,99 200,7 3,43 174,8
2005 |5233 3,8 199,3 3,34 175,2
2006 |5302 3,8 200,1 3,32 175,9
2007 |5573 3,75 208,9 3,35 186,8
2008 |5412 3,86 209,1 3,38 182,9
2009 |5599 3,88 217,8 3,45 193,4
2010 |5949 3,96 236 3,45 205,3
2011|5986 4,05 242,4 3,45 207,6
2012 | 5889 4,05 238,6 3,48 204,9
2013|5852 4,04 236,5 3,45 202
2014 | 6061 4,02 244 3,5 212
2015 | 6329 3,98 252 3,48 220
2016 | 6401 3,97 2541 3,5 2241
2017 | 6467 3,99 258,3 3,56 230,4
2018 | 6798 3,92 266,4 3,54 240,5
2019 | 6805 3,92 267,4 3,56 242,6

Forras: https://www.magyartarka.hu/egyesulet/termelesi-eredmenyek

A legjobb tenyészet, a hajduboszorményi Béke Agrarszovetkezet termelési eredményei 2013-
ban: 7423 kg tej, 3,84% tejzsir- és 3,28% tejfehérje-tartalommal, 294 tejeldé nap alatt. A
szamok egyértelmiien bizonyitjak, hogy a magyar tarkdval is lehet magas szinvonalu

tejtermelést folytatni.



A laktaciés atlagtermelés nagyban fiigg a kornyezeti hatdsoktol, az alkalmazott
tartastechnologiatdl €s a takarmanyozastol. A magyar tarkdban rejlé genetikai lehetdséget a
legjobb tenyészet eredményei mutatjak.

(STEFLER J., 2014)

3.kép: Hazai tenyészetek atlagos laktacios termelési eredményei (2020)

Laktacids Laktacios
lakt. atl. KEKI (nap)! tejtermelés tejtermelés tejzsir %  tejfehérje %
(kg) 2019 (kg) 2020
Hajdubdszorményi Béke Mg. Kft.,

oA 2,5 404 8627 8894 3,51 3,38
Hajduboszormeny

Pannonia Allattenyészté Kft., Bonyhad 2,4 7637 8364 3,87 3,59
eveli Mg-i Zrt., Tevel 2,3 404 8273 8273 3,99 3,51

Hushasznu Szarvasmarhateny. Bt.,

Egyhazasradoc

Petdfi Mezdgazdasagi Szovetkezet,

Kocsér

3,1 404 7331 8197 4,23 3,72

2,2 401 6756 7537 4,26 3,76

Forras: https://www.magyartarka.hu/egyesulet/bemutatkozunk

A termelt tej mennyisége és Osszetétele mellett a magyar tarka tejtermeld képességének
jellemzéséhez tovabbi fontos rész- értékmérdkrdl is szolnunk kell. Ezek koziil az utdbbi
idében egyre nagyobb figyelem irdnyul a fajta gépi fejésre vald alkalmassagara. Nyilvanvald
ugyanis, hogy a ndvekvé hozamok mellett nem kdzombods az sem, hogy ezt a tejet az
¢lettanilag lehetséges és hormonalisan meghatarozott 7-8 perces fejési ido alatt, a togy szoveti

allomanyanak sériilése nélkiil ki tudjuk-e nyerni.
A magyartarka allomanyok fejhetdségérdl viszonylag sokat tudunk, mivel az erre irdnyulo és

modern eszkodzrendszerre (Lacto-Corder) alapozott tudomanyos vizsgalatok Magyarorszagon

ebben a fajtaban kezdddtek el els6ként. (Huth, 2004)
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4 kép: A magyar tarka fejhetdéségének jellemzoi

A magyartarka fajta fejhetdségének fébb jellemzdi
(Huth, 2004 nyoman)

Paraméter 1. laktacios tehenek Tobb laktacios tehenek
(n=186) (n=413)

Atlag Széras Atlag Széras
Tejmennyiség fejésenként (kg) 8,78 23 11,48 3.24
Atlagos fejési sebesség (kgiperc) 1,78 0,44 1,85 0.55
Maximalis fejési sebesség (kg/perc) 2,62 0,75 2,78 0,85
Fifejés (perc) 491 1,45 6,35 2,29
Egyenletes tejleadas ideje (perc) 2,22 1,44 2,74 1,85
Leszallo szakasz ideje (perc) 1,94 0,93 2,86 1,62

Forras: Huath, 2004

A gépi fejésre vald alkalmassag igényének kielégitéséhez a fejési sebesség mellett fontos
elofeltétele a kivanatos tdgyalakulds. Ezen beliil a tdgyalak, tégyfliggesztés, t6gybimbok
alakja és a tdgyalap talajtol vald tavolsiga a legfontosabb kritériumok. Ultrahangos
tdgymorfologiai vizsgalatai sordn Huth (2004) megallapitotta, hogy a hosszabb
bimbocsatorna ndveli a toégygyulladas kialakuldsanak kockazatat, melyet az emelkedd
szomatikus sejtszam is aldtamaszt. Ez- véleménye szerint- a bimbdcsatorna hosszanak
tejleadast befolyasold szerepével hozhatd Osszefiiggésbe. A kapott eredmények arra engednek
kovetkeztetni, hogy a magyar tarka teheneknél a 12-13 mm kozotti bimbdcsatorna hossziisag
jelentheti azt az optimumot, amely nem hat zavard tényezéként a tejleadds folyamatéra,
emellett mechanikai véddfunkciojat is teljesiteni tudja.

( STEFLER J., 2014)
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3. Anyag és modszer

Kutatomunkamat a Racz major és a Kovesdi farm termelési eredményeibdl végeztem.
Mindkét gazdasagnal az Allattenyésztési Teljesitményvizsgaldé Kft. (ATKFT) TALP
rendszerébdl (Telepi adatrogzitd és lekérdez6 rendszer) gytijtottem ki az adatokat. A termelési
adatoknadl az istallokonyvben szerepelnek a befejési eredmények, melyeket évre és honapra
pontosan ki tudtam gylijteni. Megnéztem a havi fejt- és Osszlétszdmot, az ahhoz tartozo

tejmennyiséget, a fejési atlagot, valamint a szomatikus sejtszdmot.

Ezek alapjan hasonlitottam 0ssze mindkét gazdasagnal az eredményeket a fejérobot
hasznalata el6tti és utani hdnapokbdl, hogy megtudjam mennyivel €s milyen irdnyba valtoztak

az eredmények a fejérobot hasznalataval.

Vizsgalataim soran megfigyeltem:
-a fejési atlag valtozasat

-a szomatikus sejtszam valtozasat.

A kapott eredményekbdl dsszehasonlitottam a két csaladi gazdasag eredményeit a kiilonb6zo
takarmanyozas mellett. Mivel a Réacz csaladnal a robotban és a takarmanykeverékben is
abrakolva vannak az allatok, a Kovesdi farmon csak a fejorobotban zajlik abraketetés.
Vizsgalatom célja az volt, hogy lassam, mennyire befolyasolja a tejtermelést a két kiilonbozo

abrakolasi modszer.
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3.1. DeLaval VMS V300- V310 fejorobot

A DeLaval VMS fejérobotok ideédlis megoldast jelentenek az 50-150 tejeld tehénnel
rendelkezd kis csaladi gazdasagok szamdra. Itt kivaléan miikodik a rendszer szabad vagy
részben iranyitott tehénforgalommal. Az allatok korforgasban vannak, a pihendtérrdl a robot
felé jutnak ki az etetdtérre, majd annak a masik felén, egy egyirdnyt kapun keresztiil jutnak

vissza a pihen6térre. INTERNET?2)

5.kép: VMS V300

n " k R
O p § v
/ ‘ by
. §
- :‘ \ d L £
{ I ! bl =

‘ : 2 = A

Forras:https://www.youtube.com/watch?v=qjhBY4KxHag

A robothoz 5 kehely tartozik, a 4 fej6kehely, valamint egy mosdkehely, mely tisztitja a
bimbokat, elvégzi a stimulacidt és az oxitocinhatast kifejti, emellett elvégzi az eldfejést is.
Ezek fiiggdlegesen, nyilassal lefelé vannak felfiiggesztve ezaltal szennyezddés nem hullik
bele. A robotkar InSight kamerarendszerrel van felszerelve, mely 99.8% -os taldlati arannyal
helyezi fel a kelyheket a tdgybimbokra. A robotkaron helyezkedik el az utofertStlenitd

szorofej is, mellyel pontosan, lokélisan a bimbdkra tudja permeteszni a fertdtlenitd szert.
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6.kép: A fejokelyhek felhelyezése

Forras: https://www.delaval.com/hu/telepi-megoldasok/milking/delaval-vms-series/delaval-vms-milking-system-

v300/

Kiilon tégynegyedenkénti fejés van, ezaltal elkeriilhetd a vakfejés, valamint minden
negyedrdl kiilon kapunk informacidkat. A robot méri a tej dramlasat, a vezetoképességet, a
mennyiséget, és az esetlegesen eldforduld vérmennyiséget. Emellett fel van szerelve egy
online szomatikus sejtszamlaloval (OCC), mely egyedenként és tOgynegyedenként gylijti az
adatokat. Az OCC elénye, hogy a legkisebb valtozast is jelzi a rendszer, igy példaul egy
esetleges tOgygyulladds kezdetét jelezve idoben kezelni lehet az allatot a probléma
sulyosbodasa elétt. A robotokhoz kiegészitoként lehet hasznalni kameras testkondicié mérot,
valamint aktivitdismérd rendszert, ami a tej progeszteron szintje alapjan méri a telep

szaporodasbiologiai mutatoit.

A robothoz tartozik egy Divert elkiilonitd egység, mely 3 részbdl all. A tejet érzékelve, ha
sziikséges elirdnyitja, kiilon a véres tejet, kiilon a focstejet (kolosztrumot), valamint kiilon a
magas szomatikus sejtszamu tejet. Ennek koszonhetden védi az arutej mindségét. A robot

alkalmas a napi 3000-3500 kg tej lefejésére.
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A robothoz tartozik egy telepiranyitasi rendszer, a DelPro Farm Manager. A rendszerben
grafikusan ¢és kiilonboz6é tablazatos elrendezésekben is kovetni lehet a termelést és az
adatokat, melyeket a robot begytijt. Az alkalmazas mobil applik4cioban is elérhetd, melyen
keresztiil bele lehet nézni a tehén kartonjaba, valamint adatokat is lehet rogziteni. A fejérobot
kijelz0 panelje szamitdogépen is megjelenithetd, igy a robot onnan is irdnyithato.

(INTERNET3)

A fejérobotban lehetséges a termeléshez kotott abrak adagolasa. Ez a kis létszami
gazdasdgokban nagy elény, mivel ott nehezebben oldhaté meg a tejtermelés alapjan valo

csoportositas.

3.2. Racz major

Vas varmegye székhelyétdl, Szombathelytdl dél-nyugatra taldlhatd Jak kozség, ahol a Réacz
csalad gazdalkodik. 1993-ban a volt hatarér laktanya megvasarlasaval alakitottak ki jelenlegi

gazdasaguknak szolgalo telepet.

A csalad 350 hektiron foglalkozik novénytermesztéssel, mellyel eldallitjak a sziikséges
takarmanyt maguknak, mivel hizdsertést €s magyartarka szarvasmarhat tartanak kettds
hasznositassal. A sertések egy részét éldallatként eladjak, masik részét sajat vagopontjukon
dolgozzék fel és termékeiket értékesitik a Szombathelyen 1évd boltjukban. A szarvasmarhak
tejét nagyrészt nyerstejként elszallitjak, valamint egy részébdl tejtermékeket allitanak eld. A
novendékeket tovabb nevelik, a ndivaru egyedekkel bdvitik az allomanyt, a bikakat

felhizlaljak és 650kg-os suly felett értékesitik.
Jelenleg 83 tehén van a gazdasagban, a néivari egyedek szadma dsszesen 199 db.

2022. aprilis 4.-én inditottdk el a DeLaval VMS V300-as tipust fejérobotjukat. Tobb féle
tipust megnézve erre esett a valasztasuk a robot felhelyezési pontossaga, valamint a szerviz

ellatottsag mindsége miatt. (INTERNETS)
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3.2.1. Az allatok alkalmazkodasa a robothoz

Az allatok betanitdsa a robotba viszonylag zokkendmentesen zajlott. Sokkal kénnyebb volt,

mint amire a csalad szamitott.

Az alloményt a betanitaskor el0szor csak etették a robotban, az allatok 2 hét alatt megszoktak,
igy maguktol jartak be. Ekkor a tej rovasara visszavették az abrakadagot, hogy az inkabb a
robotnal legyen, amire az allatok hamar rajottek. Ezutdn megemelték az adagot és elérték,
hogy csak a fejéroboton 4thaladva tudjak elérni a TMR adagot. fgy délelétt és délutan is
végigjartak a rendszert, érintkeztek vele, ezért nem volt szamukra idegen a technologia,

amikor elindult a fejés is.

Mikor aprilis 4.-én megkezdték a fejést, gyakorlatilag 3 nap alatt ra lettek szoktatva a tehenek
a robotra. 4 honap elteltével mar latszott, hogy az akkori allomany 20 szazaléka hosszl tavon
nem alkalmas a robotfejésre, mivel nem megy magatol a géphez, hanem ugy van odahajtva,
noszogatva. Oket folyamatosan kicserélték, hogy mindegyik tehén gyorsan és hatékonyan
adhassa le a tejet. Ez az ardny megvan az 0j iisz6k esetében is, igy ezzel szamolni kell a

selejtezésnél. (INTERNETS)

A tejhozam ndvekedése érezhetd, hozzavetdleg 1-2 literrel lehet tobb tehenenként, ami 5-10
szazalék pluszt jelent. Ezt azért nehéz meghatdrozni, mert kordbban nem mérték egyedenként
a tejleadast. Az viszont biztos, hogy a bevezetés 6ta nem volt olyan tehén, ami elapadt volna
azért, mert nincs megfejve. Tovabbi eldny, hogy ugyan elétte sem volt sok, de nagyon kevés
a togyproblémas tehén, ami a togynegyedenként torténd tejfolyas-vezérelt kehelylevételnek is

kOszOnheto.

A korabbi fejés soran egy példaként felhozott tehén mar csak napi 9 liter tejet adott, de
beszoktatast kovetden a fejérobot hasznalataval Gjra 20 liter f61¢ emelkedett a tejtermelése. Ez
természetesen egyetlen extrém példa, de jol mutatja a rendszer hasznélatdban rejld

pozitivumokat.
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A robot hasznalatdval feltiind volt, hogy a korabbi, fej6hdzas fejésnél tapasztalt kényszer és
fesziiltségek megsziinésével elkezdtek hizelegni a tehenek, baratsdgosabbak lettek.
Latvanyosan jobb a kozérzetiik, nyugodtak és szelidek, ami kedvezden hat a termelésre és az

egészségi allapotukra is. INTERNET?7)

Ezt sajat tapasztalataimmal is ald tudom tamasztani. Mikor a Racz csalddhoz keriiltem ¢és az
allatok kozott toltdttem a mindennapjaimat ez érezhetd volt. Az allatok szelidek,
kiegyenstlyozottak, nyugodtak, stresszmentesek, kozelednek az emberhez, keresik a

tarsasagunkat, mig ez egy holstein- friz allomanynal nehezen mondhat6 el.

Min¢él inkabb a stresszmentes kornyezetre toreksziink. A robotban az allatok nincsenek
kezelve, nincs végezve semmilyen beavatkozas. Ezek mind egy, az istalloban 1év6 kezeld

kaloddban vannak megolva.

Az 1j lisz6k beszoktatdsa is tobbnyire zokkenOmentes, par kivétel persze van,melyek tobb
foglalkozast igényelnek. Az lisz6k beszoktatdsa a robotba ellés eldtt 3 héttel kezdddik. Olyan
tehenek mellé vannak berakva egy kisebb csoportba, akik mar leellettek, batran bemennek a
robotba ¢s fejddnek, igy latjak oket és tanulnak toliikk. A frissen ellett tehenek napi 2x fel
vannak hajtva a robothoz. Az iiszok kivancsian lesik az éppen fejodd teheneket és lassan

kovetik is 6ket a robotba.

Az els6 robotlatogalds mindig emberi jelenléttel zajlik. Ha sziikséges kicsit noszogatjuk az
allatot, kello tiirelemmel, higgadtsaggal ¢és odafigyeléssel, hogy minél inkabb stresszmentes
legyen szamara. Emellett a robot eldvardjaban elhelyezésre keriilt egy kapu, mely segitségiil
van a behajtasnal. Az 0j lisz6k hamar rajonnek, hogy abrakot kapnak a robotban, igy szeretnek
bejarni. Ellés utan az elsd, a kolosztrum fejése a kezeld kalodaban torténik, kézzel. Az allatok
ilyenkor amugy is stresszesek a fajdalom miatt, igy meg vannak kimélve egy hirtelen ujabb
behatastol, a robotfejéstdl. A robotban torténd elsd fejés emberi jelenléttel zajlik. Altalaban az

isz6k ilyenkor oxitocin injekciot kapnak, hogy konnyebben meginduljon a tejleadas.

Ellés utan, foként az liszoknél, figyelembe kell venni, hogy egyediil sosem helyezziik at a

termeld csoportba. Ketten, vagy tobben batrabbak ¢€s egyiitt jarnak a robothoz.
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Az is megfigyelhetd, hogy minden éllatnak megvan a maga ritmusa. Mindig ugyan abban az
1dében jar a robothoz, tudja, hogy mikor van fejési engedélye. Az 1j liszOk eleinte a déli vagy
kora hajnali o6rdkban jarnak, mikor az idésebb tehenek pihennek, igy a robotndl nincs
varakozasi sor és konnyedén bemehetnek, anélkiil hogy egy rangsorban feljebb allo tehén

félrelokné és megeldézné Oket.

Elmondhat6, hogy ez a kialakult rendszer jol miikddik és eredményes.

3.2.2. Takarmanyozas

A takarméanyozéssal szembeni kihivas, hogy a TMR helyet PMR plusz robot abrakra van
sziikség. Meghatdrozo a PMR szecskamérete, homogenitasa, nedvessége, valamint mivel a
PMR konnyebb, ezért gyakoribb feltoldst igényel. Pozitivum, hogy a rendszer hasznalatakor a
tehenek gyakrabban, kevesebb mennyiséget esznek, ezért javul a taplaldoanyagok
hasznosuldsa. A takarméanyozasi koltségek optimalizalhatok azaltal, hogy a robottap limitalasa
lehetdvé teszi a sajat termelésii alapanyagok felhaszndldsat nagyobb aranyban, ezaltal a havi
vasarolt takarmédnyozasi koltség csokkenthetd. A robottapok granuldlt forméban, 3 mm
vastagsagban keriilnek gyartasra. Fontos az izletesség, az aroma, a keménység, a jol

emészthetd komponensek, a magas rosttartalom. ( INTERNETS)

A Récz csalad takarményozési partnere az Agrofeed Kft. A takarmanyt nagyrészt maguk
allitjak eld. A robotfejést megel6zéen TMR-t etettek, mely 9kg abrakot tartalmazott
egyedenként. Jelenleg PMR takarmanyozas zajlik. A tomegtakarmany f6 komponensei a

lucerna, a rozs, valamint az olaszperje, szenazsként.
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7 kép: A takarmanyosszetevok eloszlasa

% AF

as4s

Ingredients (% AF)

Olaszp. szen. 06.27. Racz D (18,53)
Lucerna szen. 06.27. RaczD (25.45)
Rozs szen. 05.20. Racz D (21,07)
Tejelé tap Racz D (22.69)

Robot tap Racz D (12,25)

Forras: Racz Daniel

Emellett a takarmanykeverék tartalmaz Skg abrakot egyedenként, valamint a robotban 1,3 kg

abrak keriil etetésre fejésenként.

8.kép: Receptira

Magyarorszag - Racz Dani - |. Termeld csoport - Nagyteji - Lactating Dairy Cow

Recipe: Nagytej(i receptura

Ingredients DM.%  AF.kg DM kg % AF % DM
Olaszp. szen. 06.27. Racz D 33,78 12,00 | 4,05 2581 1853 |
Lucerna szen. 06.27.RaczD | 46,39 12,00 5,57 2581 2545
Rozs szen. 05.20. RaczD 38,40 12,00 461 2581 | 21,07
Tejelé tap Récz D 90,24 5,50 4,96 11,83 22,69
Robot tap Racz D 89,30 3,00 2,68 6.45 | 12,25
Viz 0,05 200 0,00 430 |

Totals 46,50 21,87  47,0%0M

Forras: Racz Daniel
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3.3. Kovesdi farm

Kovesdi Maté és csalddja jelenleg 140 magyartarka szarvasmarhat tart, melybdl 55-65 allatot
fejnek a Vas varmegyei Csordtneken. A magyartarka fajtat az alkalmazkodoképessége miatt
tudatosan valasztottak, bizva abban, hogy a helyi adottsdgokat és a telep fejlesztésével jard
valtozasokat az allatok kezelni tudjak majd. J61 megfontolt és szakmailag is atgondolt
gazdaséagi dontéseiknek hala stabil és jol jovedelmezd gazdasagot épitettek ki. A fejlesztések

soran céljuk sosem a koltségcsokkentés, hanem a kdltségek optimalizalasa volt.

A csalad 2008-ban kezdett szarvasmarhakkal foglalkozni. 100 hektar szantoval és 50 hektar
gyepteriilettel rendelkeznek.

Eleinte egy 2x3 féréhelyes autotandem fej6hdzban fejtek, melynek mikodtetése a
munkaer0problémak miatt egyre nagyobb kihivast jelentett. 2019-ben dontdttek a telep
robotizalasardl. igy 2020-ban egy DeLaval VMS V310 fejérobottal bdviilt a gazdasag. A
valasztast segitette, hogy a szomszéd faluban van a szerviz csapat, valamint, Maté szerint jo,
hogy a robotkar egyenként helyezi fel a kelyheket és ugy latja kényelmesebb a tehenek
szdmara is. (INTERNET3)

3.3.1. Alkalmazkodas a robothoz

Az oktober 20.-1 indulds zokkendmentesen =zajlott le, az allatok rendkiviil gyorsan
hozzéaszoktak az 0j fejéstechnologidhoz. Az el6z6 autotandem fejohazban mar hetekkel eldtte
elkezdtek abrakot etetni, igy az allatok tudtak, hogy fejés kozben ehetnek. igy a robotba vald
beszoktatds is konnyen ment, mar az indulast kovetd 3. napon 3 tehén kivételével minden
tehén jart a robotba. Eleinte nem volt fejési sorrend, idonként felgyiiltek és tobb volt a

varakozo6 tehén az elévaroban, de hamar kialakult a rendszer.

Matéek 2-3 héttel korabban berakjak az ellésre varo teheneket/iiszket a termeld csoportba,
igy fel tudjak venni az istallé ritmusat és konnyen megbaratkoznak a robottat. Ennek
koszonhetben az allatok egy nap tobszor is be tudnak menni a robotba. Igy miutan leellenek
sokkal kevesebb a stressz, nem egyszerre kell megtanulnia az allatnak a robotba jarast plusz

megszoknia, hogy fejve van. Az 1j liszok 80%-a szépen jar a robotba.(INTERNET3)
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F6 szempontjuk az volt, hogy a 22-24 liter napi termelést a legkoltséghatékonyabb tudjak
elérni kis munkaerd raforditassal. A csoport adatait részleteiben is megvizsgalva tobb olyan
allatot is talalunk, mely a laktacio elsé harmadaban 40 kg felett teljesit €s megallapithatjuk,
hogy a legtobb allat atlagosan 6000-7000 kilogrammos laktaciot zar, de akadnak olyanok is,
melyek 10.000 kilogramm feletti laktacios termeléssel rendelkeznek. Az allatjolét szinvonalat
mutatja, hogy az atlagos laktaciok szdma meghaladja a hdrmat. A hossza tava cél az atlagosan

7000-8000 kilogrammos laktacio elérése. INTERNET4)

3.3.2. Takarmanyozas

A Ko6vesdi farmon az allatok csak a fejérobotban kapnak abrakot, napi 6-8 kg-ot. Ez el van
osztva fejésenként, kb. 2.4 kg-ra. A robot ugy van bedllitva, hogy a 30 kg tejtermelést elérd
egyedek napi 4 alkalommal kapjanak fejési engedélyt, tehat napi 4-szer fejodhetnek. Ezeknek
az allatoknak a napi abrakadagjuk 9,9 kg.

A tomegtakarmany nagy része réti fliszenazs, melyet a sajat, 50 hektaros gyepteriiletiikrdl
allitjak eld. Emellett a f6 komponens a (rozs- és) lucernaszenazs. Régebben kiegészitették
olaszperje szendzzsal is. A rozs etetését az utdbbi 6 hdénapban melldzték, mivel az
allomanyban tobb egyed tégye erdsen bevérzett, és fennallt a gyanu, hogy esetleg a rozsban
eléforduld anyarozs okozhatta. A rozs etetésének abbahagyasa utan még mindig fenn all a

probléma, igy tovabb keresik a forrasat allatorvosok segitségével.

A Kovesdi farmon is az Agrofeed Kft. a takarmanyozasi partner. Az altaluk forgalmazott

robottap kertiil etetésre, valamint a szaktanacsadok segitik a takarmanyozas dsszehangolasat.
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4. Vizsgalati eredmények és értékelésiik

4.1. Racz major eredményei
A Racz majorban 2022. aprilis 4.-én kezdtek a robottal fejni, igy az adatokat 2021. aprilisatol
2023 4prilisaig vizsgaltam.

1.tablazat: Befejési eredmények Racz major

Fejt/0sszlétszam | Tejmennyiség | Fejési atlag (kg) Szomatikus
(db) (kg) sejszam (x1000)

(2021) aprilis 52/67 11243 21,62 424,42
-majus 45/61 897,6 19,95 680,5
-jinius 47/63 918,5 19,54 473,54
-julius 43/64 858,2 19,96 304,13
-augusztus 45/68 818,4 18,19 314,03
-szeptember 51/73 966,4 18,95 242,42
-oktober 55/74 1090,2 19,82 203,67
-november 63/80 1094,6 17,37 408,82
-december 62/74 1218,3 19,65 272,57
(2022) januar 53/70 1100 20,75 179,33
-februar 55/71 985,4 17,92 191,92
-marcius 56/74 1031,3 18,42 257,2
-aprilis 54/76 976,1 18,08 191,36
-majus 55/81 960,2 17,46 179,28
-junius 48/78 1007,7 20,99 121,69
-julius 47/81 942,7 20,06 142,94
-augusztus 53/80 1095,6 20,67 272,37
-szeptember 57/78 1207,5 21,18 149,85
-oktober 56/79 1105,8 19,75 319,17
-november 57/83 1067 18,72 254,37
-december 60/76 1178,4 19,64 263,93

(2023) januar 57/80 1256,5 22,04 Nincs adat

- februar 62/84 1320 21,29 Nincs adat

-marcius 60/82 1360,1 22,67 Nincs adat

-aprilis 60/76 1364,7 22,75 Nincs adat
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A fenti tdblazatban a befejési eredmények lathatok. A robotfejés eldtti régebbi adatokat kékkel

jeldltem, a robotfejést kovetd eredményeket pirossal.

Elészor a fejési atlag valtozéasat vizsgaltam, kiilon a régi fejorendszer hasznalataval kapott

eredményeket, valamint kiilon a robotfejés eredményeit.

1. diagram: Fejési atlag valtozasa
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20
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—&— robot hasznalata el6tt

—%¥— robot hasznalata utan

kg
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Az adatokbdl lathatd, hogy a robotfejés hatasara jelentds valtozast a kezdés utdni mésodik
hoénaptol tapasztalhatunk, pozitiv iranyba. A juniusi adatok alapjan, a fejési atlag 2-3 kg-al

nétt az aprilisi adatokhoz képest.

A fejési atlag atlagosan 19,12 kg volt a fejérobot hasznalata el6tt. Ez, a robot hasznalata utani

12 hénapban 20,60 kg-ra emelkedett. Ez majdnem 1,5 kg-os novekedést jelent atlagosan.
Ha a tablazat legalacsonyabb fejési atlagat megnézziik, ami 2021. novemberében volt 17,37

kg, ahhoz képest a legfrissebb adatunk alapjan, ami 2023. aprilisaban 22,75 kg volt, jelentds

novekedés lathato.
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A dolgozat elején emlitésre keriilt egy extrém példa, miszerint az egyik egyednél hirtelen
nagy, pozitiv irdnyba torténd valtozast tapasztalhattak. A 0125-6s egyed utolsd befejési
eredménye a régi fejéstechnoldgia hasznalatdval 6,9 kg volt. Ez a mennyiség jelendsen

megugrott a kdvetkezé honapban, 20,1 kg-ra, amikor ugyanis elkezdték a robot hasznalatat.

2.diagram: 0125 termelésének valtozasa
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hénap

A diagramon lathatd, hogy a termelés milyen mértékben ugrott meg a robotfejés hatasara
valamint, hogy az allat elapasztdsdig milyen egyenletesen tartotta a tejmennyiséget, nagy

ingadozas nélkdil.

Mar az 1. tablazat alapjan kideriilt, hogy a szomatikus sejtszamban jelentds véltozas allt be a
fejorobot hasznalatat megkezddleg. A vizsgalt adatok alapjan lathatunk nagyon magas 400-

600ezres sejtszamot is, mely nagymértékben lecsokkent a fejérobot hasznalataval.
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3.diagram. Szomatikus sejtszam valtozasa
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A robotfejés hatdsara nagymértékben csokkent a szomatikus sejtszam. 2021. 4prilistol 2022.
aprilisaig a szomatikus sejtszam atlagosan 318,76 ezer/cm3 sejt volt. A robot hasznalatakor ez

lecsokkent 212,95 ezer/cm3 sejtre. Ez tobb mint 100 000 sejt/cm3 csokkenést jelent atlagosan.
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4.2. Kovesdi farm eredményei

A Kovesdi farmon 2020. oktober 20.-an indult a robotfejés. A gazdasdgban a robot hasznalata
elétt napi 2-szer fejtek. A robotban az allatok naponta 3-4 alkalommal fejédnek, tejtermelés
alapjan. Mint minden gazdasagban itt is voltak/ vannak nehézségek. A robotfejés eldtt, az
¢épitkezés és az Uj rendszer kialakitdsa sordn volt, hogy naponta 1 alkalommal fejtek. A robot
hasznalatat kovetdéen az allomanyban tobb egyednek bevérzett a togye, ahogyan ezt mar
emlitettem a takarmanyozas kapcsan. Mivel probaltak rdjonni szakemberek segitségével, hogy
mi okozhatta ezeket, szamos valtoztatast kellett végrehajtani. Ez érintette a fejések szamat és
intenzitasat is. Ezért, hogy redlis adatokat kapjak, azoknak a hoénapoknak az adataival
dolgoztam, ahol rendszeresen kétszeri fejés volt a régi rendszerben, valamint a robotfejés utan

problémamentes fejés zajlott. Ezek 2018-2019-es, valamint 2021-2022.-es adatok.

2.tdblazat: Eredmények 1.

|!D1E.09|2|J1B.1|J|2|J1l.11 2018, 12{2019. 01,2019, 02|2019, 03] 2019, 042019, 052019, 062019, 0712019, 082019, 092019, 10
Myit6 | étszdm S4| 53| b6l 86| 56| 66| S| 56 &7 48]  SOp S0  S0] 50
Elhull s 0 ( ( 0 ( 0 0 ( 0 ( 0 0 ( 0
Kényszer vagas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Selejt vigds 2 ( ( 0 ( 0 0 ( b ( 0 0 ( I
Fejt |dtszam L O L L . O v | | L |
Fe dsl dtl ag 13,94 15,79 1453 14, 98] 15,46 18,76] 12,23 1882 15,19] 15.84] 15.99) 18,52( 18.48] 16,03
sthllo itlag 10,52] 11, 28) 10, 94] 11, 80[ 12,700 10,82 8,95/ 10,43 10,54 0,45 9 59] 12,59 1404 1257
Iilr % 5,91 S04 382 380] 4 44 39| 398 5670 59| 5065 550 569 432
Fehérje % S,( 3,36 342 3,48 3,60 332 346 34 3500 336 323 349 383 438
Szomotikus se|tszém|  381)  366| 269  310[  359]  S40| 807 30| 179]  876|  294] 54| 385 295

Forras: Kovesdi Maté

A fenti tablazat tartalmazza az autotandem fejérendszerrel torténd befejési adatokat. A fejési

atlag atlagosan 15, 32 kg, a szomatikus sejtszdm 355,85 ezer sejt/cm3 volt.
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3. tablazat: Eredmények 2.

2021.03(2021.04/2021.05{2021.06|2021.07/2021.08|2021.09)2021.10{2021.11|2021.12|2022.01|2022.02|2022.03|2022.04
llyitd létszam 63 67 83 il 86 86 1 n 74 15 78 78 13 73
Elhullas 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
Kenyszer vagas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Selejt vigds 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Feit létszam 45 il 49 30 49 4f 43 42 41 43 44 49 M 46
Fejési atlag 19,26 17,33 19,76 18,23] 17,33 1leo,38 18,81) 18,220 17,47 17,34 22,25 20,67 18,73 20,91
Istallo atlag 12,9 13, 14,670 13,81 12,23 10,62 11,39 10,34 9,33 10,38 12,86) 13,88 13,30 12,83
Isir § 4,73 3,66) 3,84) 3,33 060 3,80 4,03 4,47 4,17 3,68 3,07 4,88 312 24,97
Fehérje § 400 3,340 3,48 3,280 3,33 3,600 3,43 3,56 3,680 3,090 3,500 34l 3,42 3,38
Szomatikus sejtszdm 398 334 300 332 318 536 320 432 328 383 361 21 336 194

Forras: Kovesdi Maté

Ebben a tablazatban lathatok a fejérobot haszndlatdval elért befejési eredmények. A fejési
atlag atlagosan 18,81 kg. Ez a fejérobot eldtti idoszak 15,32 kg-hoz képest 3,5kg ndvekedést

jelent.

4. diagram: Fejési atlag valtozasa

25
20

15 M robotfejés el6tt

M robotfejés utan

kg
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A szomatikus sejtszam atlagosan 371,5 ezer sejt/cm3. Ebben nagy valtozas nem tortént, ami
betudhatd annak is, hogy ebben az iddszakban is volt tobb tégyproblémas allat. Az
elmondhatd, hogy a fejorobot hasznalata el6tt sem volt extrémen magas a szomatikus

sejtszam, néhany honap kivételével.
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4.3. Eredmények osszehasonlitasa

A két gazdasagot a legfrissebb adatok alapjan hasonlitottam Ossze. A befejési eredményeket

2022. majusatol néztem, 2023. marciusaig.

4. tablazat: Kovesdi farm eredményei

2022.02{2022.03]2022.04/2022.05)|2022.06]|2022.07]2022.08]2022.09]2022.10]2022.11]2022.12(2023.01|2023.02[2023.03
Nyitd létszéam 76 13 75 15 73 74 76 75 78 18 78 72 16 76
Elhullds 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kényszer vagas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Selejt vagas 0 0 1 5 0 0 5 0 0 0 6 0 0 2
Fejt létszam 49 54 46 49 49 48 54 53 50 53 50 59 51 55
Fejési atlag 20,67 18,73 20,91 19,31| 18,58 18,59 18,26 15,79 18,07 17,90| 18,45 19,89 18,73 18,41
Istalléd atlag 13,88 13,530| 12,83| 12,96 12,301 12,370 13,15( 10,73 11,58 12,16 12,81 15,52 12,571 13,15
Zsir % 2,82 3,12 2,97 2,84 3,04 3,29 2,98 3,41 3,51 4,13 3,28 3,47 3,33 3,29
Fehérje % 3,41 3,42 3,38 3,31 3,33 3,32 3,21 3,30 3,39 3,48 3,62 3,43 3,31 3,34
Szomatikus sejtszém 277 3536 194 231 426 344 411 488 567 443 474 336 251 241

Forras: Kovesdi Maté

A fenti tdblazatban lathaté a Kovesdi farm legfrissebb adatai.

A Récz csalad adatait az 1. tdblazatbol vizsgaltam.

5.diagram: Fejési atlagok alakulasa

25
20

15

kg

10 —— R4cz major
—o— Kodvesdi farm

jun. aug. okt. dec. febr. apr.
maj. jul. szept. nov. jan. marc.

hénap
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A Récz csaladnal a fejési atlag atlagosan 20,60 kg, a Kovesdi csaladnal pedig 18,46 kg. Ezek
alapjan 2 kg-os kiilonbség figyelhetd meg.

A tejtermelés nagyon sok tényez6tdl fiigg, de legnagyobb mértékben a takarmanyozastol.
Mivel a Kovesdi farmon jelenleg is van togyproblémas tehén, ezért stagnal az atlagos 18 kg-

os termelés. A Racz majorban a napi atlagos tejtermelés 23 kg koriil alakul jelenleg.

6. diagram: Szomatikus sejtszam valtozasa

febr.
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B Racz major
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hénap
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o

ezer/cm3 sejt

A szomatikus sejtszam a Kovesdi gazdasagban atlagosan 382,9 ezer sejt/cm3, mig a Racz
csaladnal 212,95 ezer sejt/cm3, bar az utolsd6 3 honaprol nincs adatunk. A kiilonbség igy

atlagosan 169,95 ezer/cm3 sejt.



5. Kovetkeztetések, javaslatok

A vizsgalati eredményekbdl kideriilt, hogy melyik gazdasagra miként hatott a fejérobot.

A Récz csaladnal a tejtermelés tobb mint 1.5 kg-os ndvekedése mellett a szomatikus
sejtszamban is megfigyelhetd a valtozas. A 100 000 sejt/cm3 csokkenés szembetiing.
A tej] mennyisége folyamatosan nodvekszik, azonban ez még jobban ndvelhetd lehet a

takarmanyozassal. A csaladnal tervben van a silokukorica etetése is a jovoben.

A Kovesdi farmon a tej mennyiségének novekedése a szembetlinObb, az atlagos 3,5 kg-al. Az
atlagos 18,81 kg-os atlag jelenleg stagnal. A tégyproblémadk kikiiszobolése a cél. Jelenleg is
zajlanak vizsgalatok,mi okozhatja a vérzést az allatoknal. Bar a problémds, magas
szomatikaju tej kiilon fejhetd a robotnak kdszénhetden, a szomatikus sejtszam atlagosan 371,5

ezer sejt/cm3, ami csokkenthetd lehet.

A takarmany nagyon hasonldé a két csaladnal. Agrofeed robottap, valamint szendzs
tomegtakarmany. A komponensek kozt nagy kiilonbség nincs. Az abrakadag is kozel azonos,
9-10 kg. A kiilonbség az abrakadagolasban van. A Kovesdi farmon csak a robotban vannak
abrakolva az allatok, igy ott veszik fel a napi adagot,mig a Racz csaladnal a tomegtakarmany
is tartalmaz abrakot, melyet az allatok folyamatosan fogyaszthatnak. A két gazdasag

termelésében 2 kg-os kiilonbség figyelhetd meg.

Bar 6sszehasonlitottam a két csalad eredményeit, a Iényeg a sajat elért eredményeiken van. Az
el6z6 rendszerekhez képest a robot hatasara mindkét gazdasagnal tortént pozitiv valtozas a
termelésben. Mig a Réaczéknal a szomatikus sejtszdmban, a Kovesdi csaladndl a fejési

atlagban tortént nagyobb mértékii valtozas.
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6. Osszegzés

Dolgozatom f6 célja, hogy szemléltessem a magyar tarka tehenek termelését a fejorobotban,
valamint ahhoz val6 alkalmazkodasukat. Elmondhat6, hogy mint kettés hasznositasu

szarvasmarha, kifejezetten jol termel a robotban, és kivaléan alkalmazkodik hozza.

A DeLaval VMS fejoérobotok megfelelnek kisebb 1étszdmu csaladi gazdasdgok szdmara is,
mivel konnyen kezeléhetd és nem igényel sok munkaerdt. A fejérobotok emellett rendkiviil
praktikusak, mivel egy csepp tejbdl is jelzik, ha valami probléma van az allattal. Minden
egyedrdl begylijti az informacidt, melyet konnyen at lehet tekinteni szamitogépen vagy
telefonos applikacioban. A robotok kamerarendszerrel felszereltek, ¢s tavolrol is

vezérelhetoek.

A bemutatésra kertilt két csaladi gazdasag igyekszik megallni a helyét generacidkon keresztiil.
A munkaerdhiany 6ket is sujtja, szamukra megoldést jelentett a fejérobot. A termelés
gordiilékenyen zajlik amellett, hogy fontos szamukra az allatjolét. Mélyalmos
tartastechnologiaval, a stresszfaktorok minimalizaldsaval figyelnek allataik jolétére. Az

odafigyelést az allatok meg is halaljak. Kiegyensulyozottan jarnak a robotba, és szeretik is.

A termelési eredményeket vizsgalva lathat6, hogy a tejtermelés ndvelhetd, a szomatikus
sejtszam csOkkenthetd. A rendszer hatdsdra novekedett az atlagos tejtermelés, az egyik
csaladnal 1,5, mig a masik csaladnal 3,5 kg-al. A szomatikus sejtszdm csokkenése a Racz
csaladnal volt szembetlindbb. A fejoérobot hatasara atlagosan 100 ezer/cm3 sejttel csokkent.
Vannak egyedek melyeknél drasztikus valtozast hozott a robotfejés. Ez tobbnyire pozitiv

iranyu.

A robotizaci6 térhoditasa nagymértékben nd. Foként a mezdgazdasadgban, elmondhatd, hogy a

megfeleld6 munkaerdhianyra valo tekintettel ez jelenthet megoldast a miikddésre €s fejlodésre.

A robotfejés mar a jelen, de nagyobb részt a jovo megoldasa.
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Koszonetnyilvanitdas

EzGton szeretném megkdszonni elsdsorban a Réacz és a Kovesdi csalddnak az adatok
szolgaltatasat, Racz Karolynak a szakmai segitséget. Kiilon kdszonom konzulensemnek, Bene
Szabolcsnak a dolgozat 6sszeallitasaban valo segitséget. Kdszonettel tartozom a Magyartarka
Tenyésztok Egyesiiletének a szakmai tandcsokért. Mindemellett kdszondm a csaladomnak,

hogy mindveégig kitartdan tAmogattak a munkamat 6sztonzésiikkel, biztatasukkal.
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7. Szakirodalom jegyzéke

STEFLER 1J. (szerk. 2014) — A magyartarka tenyésztése
INTERNET!: https://www.magvyartarka.hu/egyesulet/bemutatkozunk
INTERNET2:https://www.delaval.com/hu/learn/bovebb-informacio/a-delaval-vms-

fejorobotok-mukodtetese/
INTERNETS3: https://www.youtube.com/watch?v=UCNOEDI8W _U&t=1263s
INTERNET4: https://www.delaval.com/hu/learn/kihvasok-a-tejtermelesben/kovesdi-farm-

csorotnek/4

INTERNETS: https://www.youtube.com/watch?v=qihBY4KxHag

INTERNET6:  https://www.magyartarka.hu/tartalom/fajta/2017/miert-is-a-magyartarka.pdf
(2023.04. 14.)

INTERNET7: https://www.axial.hu/cikkek/hirek/robotok-adnak-nagyobb-szabadsagot-a-
teheneknek-es-a-csaladnak-is

INTERNETS: https://magyarmezogazdasag.hu/2022/09/23 /magyartarka-fajta-jovoje-lehet-

ha-gazdasagok-automatizalnak
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https://www.magyartarka.hu/egyesulet/bemutatkozunk
https://magyarmezogazdasag.hu/2022/09/23/magyartarka-fajta-jovoje-lehet-ha-gazdasagok-automatizalnak
https://magyarmezogazdasag.hu/2022/09/23/magyartarka-fajta-jovoje-lehet-ha-gazdasagok-automatizalnak
https://www.axial.hu/cikkek/hirek/robotok-adnak-nagyobb-szabadsagot-a-teheneknek-es-a-csaladnak-is
https://www.axial.hu/cikkek/hirek/robotok-adnak-nagyobb-szabadsagot-a-teheneknek-es-a-csaladnak-is
https://www.magyartarka.hu/tartalom/fajta/2017/miert-is-a-magyartarka.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=qjhBY4KxHag
https://www.delaval.com/hu/learn/kihvasok-a-tejtermelesben/kovesdi-farm-csorotnek/4
https://www.delaval.com/hu/learn/kihvasok-a-tejtermelesben/kovesdi-farm-csorotnek/4
https://www.youtube.com/watch?v=UCNOEDI8W_U&t=1263s
https://www.delaval.com/hu/learn/bovebb-informacio/a-delaval-vms-fejorobotok-mukodtetese/
https://www.delaval.com/hu/learn/bovebb-informacio/a-delaval-vms-fejorobotok-mukodtetese/

NYILATKOZAT

a zarodolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié’ nyilvanos hozzaférésérdl és

eredetiségéril
A hallgaté neve: HALETICS GRETH
A Hallgaté Neptun kodia: GiA S0
A doigozat cime: TESTERHELES| EGEOHEDSEL, OSSEEHASOVLITASA KFET
CHRE, TRLK IRSEETERN
A megjelenés éve: JOLS MACSAR, TAGGR TEHE 3

A konzulens tanszék neve:  AULATUENESTES | TOANSEES

Kijelentem, hogy az éltalam benyujtott zarodolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfolio?
egyéni, eredeti jellegii, sajat szellemi alkotdsom. Azon részeket, melyeket mas szerzok
munkajabdl vettem at, egyértelmiien megjeloltem, s az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a Zarovizsga-bizottsag
a zarovizsgabol kizar és a zarovizsgat csak (j dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem. \

Tudomasul veszem, hogy az dltalam készitett doigozatra, mint szellemi alkotds
felhasznalésara, hasznositdsara a Magyar Agrar- és Elettudoményi Egyvetem mindenkori
szellemitulaidon-kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus véltozata feltoltésre keriil a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem kényvtari repozitori rendszerébe.

Kelt:  JO5S év 05~ hé _ 098  nap

Y

Hallga6 alairasa .

1 A megfeleld dolgozattipus meghagydsa meliett a tobbi tipus torlendd.

2 A megfeleld dolgozattipus meghagyasa mellett a tobbi tipus térlendd.
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KONZULTACIOS
NYILATKOZAT

A Maretics Gréta (név) (hallgato Neptun azonositoja: G41Z30) konzulensekent nyilatkozom
arrol, hogy a zarodolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfolic’ attekintettem, a
hallgatot az irodalmi forrdsck korrekt kezelésének kovetelményeirdl, jogi és etikai
szabalyairol tajékoztattam.

A zérédolgnzatoﬁszakdojlgozatotfdiplomdolgozarob’portféliét a zarovizsgan torténd veédésre
javaslom / nem javaslom™.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen  nem*’

Kelt: Keszthely, 2023, majus 8.

Belsé konzulens

' A megfeleld dolgozattipus meghagydsa mellett a tibbi tipus tirlends.
- A megfeleld alihizando.
* A megfelelo alihizando.
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	A DeLaval VMS fejőrobotok ideális megoldást jelentenek az 50-150 tejelő tehénnel rendelkező kis családi gazdaságok számára. Itt kiválóan működik a rendszer szabad vagy részben irányított tehénforgalommal. Az állatok körforgásban vannak, a pihenőtérről a robot felé jutnak ki az etetőtérre, majd annak a másik felén, egy egyirányú kapun keresztül jutnak vissza a pihenőtérre. (INTERNET2)
	A robothoz 5 kehely tartozik, a 4 fejőkehely, valamint egy mosókehely, mely tisztítja a bimbókat, elvégzi a stimulációt és az oxitocinhatást kifejti, emellett elvégzi az előfejést is. Ezek függőlegesen, nyílással lefelé vannak felfüggesztve ezáltal szennyeződés nem hullik bele. A robotkar InSight kamerarendszerrel van felszerelve, mely 99.8% -os találati aránnyal helyezi fel a kelyheket a tőgybimbókra. A robotkaron helyezkedik el az utófertőtlenítő szórófej is, mellyel pontosan, lokálisan a bimbókra tudja permeteszni a fertőtlenítő szert.

