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1. Bevezetés és célkitiizések

1.1. Bevezetés

A diszperzi6 az egyed folyamatos mozgasa a sziiletési helyérdl arra a tertiletre, ahol
elészor szaporodik vagy szaporodna abban az esetben, ha tulél, majd parra talal. Ezt nevezziik
szlletesi diszperzionak (natal dispersal), ami hozzajarul a génaramlashoz a metapopulaciok
kozott, igy elkerlilve a beltenyésztettséget. Ugyan a diszperzionak ez a tipusa a legtébb
madarfajnal gyakoribb, mégis el6fordul, hogy felnétt egyedek valtoztatnak koltési helyet két
koltési iddszak kozott vagy akdr egy koltési idészakon beliil. Ezt nevezziik koltési

diszperzionak (breeding dispersal) (Greenwood, 1982).

A madarak diszperziés mozgasainak megismerése és tanulmanyozasa elengedhetetlen
a veszélyeztetett fajok sikeres megdrzéséhez. Ennek ismeretében olyan természetvédelmi
szempontbol fontos kérdésekre kaphatunk valaszt, mint a fajok élettdrténete (szaporodasi és
haldlozéasi aranyok), mekkora tavolsagot tesznek meg a kikelési helyiik és az els6 koltéhelyiik
kozott, illetve a populacio felépitésérol, viselkedésérdl és genetikai struktardjardl is képet

tudunk alkotni (Greenwood, 1982).

A szalakota (Coracias garrulus) egykor elterjedt madarfaj volt Magyarorszagon,
azonban a 20. szdzad masodik felében drasztikus fogyatkozas volt megfigyelheté nem csupan
a magyar, hanem az egész eurdpai allomanyban (Kiss és Tokody, 2017). Az allomany
csokkenésének hatterében az erd6- illetve mezbégazdalkodasban bekovetkezett valtozasok
alltak, mint az 6reg, odvas fak kivagasa és a gyepek szantofélddé alakitasa (Bohus, 2002;
Kovécs és mtsai, 2008; Liilisteep €s mtsai, 2011). Ennek kovetkeztében a fészkelbhelyek és

taplalékforrasok redukalddtak, ami radikélis modon érintette az eurdpai allomanyt.

A szalakota oreg fak odvaiban, fekete harkaly vagy zold kiilld altal vajt odukban, ritkan
homokfalak iiregeiben kolt (http1). Az eddigi kutatasokbol kideriil, hogy a koltohelyek megléte
kritikus a faj alloméanyanak megtartdsdban. A mesterségesen kihelyezett odiuk szdmanak

novelésével aranyosan gyarapodik a szalakdta dlloménya az adott régidban. Kijelenthet6 tehat,



hogy a mesterséges oduk kihelyezése sikeres modja az allomany védelmének és névelésének

(Kovécs és mtsai, 2010).

A szalakotak diszperzios adatainak kiértékelésével és felhasznéalaséval, informécidt kaphatunk
arrol, hogy milyen messze tavolodnak el a sziiletési, illetve koltShelyiiktél. Igy a mesterséges

oduk célzottabb kihelyezésével hatékonyabban erdsithet6 a populacié (Kovacs és mtsai, 2010).

1.2. Célkitiuzések

Vizsgalataim soran az alabbi kérdésekre kerestem a valaszt:

e Milyen messze koltenek a szalakotak az el6z6 évi koltdhelyliktol?
e Milyen messze van az els6 koltés helye a sziiletési helyt61?

e Milyen koltési és kornyezeti paraméterekkel van 6sszefuiggésben a diszperzid mértéke?



2. Szakirodalmi attekintés

2.1. Diszperzio és teriilethiiség

A madarakra és emldsokre eltérd diszperzids stratégiak €s mozgéasok jellemzdek.
Emlésoknél jellemzébb, hogy a himek nagyobb diszperzids tavolsagot tesznek meg. A
madaraknal éppen az ellenkezdje igaz, a tojok tesznek meg nagyobb tdvolsagot a him
egyedekkel szemben. Ez az eltérés részben a kiillonboz6 szaporodasi rendszerekkel

magyarazhato, tovabba az életkorral és a morfoldgiai sajatossagokkal (Greenwood, 1980).

A diszperzionak két tipusat kulonitjuk el, a szuletési (natal dispersal) és a koltési
diszperziot (breeding dispersal). A sziletési diszperzid esetében altaldban nagyobb tavolsagot
tesznek meg az egyedek, hogy megfeleld koltdhelyet taladljanak, mint a koltési diszperzid
esetében. A nemek kozotti diszperzids kiilonbséget tobb tényezd befolyasolhatja, gy mint a
populéciosiiriség, az élettartam hossza és a vonulas. A nemi alapu kiilonbség azoknél az
egyedeknél a leghangsulyosabb, amelyek egy alland6 csoportban élnek. Gyakran az egyik nem
tagjai kozll a legtébb vagy minden egyed a csoportban marad, mig a masik nem csaknem
minden tagja sz€étszorddik szaporodas eldtt és egy masik csoporthoz csatlakozik. A nemi alapu
diszperzio oka lehet a nemek kozti versengés, kifejezetten a himek esetében. Poligam
emldsoknél, ahol egyetlen him is képes fenntartani a kizarélagos hozzaférést tobb ndstényhez,
a him egyedek kényszeritve lehetnek arra, hogy elhagyjak sziletési helyiiket, és mashol
keressenek tarsat. A madarak és emldsok esetében is a szokdsos minta az ellenkezdjére tud

atfordulni (Pusey, 1987).

Szab0 (2011) parti fecskék (Riparia riparia) diszperzidjat vizsgalta figyelembe véve a
nemek és a kor hatéasat is. Az adult fecskék 36,7%-a tért vissza kolteni az el6z6 feszkelési
helyére, és 42,1%-uk maradt 10 km-es korzetben. Ebben a csoportban a nemek kozt jelentos
kilonbség nem volt. A fiatal (egyeves) madarak viszont tavolabb keriiltek meg, mint az éregek,
s 26,7%-uk tért vissza arra a telephelyre kélteni, ahol sziletett. 40,8%-uk nem tavolodott 10
km-nél messzebb a sziiletési helyétsl. Ebben a csoportban a két nem diszperziés tavolsagai is
eltértek egymastdl, a tojoké nagyobb volt, mint a himeké (Szabd, 2011).

A diszperzid legjelentdsebb eldnye, hogy eldsegiti a génaramlast azaltal, hogy az
egyedek elhagyott vagy uj koltdteriiletek utan néznek, majd foglaljak el azokat. igy a

beltenyésztettség lehetdségének esélye csokken.



A diszperzionak azonban lehetnek hatranyai. Mivel a diszpergalé allatoknal a par és a
fészkelOhely keresésének ideje hosszabb és tobb energidt igényel, igy nagyobb eséllyel
maradnak ki ndluk szaporodasi események. Danchin és Cam sirdlyok esetében vizsgéalta a
diszperzio hatdsat a parzasi esélyekre. A vizsgalat eredményeként megallapitottak, hogy az
elvandorlo egyedeknél 1,7-szer nagyobb volt az esélye, hogy kihagyjak a parzast, mint azon
tarsaiké, akik a korabbi fészekben koltottek az adott idoszakban. Azoknal a madaraknal, akik
korabban nem tudtak sikeresen szaporodni, 4,4-szer nagyobb volt az esélye a korabbi fészektdl
valo eltdvolodasnak, mint akik az egymast kovetd években sikeresen szaporodtak. Vagyis a
diszperzié eredményezhet parba allasi nehézséget, esetenként sziinetet tobb parzasi idészakon
keresztiil (Danchin és Cam, 2002). Germain és munkatarsai 2017-ben 6rvos légykapd
populécidban vizsgaltdk a sziletési diszperzid negativ kovetkezményeit. Vizsgéalatukban a
diszpergald es helyben marado egyedek élethosszig tartdé szaporodasat hasonlitottak Ossze.
Azoknal a madaraknal, melyek sziiletés utan diszpergaltak, alacsonyabb szaporodasi sikert
talaltak (Germain és mtsai, 2017).

A madarak esetében is az 0 vagy tavoli ¢élohelyek elfoglaldsa meghatarozé szerepet
diszperzidjat vizsgald kutatasi lehetdségek tarhdza jelentdsen boviilt az elmult években. A
klasszikus modszerek (példaul gytirtizés, radar, kozvetlen megfigyelés) mellett ma mar
mitholdas radidadokat, mikroelem- és izotopvizsgalatokat vagy fogas-visszafogas elemzéseket

is hasznalnak a hosszutavon vonulé madarak vizsgalataban (Ricklefs, 2002).



2.2. A szalakota
2.2.1. Rendszertani besorolasa és kulleme

A szalakdta (Coracias garrulus) a szalakdtaalakuak (Coraciiformes) rendjébe és a
szalakdtafélék (Coraciidae) csaladjaba tartozo faj. Ket alfajat tartjuk szdmon, az egyik a
hazankban is é16 Coracias garrulus garrulus, a masik alfaj, aminek Irak, Kazahsztan és Kina
az otthona, a Coracias garrulus semenowi. Az utobbit fakobb szinérél kiilonboztethetjik meg

eurdpai rokonatdl.

Népies neve kékcsoka, ami méretébdl €s élénk szinébdl fakad. Testhossza 30-32 cm,
szarnyfesztavolsaga 66-73 cm. A kifejlett példanyok feje, nyaka és hasoldala égszinkék, a
hatuk pedig gesztenyebarna. Szarnyfeddik kék és lila szinben pompaznak, fekete
evezOtollakkal tarkitva. Monomorf faj, a nemek hasonléan néznek ki, azonban koltési
idészakban a him ¢lénkebb szini. A kirepiilt fiokdk tollazata fakobb, melliikon és
kozépfeddiken a barna szin dominal, szélsé faroktolluk rovidebb, végiikrdl hianyzik a fekete

szin (http2).

1. abra A szalakdta (Coracias garrulus) (Foto: Sarlés David)



2.2.2. Elterjedése és élohelye

Eurépa és Azsia mérsékelt 6vi erdéssztyeppein, oreg artéri ligeteiben, fehérnyar
ligetekkel tarkitott homokpusztdkon, erdéfoltokban gazdag lapréteken, illetve kaszaloréteken
eléfordulo és fészkelé madar (Kiss és Tokody, 2011). Taplalkozasi stratégiajabol kifolyolag az
Osszefliggd erdos teriileteket kertili. A nyilt, mozaikos jellegii, gyepekkel, extenziv szantokkal
¢s Ooreg maganyos fakkal tarkitott sikvidéki tertileteket részesiti elényben (http2). Napjainkra a
hazai alloméany tul van a mélyponton a mesterségesen kihelyezett kolt6ladaknak koszonhetben.
Az elterjedési teriiletiik ugyan csokkent, de néhany korabbi koltéhelyiikon Gjbol megjelentek
(pl. a Dunéanttl teriiletén). Jelentdés allomanya napjainkban a Kiskunsagban, a Borsodi-
Mezdségben, a Hevesi-sikon, a Jaszsagban, a Tapio-vidéken, illetve Délkelet-Magyarorszagon
talalhaté meg (http2).

2.2.3. Taplalkozasa

Etrendje elsGsorban allati eredetii taplalékbol all, javarészt egyenesszarnyuakbol
(Tettigoniidae, Acrididae, Gryllidae, Gryllotalpidae), illetve nagytestli bogarakbdl
(Scarabaeidae, Silphidae, Carabidae, Cerambycidae, Chrysomelidae, Geotrupidae stb.).
Ugyanakkor eléfordul, hogy poloskékat, pokokat, hartyasszarnytiakat (Cramp és mtsai, 1993),
tovabba sikldkat, gyikokat és ragcsalokat is zsakmanyul ejt (http2). Tipikus vartamadar, vagyis
egy magas ponton - faagon, villanyvezetéken, gémeskuaton - Ulve fiirkészi zsakmanyat, majd
hirtelen lecsapva a talajszinten kapja el azt (Haraszthy, 1998).



2.2.4. Szaporodasa

Koltoteriiletiikre aprilis végén vagy majus elsd felében érkeznek meg, jellemzéen mar
parban. Oduban kolt6 faj, de csak a mas fajok altal kivajt odukat foglalja el, azokon nem alakit.
Leggyakrabban a zold kiillé (Picus viridis), de el6fordul, hogy a fekete harkaly (Dryocopus
martius) meglresedett odljat sajatitja ki. Esetenként olyan kikorhadt fak odvaiban is
megtelepszik, amelyekbe csupan egy sziik nyildson keresztiil lehet bejutni. Tovabba
eloszeretettel foglalja el a kihelyezett mesterséges odukat, ezért a megfogyatkozott
fészkelohelyek sikeresen potolhatéak, amennyiben a taplalkozasi feltételek kedvezdek az adott
régioban. Elofordul, hogy homok- vagy 16szfalakba vés maganak koltéiireget, de ez hazankban
meglehetdsen ritka. Az esetek dontdé tobbségében az elézd ¢évi odujukat foglaljak el.

Amennyiben Ujat keresnek, a him aktivabban vesz részt a folyamatban (Haraszthy, 2019).

2. abra A szalakéta tojasai (Foto: Sarlos David)

Egy koltési idészakon beliil egy fészekalj jellemz0. Abban az esetben azonban, ha a
fészekalj elpusztul, eléfordul, hogy potkoltésbe kezd. A fészekalj 2-6 tojasbél all, de a
legjellemzObb a 4 tojasos fészekalj, a 6 tojassal rendelkez6 meglehetdsen ritka. A tojésai
ovélisak, homogén porcelanfehérek, fényesek, kevés porussal a feluletikén (2. abra). A
tojasokat 2-3 napos kilénbséggel rakja le a tojo, a kotlast viszont még a teljes fészekalj lerakasa
elétt megkezdik, ami 17-19 napig tart. Ebben a folyamatban mindkét sziil6 felvaltva vesz részt,
de a tojd, mivel éjszakanként melegiti a tojasokat, sszessé¢gében tobb iddt tartdozkodik a koltési
id6szak alatt az oduban. A fiokdk 25-30 napig szorulnak gondozésra, amibdl mindkét sziild

kiveszi a részét. A fiokak tobbnyire a 26.-27. napon repulnek ki (Haraszthy, 2019).



2.2.4.\Vonulasa

Hosszu tava vonuld faj, a telet Kozép- és Dél Afrikdban tolti, itthon &prilistol
szeptemberig taldlkozhatunk vele (Kilian és Dan, 2017). Kizar6lag nappal vonulnak,
rendszeres megallokra nincs sziikségiik, mivel roptiikben taplalkoznak, de ahol bdséges a
taplalék, ott regeneracids célbol elidézhetnek. A nagy kiterjedésii pusztasagok felett, mint a

Szahara vagy az Arab-sivatag, megallas nélkil repilnek tovabb (Elphick, 1996).

Egy kutatas keretéen beltl 10 kifejlett szalakota vonulasat vizsgaltdk Magyarorszagon
2015 ¢és 2017 kozott. Miholdas jeladok felhelyezésével kovették nyomon az egyébként
kiilonbo6z6 alpopulaciokba (Kiskunsag, Borsodi-Mez6ség, Hortobagy, Dél-Alfold, Dunantul)
tartoz6 egyedek mozgasat. Az eredmények magas mortalitasi aranyt mutattak, 3 egyed az 0szi,
egy a tavaszi vonulds soran pusztult el, 2 egyed pedig a teleldteriileten. Kimutattak, hogy erre
a madarfajra széles frontvonalt 6szi vonulas jellemz6, Szahel-6vezeti pihenéhelyekkel. A
Szahel-6vezet fontos allomas az 6szi és a tavaszi vonulas soran is. A kutatas soran két vonulasi
utvonalat igazoltak, emellett feltételeztek egy harmadikat is. A hazai populacio 6 tavaszi
utvonala az Arab-félszigeten keresztiilvezeté (keleti) hurokvonulds. Az adatokbol kideriilt,
hogy a két igazolt utvonal kodzil a keleti hurokvonulas esetében a tavaszi vonulas soran megtett
tavolsag nagyobb, mint az 9szi vonulds soran megtett tav, azonban a masik, a Nilus-volgyi
esetében a tavaszi kozel azonos az 6szi vonulds soran megtett tdvolsaggal. Egy két éven
keresztiil kovetett egyednél mindkét évben megegyezd vonuldsi utvonalat regisztraltak.
Eléfordult, hogy egymastol 20 km-re kolt6 egyedek esetében eltért a vonulasi és a telelGtertilet.
Mindemellett a teljes hazai populécio tekintetében gyenge és alpopulacionként eltérd vonulasi
konnektivitas volt jellemzd, ez aldl kivételt csak a Kiskunsag képez, ahol a konnektivitas erds

volt (Kiss és Tokody, 2018).
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2.2.5. Természetvédelmi helyzete hazai és globalis szinten

Magyarorszagon a szalakéta a fokozottan védett madarfajok kdzé tartozik a hazai
populacio drasztikus csokkenése kovetkeztében. Természetvédelmi értéke 500.000 Ft. A
Magyar Vords Konyvben az aktuélisan veszeélyeztetett fajok kdzé van bejegyezve. Itthon a faj
6 veszélyeztetd tényezdi a fészkeldhelyek eltlinése, a taplalkozohelyek megritkulasa, tovabba
az aramiitések €s gazolasok (http1). Becsiilt hazai allomanya 1000 parra tehetd, ami az eurépai

alloméany stabil populaciojat képezi (http2).

Az TUCN (Természetvédelmi Vilagszovetség) a védelmi munkanak kdszonhetden
2015-ben a fajt mérsékelten fenyegetett (Near Threatened) kategdriabdl atsorolta a nem
fenyegetett (Least Concern) fajok kdzé. Azonban az északabbi orszagok alloménya tovabbra
is csokkend tendenciat mutat. Védelmi statuszat Eurdpai Uniods szinten az 1979-ben elfogadott
Madarvédelmi Iranyelv hatdrozza meg. Ennek alapjan a szalak6ta Natura 2000 jelolofaj, vagyis
azon madarfajok kozé tartozik, amelyeknek fennmaradasa és szaporodasa kizéarélag az
¢lohelyliket érintd specidlis intézkedésekkel garantdlhatd. FObb veszélyeztetd tényezoi
globdlisan az orvvadaszat, mérgezések, iitkozés a széleroémiivekkel, fészkelOhelyek és
taplalkozohelyek fogyatkozasa, aramités, illetve a védelmi intézkedésekhez sziikséges
megfeleld ismeretek hianyossaga (http1). Vilagallomanyat 200.000-700.000 példanyra becslik
a szakemberek (http2).

2.3. A szalakéta védelme

2.3.1. Mesterségesen kihelyezett oduk és koltohelyek

Hazénkban az 1980-as évekre tehetok az elsé védelmi intézkedések a szalakota
ki a nemzeti park igazgatdsagok munkatarsai és a Magyar Madartani és Természetvédelmi
Egyesulet onkéntesei (Molnar, 1998). A faj megfelel6 fészkelohelyektol valo fuggését jol
mutatja, hogy csupan a fészekoduk kihelyezésével a szalakdtadllomany latvanyos névekedését
sikerdlt elérni (Molnar, 1998).
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A mesterséges oduk kihelyezésénél a megfeleld teriilet kivalasztasa az elsé 1épés. A
szalakéta f6 taplalékat a rovarok adjak, azon belil is elsésorban egyenesszarnyuak és nagyobb
méretli bogarak (Cramp és mtsai, 1993). Ebbdl kifolyolag legink&bb a kaszalt vagy legeltetett
gyepek, a homokpusztak vagy az extenziv szantokkal tagolt mozaikos terlletek az idedlis
éléhelyek szamara (Kiss és mtsai, 2012).

A szalakotak szamara kihelyezett kolt6ladak sokfélék lehetnek, mind méretiikben, mind
mindségben eltérhetnek. Hagyoményosan az oduk fabol késziilnek, mivel ez éarban a
legkedvezobb, illetve legkonnyebben beszerezhetd. Azonban legfoképp ezt az odutipust
veszélyezteti leginkabb az allagromlés. Ez ellen védelmet jelenthet, ha a kéltélada jo mindségli
keményfabol késziil, megfelelden le van kezelve, tovabba, hogy a teteje megfelelden be van
boritva szigetel6anyaggal (PVC, fémlemez). A szalakOtak szdmara leggyakrabban kihelyezett
odutipus a 25 mm vastagsagu fadeszkabdl készilt, 64 mm répnyilassal rendelkezé D-tipusu
koltélada (Csibrany, 2017).

3. &bra A D-tipusu kolt6lada mesterseges helyre kihelyezve (Fotd: Sarlos David)
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A mesterséges koltéladakat hagyomanyosan fakra szokas kihelyezni, azonban erre nem
mindenhol van lehet6ség. A tapasztalatok azt mutatjadk, hogy a kozépfeszultségi
villanyoszlopokra vagy a magasfesziiltségii traverzek vazéra kihelyezett odukat ugyanolyan
szivesen foglaljak el a madarak. A feltiin6 elhelyezkedés miatt pedig sokszor hamarabb fel is
fedezik. Az oddtartokat fatlan regiokban és villanyoszlopok hidnyaban legegyszeriibben ledsott
faoszlopokkal helyettesithetjuk. Az élettelen, elszaradt fara torténd kihelyezés elkeriilendd,
ugyanis ezek nagyobb eséllyel tornek ki egy hevesebb nyari vihar soran, amely a teljes

fészekalj pusztulasat is okozhatja (Csibrany, 2017).

2.4. A szalakdta diszperzids képessége

Az eddigi tanulmanyok és tapasztalatok alapjan a szalakotakra nagy teriilethiiség
jellemzd, a diszperzios tavolsag az egyéves madarak esetében kozel 40 km, az idésebb
példanyoknal csupan 5 km (Kiss és Tokody, 2014). Azonban e tanulmanyok és kutatasok
szama igen csekély. Hak Flora 2020-ban vizsgalta a szalakotak koltOhelyeit és diszperzidjat a
Bukki Nemzeti Park lgazgatdsag terliletén. Azt talalta, hogy a fiatal egyedek diszperzios
tavolsagai nagyobbak voltak a kifejlett egyedek egymast kdvetoé koltohelyeinek tavolsaganal,
igy rajuk jellemzobb volt a nagyobb elmozdulés. Azonban az 50 km-nél nagyobb elmozdulasok
szdma csekély volt (13% a fiatal madarak esetében), igy gyenge a tobbi populacioval vald
kapcsolat. A kéltések 20,7%-a ugyanahhoz az oduhoz volt kothetd, mint ahol a fészkelé madar
elézoleg kikelt vagy koltott. A kifejlett szalakotak 49%-a ugyanabban az oduban, 91%-a pedig
5 km-en belll kertlt meg. Vagyis ez alapjan is elmondhat6, hogy a szalakéta erdsen teriilethii
faj (Hak, 2020).

2.5. Madargyiirizés

A madargytirizés a madarak egyedi jelolésén alapuld kutatasi moédszer. Az egyedi
sorszammal ellatott gytiriikkel megjelolt madarak minden egyes visszafogasa, megfigyelése
vagy kézrekeriilése sokat arul el az életiikrol, kivaltképpen a vonulasukrol, mozgasukrél. A
madargyliriizés segitségével megismerhetjiik az egyes fajok szezondlis vonulési tvonalait,
taplalkozo- és pihendhelyeit, teleldteriileteit, végs6 soron a madarvonulasi rendszerek egész

Foldlinket atfogo haldzatat (http3).
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Magyarorszagon 1908-t61 kezdték meg a madargytiriizést, a vilagon harmadikként. Az
1893-ban alapitott Herman Ott6 altal vezetett Kiralyi Magyar Ornitholdgiai kdzpont - késébb

Madartani Intézet - munkatérsai kezdték meg ennek a modszernek az alkalmazasat.

A vonuld madarak szabadon keresztezik az orszaghatarokat, igy a madargytirizés
alkalmazésa is csak nemzetkozi 6sszefogas segitségével lehetséges. Eurdpaban ezt az
egyiittmiikddést az 1963-ban, Parizsban, az eurdpai madargytirtizési kzpontok altal alapitott

EURING (European Union for Bird Ringing) biztositja (http3).

2010-ben még viszonylag keves volt az orszagban a szalakota megkerlések szama, igy
szlikségét érezték a fémgyirivel valé gydarizések mellett leolvashatd, egyedi gytirizési
lehet6ség kidolgozasara; a szines gyurik alkalmazéséra. A karakteres gytrt két betii és egy
szam kombinéacidjabal all. Két beti van rajtuk, szammal a vegén (pl. AAl). A masik labon a
kotelezo fémgyara mellett egy keskeny, egyszini tertiletkddot add gyiirii is helyet kapott (Kiss
és Tokody, 2010).

4. &bra Ornitoldgiai fémgytrik (Fotd: Lukacs Katalin Odett)

A szalakdtak gyiriizése tobbnyire fiokakorban torténik, ekkor elsédlegesen ornitoldgiai
fémgydrivel (4. abra.). A Madargyiiriizési adatbank szerint (http5) 1951-t6l 22.652 példany
szalakota lett meggyirizve, s ebbdl 21.181 példany fiokakorban. A fidkakori jel6lések szama
azert ilyen magas, mert a nyari oduellenérzések alkalmaval egyszeriibb a fiokas fészekaljakat

meggyirizni, mint az Afrikabdl visszateré kifejlett madarakat megfogni (Hak, 2020).
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3.Vizsgéalatok mddszerei

3.1. A vizsgélt teruletek bemutatasa

Két mintaterileten dolgoztunk, az egyik a Bukki Nemzeti Park Igazgatosag
kezelésében 1évo Borsodi-Mezdség délnyugati részén talalhatd nagyjabol 8000 hektaros tertilet
(47° 73’E 20° 81°K), a masik a Felsé-Kiskunsag Duna-lpoly Nemzeti Park Igazgatdsag
kezelésében 1évé koriilbeliill 11.000 hektaros része (47° 15°E, 19° 18°K). Mindkét helyre
jellemz6, hogy nagy Kkiterjedésii, nyilt él6hely, ahol szantd- és gyepteriletek egyarant

megtalalhatéak kisebb vizfoltokkal és facsoportokkal tarkitva.

3.1.1. Borsodi-Mezéség Tajvédelmi Korzet

A Borsodi-Mezoség Tajvédelmi Korzetet 9168,3 hektar teriileten 1989-ben
nyilvanitottak vedetté, majd 1993-ban tovabbi 8763,9 hektarnyi teriletet csatoltak hozza. A
vedetté nyilvanitas célja a még haboritatlan sztyepprétek fajgazdag novény- és allatvilaganak,
kiemelten a természetes pusztai kornyezetben €16 tuzoknak, valamint a tajképi és

kultartorténeti értékeknek a vedelme volt (Bodnar, 2007).

A 17 932 hektaron elteriil6 tajvédelmi korzetet két eltérd arculata tdj alkotja, hiszen a
domborzati viszonyok és a talajviszonyok kiillonbozdsége masfajta ndvényzet elterjedését és

fennmaradasat tette lehet6vé (http4).

A korzet f0 teriileti elhelyezkedése északrdl nyugati iranyba MezOcsat, Gele;j,
MezOonagymihaly, MezOkeresztes, Szentistvan, MezOkovesd, Négyes, Egerlovo,
Borsodivanka, Tiszavalk, Tiszababolna, Tiszadorogma, AroktS és Tiszakeszi telepiilések
kozigazgatasi hatarait érinti. A masik ilyen szigetszerien elkiiloniilé teriileti egység a
Tiszakeszi hataraban a Tisza arterében talalhato Tiszakeszi-morotva Természetvédelmi Tertlet
(http4).

A Tajvédelmi Korzet terlletének deéli részét 1939-ig, a Tisza gatjanak megépitéséig
rendszeresen érintették arvizek, melyet foként a Biikkbdl lefutd patakoknak kdszonhetett. A
teriilet végsé armentesitését 1939-ben fejezték be. A 60-as években kialakitott Tiszavalki-

focsatorna, tovabba a Sulymos-focsatorna és azok vizgy(ijt6 rendszerének kiépitése a belvizek
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elvezetését jelentette, aminek kovetkeztében a teriilet felszini vizei eltiintek. A kiszivattyuzott

vizet a Csincse-csatornaba es a Geleji-viztarozoba vezetik (http4).

A Borsodi-Mezéségre hagyomanyosan a legeltetd allattartdas volt jellemzo.
Evszazadokon keresztill a térség meghataroz6 gazdalkodasi formaja a gyepgazdalkodas és a
hozz4 kapcsolodo pasztorolo allattartas volt. Jelenleg a legjelentésebb mind l1étszamban, mind
a legeltetett tertilet nagysagaban is a szarvasmarhatartas, ami mara visszaszorult a tertilet északi
részére. Manapsag is a mezdgazdasag a legjelentésebb gazdasdgi ag, nagyobb ipari

1étesitmények nem jellemzéek (http4).

Novényzet

A tajban jelent6s kiterjedésti gyepeket talalunk (kb. 25%). Délkeleten a Tisza egykori
magas arterén erekkel és dvzatonyokkal siirin behaldzott pusztai rész talalhatd. A gyepek
szdma és Kiterjedése ezzel szemben nyugati irdnyban jelentésen lecsdkken, a Bikkalja

peremén, a l6szplatokon a természetes vegetacio teljesen felaprdzdodott (http4).

Az egykori morotvakkal tarkitott pusztan jelentés kiterjedést érnek el a vizes él6helyek
(hinartarsulasok, mocsarak, mocsarrétek), melyek természetes fluktuacidjat és regeneraciojat a
klimatikus viszonyokon Kkivll a vizes rekonstrukciés munkék is elésegitik. Viznyomta
szantokon gazdag iszapnOvényzet tenyészik. Szolonyec szikesei jelent6sek, valtozatos

megjelenésiiek (http4).

Az erdbket jobbara fiizligetek és telepitett tolgyesek képviselik (sok esetben értekes
orchideafloraval). Egykori sziki erdGssztyepp erdeje er6sen degradalddott, viszont sziki
magaskdrosai még természetesek (Szil-puszta) réti 6szir6zsa (Aster sedifolius), aranyfirt
(Aster linosyris), sziki kocsord (Peucedanum officinale) karakterfajokkal. A hinarok kozul
kiemelend6 a fehér tlindérrézsa (Nymphaea alba), kolokdn (Stratiotes aloides), rucaérém
(Salvinia natans), mig mocsarréteken, kaszalokon el6fordul a zsombéksas (Carex elata), a
kétsoros sés (Carex disticha), a kornistarnics (Gentiana pneumonanthe) és a fatyolos nészirom

(Iris spuria) is (http4).
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Loszndvényzete jelentés, a loszhatakon az alabbi karakterfajokkal: macskahere
(Phlomis tuberosa), hengeres peremizs (Inula germanica), hasznos tisztesfii (Stachys recta),
tavaszi hérics (Adonis vernalis), agarkosbor (Orchis morio). A Biikkalja felé tovabbi fajokkal
gazdagszik a l6szvegetacio: dunai szegfii (Dianthus collinus), koloncos lednek (Lathyrus
lacteus), pusztai arvalanyhaj (Stipa pennata). Szaraz szikeseken fordul el6 a heverd seprifii
(Bassia prostrata), sziki és erdélyi utifi (Plantago maritima, P. schwarzenbergiana), mig
szikes mocsarak értékes eleme a buglyos bogléarka (Ranunculus polyphyllus) és kisfészki aszat
(Cirsium brachycephalum). Ozonnévényei koziil a csatorndk mentén terjedd gyalogakac

(Amorpha fruticosa) okozza a legjelentdsebb problémat (Kiraly és mtsai, 2008).

Allatvilag

A teriilet allatvilagan is jol érzddik a t4j kettds arculata: a nagyobb, foleg egyszikiiekkel
boritott tombre a pusztai fajok a jellemzOk, mig a hullamtéri teriileten az artéri fajok
dominélnak. Az izeltldbuak fajgazdag csoportjardl csupan részadatokkal rendelkeziink. A
lepkék kozll jelentés a Natura 2000 jogszabdly altal védett farkasalmalepke (Zerynthia
polyxena) vagy a globalisan veszélyeztetett nagy tiizlepke (Lycaena dispar). A bogarak kozil
a nagy kiterjedesii, érintetlen nadasokat, mocsarakat kedveli a szarnyas futrinka (Carabus
clathratus). Megtalalhatd itt a hazank sok €l6helyér6l mér kipusztult, palearktikus elterjedésii
orids csibor (Hydrous piceus) is (http4).

A terllet egykor a halgazdagsagardl volt hires. A ma Tiszavalki-fécsatorna néven
ismert Osi Csincse-folyd medrében meg a 60-as években is fogtak harcsat (Silurus glanis),
nyurga pontyot (Cyprinus carpio carpio morpha hungaricus) vagy a kis oxigénigényii fajok
kozul a csukat (Esox lucius). Az arvizmentesités soran jelentds mennyiségben tiint el a viz, és
ezzel a halak is. A vizeséléhely-rehabilitacid kovetkeztében az djra allanddsult vizekben
megjelent az Gshonos 1api poéc (Umbra krameri), vago csik (Cobitis elongatiodes) és réticsik
(Misgurnus fossilis), ezenfellll az adventiv eziistkarasz (Carassius auratus) és a torpeharcsa

(Ameiurus nebulosus) is (http4).

A nyilt gyepteruleteken nyaron gyakori a flirge gyik (Lacerta agilis). A vizisiklo
(Natrix natrix) a vizes €l6helyek kdzelében fordul ¢l6. A mocséri teknésok (Emys orbicularis)
egy populécidja atvészelte a tobb évtizedes szaraz periodust, és a korilmények kedvezové
valaséaval egyedszamuk ismét ndvekedésnek indult (http4).
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Az eml6s0k kozil egyedilallo érték az itt €16 haromcesikos szocskeegér (Sicista subtilis
trizona). Jellemz6 pusztai fajok példaul a mezei pocok (Microtus arvalis) vagy a mezei nyul
(Lepus europaeus). Emellett jelentds a terllet Grgeallomanya (Spermophilus citellus). Gyakori
a védett mezei gorény (Mustela eversmanni). A borz (Meles meles) és a vaddiszno (Sus scrofa)
megtelepedése kedvezotlen a f0ldon fészkelé madarak szaméra. A teriileten bizonyitott az
aranysakal (Canis aureus) jelenléte. A helyreallitott vizes él6helyeken Ujra megjelent a vidra

(Lutra lutra) és helyenként a hermelin (Mustela erminea) is (http4).

A terllet gazdag madarvilaggal rendelkezik. A teriilet védetté nyilvanitasanak legfobb
indoka az akkor 40-50 példanyosra becsilt tuzok (Otis tarda) allomanya volt. Létszamuk
sajnos folyamatosan csokken. Kilondsen értékes a kerecsensdlyom (Falco cherrug), a parlagi
sas (Aquila heliaca) és a kék vércse (Falco vespertinus) allomany. A szalakéta (Coracias
garrulus) allomény szintén kiemelt jelent6ségli. A szamukra kihelyezett odikat sokszor a
fuleskuvik (Otus scops) is lakja (http4).

3.1.2. Fels6-Kiskunsagi puszta

A Hortobagy utan a Fels6-Kiskunsagi puszta az Alféld masodik legnagyobb szikes
pusztaja, legismertebb telepiilése Apaj. A Duna egykori alacsony arterén helyezkedik el. Az
egykori folyomedrek ma is kovethetok mind hidrografiai, mind botanikai szempontbdl. A
vizjarta teriilet lecsapolasat kovet6en - a parolgas hatasara és a talajviz magas sotartalma miatt
— a szikesedési folyamat felgyorsult. A taj mai kepét meszes-sz0das pusztak, szikes rétek,
legel6k, szikfokok, vakszikes foltok és a kozéjlik ékelddo szélszallitotta 10szos-homokos hatak
hatdrozzak meg. A térség jelenlegi vizviszonyait az 1910-es években megkezdett
belvizrendezés allandositotta, tovabb mérsékelve a Duna-szabalyozas utan egyébként is
megcsappant vizbéséget. A kora tavasszal még gyakori felszini vizeket a csatornak és a
parolgas nyar elejére kiszaritja. A puszta egyetlen allando allovize a mesterségesen fenntartott
450 hektarnyi Apaji-halastavak (http5).

A tertiletre kifejezetten sotlir6 novényzet jellemzé (http6). Rovarvilaganak egyik érdekessege
a pusztai gyalogcincér (Dorcadion cervae). Larvaja a talajban ¢él, taplaléka a flicsomok
gyokerzete. A gerinctelen allatok kozul emlitest érdemel még hazank legnagyobb, védett pdkja,
a szongariai csel6pok (Lycosa singoriensis), mely 15 mm-t meghaladé testnagysagaval fontos
ragadozoja a pusztai faunanak (http5).
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Tavasszal az északi koltohelyeik felé vonulo parti madarak (cankok, partfutdk) nagy tomegei
keresik taplalékukat a sekély tocsakban. Erre az idészakra esik a tzok (Otis tarda) durgése is.
Hazank legnagyobb tuzok populécitja ezen a vidéken él, ma mintegy 500 egyedet tartanak
szamon. A ragadoz6 madarak koziil rendszeres, bar ritka koltéfaj a tobbnyire rovarokkal
taplalkozo kék vércse (Falco vespertinus). A pusztak nyar végén és 6sszel is benépesiilnek a
telelohelyeik felé vonuld6 madarak tomegeivel. Ez a t4) rendszeres telelohelye néhany

sarkvideki énekes és ragadozé madarnak (http5).

A kiilterjes allattartasnak évszazados hagyomanyai vannak a szikes pusztakon. Az dsgyepek

fenntartasaban is fontos szerepet jatszik az itt legeltetett juh- és sziirkemarha-allomany (http5).

19



3.2. Adatgyiijtés

Az adatgytlijtés a 2016-2021-ig tartdé idészakban tortént majus eleje €s julius vége
kozott. Ez lefedi a szalakotak teljes koltési idoszakat. A terlleteken az illetékes nemzeti park
igazgatdsag munkatarsai, illetve dnkéntes madaraszok az 1970-es évektdl kezdve tobb szaz
,,D” tipusti mesterséges koltéodut helyeztek ki, tobbségében 1,5-7 méteres magassagban fakra,
illetve kiilonboz6é mutargyakra (faoszlop, villanypdzna stb.). Ezekbdl az altalunk kivalasztott,
szalakotak altal elfoglalt odukat vizsgaltuk minden évben. Minden egyes altalunk ellenérzott
odu koordinatajat egy Garmin E-trex tipusi kézi GPS késziilék segitségével rogzitettiik.

Tovabba a vizsgalt oduk paraméterei is felvételre keriiltek, mint az od helye, magassaga stb.

Az odukat hetente ellendriztiik, igy nyomon tudtuk kdvetni a koltéseket az elsé tojas
lerakasatol a fiokak kirepiiléséig. A fidkakat a kirepiilés eldtti iddszakban, 22-25 napos
korukban, meggytriiztiik, és biometriai adatokat is felvettiink tobb szaz egyednél. Ahol
lehetett, a koltési idészakban az 6reg madarakat is megfogtuk és megjeldltik, fém - és sok
esetben — szines gytiriivel is. Mivel a szalakdta monormorf faj, az ivar meghatarozasahoz
megfogaskor a 2-3 hetes madaraktol tokostollmintat, a kifejlett egyedektdl honaljtollmintat
vettiink. A gytijtott tollakbol kinyerhetd DNS alapjan valt meghatarozhatoéva az egyedek ivara.
Az ivarmeghatarozast az Allatorvostudomanyi Egyetem Bioldgiai Intézetében végezték. A
kovetkez6 években az oreg madarak oduban torténé megfogasakor torekedtiink r4, hogy minél

tobb gylirlis madarat fogjunk vissza.
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3.3. Adatelemzés

2016 és 2021 kdzott dsszesen 194 esetben sikerilt a madarakat visszafogni vagy mas

moddon leolvasni a gytirijiiket.

Els6ként kisziirtem azokat az adatokat, ahol a gytirtizés és visszafogés kozott tobb mint
egy év telt el. Ezeket az adatokat teljesen kizartam az adatbazisombol, mert ezek a vizsgalat
szempontjabol irrelevansak, hiszen a madarak a kozbiilsé években is kolthettek. Az oduk
koordinataja alapjan kiszamoltam a két odu kdzotti tavolsagot, igy meghatarozhatéva valt a
koltési, illetve a sziiletési diszperzidé mértéke. Mivel az adatbazisban szerepld egyedek ivara a
legtdbb esetben meg lett hatarozva, a diszperziot nemekre bontva is meg tudtam vizsgalni.
Ezutan a diszperzid mértékét vizsgaltam kiillonboz6 valtozok fiiggvényében is. Ezek az odu
elhelyezkedésének magassaga, az odu helye (fan vagy mesterséges oszlopon van-g), a
tojasszam, a kikelt és a kireplilt fiokak szdma, illetve az elsé megfogas (gylirizés) éve. Minden
valtozé esetében minden kategodriara kiszamoltam a szétterjedés mértékének atlagat, majd
szorasat. Majd abrakon abréazoltam, hogy megtudjam vizsgalni, milyen mintazatot mutat a
diszperzio a kiilonbozé tényezOk tekintetében. Azokat a kategoriakat, amelyekben 3-nél
kevesebb adat allt rendelkezésemre, figyelmen kivil hagytam és nem szerepeltettem az
abrakon vagy — ha lehetett — a kategoriat 6sszevontam a hozza legk6zelebb esével.

A szamoléasaimat a Microsoft Excel program segitsegével vegeztem, illetve az abraimat

is ennek segitségével készitettem el.
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4.Eredmények és értékelésik

A fidkaként gytlirtizott egyedek atlagosan 23,4 km-re tdvolodtak el a sziiletési helyiiktdl, mig
a feln6ttként gytirtizott egyedek 948 méterre tdvolodtak el az el6z6 évi koltdhelyiiktdl. Tojok
esetében a fiokaként gylrizott egyedek atlagosan 14 km-re tdvolodtak el a sziilohelyiiktdl (a
legkisebb megtett tavolsag Om, mig a legnagyobb tdvolsag 61,1 km volt). Feln6ttként gylirtizott
tojé egyedeknél az atlagos tavolsag 846 méter (a legkisebb tavolsag Om, a legnagyobb pedig
7,2 km volt). A fidkaként gyliriz6tt him madarak atlagosan 20,8 km-t tettek meg a sziiletési
helyiiktd]l (a legkisebb megtett tavolsag 3083 méter, mig a legnagyobb 83,3 km volt). A
feln6ttként gytirizott him egyedek atlagosan 1080 méterre tavolodtak el az el6zd évi
koltéhelytdl (a legkisebb megtett tavolsag Om, mig a legnagyobb 17,3 km volt). A mar legalabb
egyszer koltott madarak kozil a him egyedek 49%-a, a tojo egyedek 65%-a tért vissza az el6z6
évi koltéhelyére. Ivartdl fiiggetleniil pedig a vizsgalt egyedek 48,8%-a mutatott teriilethliséget.
A szuletési diszperzidt vizsgalva minddssze 3 egyed (0,24%) tért vissza a sziletési helyére,
ezek mindegyike tojé. A kapott eredmények részben megegyeznek az eddigi kutatasok soran
tapasztaltakkal: a sziiletési diszperzid lényegesen nagyobb mértékii a koltési diszperzional
(Hak, 2020). Ugyanakkor a madarak esetében vartnal (Hak, 2020, Greenwood,1980) eltéréen
a him egyedek messzebbre mentek ¢l16z6 évi koltéhelytiktdl, illetve sziiléhelyiktol.
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Megvizsgaltam, hogy a fészkelOhely tipusa és az odu helyének magassaga milyen
osszefuiggésben all a szétterjedés mértékével. A koltési diszperzio tekintetében atlagosan
nagyobb mértékli elmozdulast tapasztaltam a fan elhelyezett fészkel6helyek esetében (5. abra).
Tehat a mesterséges koltOhelyen (villanyoszlopon, pdéznan stb.) 1évd koltéoduk jobb
fészkelohelynek bizonyultak a természetes helyen (fan) 1évé odukkal szemben. Ugyanakkor a
szliletési diszperziot vizsgalva kozel azonos mértékii volt a szétterjedés a fan, illetve
mesterséges helyen elhelyezett oduk esetében is (6. &bra). Tehat a sziletési diszperzio
tekintetében nem meghatarozd, hogy a madarak milyen tipust koltdhelyen sziilettek. Az odu
helyének magassagaval se a sziletési, se a koltési diszperzi6 nem mutatott semmiféle

dsszefliggést.
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5. abra A koltési diszperzié mértéke a fészkel6hely tipusanak
fuggvényében (atlag+SE)
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6. abra A sziiletési diszperzid mértéke a fészkel6hely tipusanak
fuggvényében (atlag+SE)
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A kovetkezd szempont, amit vizsgaltam, hogy a tojadsok szdma milyen Osszefliggésben all a
terjedés mértékével. Az eredmények azt mutattak, hogy azok a himek, amelyek tojoja tébb
tojast rakott, nagyobb tavot tettek meg az el6z6 koltési helyiiktol (8. abra). Tojok esetében
azonban pont ellentétes az eredmény, a kevesebb tojast lerakd egyedek tettek meg atlagosan
nagyobb tavolsagot (7. abra). A fiokakori diszperzidé és a tojasszam kozotti dsszefiiggés

vizsgélatahoz tul kevés adat allt a rendelkezésemre.
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7. abra A t0jo egyedek koltési diszperzidjanak mértéke a tojasok
szamanak fuggvényében (atlag+SE)
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8. dbra A him egyedek koltesi diszperzidjanak mértéke a tojasok
szaménak fuggvényében (atlag+SE)
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A Kkikelt fiokak szamanak vizsgalata soran azt tapasztaltam, hogy amennyiben a sikertelen
koltéseket nem veszem figyelembe (ahol egyetlen fidka sem kelt ki), a koltési diszperzi6
nagyobb volt azoknal a madaraknal, amelyeknek kevesebb fiokaja kelt ki (10. abra). Ez mind
a tojo, mind a him egyedekre igaz. A szlletési diszperzio eseteben hasonlo volt a helyzet: azok
az egyedek, amelyek nagyobb fészekaljbol szarmaztak, nagyobb teriilethiiséget mutattak (9.
abra).
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9. dbra A szliletési diszperzié mértéke a kikelt fiokak szamanak
fuggvényében (atlag+SE)
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A kirepiilt fiokak esetében hasonld mintazat rajzolddott ki, mint a kikelt fiokédk szamat illetéen.
Minél tébb fidka repdilt ki, annal Kisebb tavolsagot tettek meg a vizsgalt egyedek (11. abra). E

két valtoz6 mentén megallapithatd tehat, hogy a sikertelenség énmagaban ndveli a diszperziét.
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11. &bra A koltési diszperzié mértéke a kirepult fiokak szamanak
fuggvényeében (atlag+SE)
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12. abra A szlletési diszperzio mértéke a kirepilt fiokak szamanak
fuggvényében (atlag+SE)
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Az els6 megfogés évének hatasat vizsgalva elmondhato, hogy az egyes években megfogott
madarak kulonboztek a koltési diszperzio atlagos mértéket tekintve. A 2016-ban megfogott
tojok kiemelked6en nagy tavolsagot tettek meg (14. dbra) a tobbi évben megfogottakhoz
képest. A himek esetében a 2019-ben megfogottak tették meg atlagosan a legnagyobb
tavolsagot (13. abra). Mig a tojok kozil a 2017-ben, a himeknél a 2018-ban megfogottak
mutattdk a legnagyobb teriilethliséget. A sziiletési diszperzio esetében az adatok mennyisége

nem volt elegendd, hogy az dsszefliggés vizsgalhato legyen.
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13. dbra A szalakota himek koltési diszperzidjanak mértéke az évek
fliggvényében (atlag+SE)
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5. Kovetkeztetések és javaslatok

Az eredmények alapjan a szalakota teriilethi faj. A kifejlett egyedek megkdzelitdleg a
fele (48,8%) ugyanabba az oduba tért vissza, ahol az el6z6 évben koltott. A fiatal egyedek
szliletési diszperzids tavolsdgai nagyobbak voltak az adult egyedek koltési diszperzidjahoz
képest. Ez 6sszhangban van a mas vizsgalatok altal korabban tapasztaltakkal.

A magas terlilethiség miatt a faj szamara készitett mesterséges koltéladdkat nem
érdemes sokkal tavolabb kihelyezni a kdltéallomanytol, mivel elsdsorban a sziiletési helyiikhoz
kozel es6 fészkelohelyeket foglaljak el a madarak. A szalakota egyedek kozott erds versengés
figyelheté meg a jo mindségli fészkeldhelyekért (Kiss és Tokody, 2020). Erdemes a
mesterséges koltoladakat a fészkeldteriilet kozelében vagy azok peremén elhelyezni, ezzel
lassan ndvelve a koltéteriiletek nagysagat. A fészkelShely tipusdval valo Osszefiigges
vizsgélata alapjan ugy tiinik, hogy a mesterseéges helyre (pl. pdznéra, oszlopra) kihelyezett
mesterséges oduk eldnyos koltéhelynek bizonyulnak. Ezek alapjan a mesterséges targyakra,
illetve helyekre kihelyezett kolt6ladakkal sikeresen novelhetd az allomany. Tovabba
nélkilozhetetlen a mér elfoglalt oddk pdtlasa, illetve a koltésre alkalmatlanna valtak
lecserélése.

Az hazai szalakotaallomany novelésének titka, nem csupan a mesterséges koltéladak
megfeleld kihelyezésében rejlik. A szalakota elsdsorban extenziv agrarteriileteken fordul eld,
azonban a mezbgazdasagi gyakorlat véltozasa komoly veszélyforrds a faj szamadra.
Nélkulozhetetlen a madarak sikeres koltéséhez a természetes allapot megteremtése,
természetes koltohelyekkel, emellett a taplalékbazis mindsége €s mennyisége is kritikus a faj
szamara.

Tovabbi tényezok bevonasara lenne sziikség ahhoz, hogy pontosabb képet kapjunk
arr6l, hogy mi befolydsolja a szalakotak diszperzidjanak mértékét. Ilyen tényezd lehet a
sz€lsOséges iddjarasi viszonyokkal vagy a taplalékellatottsaggal valo dsszefiiggés.

Javaslom a hasonld, a diszperzié mertékeére és okaira iranyuld kutatasok elvégzését mas

vedett madarfajok esetében is.
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6. Osszefoglalas

A madarak diszperzidés mozgasainak tanulmanyozasa elengedhetetlen a veszélyeztetett
szaporodasra - ezéltal az alpopuléaciok kozotti génaramlasra - valamint hatassal lehet annak
sikerességére, ami a populéciddinamika egyik meghatarozé eleme.

A szalakéta hazai allomanya a 70-es években drasztikus csokkenésnek indult az
elterjedési teriiletének, illetve koltéteriileteinek folyamatos sziikiilése miatt. Eppen ezért
fokozottan védett, a Voros Konyvben is szerepld faj. Eszmei értéeke 500 000 Ft. Dolgozatom
célja annak kideritése volt, hogy milyen messze koltenek a hazai szalakotdk elézé évi
koltohelyiiktdl, illetve sziiletési helyliktdl, valamint megvizsgalni, hogy a diszperzié mértéke
milyen Osszefiiggésben all kiilonb6z6 koltési és kornyezeti paraméterekkel.

Az altalam vizsgalt allomany a Borsodi-Mez6ség és a Fels6-Kiskunsagi pusztak
teriletén talalhato. Vizsgalatomban 2016-2021 kozott gytijtott adatokat dolgoztam fel. Az
adatok elemzésekor meghataroztam a koltési, valamint a sziletési diszperzié mértékét
nemekre, illetve korcsoportokra bontva is. A kapott értéekek alapjan megallapithato, hogy a
fiokaként gytiriizott egyedek diszperzios tavolsagai atlagosan nagyobbak voltak (23,4 km) a
feln6tt korban gytiiriizott egyedek egymast kovetd koltdhelyeinek tavolsagahoz (948 m) képest.
A him egyedekre kisebb teriilethiiség jellemzd, mint a tojokra.

Osszességében az egyedek 48,8%-a tért vissza az elézd évi koltdhelyére, igy
elmondhatd, hogy a szalakdta erdsen teriilethii fa;.

Megaéllapitottam azt is, hogy minél sikeresebb a koltés, annél kisebb a diszperzid
mértéke, tehat a koltési sikertelenség dnmagaban noveli a hajlamot a szétszorddasra, illetve,
hogy a mesterséges helyre kihelyezett koltéladak jobb koltdhelynek bizonyultak. Mivel
elsésorban a sziiletési helylikhoz kozel esd fészkelOhelyeket foglaljak el a madarak a
fészkeldteriilet noveléséhez a mesterséges koltoladak kihelyezése a  koltShelyek

peremteriiletein célszer, ezaltal fokozatosan Kiterjesztve azokat.
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