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1 BEVEZETES

Ugy, mint egy korabbi munkamban (2021), a kukorica szerepel ennek a kdzéppontjaban is,
mely az egész vilagon és Magyarorszagon is nagy jelent6séggel bir.

A Kkukorica takarmanynoveényeink kozul az egyik legfontosabb. Sokféleképpen lehet
hasznositani. Szemtermése keményitGtartalma miatt abraktakarmanyként, maga a novény pedig
pl. silézva, z6lden is hasznosithatd. Azonban nem csak allatok takarmanyozasara alkalmas,
hanem emberi fogyasztasra is, mely napjainkban egyre divatosabb. A kukoricapehely, a
kukoricaliszt, a dara egyre népszeriibbek. Beszélhetiink a kukorica ipari hasznositasarol is.
Keészllhet beldle tobbek kozott izocukor, étolaj, szesz, keményitd, a soripar szintén hasznlja.

Az elmalt 20 évre visszatekintve elmondhato, hogy egyre kedvezdtlenebbiil alakulnak az
éghajlati korilmenyek a kukoricatermeszteés szempontjabol, melynek kdvetkeztében 2022-ben
voltak olyan teriiletek Magyarorszagon, ahol nem sikerult kukoricat betakaritani. Magyarazhato
ez azzal, hogy a Karpat-medencében jellemzdek az extrém hémérsékleti ingadozasok, az
aszalyos idOszakok. Korabbi vizsgalatomban (2021) 0Osszegyljtottem azokat a
klimakaraktereket, melyek negativan befolyasoljak a kukorica terméseredményeit. Ezek kozil
a legfontosabbak: a tavasz vegi fagyok, a sz¢lséséges id6jaras, a hirtelen lezaduld csapadék, a
héhullamok, az aszaly, a nyari jéges6k gyakoribba valasa, az atlagosnal kevesebb csapadék.

Ezen korltlmeények, tényezok teszik sziksegessé, hogy Kiserletezzen, nemesitsen az ember,

létrehozzon olyan hibrideket, melyek jol tudnak alkalmazkodni a megvaltozott viszonyokhoz.
Magyarorszagon 360-nal tobb hibrid van forgalomban, ezek kdzil valogathatnak a gazdak,
igényeiknek megfelelden.
A kukoricatermesztok 1j fajtak kiprobalasaval meggydzodnek azok gyakorlati értékeirdl. Csak
a megbhizhato, kivalo évjarat-stabilitasu, nagy teljesitményii, jo vizleadoképességii hibridek
maradhatnak versenyben. Fontos, hogy ezek szaraz illetve nedves id6jarasi viszonyok mellett
is megfeleld jovedelmet biztositsanak a gazdaknak.

Nagy kérdeés: Milyen lehet6ség van a kedvezétlen id6jarasi viszonyok mellett a
betakaritaskori szemnedvességtartalmat mérsekelni Ggy, hogy kozben a termésatlagok, a

mindség ne csokkenjenek?

Kutatdmunkam célkitiizései a kovetkezok:

e Megismerni a kukorica betakaritaskori szemnedvességét befolyasold tényezoket.
e Megvizsgalni, hogy Magyarorszagon az évjarathatasok, és az éréscsoportok hogyan

befolyasoljak a kukorica betakaritaskori szemnedvességét.



o Kiemelkedd szerepet szdnok a gyijtott adatok elemzésének, melyb6l olyan
kdvetkeztetéseket, megallapitdsokat igyekszem tenni, melyeket fel tudok majd
hasznalni jovébeli munkdm soran a gyakorlati életben.

e Megvizsgalni, hogy milyen modszerekkel lehet feltérképezni, megallapitani az érési
folyamat fazisait.

e Osszegytjteni, hogy a gazdak mit tesznek azért, hogy ellenstlyozzak a kedvezétlen
éghajlati hatasokat, hogy megfeleld szemnedvesség mellett tudjak betakaritani a
termést.

e Elemezni azokat a kolcsonhatasokat, amelyek az idGjaras, az agrotechnika és a vetett
hibridek ko6zott figyelhet6k meg, illetve adatokat/tapasztalatokat gyiijteni az elmult 3

év termesével kapcsolatosan.

Azert valasztottam ezt a témat, mert napjainkban a megnovekedett energiaarak mellett,
fontos atgondolni, hogy mit tehetink annak érdekében, hogy a szaritasi koltségeket
minimalizaljuk, a termelés hatékonysaganak, eredményességének szem elott tartasa mellett.
Munkam elkészitéséhez a kiilonb6z6 szakirodalmi anyagok, gyiijtott adatok, sajat kérdbives
vizsgalatom, a témahoz kapcsolddo interjuk nyujtottak segitseget.

Az agraragazat szerepléit szeretném kutatdsommal D&ms6don segiteni abban, hogy
megfelelé hibridek valasztadsaval ellensulyozni tudjdk az évjarat azon hatésait, melyek
kedvezotleniil befolyasoljak a betakaritaskori szemnedvességet, a mindséget ¢és a szaritas
koltségeit.

A jovOben szeretném én is felhasznalni vizsgalatom eredmenyeit a gyakorlatban.



2 SZAKIRODALMI ATTEKINTES

2.1 A kukorica éghajlatigénye

Egyes vélemények szerint a jovoben az éghajlat valtozasara a kiillonbozo évszakban elvetett
novények ellentétesen fognak reagalni. A tavaszi vetésii novényeknél, igy a kukoricanal is az
aszaly miatt csokkenhetnek a termésatlagok, mig az Oszi vetésiicknél ez el6relathatdlag
ellentétesen alakul a varhatoan csapadékosabb téli, tavaszi iddszak miatt. Jelenleg elmondhato,
hogy az orszag nagyobb részén a tavaszi vetésti novényeken van a hangsuly.

A kukorica termesztéséhez meleg, napfényes id6jaras és megfeleld mennyiségii, eloszlast
csapadék sziikséges. A novény szdmara fontos a majusi meleg, valamint a juliusi, augusztusi
csapadék. A legszarazabb honapokban a hianyzo csapadékot sok helyen dntdzéssel szlikséges
potolni.

Dorka (2005) szerint a feny intenzitasanak tartos csokkenése, a tartdsan borult id6 megnoveli
a tenyésziddt, negativan hat a termés mennyiségére €s mindségére. A kukorica fejlddése
szempontjabol a fény mellet a hdmérséklet is fontos tényezd. A ndvény fejlodését meghatarozza
az aprilisi hdmérséklet, mely idealis értéke 10-12 °C. A legnagyobb terméshozam eléréséhez
nyaron az atlaghémérsékletnek 22 °C felett kell lennie.

Régen, a hagyomanyoknak megfelel6en, a kukoricat Szent Gyorgy-napja (aprilis 24.) korl
vetették. Népi megfigyelések szerint, ekkorra mar a talaj hémérséklete legalabb harom napon
at 8-10 °C volt, mely a vetésre éppen megfelelt. Hazankban a talaj felmelegedésétol fliggben a
vetésidé optimalisan aprilis 15-30. id6szakra esik. Az éghajlati hatasok fliggvényében az orszag
déli részén valamivel korabban, az északi és nyugati hiivosebb részeken késébb lehet
megkezdeni a kukorica vetését. Ovatosnak kell lenni, ugyanis a tdl korai vetés problémakat is
eredményezhet. A keléskori hideg az allomanyban nagy karokat tud okozni. A kelés utani késoi
fagyokat, hideget a ndvény nem viseli jol, ilyenkor sarga levelek jelzik a fagy hatasat. Ha mégis
ragaszkodunk a korabbi vetéshez, csak kivald6 mindségii, hideg idében jol csirazd vetdmagot
szabad hasznalnunk. A nemesiték ehhez olyan hibrideket ajanlanak, melyek csirazasa megindul
mar 6 °C —nél. A tul kés6i, majusi vagy jinius eleji vetésekhez javasoljak az olyan hibrideket,
melyek kezdeti fejlodése és szemtelitddése gyors.

Az 1 hibridek megjelenésével kitolodik a vetésidd aprilis eleje és méjus eleje kozotti iddszakra,
melyet befolydsol az évjarat id6jarasa, a termdhely-, a talaj allapota, a vetdmag mindsége és

alkalmazkodo/stressztiiré képessege.



A kukorica vizigénye kdzepes. A tenyészid6 alatt lehullott csapadék mennyisége mellett az
6szi és téli csapadék is 1ényeges a ndvény fejlodése szempontjabol. Ha a csapadék mennyisége
270-410 mm a vegetacios id6szakban, akkor mar reménykedhetiink a jé termésben.

Spitkd és munkatarsai (2013) szerint az aszaly vagy mas néven szarazsagstressz sokfele
forméban érheti a kukoricat. A szarazsagstressznek tobb eleme van, ide tartozik pl. az aszaly
kezdete és idOtartama, a levegd homérséklete, paratartalma, a kukorica fajtaja, fejlodési
allapota. A ndveny szempontjab6l fontos, hogy a reprodukciés szakasz (vizhianyra
legérzékenyebb) befejezddjon az aszalyos id0szak kezdetére. A kukorica a virdgzas idején a
legérzékenyebb az aszalyra. Az aszaly hatdsara a kiilonboz6 ivara viragzatok kialakuldsa
késhet, el is csuszhat egymastdl. A tartds szarazsdg lelassitja a csé fejlodését, s ezaltal a
bibeszalak megjelenését, szemszam csokkenést, termésvisszaesést eredményezve ezzel. Mivel
hazankban a julius, augusztus a legszarazabb és legmelegebb id6szak, gyakran aszallyal, igy a
kukorica ilyenkor kiegészité ontozést igényel ahhoz, hogy a termés mennyiségét noveljiik.

Toth-Szeles (2018) irasaban olvashatd, hogy Nagy Istvan agrarminiszter mar 2018-ban a
debreceni Farmer Expo megnyitdjan elmondta, hogy a jovoben 6nt6zés nélkil nem lesz
termelés. Beszédeben kiemelte a Debreceni Egyetem kutatdinak munkajat, akik 110 év napi
meteorologiai adatait vizsgalva megéllapitottak, hogy 30 évente kovetkezik be hazankban olyan
mértékil szarazsag, ami stlyos gazdasagi karokat okoz. Az utolsé ilyen nagy aszaly 1992-ben
volt. Ha szamolunk egy Kkicsit, 2022-re esik a kovetkez6 ilyen idOszak. A kutatok joslata
beteljesiilt. 2022-ben, ha a kukorica terméseredményeit nézzik, lathatjuk, hogy voltak olyan
részek Magyarorszagon, ahol nem arattak kukoricat. A szakemberek éppen ezért arra
torekszenek, hogy az 0Ontdzheté teriiletek nagysagat noveljék ¢és olyan 1) fajtakat

kisérletezzenek ki, melyek lehetévé teszik a kukoricatermesztést hazankban.

2.2 Uj hibridek megjelenése

A felmeriils legfobb probléma az, hogy a csapadék atlagmennyiségének csokkenésével, a
kozéphémérséklet emelkedésével, az elemi karok (aszaly-, jegkar) gyakoribba valasaval egyre
bizonytalanabba valnak a kukoricatermesztés feltételei hazankban.

A Kkérdés az, hogyan lehet alkalmazkodni ezekhez a megvaltozott feltételekhez? A valasz:
pl. 0j fajtak kikisérletezesével.

Borsos ¢és munkatarsai (1994) 0sszegyiijtotték a nemesités fobb célkitlizéseit, melyek a
kukoricanal a kovetkezok: a termOképesség fokozasa, a szarszilardsag novelése a

veszteségmentes gépi betakaritds érdekében, a betegégekkel szembeni rezisztencia
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(ellenalloképesség) fokozésa, éréskori vizleadas gyorsitasa, morzsolhatosag megkonnyitése,
beltartalmi értékek (fehérjetartalom, aminosav 6sszetétel) javitasa.

2.2.1 A hibridvalasztas szempontjai

A kukoricahibridek véalasztasanal meghataroz6 tulajdonsdg pl. a terméképesség, a
betegségekkel, kartevokkel szembeni rezisztencia, tapanyagok felvétele, az dntdzési reakcio,
az alkalmazkodoképesség (pl. hidegtliré képesség), a szarszilardsag (foként szarddles, szartores
mértéke) és a gyors vizleadOképesség. A vizleadast a betakaritas idején hullott csapadék
mennyisége hatarozza meg, azonban a hibridek is mutatnak eltéréseket. Ha kedvezbek a
korilmények, akkor a jo vizleadasu hibridek naponta 0,7-1,0 % vizet is veszithetnek. A
betakaritaskori szemnedvességet tobb tényez6 befolyasolja, ezek koziil kiemelkedik a csapadék
mellett a vetésido és a tenyészidd hossza.

A hibridek termOképessége és tenyészideje kozott egyenes ardnyossag van. Hosszabb
tenyészidonél nagyobb termésre lehet szamitani. Azonban a fajta kivalasztasanal nem szabad
elfelejtkezni a termés biztonsagardl sem, ami azt jelenti, milyen biztonsaggal tudja a hibrid az
elvart termésszintet nyujtani eltéré koriilmények (pl. szaraz és csapadékos évjarat) kozott. Azok
a hibridek, melyeknek rovidebb a tenyészideje nagyobb eséllyel beérnek és betakaritasuk,
tarolasuk is energiatakaréekosabb. Olyan fajtakat szabad valasztani, amik tenyészid6ében a helyi
éghajlati viszonyoknak a legjobban megfelelnek. Borsos és munkatarsai (1994) azt javasoljak,
hogy az Gizemek vetésteriiletének kb. 60-70 %-an az adott teriilet idéjarasanak legmegfelelébb
hibrideket kell vetni. A terllet tébbi részén pedig egy éréscsoporttal révidebb és hosszabb
tenyészidejlieket.

Napjainkra nagyon sokat fejlédott a jelenlegi hibridek stressztiird/szarazsagtiird képessége.
Ezek mellett a termOképesség, a szarszildrdsag és a vizleadas is javult. A fejlesztok célja, hogy

a stresszhelyzetek ellenére a névények esetén megteremtsék a stabilitast.

2.3 A kukorica fejlodése és a tenyészido

A gazdaknak fontos ismerniiik a kukorica fejlddésének szakaszait és az azokhoz kapcsolodod
fizioldgiai folyamatokat ahhoz, hogy az agrotechnikai eszkdzeiket a leghatékonyabban tudjak
alkalmazni. Kiss (2014) szerint a j6 gazdanak illik ismerni a kdrnyezeti feltételek kozul azokat,

amik a novény fejlodését tamogatjak, de azokat is, amik gatoljak. A jo gazda ,,orvosként”



menedzseli ndvénye fejlodését, ismeri az adott fejlodési fazisra jellemz6 ndvényi igényeket,
felismeri a betegség tlineteit.

A kukoricandl két fo fejlodési szakaszt kulonitink el. A keléstdl a viragszervek
megjelenéseig tart a vegetativ szakasz, majd a megtermékenyiilést6l a biologiai érettségig a
generativ. Egy bizonyos fejlettségi szakaszrol akkor beszéllink, ha az allomany legalabb fele
elérte ezt a fazist. A fejlodési szakaszok hosszat a csapadék és a hémérséklet jelentGsen
befolyasolja. A vegetativ szakaszban a ho- és csapadékhiany késlelteti a virdgszervek
kifejlodését, igy az érést is. Az Uj egyed létrejottének feltétele a vetémag. Kiss (2014) szerint a
vetdmag a novény agya, computere, melyben a novény tovabbi fejlddéséhez minden informacio
kodolva van. A jé vetémag a megfelelé terméshez nélkulézhetetlen. Az sem mindegy, hogy
milyen talajba kerlil a mag. A gazdanak a vetésid6t a talaj allapotahoz (talaj hdmérséklete,
nedvessége) kell igazitania.

A fejlodés fazisai kozul kiemelném a cimerhanyas idészakat. A cimer a kukorica
himvirdgzata. Napjainkban a nemesités egyik fo célja a him- és ndvirdgzas kozti idobeli
kilonbség minimalisra csokkentese, mely stabilitast ad a néveny szamara. 2-3 nappal a
cimerhényas utan kovetkezik a ndviragzas, mely meghatarozo a termés alakulasaban. Az
ilyenkor fellépd forrosag, szarazsag negativan befolyasolja ezt a fazist. A megtermékenyiilés
utani 18-22. napon kovetkezik be a tejes allapot. A mag szine sargaba megy at a cukorbol
képz6dd keményitotdl. A szem nedvességtartalma ilyenkor kb. 80 %. A megtermékenyiilés
utani 5-6. héten alakul ki a horpadas allapot 55 % korili szemnedvességnél. Ekkor mar lathato
a szemkorona és kialakul a tejvonal. A tejvonal a sil6 betakaritasanak idépontjat segit
meghatarozni. Felest6l a 2/3-0s tejvonalig szoktdk a silozast végrehajtani. Ezekr6l a
késObbiekben még fogok irni.

Az utolso reprodukcids szakasz a fiziologiai érettség, vagy élettani érés szakasza. A bioldgiali
érettség bekovetkezésekor megjelenik a fekete réteg, ekkor csak vizleadas torténik, a
tapanyagok beépiilése megsziinik. A szemnedvesseg ilyenkor 30-32 %. A fiziologiai érés utan
a leszaradas szakasza kovetkezik. A fiziologiai érettseg utan leggyorsabb a vizleadas, mely
késobb lelassul. A beérés fazisa hatassal van a gazda pénztarcajara és a hibridek genotipusaval
kapcsolatos. Vannak olyan évjaratok pl. 2011-es év, amikor a szaraz, meleg hosszi Osz
elosegitette a leszaradast, meggyorsitotta a szemek vizleadasdt, még a hosszabb
tenyészidejlieknél is. A kedvezdtlen évjaratoknal pl. 2010-es évben az esds, hiivos sz
jelentdsen megndvelte a szaritds koltségeit. Ezt olyan hibridek valasztasaval tudjuk
kiklisz6bolIni, melyek a fizioldgiai érettség elérése utn gyorsan adjék le a vizet. Az 6szi fagyok,

a tavasziakhoz hasonléan, nem kedveznek a kukoricanak, gatoljak az érést.
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Az elozbeket Osszefoglalva, a kukorica termésképzése soran harom f6 szakaszt tudunk
elkuloniteni. A megtermékenylés, a terméskeépzes és az érés szakaszat. A kiilonb6z6
hibrideknél ezek a szakaszok eltér6 hosszaak lehetnek, melyet a kornyezeti hatasok is
befolyasolnak, igy a termés mennyiségében €s mindségében is lehetnek eltérések. Ezek a
szakaszok gyakran egymasba csusznak. A termékenyiilés akar 10-12 napra elhtizodhat, amib61
kdvetkezik, hogy az érés sem egyszerre torténik egy adott kukoricatablan belll, a fekete réteg
megjelenése sem egyszerre torténik egy adott csévon belil. Mindezeknek az oka lehet a
foldrajzi elhelyezkedés, a domborzat, a talajviz mélysége és az eltérd talajszerkezet.

Szél (2014) szerint a termelésbe vont kukoricahibridek lehetséges tenyészidejét (csirazastél
a termés beéréséig tartd idOtartam) a termdéhely klimatikus adottsagai hatdrozzak meg. Szél
(2014) tanulméanya szerint mig északon a hibridek kozil csak a legrovidebb tenyészidejiieket
szabad alkalmazni, dél felé mar a hosszabb tenyészidejiiek is beérnek. Az eredményes és
biztonsagos kukoricatermesztéshez a tenyészidé jo eszkdz. A kukoricatermesztok a vilagon

tobb ezer hibrid kozil valaszthatnak, Magyarorszagon is gazdag a valaszték ezekbdl.

2.3.1 A tenyészido meghatarozasa

A tenyészidé szamitdsdnak tobb valtozata volt Magyarorszagon, pl. a tenyészidot el6szor
napokban adtak meg. A napok szdma mellett még a fajtat is megjeldlték, mint pl. az Iregi 12
hetes kukorica. A napok szdma azonban a tenyészidé meghatarozasanal kevésnek bizonyult,
hiszen a termdhely és az adott év id6jarasa is erételjesen meghatarozza a kukorica éréseig eltelt
napok szamat. Ezért szlikség volt nemzetkozi szinten a tenyészidd egységes értelmezésére,
melynek sziikségessegéhez az amerikai hibridek europai meghonositasa is hozzajarult.

A hetvenes évek eldtt a tenyészidot a viragzasi idovel jellemezték, melybdl a beérésre is
kodvetkeztetni tudtak. Az Uj hibridek megjelenésével, ez az elmélet is megdolt.

Mivel a kukorica fejlodését, novekedését és érését nagymértékben meghatdrozza a
homérseklet, ezért a hetvenes években még a hddsszeg bevezetésével is probalkoztak, mely
esetén a napi homérsékleti értékek alltak a kdzéppontban. Az effektiv héosszeg kiszamitasaval
(0sszeadjuk a vegetacios id6szak napjainak kozéphomérsékletét) képet kaptak arrol, hogy az
adott terméhelyen milyen tenyészidejii hibrideket lehet termeszteni. Azt is kiszamolték, hogy
az egyes fajtaknak mekkora a h6osszegigénye a vetéstol az érésig. Az érés megallapitasahoz
szlletett meg a koromproba mddszere, amit ma is hasznalnak, de nem egy pontos mddszer. Van
egy masik vizualis vizsgalati lehetdség is. A szem hatoldalat nézve, lathat6 egy valasztovonal

a szem korona és csucsi része kozott. A DEKALB tudastarban olvashatd, hogy ez a tejvonal, a

10



vilagosabb, kasas ¢és a sOtétebb, keményitd réteg elkiiloniilését jelzi. Megjelenésével
megkezdddik a szdrazanyag beépiilése, a keményit-atalakulas, de még elbtte, ahogy
keményedik a mag belseje, kb. 50 %-os viztartalomndl a kukoricaszem koronarészén
megjelenik a kupanyom. A keményité folyamatos beépiilésével a szem egyre sotétebb lesz.
Eréskor a tejvonal a szem csucsi része felé kozelit (szem-csutka talalkozasa felé), fizioldgiai
éréskor pedig eléri a szem csucsat.

Varga (2016) és a DEKALB fejleszt6 csapata 0sszegyljtott néhany gyakorlati tanacsot a
tejvonallal kapcsolatban. VVéleménytk szerint, ha a tejvonal a szemek 50 %-at eléri, akkor mar
meg lehet kezdeni a silozast. Nagy &ltalanossagban elmondhatd, hogy ilyenkor a fiziologiai
érettség (fekete réteg megjelenése) 10-14 napra tehetd, ami persze az id6jaras fliggvénye.

A tejvonal megfigyelése folyamatos kell, hogy legyen. Erdemes ellenérzési pontokat kijeldIni
a kukoricatablaban, ahol nyomon kovethetjik az érési folyamatot. Az ellen6rzési pontokon
szedjink 2-3 csovet, melyeket torjiink szét kozépen! Ellendrizziik a kapott részeket! A tejvonal

ellenérzéséhez a 1. abra képei nydjtanak segitseget.

1. kép: Tejvonal 50%-on 2. kép: Tejvonal az utolsé harmadban 3. kép: Tejvonal az alapi részen

1. dbra: A tejvonal. (Forras: DEKALB tudastar)

A kutatasok targyat képezte egy idében a fekete réteg kialakulasanak idépontja is, mely
esetben a szemnedvesség-tartalom 25-35 % kozott lehet évjarat és hibrid fliggvényében. A
fekete réteg a szem cs6 fel6li végén alakul ki (2. &bra) és az élettani (fiziologiai) érést jelzi,
ilyenkorra a szem szarazanyagtartalma eléri a maximumot. A fekete réteg kialakulasaval tehat
megsziinik a keringési kapcsolat a kukoricacsutka és a szemek kozott, a fekete réteget képezd
elhalt sejtek ugyanis géatoljdk az anyagaramlast. A réteg Kkialakulasat kovetéen a
kukoricaszemekbe megsziinik a viz- és tdpanyagszallitas, és elkezdddik a vizleadasi folyamat,
a szem beszéaradasa, mely a termésbetakaritas szempontjabdl nagyon fontos. Mint arrdl
kordbban irtam, a nedvesség csokkenése napi 0,4-1 % is lehet. Ennek mértéke az id6jaras
fiiggvénye, a hdmérséklet és a paratartalom nagymertékben befolyasolja. Meleg, szaraz 6sz

esetén nagyobb mértékii, hlivos id6 esetén alacsonyabb. Esds, hiivos id6 esetén arra is adodhat
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példa, hogy a szemek nedvességtartalma né. Zart csuhé vagy a zold szér tovabb csékkentheti a

vizleadast.

4.kép: | Akeményitd atalakulas 5. kép: ‘ Kialakult

éppen lezajlott a fekete réteg

2. abra: A fekete réteg kukoricanal. (Forras: DEKALB tudastar)

Régen, mikor még gorékban taroltdk a kukoricat, a fekete réteg kialakulasanak idészakaban
mar megkezdték a betakaritast. A kombéajnos betakaritasra viszont még nem alkalmasak
ilyenkor a csovek, hiszen a szemeket még nehéz lemorzsolni, ezért arataskor bel6liik sok rajta
maradna a csovon, illetve a szemek is sériilékenyebbek, ezek a tényezdk fokozzak a
termésveszteséget. Takarmanyozasi célra azonban mar megkezdddhet a betakaritas.

A DEKALRB fejleszté csapata a fekete réteggel kapcsolatosan is gyljtott 6ssze gyakorlati
tanicsokat. Tapasztalataik szerint, ha a fekete réteg megjelenik, akkor megkezdhetd a
roppantasra szant és cs6zuzalék kukorica betakaritasa. Tanacsoljak, hogy az ellenGrzési
pontokon néhany kukoricacsovet ellendrizziink. A ¢s6 kézepérdl szedjiink ki néhany szemet,
majd a csutka-szem talalkozasi részén kormiinkkel nyissuk fel a hartyas részt! A kukoricatabla
egyes reszei kozott is talalhatunk eltérést a fekete réteg vizsgalatakor, melynek oka lehet a talaj,
anoveny fejlettsége, a mikroklima. Az éréscsoport, azaz a genetikai tenyészidé befolyasolhatja
még a fekete réteg kialakulasanak idejét.

Mivel a csovon nem egyszerre alakul Ki a fekete réteg, nagyon nehéz a meghatarozasa. A
pontos meghatarozashoz sok mintat kell megvizsgalni. Magyarorszagon a szemnedvesseg
mérésével probaltdk meghatarozni a tenyészidé végét, ehhez kiilonb6zé nedvesség-
meghatarozd késziilékeket hasznaltak. A hivatalos tenyészid6 meghatdrozdsa csak a
szaritoszekrényben mért adatok segitségével lehetséges. A hatvanas években a 30 %, késobb a

28 %, végiil a 25 % szemnedvesség elérése jelentette a tenyészidd végét.
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2.3.2 A FAO - szdm fogalmanak kialakulasa

Az j hibridek késébb virdgoztak, de korabbiak voltak a gyors vizleadas miatt, igy a tenyészido
meghatarozasa még bonyolultabba valt. Mindezek miatt volt sziikség a vilagon a tenyészid6
egységes definialasara. Magyarorszagon erre vezették be a FAO-szam fogalmat, mellyel a
tenyészidot jeloljik.

Sz¢él (2020) irasaban a kovetkezd definicio szerepel: ,,A FAO-szdm alatt a hibridek
egymashoz viszonyitott, adott helyen, adott idépontban mért adatai alapjan szamitott
tenyészidot értjiik.” Meghatarozasakor a virdgzasi id6, a 25 %-0s szemnedvesség eléréséig
eltelt id6, és a betakaritaskori szemnedvesség sulyozottan szerepel. Az Gj hibridek FAO-szamat
legalabb 2 évig, tobb kisérleti helyrdl gyiijtott adatok segitségével hatarozzédk meg.

Szél (2014) tanulményaban bemutatja a tenyészidé meghatarozasanak menetét. 1954-ben
Romaban a FAO (az ENSZ szervezete, melynek f& feladata az élelmezésbiztonsag
megvalositasa) VII. kukorica kongresszusan a vildgon eléforduld kiilonbozdé tenyészideji
kukoricafajtakat és hibrideket 9 éréscsoportba soroltak be. A legkorabbi a 100-as, a legkésdbbi
a 900-as eréscsoport lett. Minden csoporthoz egy-egy hibridet is megjeloltek, melyekhez
viszonyitva az 0j hibridek tenyészidejét konnyen meg tudtak hatarozni. Ezt a tenyészido jelolést
nevezték el FAO- szamnak, melyet a vilag sok orszagaban bevezettek.

Az EU barmely orszagaban regisztralt hibrid vetdmagja a tobbi tagallamban is forgalmazhato.
Ezért ugyanaz a hibrid mas-mas FAO-szammal is megjelenhet, ami a kornyezeti tényezOk
maodositd hatdsanak lehet részben a kovetkezménye. Nem szabad tehat elfelejteni, hogy a FAO-
szam relativ fogalom. A gazdak a kiilonb6z6 hibridek FAO-szamardl a forgalmazok promocios
anyagaibol tajékozodhatnak, vagy a Nébih és GOSZ (Gabonatermesztok Orszagos Szdvetsége)

beszamoloibol.

2.4 A kukorica vizleaddsdat meghatdrozo tényezok

A fekete réteg megjelenésétdl a szemnedvesség alakuldsa mar nem fiigg a ndvénytdl, csak az
iddjarastol, a genetikai tulajdonsagoktol, az agrotechnikatol.

Szieberth (2021) Osszegezte a fizioldgiai érés fazisanak jellemzoit. Szerinte ekkorra mar
csokken a rovarok kartétele, a gombabetegségek eldfordulasa (persze ez is idGjaras figgvénye).
Novekvo tendenciat mutat a szartdrés, a szélkar, a vadkar veszélye. Ha a betakaritds nagyon
elhizédik, akkor még a fagykér és a talajtaposasi kar valosziniisége is nd, valamint a talaj

jobban elgyomosodhat. Véleménye szerint, ha a kukoricanévény elhaldsat kiilsd fizikai

13



tényezOk (erés napsugarzas, magas homérséklet, vizhiany) felgyorsitjak, akkor felgyorsul a
szemekhez, ezért megnehezitik a szemek szaradasat. Lassabb vizleadast eredményeznek a
nagyobb szemek, a vastagabb maghéj és a vastagabb csutka is. Koradbbi vetés a

szemnedvességet betakaritaskor csdkkenti, a késébbi noveli.

2.4.1 Iddjaras

Az ¢érési idOszakban torténd vizleadas belsd tulajdonsdg, mely eltérd lehet az egyes
éréscsoportok kozott, és éréscsoportokon beliil is. A hibridek kozétt vannak gyors vizleadasuak
1,0-1,2 % /nap, kozepes 0,7-0,9 % /nap és lassu vizleadastak 0,4-0,6 % vizveszteség /nap.
Gyors vizleadasu hibridek pl. PR37D25, DK 440, DK 4626. Lassu vizleadasu hibrid pl.
PR34B97, Alpha.

Az id6jarasi tényezok koziil a homérséklet, a csapadék (esd) €s ezzel Osszefliggésben a
paratartalom nagymeértékben hozzajarulnak a szemek nedvességtartalmanak alakulasahoz.
Legfoképpen az augusztus, szeptember, oktober honapok id6jarasa befolyasolja a tenyészidd
hosszat ¢€s a vizleadas iitemét. A késdi éréscsoportndl a szemnedvesség csokkenése altaldban
hiivosebb, nedvesebb viszonyok kozott folyik. Megfigyelések szerint az egyes évjaratok kdzotti
atlagos vizleadds mértéke napi 0,3 és 1,5 % kozotti lehet, melyet az id6jaras valtozésa is
befolyasol.

A stresszérzékeny hibrideknél a vizleadas etté]l még széls6ségesebb is lehet. Ha a szarfuzarium-
érzékenységhez még kedvez6 szemszerkezeti tulajdonsagok is tarsulnak, szintén felgyorsulhat

a vizleadas.

2.4.2 Agrotechnika

Fontos agrotechnikai tényez6 a vetésidd, mely meghatarozo a nedvesség szempontjabol. A
kivalasztott kukoricat a megfeleld idében kell elvetniink ahhoz, hogy betakaritaskor az
optimalis szemnedvességet érjik el. A vetés ideje befolyasolja ugyanis a kelésidot, a kukorica
fejlodésének litemét, a him- és ndviragzas idejét, éréskor a vizleadas dinamikéajat, ezaltal nem
csak a termés mennyiségére van hatassal, hanem a szemek betakaritaskori nedvessegtartalmara
is. Példaul ugyanazon hibridnél kései vetés esetén magasabb lesz a nedvességtartalom, mint
korai vetésnél. A jol megvalasztott vetésidd tehat kedvezden befolyasolhatja a szem

nedvességtartalmat. Sarvari és munkatarsai (2014) szerint a korai vetésid6héz viszonyitva az
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optimalis és a kés6i vetésidok betakaritskori szemnedvesség tartalma linearisan n6, mellyel nd
a széritasi koltség, igy csokken a termesztés hatékonysaga is.

Az eléz6 megallapitast tdmasztja ala Széles és Gajdos (2013) tanulmanyabdl szdrmazéd
tablazat is (1. tblazat), mely eltér6 tenyészidejii csoportok atlagos vizleadasat mutatja az
optimalis vetésid6hoz viszonyitva korai és kés6i vetés esetén a 2011-es, 2012-es évekre
vonatkozdan. Lathatd, hogy a kés6i vetéseknél a szemnedvesség magasabb az optimalis

vetésidohdz viszonyitva. A legnagyobb eltérés a hosszabb tenyészidejii fajtaknal tapasztalhato.

1. tablazat: Betakaritaskori szemnedvesség (%) alakulasa az optimalis vetésid6hoz viszonyitva (Forras:

MG kozleményei)

2. tiablizat Betakaritaskori atlagos
szemnedvesség (26) kozotti eltérések
az optimalis vetésidohiz képest,
az éréscsoportok
fiiggvényében

2011. 2012.
Optimalis (IL.)
vetésidohoz képest
Lvi IIL.L vi IL. vi IIL wi
FAO 200-300 -15 1.0 00 3,5
FAO 300-400 -20 20 -1,0 40
FAO 400-500 -40 35 -1,0 6,0

Az alkalmazott tészam is meghatarozé tényez6. Konczol (2018) kutatasaban kiemeli, hogy
a fajtavalasztasnal és az optimalis t6szam meghatarozasnal fontos a termOhely adottsaga, a talaj
termékenysége, a technologiak adta lehetdségek, valamint az évjarat varhatdé hatasa. Az
allomanysiiriiség  lényeges, mivel jelentésen befolyasolja a kukoricatermesztés
eredményességét, mindségét a kiszamithatatlan id6jarasi viszonyok miatt. A stiriibb allomany
néveli a vizigényt, az aszalyérzekenységet, igy a cséképzddésre, a szemtermes kialakulasara
kedvezd6tleniil hat, negativan befolyasolhatja a vizleadast is, melynek kdvetkeztében 4-6 %-kal

magasabb lehet a betakaritaskor a szemnedvesség-tartalom.

2. tablazat: Alkalmazhato tészam éréscsoportonként. (Forras: Agro Napl6 2005/4.)

Atlagos viszonyok kizitt Aszalyos évjaratokban
FAQ 200-300-as hibridek 7080 ezer to/ha 6570 ezer to/ha
FAQ 400-as hibridek 6575 ezer to/ha 6045 ezer to/ha
| FAQ 500-as hibridek 6065 ezer to/ha 5055 ezer to/ha

A 2. tdblazataban lathatd, hogy a kiilonbozé érési idejii hibrideknél milyen tészammal érdemes

dolgozni. Atlagos viszonyok kozott a korai éréscsoportnal nagyobb tészam ajanlott, mint a
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késoi éréstieknél, ahol mar a hiivosebb, nedvesebb 0szi id6jaras lelassitja a szemnedvesség
csokkenését. Hasonlo tendencia figyelheté meg az aszalyos évjaratokndl is, az ajanlott tészam
azonban az atlagoshoz képest kb. 5000 —rel alacsonyabb hektaronként.

Azokban az eurdpai orszagokban, ahol a feltételek adottak, még 100 ezer té/ha koriili
ndvenyszammal is termesztenek kukoricat. Magyarorszagon az utébbi években megndvekedett
aszalyos id6szakok miatt, csokkenteni kellett a tdszamot. Hektaronként altalaban 5075 ezres
toszammal termesztik a kukoricat, a kedvezdbb termdhelyeken slirlibb, a gyengébb
term6helyeken ritkdbb allomannyal. A tészam a mai hibrideknél azonban jobban fiigg a
genotipustol, mint a tenyészidd hosszatol.

Koéncezol (2018) megallapitotta, hogy a magasabb t0szdmot a modern fajtdk jobban tudjak
hasznositani, a hibridek alkalmasak a magasabb tészamon valé termelésre. Tanulmanyaban utal
arra is, hogy a tdszam teriiletegységre torténd emelése pozitiv hatassal van a szemtermésre,
ugyanakkor a szakemberek véleménye nem egyséeges ezzel kapcsolatosan. Egyesek véleménye
szerint, a tdszam emelése kockazatos.

A csbéhossz is valtozik az évjarattal. Szaraz években a rovidebb csovek, nedves években az
ezerszemtdmeg okozhat termeésvisszaesést.

A termesztéshez tovabbra is a széles tészam-intervallumua hibrideket ajanljak, mert ezeknek
nagyobb a termésbiztonsaguk, csokkentik a kockazatot.

Fontos agrotechnikai tényez6é még a terméteriiletre Kijuttatott nitrogén dozis, mely az
eredményes termesztéshez nelkilozhetetlen. Tanulmanyaban Szieberth (2021) kitér arra is,
hogy a tllzott nagy mennyiségli nitrogén mitragya, zOldité hatasut gombadld szerek,
leveltragyak a szemnedvesség tartalmat novelik. A fiziologiai érettség elérésének idépontjat (a
megtermékenyilést6] szamitott 5-6. héten kdvetkezik be) a magas dozis ugyanis Kitolja.

Fontos lehet még a kukorica esetén a szemnedvesseg szempontjabdl a vetésvaltas, a
megfeleld elovetemény is, mely hozzajarul a kukoricabogéar elleni védekezéshez.
Kukoricabogar fert6zottségnél vagy kedvezotlen id6jarasi viszonyoknal ugyanis megddlhetnek

a szarak (3. bra), mely rontja a vizleadas dinamikajat.

3. dbra: Kukoricabogar larva kartétele miatt megdélt kukorica allomany. (Forrds: Syngenta — internet)
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2.4.3 Genetikai tényezok

Vannak olyan genetikai tulajdonsdgok, melyek kedvezéen befolyasoljak a vizleadast, a
betakaritaskori szemnedvesség-tartalmat. Ilyen tulajdonsag a pericarpium (terméshéj, szem
legkiils6 rétege) vastagsaga. A terméshéj vastagsaga a szem vizleadd képességével forditottan
aranyos.

Meghatarozé a csuhélevelek szama is. A vizleadast kedvezden befolyasolja, ha a levelek
korén elszaradnak, illetve lazan helyezkednek el, azaz, ha a kukoricacsé vége kibujik a
csuhébdl. Még kedvezObb, ha a csdvek minél el6bb lefelé fordulnak (4. abra), 1696 allasba, igy
a csuhélevelek megvédik a csoveket az es6t6l. Stadler (2016) szerint minél inkabb 16g6
helyzetben vannak a csovek, annal rovidebb az az iddszak, amikorra elérik a 20 %-0S

nedvességtartalmat.

4. dbra: Lefelé 16g6 kukoricacsdvek. (Forras: Agroinform.hu)

A kukorica betakaritisanak idézitése lényeges. Utemezésekor figyelni kell az id8jaras-
elorejelzésre, a megfeleld szemnedvességre. A szemnedvesség, ha 23-35 %, akkor a szemek
koénnyen morzsolhatok, biztosan all a szér is, melynek kovetkeztében a betakaritasi veszteség
csak 1-2 %. Ha megvarjuk, hogy 17-19 %-ra lecsokkenjen a szemnedvesség, akkor mar az
aratasi veszteség nagyobb lesz (2-8 %), hidba lesz kevesebb a szaritasi koltség.

Az 5. abra 6sszefoglalja, bemutatja azokat a tényezoket, melyek befolyasoljak a kukorica

érését, a vizleadas dinamikajat.
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A kukorica érését, a vizleadas dinamikajat 3 tényezd és azok aranya hatarozza meg:

GENETIKA 1. dbra

- Tenyészidd (Relative Maturity)
- Szemszerkezet, maghéj

- Csuhélevél boritottsag

- Tapanyag-ellatottsag

- Alkalmazott tGszam

- Vetésidd

- Ndvényvédelem

- Homérséklet, hdosszeg
- Lehullott csapadék
-Légmozgds

- Levegd paratartalma
-Talajtextiraja

5. abra: A kukorica érését befolyasolé tényezok. (Forras: DEKALB tudastar)

2.5 Kiilonbozo FAO-szamu hibridek felhasznalasa Magyarorszagon

Az elmult években valtozott a kiilonb6zo tenyészidejii kukorica-hibridek felhasznalasa, melyet

a 3. téblazat jol szemléltet.

3. tablazat: A kukoricatermesztésben felhasznalt hibridek tenyészido szerinti megoszlasa. (Forras: Agro
Napl6 2007/3.)

1. tablazat: Termesztett kukoricafajtak és -hibridek
tenyészido szerinti megoszlasa

Ev FAO 200 FAO 300 FAO400 FAOS500 FAO 600
1938-1945 - 25 60 15 -
1946-1958 0,7 32 50,3 17 -
1959 1 20 70 8 1
1960 1 14 73 6 6
1961 0 9 27 15 49
1962-1974 1 14 27 17 41
1975 6 22 23 24 15
1976-1979 16 22 26 30 6
1980 23 30 26 20 1
1981-1987 28 27 35 10 -

A tablazatbol lathato, hogy 1938 és 1960 kozott a FAO 300 és FAO 400-as hibridek voltak
a népszertiek. Az 1960-as évektdl ndtt a FAO 500-600 hibridek népszeriisége, talan azért, mert
a gazdak a hosszabb tenyészid6tdl nagyobb termést reméltek. A hosszabb tenyésziddvel
magasabb szemnedvesség-tartalom jart egyltt, ami a szaritas koltségeit is megnovelte, de ezzel

abban az id6ben nem foglalkoztak. A késdi hibridek termesztése a cséfuzariumos megbetegedés
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kockazatdt is novelte, mellyel Osszefliggésben megjelentek a sertéstelepeken a
megbetegedések. A hetvenes és nyolcvanas években a korai és kdzépkorai hibridek aranya nem
véltozott, a FAO 600 és FAO 500 hibridek helyét a FAO 200-as hibridek vették &t.

Az OMMI téblazatabol (4. tablazat) megallapithatd, hogy a kozépérésii hibridek adtak a
legnagyobb termést 2003-2006. id6szakban, ez azonban a korai hibridekhez képest csak kb. fél
tonnaval volt tobb hektaronként. A kés6i hibridek kozel hasonloan termettek, mint a Korai
hibridek (Nagy 2010). A hosszabb tenyészidé nagyobb szemnedvességet és nagyobb termelési
kockézatot is jelentett. A szerzOk szerint a kdzép és késoi érésti fajtak fizikai vizleadasa mar
kedvezotlen klimatikus viszonyok kozott valosul meg, ezért ezen hibridek szemnedvessége
altalaban magas.

A 4. tablazatéban allamilag elismert hibridekre vonatkozo6 adatok szerepelnek.
4. tablazat: Allamilag elismert fajtak kisérleti eredményei. (Forras:OMMI)

2. tablazat: Az allamilag elismert hibridek termé&képessége
és szemnedvesség-tartalma éréscsoportonként atlagolva

FAO 200 FAO 300 FAO 400 FAO 500

Ev
Termés t/ha
2003 8,0 9.1 9,3 101
2004 9,2 104 10,6 11,3
2005 10,4 11,7 12,1 13,0
2006 10,9 11,7 11,9 -
atlag 9,6 10,7 11,0 11,5
Betakaritaskori szemnedvesség %
2003 16,7 171 18,1 19,7
2004 20,2 21,7 24,7 26,2
2005 20,4 21,6 23,6 26,7
2006 17,0 18,5 20,2 -
atlag 18,6 19,7 21,7 24,2

Forras: OMMI dllamilag elismert fajtak kisérleti eredményei

A tablazatban lathatd, hogy az igen korai hibridek termésatlaga hektaronkeént egy tonnaval
kevesebb volt, mint a korai hibrideké. A korai hibridek termése viszont alig marad el a
kozépérést és kozépkései érést fajtaktol. A szemnedvesség-tartalom minden esetben az igen
korai hibrideknél a legalacsonyabb. A FAO 500-as hibridek nedvessége joval 20 % folotti.
Osszességében elmondhatd, hogy Magyarorszagon a leggazdasagosabb a korai (FAO 300-as)
hibridek termesztése. A késobbi hibrideknél a szaritasi koltségek mar joval magasabbak. Az
igen Kkorai hibridek (FAO 280-300) egyre népszeriibbek pl. a korai betakaritds miatti korai
értékesitési lehetdségek miatt. Ez a tenyészidd tenné lehetdvé a szaritas nélkiili kukorica

betakaritasat.
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Sarvari és Fut6 (2019) tanulmanya szerint a klimavaltozas okozta iddjarasi sz¢élsdségek miatt
a FAO 200-as (igen korai) és FAO 500-as hibridek vetésteriilete elég alacsony
Magyarorszagon, zomében FAO 300-as (korai) fajtadk termesztése torténik, de a FAO 400-as
(kozépérési) hibridek is emlitésre méltoak. Ezt sajat vizsgalatom eredményei is alatdmasztjak.
Ezen hibridek vetésteriilete, el6fordulasa igazodik a klimatikus viszonyokhoz. Az igen Kkorai
hibridek termdéképessége alacsonyabb, a késOi éréstieknél viszont a vizleaddas mar

kockazatokkal jar az orszag kiilonbdzo részein.

2.6 Betakaritas

Minden termeld érdeke a szemek viztartalmanak mérése betakaritas el6tt. Ez segit ugyanis
eldonteni azt, hogy mikor kezdhetd meg a betakaritds, valamint fontos a tarolas sordn a mindség
megOrzéséhez is. A mintavételnél 1ényeges, hogy az tobb helyrél (minimum 5 hely) térténjen,
és a lemorzsolt szemeket vegyitve végezziik a mérést. A mérés eredménye altaladban nem ad
valos képet, mivel a tablan beliili érettség eltérd lehet.

Tobb modja van a nedvességméresnek. A kémiai modszerek (pl. titralas) hosszabb ideig
tartanak, tobbnyire pontosak. A szemnedvességet egy adott minta szaritoszekrényben torténd
kiszaritasaval lehet a legpontosabban meghatarozni. Ilyenkor a mintat szaritas eldtt és utan is
megmeérik egy preciziés merleggel. A vizmennyiséget a sulykilonbség hatarozza meg. Mi a
gyakorlatban a gyors nedvességméré miiszereket hasznaljuk, bar ezek pontossaga elmarad a
kémiai modszerekétol.

Sérvari (2014) a hibrideket vizlead6o képességik szerint harom csoportba sorolja. Vannak,
amik naponta 1,0-1,2 % vizet veszitenek, ezek a ,,jo” kategoriaba tartoznak. A kdzepes vizleado
képesseégliek vizleadasa naponta 0,6-0,8 %. A gyenge vizlead6 képességili hibridek esetén ez az
érték csak 0,4-0,5 %. Aszalyos évben a hibridek vizleadasa elérheti az 1,5-2,0 %-ot is.
Csapadékos idGjaras esetén viszont csak napi 0,6-0,8 % a vizleadas, ami kitolja a betakaritasi
id6t, igy nagyobb lesz a betakaritaskori szemnedvesség is, ami a betakaritasi koltségeket noveli.

A betakaritds mar kb. 30-36 %-os szemnedvességnél megkezd6dhet. A betakaritassal
érdemes megvarni a biologiai érettséget, hiszen kiilénben a szemek tapanyagtartalma még nem
alakul ki, azok nehezebben morzsolhatdk, kénnyebben sériilnének, térnének, magasabb lenne
tartalom pedig a fajta vizleado képességétol fiigg.

Dontéstinket befolyasolo tényez6 a betakaritas és tarolas modja. Nagyobb szemnedvességnél

megkezdhet6 a betakaritas akkor, ha szem-csutka zGzalékként vagy szem-csutka és csuhélevél

20



zUzalékként tejsavas erjesztéssel tervezzik a tarolast. Ebben az esetben hosszabb tenyészidejii
hibrideket is valaszthatunk, melyeknek nagyobb a termdképessége. Sarvari és Futo (2019)
szerint, ha szemesen széritva torténik a betakaritas, akkor olyan hibridet kell valasztani, aminek
Kisebb a szemnedvesség-tartalma betakaritaskor, csak igy csokkenthet6k a szaritas koltségei.
Azonban a megkésett betakaritdsnak is vannak hatranyai. Pl. a szarddlés noveli a betakaritasi
veszteséget. Magyarorszagon a kukorica optimalis betakaritasi ideje szeptember, oktéber, mely
fligg a tenyészidotol és az egyes fajtak vizleado képességétol.

Hazankban a betakaritads leggyakrabban alkalmazott mddszere Sarvari (2014) szerint a
morzsolva betakaritas kukorica cs6toré adapterrel. Mar 27-28 %-0s szemnedvességnél
megkezdhetd ezzel a moOdszerrel a betakaritas, persze ehhez a széritas is hozzatartozik. A
biztonsagos taroldshoz azonban 14 %-ra szlikséges a nedvességet lecsdkkenteni, ezért nem
mindegy, hogy milyen szemnedvesseg-tartalomnal végezziik az aratast.

Ha a kukoricaszemeket betakaritas utan roppantani vagy daralni szeretnék, akkor mar 32-36 %
nedvességtartalomnal is megkezdhetd a betakaritas. GoOrés taroldshoz mar 28-30 %
nedvességtartalom alatt indulhat a csdvesen torténd aratas. Silo céljara a kukoricat 35-40 %
szdrazanyag tartalomnal takaritjak be. Vetoémag céljara csovesen 33-35 % szemnedvessegnel
tortenik az aratds. Sarvari (2014) szerint ilyenkor legkevésbé sériil a csira. Utana valogatas,
szaritas kovetkezik, majd morzsolas. A szemek osztalyzasa utan a csavazassal fejez6dik be a

folyamat.

2.6.1 Betakaritasi veszteség csokkentese

A hosszabb tenyészidejii hibrideknél jobb termést varunk, azonban a nagyobb termésbél
szarmazd hasznot jelentOsen csOkkentheti a szaritas koltsége a magasabb nedvességtartalom
novényvedelmi célra is alkalmazhatjuk. Célja az egy id6ben torténd érés eldsegitése, és a gyors,
veszteségmenetes betakaritas. Kiilonbozo, ltaldban a kukoricanal glifozattartalmd, szerekkel
torténhet a deszikkalas, melyek kdzo6tt vannak gyors (4-8 nap) és lassu (14-18 nap) hatasuak;
kontakt és felszivodo hatastak. Ez utobbiak a novény szoveteibe, nedvkeringésébe bejutnak,
igy fejtik ki hatasukat. A kontakt szerek a novény feliiletén fejtik ki hatasukat és gyorsabban
hatnak, mint a felszivodé hatasuak. A deszikkalo szert a fekete réteg kialakuldsa utan kb. 7-10
nappal, 30-35 % szemnedvességtartalomnal érdemes Kijuttatni, a betakaritast ezutan, az
idgjaras fliggvényében, 7-14 nappal lehet megkezdeni. A modszernek szamtalan elénye van.

Meggyorsitja, elére hozza a beérés idejét, javitja a termés mindségét (kisebb nedvességtartalom,
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tisztabb), a betakaritas iddpontjat tervezhetdové teszi (iddjarastol fiiggetleniil), csokkenti a
szaritasi koltseget, csdkkenti a gyomok és a korokozdok kartételét.

A deszikkalast Magyarorszagon a kukoricanal még ritkan alkalmazzak. Egyes esetekben
viszont elonyds lehet a haszndlata pl. ha vetésforgonal egy teriiletet idoben szeretnénk
felszabaditani, igy kordbban kell megkezdeniink a betakaritast, vagy ha a széritas koltségeit
szeretnénk csdkkenteni, ami ma nagyon fontos gazdasagi kérdés. Persze érdemes mérlegelni,

hogy a koltségeket mennyire csokkenti ez a modszer.
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3 SAJAT VIZSGALATOK

3.1 Célkitiizések

A kukorica termesztése soran, a fajtavalasztds mellett, mindig vannak olyan természeti
tényezOk, amik befolydsoljak a kukorica betakaritaskori szemnedvességének mértékét, s ezzel
a termelés eredményességét, a szaritas koltségeit.

Napjainkban a kukorica sokszor kerll stresszhelyzetbe a szeszélyes id6jaras, a
klimakarakterek valtozasa miatt. Err6] mar egy korabbi dolgozatomban (2021) irtam. Ugy
gondolom, Osszetett feladat befolyassal lenni a kukorica betakaritaskori szemnedvességére,
melyre szamtalan varatlan tényez6 is hatassal lehet. A szemnedvesség alakuldsat
nagymeértékben befolyasolja az aszaly, illetve a hirtelen leziduld, nagy mennyiségii csapadék.
A megnovekedett energiadrak miatt tartom kilénésen fontosnak tanulmanyozni, hogy
Magyarorszagon milyen éréscsoportu hibrideket érdemes vetni.

A szakirodalom feldolgozdsa soran szerzett hasznos informécidkat beépitve sajat
vizsgalatomba, remelem, olyan megallapitdsokat tudok tenni a szemnedvességgel

kapcsolatban, melyeket a jovoben masok €s én is hasznositani tudok majd a gyakorlatban.

3.2 Anyag és modszer

Munkam soran a kukorica betakaritaskori szemnedvességére hato tényezdéket vizsgaltam. 2020-
t0l 2022-ig terjed6 idészakra végeztem ezzel kapcsolatosan adatgytijtést. Azért valasztottam ezt
a harom évet, mert, ha megnézzik az aszallyal érintett terliletek aranyat orszagos viszonylatban,
akkor elmondhatjuk, hogy 2020-ban ez az arany minimalis volt a masik két évhez képest. Persze
a tavaszi, nyar végi, 0szi idGjarast és a gazdak altal vetett fajtakat is meg kellett vizsgalnom
ahhoz, hogy a szemnedvességre vonatkozdan megallapitasokat tudjak tenni.

Erre a harom évre vonatkozoan online kérdéiv (Google lirlap) segitségével mértem fel a
gazdak kukoricatermesztéssel kapcsolatos tapasztalatait, fajtavalasztasi-, betakaritasi szokasait.
Az orszdg kiilonbozé régioibol szolgaltattak nekem adatokat, mely lehetdvé tette
Osszehasonlitasok elvégzését. A ,,Kukoricatermesztés 2020-2022.” cimii kérdéiv (2. szamd
melléklet) 3 héten &t az Agrarszakember, Dél-Alfold tapanyagutanpétlasi szakcsoport, Patrohai
kukorica nevii csoportban volt elérhet6é 2023 marciusanak kozepétol. A kérdéivet gazdalkodok
toltottek ki az orszadg kiilonbozé régioibol. A visszakiildott kérddivek valaszai alapjan

diagramokat készitettem, és elemzéseket végeztem.
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Fontosnak tartom a tudasmegosztast, ezért a helyi gazdékkal is beszélgettem a témardl (1.
szamu melléklet).
Az adatokat elemeztem, kiilonboz6 diagramokat készitettem bel6lik, melyek szemléletessé

teszik az egyes dsszefuggéseket.

3.2.1 Avizsgélat soran felhasznalt kutatas

Korabbi munkamban a klimakarakterek hatasat vizsgaltam a kukorica terméseredményeire,
most pedig a kukorica betakaritaskori szemnedvességének alakulasat vizsgadlom, melyre szintén
hatassal vannak a klimakarakterek, az aszaly. Ezek gyakran felllirjak a tervezetteket. Az
évjarathatas mellett persze a megfelel6 hibridek valasztasa és az alkalmazott agrotechnologia
is jelentdsen befolyasolja a kukoricatermesztés eredményességét, hatékonysagat.

A szakirodalomban olvasottak alapjan fogalmazodtak meg bennem azok a kérdesek, melyekre
kerestem a valaszt munkamban.

Vizsgalatom alapjat, a 2020-2022. évek kozotti idészakra vonatkozoan, sajat
megfigyeléseim, és a helyi gazdakkal folytatott beszélgetések adtak. Ezek Osztondztek arra,
hogy adatokat gytijtsek, és 0sszehasonlitasokat végezzek az adott témaban az orszag kiilonb6z6
régioibol. Vizsgaltam, hogy az adott id6szakban milyen volt a kukoricatermés, milyen hibridek
valasztasa hozott pozitiv eredményt, illetve, hogy milyen szemnedvessegnél tortént a
betakaritas. Ezeknél persze az adott évjarat jellemzdit is figyelembe vettem. Ezen kutatasom
mellet a MTA Agrartudomanyi Kutatokdzpontjaval (Martonvasar) is egylittmikddtem,
méréseket végeztem, adatokat gyhjtéttem a vizsgadlt harom évre vonatkozéan.
Eréscsoportonként 3-3 hibridre, hibridenként 3-3 megfigyelési pontra vonatkozéan végeztem

méréseket Spitkd Tamas Dr. kukoricanemesité iranyitasaval.
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3.3 Eredmények és értékeléstik

3.3.1 Evjarathatasok, éréscsoportok vizsgalata 2020-2022. idészakban kérdéives felmérés
és interjuk segitségével

A szemes kukorica betakaritasanak tlitemezése lényeges, f0leg napjainkban. A megemelkedett
energiadrak miatt a hibridek vizleadoképessége, a termelés hatékonysaga, a széritas koltsége
kdzponti kérdés. Ezért nem mindegy, mikor aratjuk le a kukoricat. Fontos, hogy ismerjik a
novény vizleadasanak folyamatat, annak befolydsold tényezdit, tudjunk kovetkeztetni, a
betakaritasi idOre.

A dolgozat szempontjabol a kdzponti téma a hibridek betakaritaskori szemnedvesség
tartalma, melyet tobb tényezd is befolyasol pl. az évjarat, a hibrid tenyészideje, vizleado
képessege, a tdpanyag- és vizellatas mértéke.

Dolgozatomban az elmult 3 év (2020-2022) adatait elemeztem. A vizsgalt id6szak nagyon
valtozatos, mondhatni, Ggy, hogy széls6séges volt. Az alabbi diagram (6. abra) is jol
szemlélteti, hogy ezen években jelentds eltérés volt az aszallyal érintett teriiletek aranyaban
Magyarorszagon. 2022-re vonatkozdan pontos adatot még nem talaltam, de az biztos, hogy
jelentds volt az aszalyos teriiletek aranya. A 2020-as évben a sokéves atlagnal tobb csapadék
hullott a Tiszantllon, az Alféld északi részén és a Zalai-dombsagon. 2021-ben mar nem volt
ilyen fényes a helyzet, az orszag legnagyobb részén jelentés csapadékhiany 1épett fel. Aztan
2022-ben még kevesebb volt azon teriiletek aranya, ahol az atlaghoz képest pozitiv iranyu
eltérés volt tapasztalhatd a csapadékmennyiségét illetéen. Nem szabad elfelejteniink azonban,
hogy a csapadék mennyisége mellett, még meghatarozobb annak eloszlasa a kukorica
szemnedvességének szempontjabol, valamint a hdmérséklet alakulasa. A tovabbiakban ezért az
adott évjarat jellemzésénél ezekre bévebben kitérek. A vizsgalt idoszak idéjarasi jellemzéit az
alabbi tablazatban (5. tablazat) foglaltam 6ssze roviden, mely segitséget nyljt majd az évjaratok

elemzéséhez.
5. tablazat: Idéjarasi jellemzok 2020-2022.

Iddjaras jellemzdi 2020. Iddjaras 2021. Idgjaras 2022.
8. legmelegebb év az elmult
120 évben marcius, aprilis, majus hideg | janudr-marcius szaraz
nyar forrd, augusztus
majus hiivos hiivosebb aprilis csapadékos, hiivos
nyar forrd szeptember melegebb majus-augusztus szaraz

augusztus vége-szeptember
junius, oktéber csapadékos marcius aszalyos, széraz csapadékos
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szeptember meleg aprilis atlagos csapadék

oktdber szaraz

oktober eleje, vége meleg majus csapadékos

nyar meleg, szraz

csapadékos

november szaraz december

nyaron kevés csapadék

6sz meleg, széraz

jUnius nincs csapadék

tél enyhe, csapadékos

nyar végétdl szaraz, meleg

szeptember széraz

utana 6sz csapadékos

100

90
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Az aszadllyal érintett teriiletek ardnya

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2077 2018 2019 2020 2021

6. dbra: Aszéllyal érintett tertletek ardnya Magyarorszagon (Forras: KSH)

Kérdéives felmérésemben (2. szamu melléklet) a valaszok toébbsége a Nyugat-Dunantulrol,

a Dél-Dunantulrél és a Dél-Alfo1drol érkezett.

2020-ban a valaszaddk fele 1-50 hektar méretll teriileten termesztett kukoricat. Zomében

kOzépérési fajtakat vetettek, az elért termésatlag 8-10 t/ha volt. A korai és a késoi érésti fajtak

a valaszadok kb. 15 %-anal voltak nyer6k. A kiilonb6z6 éréscsoportt fajtak megoszlasat a 7.

abra szemlélteti.

Milyen érési idej( fajtat vetett zémében 2020-ban?

26 valasz

@ Szuperkorai érésit

@ Igen korai érést
Korai érésit

@ Kozep erésit

@ Késoi eresit

@ Igen késéi érést

7. abra: A valasztott éréscsoportok megoszlasa 2020-ban
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2020-ban a betakaritaskori szemnedvesség a forrd nyéar, a meleg szeptember és a csapadékos
oktober hatéasara, a valaszolok tobbségénél 15-17 % es 18-20 % volt, elég magas viszont a 21-
25 %-0s szemnedvesseg aranya is (8. &bra). A gazdak véleménye szerint, mint arrél mar
korébban is irtam, 28 %-0s szemnedvességnél meg lehet kezdeni a betakaritast, attol fiiggben,
milyen céllal torténik az. A tdbbség persze megvarja, hogy a nedvesség alacsonyabb legyen,
annak érdekében, hogy a széritési koltségeket csokkenteni tudjak. 18-25 %-os viztartalomnal a
szemek konzisztencidja (szilardsaga) a legmegfelelébb, ilyenkor a legkisebb a szemsériilés
betakaritaskor. Ha ett6] szarazabbak a szemek, kdnnyen elporlanak azok, romlik a mindség,
ezért még tisztitasra is sziikség van.

Ennél az éréscsoportnal milyen szemnedvességnél tortént a betakaritas 2020-ban?

26 vélasz

® 2628 %

® 21-25%
18-20 %

® 1517 %

® 4%

@ 14 % alatt

8. dbra: Betakaritaskori szemnedvesség alakulasa 2020-ban

Az OMSZ értékelése alapjan a 2020-as évi kozéphdmérséklet 1,1 °C-kal volt magasabb az
1981-2010-es éghajlati atlagnal. A 2020-as év a nyolcadik legmelegebb év volt az elmult 120
évben. A havi k6zéphémérséklet majus honap kivételével magasabb volt a sokévi atlagnal. A
majusi kozéphdmérséklet alakulasa azonban nem igazan kedvezett a kukoricanak. 2020
szeptemberének vénasszonyok nyara utan, oktdberben a hénap eleje és vége meleg volt, a
honap kézepén ugyanakkor fagy is el6fordult. A gazdak nagy optimizmussal késziltek a
betakaritasra.

A lehullé csapadék mennyisége csak 2 %-kal volt tobb, mint a sokévi érték, viszont térbeli
¢s idébeli eloszlasa igen szélsGségesen alakult. Az OMSZ adatai szerint a junius és az oktober
nagyon csapadékos volt, az aprilis és a november aszalyos, csapadékszegény. Az oktdberi
csapadék azonban kedvezbtleniil befolyasolta egyes helyeken a szemnedvességet. Az orszagon
beliil jelent6s teriileti kiillonbségek is jelentkeztek a csapadék térbeli eloszlasat tekintve, mely a
domborzattal hozhaté 6sszefuiggésbe. A legmagasabb évi csapadékdsszeg Somogy megyében
volt. Fejér és Pest megye délnyugati részére hullott a legkevesebb csapadék, lakohelyemet is
rég nem latott aszaly sujtotta, mely a termésatlagokban megmutatkozott. A napsutéses 6rak

éves 0sszege a Dél-Alféldon és a Dél-Dunantulon volt a legnagyobb, mely Kkisebb
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szemnedvességgel jart, a legalacsonyabb pedig az északkeleti orszagrészben és az Eszaki-
kdzéphegység terlletén. A korai fajtak, a gazdak elmondasa szerint, rosszabbul termékenyltek
ekkor, mint a kozépérésti fajtak. A valaszadok azonban a korai fajtaknal a Dél-Alfo1don12 t/ha
feletti termésatlagrol szamoltak be, 14 % alatti betakaritaskori szemnedvességgel.

A 2021. év tavaszanak atlaghémérséklete alacsonyabb volt a korabbi évekhez képest, azaz
hideg volt. A gazdak elmondéasa szerint, nehezen akart megérkezni a tavasz. A marcius kezdett
aszalyossa valni, mely aprilisra enyhiilt. A marciusi atlaghomérséklet még csak kismértékben
maradt el az atlagtol, mig az aprilisi, majusi joval alacsonyabb volt a megszokottdl. Aprilisban
és majusban tobb hideghullam fordult el6 éjszakai fagyokkal. Majusban a napi
kozéphdmérséklet a kukorica fejlédése szempontjabol az optimalis érték alatt maradt Szolnoki
¢s Marton (2021) szerint. Fazott a novény ekkor. A hideg tavasz utan a meleg nyar idében
érkezett. Az atlagnal a junius és a julius joval melegebb, az augusztus hiivésebb volt. A 13
héségnap (30 °C-nal magasabb hémérséklet), 2 forrd nap (35 °C-nal magasabb hémérséklet)
miatt ez a nyar forronak mondhato és még a szeptember is melegebb volt a megszokottdl.
Juniusban a vart csapadék nem érkezett meg. A tobbi nyari honapban a csapadék jelentds
teriileti és idobeli sz€lsOséget mutat. A nyar végétdl ujra szaraz és meleg iddszak kovetkezett,
ami a kukorica érésének kedvezett.

Szolnoki és Marton (2021) szerint 2020 oktobere és 2021 szeptembere kdzott a sokévi atlag
kozott maradt a csapadék mennyisége. 2020 oktoberében kiugroan magas volt a
csapadéktobblet, mig novemberben oriasi volt a csapadékhiany, a december viszont ismét
csapadékos volt. 2021 januarjaban és februarjaban atlagos mennyiségii csapadék hullott. A
marcius rendkiviil szaraz volt. Aprilisban atlagos mennyiségli csapadék hullott, majusban
viszont jelentds mennyiségii. A nyar hArom honapjaban a normalmennyisségnél joval kevesebb
esO esett. Egész nydron gyakoriak voltak a felhdszakadasok, jégesdk, heves zivatarok, viharos
széllokések. A legtobb csapadék a déli, délnyugati, északkeleti hatar mellett hullott a nyar
folyamén. A szaraz nydr utan a szeptember is szaraz volt. 2021 6szén késon kezdddott el a
talajok vizzel valo feltoltédése, ami december végére valamennyire megtortént.

Elmondhato, hogy a vegetacios idészakban (aprilistol szeptemberig) a sokévi atlaghoz képest
kb. 25 %-kal kevesebb csapadék hullott. Osszességében 2021-ben a kukoricatermés orszagos
atlagban elmaradt a szokasostol.

A KSH (2021) 2021-re vonatkozo évértékeldjében olvashato, hogy a kukorica betakaritott
teriilete bar az el6z6 évihez viszonyitva 6,3 %-kal nagyobb volt, a betakaritott termés a 2020-
ashoz képest 25 %-kal maradt el, melyben az aszalynak nagy szerepe volt. A juliusi kozel két

hetes héhullam, és az augusztus-szeptemberi csapadékhidny miatt a termésatlag 2021-ben 6
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tonnara esett vissza hektaronként. A vizsgéalt gazdasdgok adatai alapjan készilt
kdérdiagramokon is szembet(ing a valtozas. (9. és 10. &bra)

A 2021-es tavasz szaraz volt és hiivos a Kozép-magyarorszagi térségben is, a vegetacios
id6szak csapadékosszege kb. 325 mm volt, melynek nagy része majusban, juliusban,
augusztusban hullt. Ez inkabb az optimalis és a késoi vetésii hibrideknek kedvezett.

Megfelelé mennyiségli csapadék esetén (julius, augusztus 100-100 mm) az optimalis és a késdi
vetések eredményesebbek. A csapadékhianyos, aszalyos évjaratok inkdbb a korai vetésnek
kedveznek. A meleg, szaraz évjaratnak vannak viszont el6nyei is, mégpedig az, hogy a
kukoricak vizleadasa gyorsabban megy végbe, valamint a hosszabb tenyészidejii hibridek is

alacsonyabb szemnedvességgel takarithatdk be.

Mekkora volt az elért termésatlag ennél az érécsoportnal 2020-ban?

26 vélasz

® 6 t/ha alatti
® 6-8tha

8-10 t/ha
® 1012 tha
® 12 t/ha feletti

9. dbra: Termésatlagok alakulasa 2020-ban

Mekkora volt az elért termésatlag ennél az éréscsoportnal 2021-ben?

26 vélasz

@ 6 t/ha alatti

® 6-8tha
8-10 t/ha

® 10-12 tha

@ 12 t/ha feletti

10. abra: Terméséatlagok alakuldsa 2021-ben

2021-ben, a kérdbiv alapjan (11. dbra), foként kozépérési fajtakat vetettek a gazdak, mely
az iddjards szempontjabol, a hideg tavasz miatt, j6 valasztasnak tlint. Az igen korai, korai és
kés6i fajtak nem voltak népszeriiek. Ha ugyanabban a régidoban megnézziik a korai és

kozépérést fajtakat vetd gazdak valaszait, akkor elmondhatd, hogy a termésatlagban nincs
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jelentds eltérés, viszont a szemnedvesség a kozépérésiinél alacsonyabb, ami a csapadék térbeli,

idobeli eloszlasaval, a szaraz dsszel magyarazhato.

Milyen érési idejl fajtat vetett zomében 2021-ben?

26 vélasz

@ Szuperkorai érésit
@ Igen korai érésit

Korai erésit
@ Kozep érésit
@ Késdi érésit

@ Igen késoi erésit

11. abra: A valasztott éréscsoportok megoszlasa 2021-ben

A betakaritaskori szemnedvesség (12. abra) hasonl6an alakult, mint 2020-ban, azonban a 14 %

alatti szemnedvesség aranya duplajara valtozott valdsziniileg a kevesebb 0szi csapadék miatt.

Ennél az éréscsoportnal milyen szemnedvességnél tortént a betakaritas 2021-ben?

26 vdlasz

® 2628 %

® 21-25%
18-20 %

® 1517 %

® 4%

® 14 % alatt

12. &bra: Betakaritaskori szemnedvesség alakulasa 2021-ben

A 2022-es év csak kis mértékben volt melegebb, mint 2021, mégis azt mondhatjuk, hogy
2022-ben torténelmi aszaly volt. Az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat agrometeorologiali
attekintése szerint az 6szi és a nyari novények terméshozamai a korabbi évek atlagaitdl
elmaradtak.

A nyar mellett az 0sz is a legmelegebb évszakok egyike volt az elmult idszakot nézve. Az
intenziv héhullamok, az aszalyos idészakok kedvezdtleniil befolyasoltdk a kukorica fejlodését.
A 2022-es év a 3. legmelegebb és a 17. legszarazabb év volt az elmilt 122 évben az OMSZ
jelzése alapjan. Az atlagos csapadékmennyiségnek csak 81 %-a hullott le, az is elég
sz¢€lsOségesen. Mar az év elsd negyede is elég szaraznak bizonyult, hiszen az elsé harom
honapban alig hullott csapadék, igy a tavasz is a legszarazabbak egyike volt. Majustol

augusztusig is szarazabb volt az id6jaras a szokasosnal. A nydr is a legszarazabb nyarak egyike
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volt. A szeptember extrém csapadékos volt, majd oktoberben nagy szarazsdg kovetkezett. A
december szintén joval csapadékosabb volt az atlagnal.

Sulyok és térsai (2023) osszefoglaldjaban olvashatd, hogy a 2022-es év mar 6szi, téli
csapadékhiannyal indult, aminek kovetkeztében aprilisra, a vetés idejére jelentOs
talajnedvesség-hiany lépett fel. Aprilisban azonban jelentds mennyiségii csapadék hullott az
orszag nagy részén. Ekkor inkabb az alacsonyabb homérséklet hatraltatta a novények fejlodését.
Mar a kelésen is latszott, hogy nem varhato rekordtermés. A méajusi csapadék és a meleg viszont
valamennyit javitott a helyzeten. Augusztus kozepéig azonban nem volt jelentds csapadék, csak
zéporok. Ez a nyari aszalyos iddszak stilyosan visszavetette a ndvény fejlodését. Az aszaly nem
csak az Alfoldet, hanem az orszag kb. haromnegyed részét érintette. A kukoricaallomany sok
helyen megsemmisiilt, nem tértént meg a szemtelitddés, a csovek tobb helyen iiresen maradtak
(Békés, Csongrad). Fejlodésben elmaradt, csé nélkiili, felstlt tablakkal taldlkozhattunk sok
helyen. Augusztus 19-én, a gazdak elmondasa szerint, nagy mennyiségii csapadék hullott,
melynek hatasdra a talaj felsd rétege atnedvesedett. Az augusztusi, szeptemberi bdséges
csapadék a kukorica helyzetén mar nem sokat javitott, viszont az 6szi vetésnek kedvezett. Az
0sz az atlagostol melegebb volt. A szaraz nyar utan egy csapadékosabb tél kovetkezett. A
csapadékos decembert egy még csapadékosabb januar kovette.

A terméseredmények arulkodnak az egyes régiokat érinté aszaly mértékérdl. Mig a gazdak
valaszaikban a 6 t/ha alatti termésatlagot jelolték meg tébbségben, addig voltak olyan
valaszaddk, akik 8-10 tonna kukoricat is be tudtak takaritani hektaronként, ez féleg a Nyugat-,
és K6zép- Dunanttlon volt jellemz6. Volt olyan gazdasag, ahol a k6zépérésii és késoi fajtakkal,
a szarazsagnak koszonhetden, 14 % szemnedvesség mellett sikeriilt a betakaritast elvégezni.
Ugyanebben a térségben korai fajtdval 6 t/ha alatti volt a termésatlag 15-17 %

szemnedvességgel.

Kukorica 4tlagtermése megyénként, 2022 (t/ha)

Borsod-Abauj-Zemplén

Szabolcs-Szatmar-Bereg

1,82 tha

Hajdu-Bihar

1,26 tha
Jasz-Nagykun-

Baranya

13. &bra: Kukorica atlagtermése megyénként, 2022 (t/ha). (Forras: AKI jelentés az szi mezégazdasagi

munkakrol)
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A 13. &bréan is jol lathatd, hogy 6t megyében 2 t/ha alatt maradt a termésatlag, az orszagos
atlag pedig 3,4 t/ha volt, mig el6tte 2017-2021. idészakban 7,43 t/ha. A legalacsonyabb
termesatlag Békeés és Pest megyében szlletett 1t/ha (13. &bra). A k6zép- magyarorszagi régio
termésatlaga 1,67 t/ha volt. Ennek oka, hogy Pest megyében a gyenge vizgazdalkodasu talajok
mar 2021 0Oszén kiszaradtak, melyet fokozott még a téli és tavaszi csapadékhidny is. Az

eredményeket a csapadék mennyisége (hianya) hatarozta meg.

Milyen érési idejl fajtat vetett zomében 2022-ben?

27 vélasz

@ Szuperkorai érést
@ Igen korai érésit
Korai érésiit
ﬂ @ Kozep éresit
@ Késbi érésiit
‘

@ Igen késdi érésiit

14. dbra: A valasztott éréscsoportok megoszlasa 2022-ben

A felmérésben résztvevd gazdak valaszai alapjan elmondhato, hogy 2022-ben a termésatlag
zOmében 6 tonna alatt maradt. A kozépérési fajtakat valasztottak a gazdalkodok tobbnyire (14.
abra), a masodik helyen a korai éréstiek szerepeltek. A korai és kozépérésti fajtakkal
kapcsolatban elmondhatd, hogy viragzasi idoben alig térnek el egymastol, de a kozépéréstiek
kb. fél tonnaval tobb termést adnak, kb. fél szazalékkal nagyobb viztartalom mellett. Erdemes
tehat ezeket valasztani.

A betakaritas, mar ahol volt, elég valtozatos nedvességtartalom mellett tértént, amit az alabbi
diagram (15. abra) jol szemléltet. A valaszadok tdbbsége a 20 % alatti nedvességtartalmat
jelolte.

Ennél az éréscsoportnal milyen szemnedvességnél tortént a betakaritas 2022-hen?

26 vélasz

® 26-28%

@ 2125%
18-20 %
@ 1517%
@ 4%
v ® 14 % alatt

15. abra: Betakaritaskori szemnedvesség alakulasa 2022-ben

A valaszokat egyénileg elemezve kideriilt, hogy orszagosan megnétt az igény a késdbb érd

kukoricék irant. A gazdak ugyanis nagyobb termést remélnek ezektdl a fajtaktol.
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A gazdak 2022-ben kiilonboz6képpen probaltak orvosolni a termesztéssel kapcsolatos
problémét. Sokan mar a nyar folyaméan lesiléztdk a kukoricat, masok nedvesen szedték le a
csoveket még az oktdberi gazaremelés elbtt, de voltak olyanok is, akik kint hagytdk a foldeken
a termést, annak reméenyében, hogy leszérad. A helyzetet még az is nehezitette, hogy a termel6k
megvarakoztattdk a felvasarlokat, igy azok mas beszallitok utdn néztek. Az arak is
folyamatosan esnek, igy ez nehézséget jelent a gazdasagok fenntartasaban, és meghatarozza a
vetési terveket. Az egyes kulturdk vetésteriilete kozott igy jelentds valtozas figyelhetd meg,
boviilt a kalaszosok vetésteriilete, leginkabb a buzaé. A kukorica versenyez a szdjaval és a
napraforgoval a termdtertiletért.

Az orszég nyugati, déInyugati részén azonban jelent6s volt a termés (4 t/ha felett). Itt inkabb
a kisgazdasagok a jellemzdk, amik az 0szi kalaszosokra koncentraltak, de tartjak a szokasos
vetesforgot. A gazdasagok itt igyekeznek kitartani a kukorica mellett.

Ebben az evben nem csak az iddjaras okozott probléméat a gazdaknak, szdmtalan mas
kihivassal talaltak szemben még magukat. Ezek kozil az inputar emelkedése (agrondémia) volt
ara valtozott a legnagyobb mértékben. A vetémagok és a novényvéddszerek ara is jelentésen
emelkedett. Ezek mellett a kukorica termesztésehez szlikséges gépek ara és azok fenntartasanak
koltségei szintén emelkedtek. A felhasznalt inputanyagok (pl. féldgaz, gazolaj, elektromos
aram) aremelkedése az ontozes, szaritas koltségeinek emelkedését eredményezte.

Mindezek ellenére, a gazdak kozul van, aki tovabbra is vetni fog kukoricat egész nagy
tertleten, viszont megmarad a korai éréscsoportnal, nem valaszt 360-as FAO-szam feletti fajtat.
2022-ben ezeket a koran ér0 fajtakat nedvesen leszedték és eladtak, hogy ne kelljen szaritani
azokat. A tapasztaltak szerint az aszalyt a Dekalb birta a legjobban, ezért a jovében is ezt
részesitik eldnyben a lehetd legkordbbani vetéssel.

2023-ban még kedvezd iddjaras esetén sem varhatd kimagasld termésatlag, hiszen a gazdak
nagy része koltségmegtakaritast tervez pl. kevesebb lombtragydzas, ritkdbb gombadldézés.
Barmilyen mennyiségben is terem majd a kukorica, sajnos az arat nem a magyar termes
hatarozza meg.

A valaszok alapjan dsszességében elmondhat6, hogy a hdrom év alatt a valaszadok tébbsége
zomében ugyanazt az éréscsoportot részesitette eldnyben, azonban vannak, akik emellett még
mas éréscsoportot is ,,nyerének” tartanak. A Nyugat-Dunantulrél volt harom olyan gazdalkodo,
akik korai, kozép illetve késoi éréscsoportu fajtakat vetettek zomében mindharom évben. A
késoi éréscsoportnal megfigyelhetd volt a magasabb betakaritaskori szemnedvesség tartalom,

viszont a termésatlagok is magasabbak voltak valamennyivel. A valaszokbdl arra
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kodvetkeztetek, hogy a gazdak ragaszkodnak egy-egy éréscsoporthoz, nehezen valtoztatnak a
megszokottakon. Mint azt mar kordbban emlitettem a terllet kb. 60-70 %-a mellett, a
fennmaradd teriletre érdemes més éréscsoportt fajtdkat vetni. A Kodzép-Magyarorszag
tertiletérdl valaszolok mind a kdzépérési fajtakat részesitették elonyben. A felmérés alapjan itt
a vizsgalt  harom évben a termésatlagok folyamatos csokkenése tapasztalhatd. A
szemnedvesség tartalom 14 és 20 % koz06tt mozog. Sajat lakohelyem is ebbe a régidba tartozik,
ezért ezzel egy Kicsit tobbet szeretnék foglalkozni.

Fiatal gazda bardtom minden évben ugyanazt a hibridet (SY Premeo 390-410 FAO,

Syngenta, korai csoport vége, kozépérésii csoport eleje) hasznalja. Ez a hibrid kiemelked6 hé-
és szarazsagtiirésii. 2020-ban 7-10 tonna volt a termés hektaronként 18-20 % kozdtti vizzel.
2021-ben 4 tonna volt 15-16 %-0s vizzel. 2022-ben a Duna arterében 1évé teriileten volt a
kukoricatabla, melynek koszonhetéen 7 tonnat sikeriilt atlagban betakaritani hektaronként, 17
%-0s nedvességtartalommal. A gazda szerint, lakdhelyemen és kornyékén ennek az
éréscsoportnak a betakaritaskori szemnedvessege nem nagyon tud 16 % ala menni. Ha viszont
,ertelmes” termés van (8-10 t/ha), akkor 18 % ala, bar ez mindig fugg az adott hibrid vizleado
képességétdl is. Van azonban egy masik gazda, aki a SY Batangara (320-340 FAO, Syngenta,
korai csoport eleje) eskiiszik. Ez a fajta nagy teherbirasd hibrid, mely a valtozo kornyezeti
feltételekhez is jol alkalmazkodik, minden termdhelyen jol érzi magat. Elmondasa szerint jo
évben ez is tud 10 t/ha termesatlagot produkalni, szinte mindig stabil 15 % korili vizzel. A
korai hibridek 2020-ban szinte mind 20 % alatti nedvességtartalommal keriltek betakaritasra.
Gonczi (2020) szerint 14 tonna felett csak két hibrid, a DKC4897 és egy Pioneer/Corteva
(P9610) teljesitett. Mindketté a legfrissebb termesztésre engedélyezett genetikat képviseli,
vagyis a nemesitok nagyon jol dolgoztak. Gonczi (2020) szerint a gy6ztesek FAO-szama 420,
490 és 430 volt.
A fiatal gazda szerint cstcs termés, csucs vizzel parosul. Szerinte a ,,boldog békeiddékben”,
mikor még volt normalis mennyiségii csapadék tavasszal és nyaron, meg a talajok vizhaztartasa
is megfelelé volt, nem voltak kimeriilve viziigyileg, 12-14 t/ha termésatlag sem volt
elképzelhetetlen, 20-22 % viztartalommal.

A kérdoéives felmérés alapjan harom év tavlataban ,nyerdnek” a kozépérésti fajtak
bizonyultak. Mésodik helyen a korai éréscsoport végzett, ezt kovette a késdi, majd az igen korai
éréscsoport.

A gyartok/forgalmazdok kozil a Dekalb keriilt ki gy6ztesen, a népszertiségi listan a KWS, a

Syngenta és a Pioneer kdvette, ahogy azt a 16. abran is lathatjuk. A hatalmas hibridvalaszték
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(407 hibrid) azonban megneheziti a fajtavalasztast. Orszagosan az értékesitett vetémag

mennyisége alapjan vezet a Pioneer, azt kiveti a Monsanto nemesitéhaz és a Syngenta.

Melyik gyarto/k vetomagjait hasznalja? I_D

26 valasz

Syngenta
Dekalb 21 (80,8%)
Pioneer

KWS

MV

Saaten Union
Ragt

GK

Egyéb

16. abra: Vetémaggyartok népszeriisége

A gazdak tobbsége a kukorica érése soran figyelemmel kiséri az iddjaras elorejelzéseket €s
a kartevok, gyomok megjelenését, valamint szemnedvesség mérést végez. Fiatal gazda baratom
is nagy szerepet tulajdonit az elébbieknek. A szemnedvesség méréséhez egy infra
nedvességmérét szerzett be, melyhez a mintat tobb helyr6l szedi (legaldbb 6t csovet), a
szemeket lemorzsolja és elkeveri. Ez a készulék egy szaritdszekrény, melyben a mintat egy
halogénkvarclampa sulyallandosagig heviti. A merési eredményt automatikusan kiirja a gép.
Elonye még, hogy hordozhatd, és tobb paramétert is be lehet rajta allitani pl. szaritasi
homérsekletet. Ezzel kb. 15 perc alatt megadhat6 a nedvességtartalom. Pontossaga 0,01 %. A
mérés mellett prébavagast végez, mely segiti dontése meghozatalaban. A tejvonal és a fekete
réteg kialakulasara nem szentel nagy figyelmet.

A kérdésekre valaszolok kdzott voltak olyanok, akik kiemeltéek, hogy a vadkar veszély miatt
sokszor elobb kell megkezdeni a kukorica betakaritasat. Megjegyzésként az is eldkertilt, hogy
a kukorica termesztéséhez optimalis idéjarasra van sziikség, hiszen esé nélkiil ugyanaz a jol

bevalt technoldgia mit sem ér. Ez a gondolat a kulcs a jovére nézve, tigy gondolom!
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3.3.2 MTA Agrartudomanyi Kutatokdzponttal (Martonvésar) kézdsen vegzett kutatas
adatainak elemzése

Eréscsoportonként 3-3 hibridre, hibridenként 3-3 megfigyelési pontra vonatkozéan végeztem
dsszehasonlitd elemzest. A méréseket a martonvasari kutatokdzponttal kbzosen végeztem. A
Kisérleti parcellak (17. &bra) Simonpusztan voltak. Harom éréscsoport adatait (igen korai FAO
200, korai FAO 300, kés6i FAO 500) vizsgaltam tobbek kozott (termésatlag, virdgzas) a
szemnedvesség szempontjabol.  Hibridenként a harom  kisérleti parcellan  mért
szemnedvességeknek Kiszamitottam az atlagat, és ezeket az értékeket abrdzoltam
oszlopdiagramon mindharom évre vonatkozéan. A vetés mindharom évben &prilis végén

tortént, a betakaritas szeptember végén, oktéber elején.

17. abra: Martonvasari parcellak (Fotd: Acs Andras)
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18. dbra: FAO 200 szemnedvesség atlaga 2020-2022.
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FAO 300 szemnedvesség atlaga (%)
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19. dbra: FAO 300 szemnedvesség atlaga 2020-2022.
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20. dbra: FAO 500 szemnedvesség atlaga 2020-2022.

A szemnedvességnél a kiilonboz6 éréscsoportok szemnedvességének tartomanya 2020-ban

15,8-23,5 %, 2021-ben 16,3-23,7 %, 2022-ben 15,7-18,9 %. Lathat6 (18.19.20. abra), hogy
2020-ban és 2021-ben kdzel azonos ez a tartomany, viszont 2022-ben sokkal Kisebb ez az
intervallum, és a maximalis érték is alacsonyabb. Ez a torténelmi aszallyal magyarazhato.
Az adatok alapjan elmondhat6, hogy a FAO 200-as csoport hibridjeire jellemz6 a
betakaritaskori alacsony szemnedvesség és igy a korai (szeptember kdzepi) betakarithatosag. A
gazdak véleménye szerint, kevesebb szarmaradvannyal jarnak, ezért a talajmunkak is
egyszeriibbek utanuk. Ha azonban a betakaritas cstszik, akkor a veszteségek eléfordulasanak
lehetdsége nagyobb lesz. A késdbbi hibridekhez képest a termdképességiik alacsonyabb, amit
a kisebb szaritasi koltség ellensulyoz.
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Magyarorszagon a legnagyobb teriileten a FAO 300-as hibridekkel talalkozhatunk.
Népszeriiségiik oka, hogy vannak koztiik olyan hibridek (a korabban emlitett gazda szerint is),
amik rekordtermésre képesek, valamint kedvezé évjarat esetén korabban beérnek, igy az 6szi
buza vetésére is van lehetoség utdnuk. A FAO 300-as hibrideknél is fontos tényezd a
vizleadoképesség. A diagramokrdl is leolvashatd, hogy szemnedvességilk nem sokkal
magasabb a FAO 200-as hibridekénél. Az elmult években a FAO 300-as hibridekkel
hektaronként jovedelmezO6bb volt a termelés, hiszen ezek kozott is vannak jo
termOképességiiek, melyek vizleadasa az érés soran kedvez6. A kisérleti eredmények és a
szakirodalomban olvasottak alapjan elmondhatd, hogy Magyarorszagon a FAO 300-as korai
éréscsoport hibridjei valasztasaval jarnak a legjobban a gazdak. Ezek a fajtak kedvez6en
befolyasoljak a jovedelmezdséget, hiszen mar nagyobb hozamot adnak, jobban
alkalmazkodnak az iddjaras viszontagsagaihoz, kisebb a betakaritaskori szemnedvességiik,
ezaltal kedvezObbek a szaritas koltségei.

Véleményem szerint, ha a kukorica utan kalaszost terveziink vetni, akkor is a korai 200-as,
300-as FAO-szamu hibridkukoricakat kell elétérbe helyezniink. Az orszag északi részén is
inkdbb az alacsonyabb FAO-szamu hibrideket vetném, hiszen a kés6i éréscsoportba tartozo
fajok itt nehezen érnének be.

Hazankban a mésodik legnagyobb terileti arany a FAO 400-as hibrideké. A gazdak szerint,
ezek is rekordtermeésre képesek, ugyanakkor mar egyes esetekben nagyobb a szemnedvesseguk.
Mivel hosszabb a tenyészidejiik, ezért jobban ki vannak téve az aszaly kedvezdtlen hatasainak.
Késobb kerlilnek betakaritasra, nagyobb mennyiségli szarmaradvannyal.

A vizsgalatomban szerepld FAO 500-as hibridekr6l elmondhatd, hogy Magyarorszagon
kisebb jelentdségiick. TermOképességiik magas ugyan, de ehhez magasabb szemnedvesség
tarsul. A martonvasari adatok esetén az atlagos szemnedvesség 20 % feletti, csak 2022-ben
maradt 20 % alatt (3. szamU melléklet). Pontosan ezért a FAO 500-as hibrideknél gyakran a

silohasznositas is sz6ba kerul.
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3.4 Kovetkeztetések és javaslatok

Munkamban vizsgéltam az évjarat és az éréscsoportok hatésat a kukorica betakaritiskori
szemnedvességere. Az adott témaval kapcsolatban a 2020-t61 2022-ig terjed6 iddszakra
vonatkozéan  gydjtottem  adatokat,  melyeket  elemeztem. Megallapitasaimat,
kovetkeztetéseimet, javaslataimat is ezek alapjan teszem.

A felhasznalt szakirodalom és megfigyeléseim alapjan arra jutottam, hogy a vetésido, a
tenyészidéd hossza, a hémérséklet, a lehullott csapadék mennyisége-, eloszlasa és a
szemnedvesség kozott szoros dsszefligges van.

A jovében a termesztés eredményességét, hatékonysagat meghatarozo termesztési
(6koldgiai, bioldgiai, agrotechnikai) tényezéket éppen ezért komplexen szemlélném. Szerintem
az okologiai tényez6khoz, mivel azok adottak, csak alkalmazkodni lehet, beleértve ebbe az
idGjarasi sz€éls6ségeket is. A masik két tényez6 esetén mar nekiink kell j6 dontést hozni.

A szakirodalmak is megerésitenek abban, hogy a kukorica betakaritaskori szemnedvessége
szempontjabol a hibridvalasztaskor nem szabad figyelmen kiviil hagyni az éréscsoportot, a
vizleadd- és alkalmazkodoképességet, a szarazsagtiirést, a szarszilardsagot, a kdrokozokkal,
kartevokkel szembeni toleranciat, rezisztenciat. Fontosak meg a termdéhely adottsagai
(talajtipus, talajszerkezet, tapanyagellatottsag, vizgazdalkodas), a tapanyagpotlas lehetdségeit
is. Ha az el6z6ek koziil valamit nem tudunk biztositani, akkor érdemesebb kevesbé érzekeny,
olcsobb, kisebb terméshozamu hibridet valasztani. A hibridvalasztasnak 6sszhangban kell
lennie a betakaritas, tarolas médjaval is, mely meghatarozza, hogy milyen szemnedvességnél
torténjen a betakaritas.

Vizsgalatom, megfigyeléseim alapjan elmondhatom, hogy a betakaritdskor mért
szemnedvesség nd a tenyésziddszak hosszaval, ezaltal az érés is bizonytalanna valhat. A kdzép-
¢s késoi érésli csoportokndl a vizleadas ugyanis gyakran olyan iddszakra tolddik, amikor a
klimatikus tényezdk annak mar nem igazan kedveznek, igy a nedvességtartalom kedvezdtleniil
alakul.

A kukoricatermesztés feltételei az elmult néhany évtizedben egyre kedvezotlenebbiil
alakulnak. Megfigyelhet6 az évszakok Osszemosodasa, az aszalyos id6szakok megjelenése, a
hirtelen leztiduloé nagy mennyiségii csapadék képzddése, ami a kukoricanak nem igazan kedvez.
Vannak olyan gazdak, akiket a megvaltozott viszonyok sem tantoritanak el a
kukoricatermesztéstél, versenyben szeretnének maradni, én is kozeéjik szeretnék tartozni.
Munkambol kiderul, hogy a kornyezeti tényez6k kedvezOtlen hatasat tobb dologgal lehet

mérsékelni, pl. megfeleld tenyészideji hibridek vetésével, a vetésidd helyes megvalasztasaval,
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megfeleld tajékozdodassal nem csak az iddjards esetén, hanem a legtijabb kutatdsok terén is,
valamint tudatos tervezéssel.

Elére el kell donteni, hogy a gazda milyen éréscsoportu kukoricat akar termeszteni, milyen
cellal, milyen talajon, milyen domborzati viszonyok mellett. A gazdak azonban sokszor hiaba
tervezik meg a munkafolyamatokat, azokba beleszélhat pl. az id6jaras, egy betegség, gyomok,
kartevok megjelenése, a talajmiiveléssel Osszefliggésben allo talajallapot szintén lehet
akadalyoz6 tényez6. A fajta-, a vetésidé nem megfelelé megvalasztasa, vagy a nem megfeleld
t6szam szintén hatraltathatja a novényt a fejlédésben, felboritja egyenstlyat, melynek
kdvetkeztében kiizd a stressz ellen.

A 2023-as év tervezésére az elmult év idGjarasa ranyomta a bélyegét. A 2022-es termés
mennyiségileg nagyon keves, mindemellett pedig elég toxinos volt, igy szinte eladhatatlanna
valt, amit még a bearamlo6 ukran kukorica is megnehezitett.

A gazdak elmondésa szerint 2022-ben a kukoricatermesztés kudarcot vallott, igy csak a
vetésforgd, a partnerek felé valo elkdtelezddés €s a remény szo6l a kukorica termesztése mellett.
A helyzeten még az is nehezit, hogy a 2022-23. év telének enyhe id6jarasa kedvezett a névényi
korokozok, kartevok attelelésének. Varhatéan ezért melypont kovetkezik a kukorica
vetésteriiletét illetden. Még a nagyobb gazdasagok is elfordulnak a kukoricatol. Ugy vélik, a
kukorica nehezen lesz eladhatd a jovOben, helyette inkabb a szdjat valasztandk, melyre még
tamogatas is van. Az orszag északkeleti részén azonban vannak nagyobb gazdasagok, amik nem
igazan tervezik modositani a vetésszerkezetet. Ezek pl. a hiitéipar szamara csemegekukoricat
termelnek vagy vetomagtermesztésre szakosodtak.

Vizsgalatom alapjan megprobalok tervezni a 2023-as évre. Ehhez az apaji aszalymonitoring
allomas aktualis adatait tanulményoztam, melyek szerint a kdvetkezdkre jutottam.

2023. aprilis 10-én Domsod kornyéke aszalymentes. EImondhatd, hogy a november, december,
januar csapadékos volt lakohelyemen, ami Ggy gondolom, pozitiv hatassal lesz a 2023-as
kukoricatermésre. Persze ez még 6nmagaban kevés. A kukorica vetésének szempontjabol
meghataroz6 az aprilis id0jarasa. Az aszalymonitoring rendszer adatai szerint kdrnyékiinkon a
talaj hdmérséklete aprilis legelején volt 11 °C, azdta 10 °C alatt maradt. Az elérejelzések szerint
a honap masodik felében 15 °C fol6tt lesz a hdmérséklet és kevés lesz a csapadékos napok
szama. Hogy hogyan alakul az id6jaras a tovabbiakban? A David-naptar szerint a majus nem
lesz még nyarias, a honap kdzepén varhatd csapadék. A nyar melegnek igérkezik, leginkabb a
julius lesz forrd. Julius végére, augusztus masodik felére varhaté csapadék. Mivel a kukorica

fejlodésére kedvezOtleniil hat a majusi, junius kozepi, julius kozepi szdrazsadg, csak

40



reménykedni tudok, hogy olyan lesz a csapadék eloszlasa, ami kedvez a termésnek. Ha mellé
még az Osz is meleg lesz, az kedvezden befolyasolja majd a betakaritaskori szemnedvességet.
Az eddigi id6jaras alapjan elmondhato, hogy a korai vetés mar elmarad, pedig szamtalan elénye
lenne, pl. széthuzhat6 a vetési id6, igy nem torlodnak Gssze a kiilonboz6 munkalatok. Korabbi
kelést, fejlodést, viragzast eredményez, ezaltal a virdgzaskori aszaly elkeriilhet6. A korabbi érés
révén biztonsagosabbé valik a termelés, kordbban torténik a betakaritas, mely esetén varhat6an
a szemnedvesség is alacsonyabb lesz. Persze ehhez olyan hibridre van szikség, mely koran
elvethetd, és jol tiiri csirazaskor a hideget.

Ugy gondolom, dolgozatom elkészitése soran nagyon sokat tanultam. Vannak mar otleteim
arra, hogyan tudok kukoricat termelni a kedvezdtlen id6jarasi anomalidk ellenére gy, hogy
megfeleld legyen a mennyiség, a mindség, a betakaritaskori szemnedvesseg pedig pozitivan
befolyasolja a szaritasi koltsegek alakulasat.

Az agrotechnikai modszereket ugy moddositanam, hogy a szélsOséges iddjaras hatasait
mérsékelje. Fontos elem ehhez a vetésid0 megvalasztasa. Az optimalis vetésidét szdmos
tényezd befolyasolja, tobbek kozott az iddjaras, a talaj homérséklete, a vetdmag fajtdja,
mindsége. Mivel az optimdlis €és késoi vetést fajtaknal a megtermékenyiilés €s a szemtelitddés
(julius, augusztus 100-100 mm) sajnos évek oOta egybeesik az aszalyos id6szakkal, ez jelentGs
termésvisszaesest eredményez. Mit tehet a gazda, ha ekkor nem tud 6nt6zni? Egyik lehetéség,
hogy elorébb hozza a vetésidot, mellyel a termékenyiilés idoszaka is korabbra esik, még az
aszalyos id6szak elé. Ezt azonban pl. egy tulzottan csapadékos tavasz megakadalyozhatja.
Masik lehetdségként, tobbféle, eltérd tenyészidejii hibridet valaszt.

Osszességében elmondhatd, nem egyszerti feladat a hibridek koziil kivalasztani a nekiink
megfelel6t. Szamos tényez6t kell figyelembe venni, valamint ezek kdlcsonhatasardl sem szabad
megfeledkezni. Ehhez segitséget nyujtanak az egyes régiokban végzett megfigyelések,
osszehasonlitd elemzések, melyeket a forgalmazok tarnak a gazdéak elé. En olyan hibrideket
valasztanék, amelyek maximalis termést adnanak kedvezé koriilmények esetén, jol tirik az

aszalyt és j0 a vizleaddképességuk.
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4 OSSZEFOGLALAS

A kukoricatermesztés feltételei az elmult néhany évtizedben egyre kedvezdtlenebbiil alakulnak.
A szélsGséges id6jaras, a felhasznalt inputanyagok (foldgéaz, elektromos aram, gazolaj) aranak
emelkedése az 6ntdzés, szaritas koltségeinek emelkedését eredményezte.

Ezen koriilmények, tényezdk teszik sziikségessé, hogy kisérletezzen, nemesitsen az ember,
Iétrehozzon olyan hibrideket, melyek jo1 tudnak alkalmazkodni a megvaltozott viszonyokhoz.
Munkdmban Gsszegyljtottem, hogy mit tehetnek a gazdak azért, hogy ellensulyozzak a
kedvezOtlen éghajlati hatasokat, annak érdekében, hogy megfeleld szemnedvesség mellett
tudjék betakaritani a termest, ezéltal csokkentve a szaritas koltsegeit.

Dolgozatomban tanulmanyoztam azokat a kolcsonhatdsokat, amelyek az id6jaras, az
agrotechnika és a vetett hibridek kozott figyelhetOk meg, illetve adatokat/tapasztalatokat
gyljtottem a 2020-2022. iddszak idéjarasaval, valasztott hibridjeivel, termésatlagaival,
betakaritaskori szemnedvességével kapcsolatosan. Vizsgalatomhoz felhasznaltam az OMSZ és
a KSH adatbazisat, a helyi gazdék tapasztalatait, a sajat kérd6éivemre ,,Kukoricatermesztés
2020-2022.” adott valaszokat, valamint martonvasari vizsgalatom adatait. Arra a
kovetkeztetésre jutottam, hogy a vetésid6, a tenyészidé hossza, a homérséklet, a lehullott
csapadék mennyisége, eloszlasa és a szemnedvesség kozott szoros 6sszefuggés van. A korai
veteés korabbi kelést, fejlodést, viragzast eredményez, ezaltal a viragzaskori aszaly elkeriilhetd.
A korabbi érés révén biztonsagosabba valik a termelés, elobb torténik a betakaritas, mely esetén
varhatéan a szemnedvesség is alacsonyabb lesz. A kdzép- és késéi érésti csoportoknal a
vizleadas gyakran olyan id6szakra tolodik, amikor a klimatikus tényezék annak mar nem igazan
kedveznek, igy elmondhat6, hogy a tenyészidészak hosszanak novekedésével, bar a
termeésatlagok magasabbak, a nedvességtartalom kedvezétleniil alakulhat. Azt sem szabad
elfelejteni, hogy az optimalis és késdi vetésii fajtaknal a megtermékenyiilés €s a szemtelitddés
(julius, augusztus) sajnos ¢évek oOta egybeesik az aszdlyos iddszakkal, ami jelentds
termésvisszaesest eredményezhet.

Az agraragazat szerepldit szeretném kutatdsommal segiteni abban, hogy megfeleld hibridek
valasztasaval ellenstlyozni tudjak az évjarat, a klimavaltozas azon hatasait, melyek
kedvezobtleniil befolyasoljak a termésmennyiséget, mindséget, a betakaritaskori
szemnedvességet és ezzel a szaritas koltségeit. Ugy gondolom, ez nehéz és komplex feladat,

ennek ellenére foglalkozni kell vele, nem szabad ,,megszokésb61” kukoricat termeszteni!
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7 MELLEKLETEK

1. sz&muU melléklet: Interjukérdések a helyi gazdakkal torténé beszélgetéshez
A kérdések a fajtavalasztassal, a szemnedvességgel voltak kapcsolatosak.

Milyen fajtaju, éréscsoporti kukoricat vet? Milyen tényezOket vesz figyelembe a

fajtavalasztasnal?

Az orszag egyes részein milyen FAO-szamu kukoricat érdemes vetni? Milyen informaciokkal

rendelkezik ezzel kapcsolatosan?
Milyen szemnedvességnél torténik a betakaritas?

Hogyan alakult a kukoricatermés az elmult harom évben (termésatlag, mindség,

szemnedvesség)?
Mekkora vetésteriiletet szan 2023-ban a kukoricanak?

2. szamu melléklet: Kukoricatermesztés 2020-2022. (Google tirlap)

Kukoricatermesztés 2020-2022.
Acs Andras vagyok. A Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem Kaposvari Campusara
jarok. Szakdolgozatom, melyben a kukorica betakaritaskori szemnedvességének alakulasat

vizsgalom, elkésziteséhez kérem, hogy toltse ki ezt a kérdoivet!

Kdszondm, hogy segiti munkam!
*Kotelezo

Melyik régiéban gazdalkodik?*
Nyugat-Dunantul
K&zép-Dunantul

Dél-Dunantul
K&dzép-Magyarorszag
Eszak-Magyarorszag
Eszak-Alfold

Dél-Alfdld

Mekkora tertleten termesztett kukoricat 2020-ban?*
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1-50 ha
51-100 ha
101-200 ha
201-300 ha
300 ha felett

Mekkora terlleten termesztett kukoricat 2021-ben?
1-50 ha

51-100 ha

101-200 ha

201-300 ha

300 ha felett

Mekkora terileten termesztett kukoricat 2022-ben?
1-50 ha
51-100 ha

101-200 ha
201-300 ha
300 ha felett

Milyen érési idejii fajtat vetett zomében 2020-ban?*

Szuperkorai érésiit

Igen korai éréstt

Korai éréstit

Kozeép éréstit

Késoi érésiit

Igen késdi érésiit

Mekkora volt az elért termésatlag ennél az éréscsoportnal 2020-ban?*

6 t/ha alatti
6-8 t/ha

8-10 t/ha
10-12 t/ha
12 t/ha feletti
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Ennél az éréscsoportnél milyen szemnedvességnél tortént a betakaritas 2020-ban?*
26-28 %

21-25 %

18-20 %

15-17 %

14 %

14 % alatt

Milyen érési idejii fajtat vetett zomében 2021-ben?
Szuperkorai éréstit

Igen korai éréstit

Korai éréstit

Kozép éréstit

Késoi érésiit

Igen késoi éréstit

Mekkora volt az elért termésatlag ennél az éréscsoportnal 2021-ben?*
6 t/ha alatti

6-8 t/ha

8-10 t/ha

10-12 t/ha

12 t/ha feletti

Ennél az éréscsoportnal milyen szemnedvességnél tortént a betakaritas 2021-ben?
26-28 %

21-25%

18-20 %

15-17 %

14 %

14 % alatt

Milyen érési idejii fajtat vetett zomében 2022-ben?
Szuperkorai érésiit

Igen korai éréstit
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Korai érésit

Kozép éréstit

Késoi érésiit

Igen késdi érésiit

Mekkora volt az elért termésatlag ennél az eréscsoportnél 2022-ben?
6 t/ha alatti

6-8 t/ha

8-10 t/ha

10-12 t/ha

12 t/ha feletti

Ennél az éréscsoportnal milyen szemnedvességnél tortént a betakaritas 2022-ben?
26-28 %

21-25 %

18-20 %

15-17 %

14 %

14 % alatt

Melyik éréscsoport volt a '""nyeré' a harom év alatt? (tobb valasz is jelolhet6)™
Szuperkorai

Igen korai

Korai

Kozep érésii

Késobi érésu

Igen késdi érésii

Melyik gyarté/k vetdmagjait hasznalja? *
Syngenta

Dekalb

Pioneer

KWS

MV
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Saaten Union

Ragt

GK

Egyéb

Milyen megfigyeléseket, vizsgalatokat végez a kukorica érése soran? (tdbb valasz is
jelolhetd)*

A tejvonal figyelemmel kiserése, szdmitasok végzése

A fekete réteg kialakulasanak megfigyelése, tovabbi vizsgalatok
Szemnedvesség mérése

Probavagas

Id6jaras eldrejelzés figyelemmel kisérése

Kartevok, gyomok figyelése

Egyéb

Ide részletesen is kifejtheti gyakorlati tapasztalatait, észreveteleit, tanacsait.*

—

Sajat valasz

K6szondm valaszait!

—

Google
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3. szamu melléklet: Martonvasari adatok alapjan keszllt diagramok a vizsgalt évekre

vonatkozo6an
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eredetiségérol
1 f —f s
A hallgatd neve: Acc ANDRAS Fdeoceq
A Hallgatd Neptun kédja: MSRGA C
A dolgozat cime: ELTERS PUFARAT HATASOK £S5 FLES(SoPORToK HATASA A Yukokl (A
: s BETAK & (' TA'SKOL SLENMNEDVESSEGENEL. ALA K ULA'SH R A
A megjelenés éve: 022

A konzulens tanszék neve: MATE, KAPosyARL OAMPUS, NOVENYTEL MESZ TESI~TUDOMARNYok
INTEZET | AGRONOMI A TANS2EK

Kijelentem, hogy az éltalam benyujtott zarédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfolio?
egyéni, eredeti jellegl, sajat szellemi alkotdsom. Azon részeket, melyeket mas szerzék
munkdjabol vettem at, egyértelmiien megjelltem, s az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valotlant éllitottam, tudomésul veszem, hogy a Zarévizsga-bizottsag a
zarovizsgabol kizér és a zarovizsgat csak U1j dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomésul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas felhasznalaséra,
hasznositasira a Magyar Agrar- és Elettudoméanyi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-
kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltoltésre keriil a Magyar Agrar-

és Elettudomanyi Egyetem konyvtari repozitori rendszerébe.

Kelt: “HhoMeOD 2023, évATRILLS hé 2.5, nap

fé& Y m’) %’&%

Hallgato alairdsa U

! A megfeleld dolgozattipus meghagyésa mellett a tobbi tipus torlends.
? A megfelelé dolgozattipus meghagyésa mellett a tobbi tipus térlends.
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KONZULTACIOS
NYILATKOZAT

Acs Andras Jozsef (hallgaté Neptun azonositoja: MSR61C) konzulenseként nyilatkozom arrol,
hogy a szakdolgozatot attekintettem, a hallgatot az irodalmi forrasok korrekt kezelésének
kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl tajékoztattam.

A szakdolgozatot a zarovizsgan toérténd védésre javaslom / nem javaslom®.
A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*’

Kelt: Kaposvar, 2023. 04. 25.

O
Prof. Dr. Keszthelyi Sandor
Belso konzulens

! A megfelel aldhuzando.
2 A megfeleld alahtizandé.
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