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1. Bevezetés

1.1. Témavalasztasom indoklasa

Az egyetemi tanulmanyaim soran elértem ahhoz a ponthoz, amikor
szakdolgozati témat kellett valasztanom. Szamomra ez egy nehéz dontésnek
bizonyult, ugyanis sajat elképzeléssel nem késziltem, ezaltal a megadott té-
mak kozott kellett keresgélnem, kutatgatnom. Mindenképpen egy olyan téma-
val, felvetéssel akartam bévebben foglalkozni, amelyre azt mondhatom, hogy
felkelti az érdeklédésemet és kozelebbi ralatast ad az elgondolasaimra. Ezeken
kivil fontosnak tartottam még azt, mi moédon az elkészitett munkam akar ma-
sok szamara segitség lehessen, illetve valamilyen szinten kihivas legyen sza-
momra a megalkotasa és ebbdél adodoan minél tébbet tanuljak beldle. Mind-
ezen elképzelések mellett fontosnak tartottam figyelembe venni azt, miképpen
kik azok a konzulensek, akik k6zott valasztani lehetett. Abban teljesen biztos
voltam, hogy egy olyan személlyel szeretnék egytttmtikédni, akit valamilyen
szinten ismerek, tudok vele azonosulni és hatékonyan tudunk egytitt dolgozni.
Mindezen tényezoket nélkuilézhetetlennek tartom a megfelelé produktum lét-
rehozasahoz.

A korabban emlitettek alapjan a valasztasom a Matematika témdk meg-
jelenése a tankényvekben — dsszehasonlité elemzés lett. Déntésemet az is in-
dokolja még, hogy tanulmanyaim alatt mtiveltségtertiletnek a matematikat va-
lasztottam, amelynek folyaman lehet6ségem adodott a gyakorlataim alatt kii-
16nb6z6 tankdnyvekkel megismerkednem, ezaltal bizonyos szinten betekintést
nyernem a matematika vilagaba. Ennél azonban nekem tébbre van sztikseé-
gem, igy a szakmai kivancsisag feltilkerekedett rajtam, aminek készénhetéen
két tankonyv 6sszehasonlito elemzését tiztem ki magam elé célul. A témaval
kapcsolatosan teljes mértékben motivalt vagyok, hiszen a jelenlegi piacon 1évé
matematika tankényvek kozul kettd olyat valasztottam ki, amelyek vélemeé-
nyem szerint maximalisan megfelelnek az komparaciohoz és ebbdl adodoan
egy realis képet tudok megalkotni.

Dolgozatomban két olyan tankényvet hasonlitok 6ssze, amelyeknél mar

egy nagyon nagy kulénbség az, miként az egyik allamilag tamogatott, ezaltal
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ingyenesen beszerezhet6 a tanulok szamara, mig a masikeért fizetnitik kellene.
Ezen feltll tébb megkozelitésbdl kivanom egybevetni ezeket a kiadvanyokat,
ezaltal kovetkeztetéseket tudok levonni mindkettének az elényeirél és hatra-
nyairdl. Ennek az egésznek a folyamatat szandékozom minél kézelebbrol be-
mutatni, amelyhez egyarant hozzatartozik az, miszerint a kényvekben nem az
Osszes témakorrel foglalkozom, hanem kizardlag az 5. osztalyos Természetes
szamok fejezettel. Kovetkezésképpen a legfé6bb célom ezzel a munkaval az,
hogy kideritsem, a két tankdényv koézul, az emlitett témakérben, melyik lenne
alkalmasabb, hatékonyabb, célravezetébb a diakok és a pedagoégusok szamara
a tanulas, tanitas megkonnyitése érdekében. Ehhez egy jelenleg dolgozo ta-
pasztalt matematika tanarral készitek interjut, aki most az ingyenes tan-
konyvbél tanit, azonban a régebbi idékben a fizetést éppugy alkalmazta. En-
nek folytan van meglatasa az iskolakényvekre.

A munkamat az el6bbiekben megfogalmazott céljaimnak megfeleléen
tobb részre tagoltam. Az elsé két részében bemutatom a témavalasztasom in-
doklasat, a matematikatankoényvek jelentéségének és aktualitasanak koérvo-
nalazast és a kutatasom céljat. Ezutan a harmadik fejezettel folytatodik az
elgondolasom, ahol néhany alpontban szandékoztam a vizsgalatomhoz sztuk-
séges elméleti megalapozasokat és szakirodalmi attekintéseket 0sszegezni. A
szakasz alpontjaban elészor a tankoényvek 6sszehasonlitasanak és elemzésé-
nek vizsgalata altali meglatasaimat, révid 6sszefoglalasomat lehet tanulma-
nyozni. A masodikban a 2020-as Nemzeti Alaptantervhez illeszkedd 5. oszta-
lyos matematika kerettanterven belill a természetes szamok tanyaaga 5-6. év-
folyamon részlettel ismerkedtem meg, amit elengedhetetlennek tartok, mert a
tankényveknek éptilnitik kell erre. Ebbél kiindulva a harmadik alpontban mar
a tankdnyvek tanmenetjavaslatainak attekintését és felépitését tanulmanyoz-
tam, majd tdmoéren, néhany mondatban leirtam a tapasztaltakat. Innentdl
kezdve a disszertaciom f6 része egy olyan fejezettel folytatodik, amiben a meg-
valasztott modszereimbe nyujtok betekintést. Ide a tankényvek kivalasztasa-
nak ismertetésérél, az elemzés szempontjairol és az interjurol fogalmaztam
meg felvetéseimet. Ehhez vonatkozoan készult el az 6tddik fejezet, amely he-
lyen 6sszehasonlito elemzés keretein beltil bévebben kivanom megvizsgalni az

eredményeket az elemzési szempontok és az interjunak megfeleléen. A
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dolgozatom tovabbi részében O0sszefoglalom a kutatasok fé6bb megallapitasait,
értékeit.

Vizsgalodasom idejében elsésorban a magyar szakirodalmakat, folyoira-
tokat, webhelyek dokumentumait és internetes cikkeket hasznaltam fel. A ta-
nulmanyaim soran szerzett ismereteimet, tapasztalataimat ugyancsak tére-
kedtem beledolgozni. Mindenesetre téorekedtem a munkambdl a lehetd legtob-
bet kihozni, ugyanakkor a hatalmas téma terjedelme, nagysaga €s az altalam
behatarolt megkézelitések miatt nem tudtam a témafelvetés teljességét maxi-
malisan kivitelezni.

Bizom és reménykedem abban, hogy az érdeklédé olvasok szamara a
szakdolgozatom elgondolasa egyfajta 6sszefoglalast, iranymutatast, direktivat

hirdethet.

2. A kutatas célja

Kutatasom célja, hogy a tankényvek 6sszehasonlitasaval atfogo képet
nyujtsak az 5. osztalyos matematika tankényvek természetes szamok téma-
korérél. Kulonosképpen a tananyagok vizualis megjelenései, tartalmi elemei,
felépitései, tanulhatosagai, feladatai és alkalmassagai k6z6tti hasonlosagokat

és kulonbségeket torekszem feltarni.

3. Elméleti megalapozas, a témaval kapcsolatos szak-

irodalom feldolgozasa

3.1. A matematika tankonyvek jelentoségének, aktualitasa-

nak korvonalazasa

»A tankényvek elsésorban az uj tananyagok bevezetéséhez, kizléséhez,
bevéséséhez, az ismeretek és képességek gyakorlati alkalmazdsahoz és ellen-
Orzéséhez nyujthatjak a legnagyobb segitséget. De nagy szerepiik van az isme-
retek régzitésében, a készségek és képességek fejlesztésében is. Az dénalld ta-
nulast foként feladatokkal és a problémdk felvetésével tehetik hatékonyabbd.

A didaktikailag jol felépitett tankényv szellemi muveletek elsajdtitasara — pl.



elemzés, osszehasonlitds, elvonatkoztatas, altaldnositds és kévetkeztetés — te-
szi képessé a tanulékat” — olvashato A korszert tankényv cimu koényv egyik

elméleti tanulmanyaban. (Illés, 1967, 69.)

A tankdényvek a tanuld és a tanar szamara egyarant fontosak, mellesleg
az oktatasban a legnagyobb szerepik van. Felépulésiknek egy-egy témaja
Osszefligg a matematika tanitasanak egyik legfontosabb célkittizésével a dia-
kok kreativitasanak, rendszerezett, tudatos és eredményes problémamegoldo
gondolkodasanak célravezetébb fejlesztésével. A tankdényvek a mai napig olyan
tanitasi segédeszk6zok, amiket a leginkabb hasznalnak. Minden pedagogus-
nak van egy sajatos tanitasi stilusa, melyhez ésszeri egy ehhez kozelallo tan-
konyvet kivalasztani, ennek folytan ezeket a legeredményesebben tudja hasz-
nalni, alkalmazni, hiszen segiti, kiegésziti és 6sszefoglalja az iskolai munkajat.
Akkor tudunk egy ellégé jo tankényvrdl beszélni, ha egymagaban is alkalmas
a tanuloknak atadni a tananyagot, alkalmazkodik az adott korosztaly szellemi
fejlettségéhez, a technologiai (konyvészeti) szempontok megfeleléségéhez, ille-
téen adekvat mennyiségli anyagot tartalmaz. Ennek megsziletéséhez hozza
tartozik az, miképpen a tankényv-ir6 tanarok lehetéség szerint elézetesen egy
éven at akképpen tanitsanak, ebben az esetben ebbdl kifolyolag biztositjak
annak szakmai hasznalhatosagat. Bizonyos mértékben arra probalnak még
fokuszalni, hogy a matematika tanulast némiképpen szérakoztatova tegyék,
ugyanakkor az Uj ismereteket élmények és tapasztalatok utjan vezessék be.
Tananyagtartalmuk a 2020-as NAT-hoz konvenial és a kerettantervi matema-
tika-tanagyagot magaba foglalja. Sokat tesznek azért az Oktatasi Minisztérium
és a kiadok, miszerint olyan tankényveket készitsenek és adjanak ki, amelyek

akar tébb éven at hasznalhatoak legyenek.

3.2. Tankonyvek osszehasonlitasanak és elemzésének vizsga-

lata

Kezdetben a tankdnyvkutatas alapjainak elemzését tartottam esszenci-
alisnak, ezaltal térekedtem felkutatni ehhez a témahoz kapcsolédéan szamta-

lan mennyiségi szakirodalmakat. Ertelemszertien a felderités énmagaban
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nem elegendd, ugyanis a tartalmuknak a megismerése, analizalasa jarul hozza
a tényleges tajékozottsag megszerzéséhez.

A tankoényvkutatas tudomanyos tevékenységének f6 helye a bra-
unschweigi Georg Eckert Nemzetkoézi Tankdonyvkutatd Intézet, amely 1951-
ben jott létre. Nevét Georg Eckert pedagogusrol kapta, aki 1912-ben sztiletett
Berlinben és 1974-ben hunyt el. (Radio 2020) Kézéppontjaban nem a mate-
matika, hanem a torténelem, f6ldrajz és tarsadalomismereti tankényvek 6sz-
szehasonlito elemzése, vizsgalata all, mégis egy rendkiviil magas szinvonalon
mukédé tudomanyos kutatokézpont. Figyelemre mélté tankényvarchivummal
rendelkez6é kényvtara van. Folyamatosan bévil az intézet kutatasi tevékeny-
ségi kore, ezzel szemben mindig visszatér eredeti céljahoz az oktatasban, ami
a tankényvekben megjelend ellenségképek és elditéletek részletes vizsgalata
volt. (Dévényi & Rutsch, 2010)

Magyarorszag kimagaslo személye a tankényvkutatasban Dr. Fischerné
Dr. Dardai Agnes. 2002-ben publikalta A tankényvkutatds alapjai cimti mu-
vét. Konyvében bevezetést nyujt a tankényvoktatas torténetébe, tajékoztatast
ad tébb tankényvelméleti tanulmanyozasok f6bb eredményeirdl, altalanosan
O0sszegzi a modszertan kérdéseit, azonfelll prezental egy 6sszehasonlito tan-
konyvelemzést. (F. Dardai, 1999)

Szamos tertiletek alapjan lehet megvizsgalni egy tankoényvet. Ilyenek
példaul a funkcidja, hasznalhatésaga és a segitd szerepe alapjan. Az elemzési
modellekkel t6bb szerzé hasonlo mértékben foglalkozott. Ide sorolhatéak Gerd
Stein , politikaitudomanyi”, Josef Thonhauser , funkciondlis” és Peter
Weinbrenner , komplex” tankényvkutatasi modelljeik. Stein politikatudomanyi
modelljének a politika széles térbeli kiterjedését veszi szemuigyre. Az efféle ku-
tatas alapvetéen a tankdényvnek az oktatasi tartalmat, valamint annak politi-
kabefolyasoltsagat fejtegeti. Az osztrak Thonhauser értelmében a tankényv egy
olyan 6sszetett termék, amelynek rendeltetése a fiatal generacioknak szamta-
lan értéket kozvetitsen. Ennek tudataban a funkcionalis tankényvkutatasi
modell foglalkoztatja, ugyanis jelentésnek véli, mihelyt a tankényvek 6szton-
zésul szolgaljanak a tartalmi és formai fejlesztéshez, kivitelezéshez. Weinbren-
ner komplex tankényvkutatasa harom iranyzatot disztingval (kulénboztet

meg). Az elsé a folyamatorientalt, a masodik a produktumorientalt és a
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harmadik a hatasorientalt tankényvkutatas. Az iranyzatokon beltl talalha-
toak meég vizsgalati szempontok, ezaltal teljeskoérti ismertetében részestilhe-
tunk. (Szalay, 2011)

Kojanitz Laszlo tanulmanyozta a tankényvek 6sszehasonlit6 vizsgalatat,
amelyrol egy sorozatot készitett. Munkaiban kullonféle nézépontok szerint mu-
tatja be az 6sszehasonlito elemzést, amit ambar szakiskolai tankényvekhez
készitett, mégis nagyon sok racionalis tudnivalo rejtézik el benntik, tehat meg-
lehetésen alkalmazhato az ilyen tipusu disszertaciok készitéséhez. (Kojanitz,
2003)

A matematikaban kétségteleniil hosszadalmas térténelmi folyamat szti-
leménye a szamfogalom kialakulasa. Tulajdonképpen maga a szamolas azonos
koru lehet az emberiség torténetével. Nevezetesen mar az 6sembereknél 1éte-
zett az egy és a sok kifejezések. A késdbbeik folyaman eme szavak csiszolodni
kezdetek, igy az egy, a kettd, és a sok lett hasznalatos, aminek hatasara mar
nem volt megallas. Ekkoriban még a szamolashoz ujjaikat, apro kéveket, ka-
vicsokat, palcikakat hasznaltak a feljegyzéshez pedig vonasokat készitettek.
Mindezek régészeti leleletek altal bizonyitottak (Plank 2016). Eleinte azokhoz
a targyakhoz amit megszamlaltak a szamnév még meélyen koétédott, azonban
az emberi fejlédésnél az elvonatkoztato készség kialakulasanak készonhetéen
mar le tudtak valasztani a szamokat a megszamlalando targyakrol, ez alapjan
halmazok megszamlalasaban agyaltak. Az 1, 2, 3, ... szamokat tartalmazo
halmaz emiatt nem mas, mintsem a megszamlalas. Természetes szamoknak
nevezzik a 0, 1, 2, 3, ... szamokat. Olasz matematikustol (G. Peano, 1958-
1932) szarmazik az ugynevezett ma elfogadott axiomatikus targyalasi mod,
egy olyan tétel, amit senki nem von kétségbe, nem megkérddjelezhet6 tény, de
igazként fogadunk el. (Geier, 2004)

A természetes szamok tanitasanal el6térbe kertilnek a szamrendszerek,
emiatt elérehalad a helyi értékes gondolkodas. Az alapmuveletek és a szam-
halmazok bdvitése a tanitas folyaman parhuzamosan megy végbe. Az 5. évio-
lyamon még mindig fontos a fejben torténé szamolas erdsitése. Ez maximum
a 100 000-es szamkorben varhato el téluk. A kiilonféle mtiveletek egy-egy gya-
korlati helyzethez kétédnek, ez okbdl az eredmény jozan becslése és az elfo-

gadhato kerekitése jelent6séget szerez. A tanito altal hasznalt
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szakkifejezéseket, tudnivalokat, szabalyokat ebben a témakérben mar megfi-
gyelik és alkalmazzak a tanulok, azonban ezeket szamon kérni még nem cél-
ravezetd. Kovetkezoleg ismerik a muiveleti sorrendeket, a zarojel jelentdségét,
szerepét, az 6sszeg, kuilénbség, szorzat, hanyados valtozasait. A széveges fel-
adatokhoz kapcsoljuk inkabb a t6bb muveletbdél allo mtiveletsorokat és ennek
mindig legyen valamilyen célja, tehat a hétkéznapi életbdl vegytink minden-
fajta példakat és kertiljik az élettél elvonatkoztatott kézénséges modelleket. A
kétjegytivel valo irasbeli osztas részletesen meghatarozott, lépésenként leirt
szamitasanak eljarasa az als6 tagozatos kerettantervben nem szerepel. Alkal-
mankeént eléfordul, hogy a tankényvek elvarjak az irasbeli osztast tébbjegyti-
vel, mindazonaltal a hangsulynak inkabb az algoritmus megértésén kellene
lennie. Emellett a természetes szamok joforman a tovabbi témakdrben éppugy
felttnnek. (Csapodi, és mtsai. 2020)

»A szamtani szévegesfeladatokat gyakran illusztraciékkal kisérve mutat-
jak be. Jelen vizsgadlat azt vizsgadlta, hogy a ktilénbdzé tipust illusztrdacidk ho-
gyan befolydsoljdk a jé (n = 67) és a gyenge szamoldasi képességtiek (n = 63)
teljesitményének sebességét és pontossdagdt. Huszonnégy aritmetikai széprob-
lemat mutattunk be négyféle, névekvd informdaciéértékkel rendelkezé illusztrd-
ciéval. Az eredmények azt mutatjdk, hogy az illusztrdcidk kdarosan befolydsol-
hatjak a teljesitményt a szamtani szévegesfeladatokban, amelyeket irrelevans,
redunddans vagy interaktiv informdcidforrasok dllitanak eld. A kognitiv terhelés
elméletének alapelvei szolgdalnak az eredmények magyardzatara, kiilbnésen a
(gyenge) munkamemoria-képességgel kapcsolatban.” (Berends, 2009, 345)

(Fordito: Translated with www.DeepL.com/Translator (free version))

3.3. A 2020-as Nemzeti Alaptantervhez illeszkedo 5. oszta-

lyos matematika kerettanterv

Az Oktatasi Hivatal honlapjan az altalanos iskola 5-8. évfolyama sza-
mara megirt kerettantervhez szabadon hozza lehet férni, ahol a tantargy ne-
vére kattintva let6ltheté ez a Word-dokumentum. Amit még fontos tudni, mi-
szerint nincs kilén az 5. évfolyamrol témakorok szerinti attekintd, hanem az

5. és 6. évfolyamot egylttesen dolgozza fel, ezaltal a két év fejezetei tematikus
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elrendezésben kovetik egymast. (110/2012. (VI. 4.) Korm. rendelet a Nemzeti

alaptanterv kiadasarol, bevezetésérdl és alkalmazasarol)

3.3.1. A természetes szamok tananyaga az 5-6. évfolyamon

Az 5-6. évfolyamon a 2020-as Nemzeti Alaptanterven (tovabbiakban

NAT) beltdl a kerettanterv széles kérben hatarozza meg a természetes szamok

ismeretanyagat. (1. abra)

Témakér neve Javasolt 6raszam
Halmazok 10
Matematikai logika, kombinatorika 10
Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek 20
Alapmliveletek természetes szamokkal 16
Egész szamok; alapmiiveletek egész szamokkal 18
Kozbnséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok 18
Alapmiiveletek k6zonséges tortekkel 18
Alapmiiveletek tizedes toértekkel 14
Ardnyossag, szazalékszamitas 20
Egyszerl szoveges feladatok 20
A fliggvény fogalmanak elGkészitése 10
Sorozatok 8
Mérés és mértékegységek 16
Sikbeli alakzatok 18
Transzformaciok, szerkesztések 20
Térgeometria 16
Leird statisztika 10
Valdszinliség-szamitas 10
Osszes éraszam: 272

1. abra

A témakéroék dttekinté tablazata javasolt 6raszamok szerint az 5-6. évfolyamon
(Kerettanterv 3-4. oldal)

A tablazat alapjan lathato, miszerint a természetes szamokat harom na-

gyobb témakdrbe csoportositja.

1. A természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretei, ami tartal-

mazza a témanak a megértését kuillonféle javasolt tevékenységekkel; be-

hozza a szamok helyi értékes irasmodjanak megértését, hasznalatat; a

romai szamok irasat, olvasasat az meglévé jelekkel; az Uj fogalmak

(oszto, k6zos osztd, tobbszords, kozos tébbszorés) meghatarozasait; il-

letve a természetes szamok valtozatos csoportositasat (osztoik szama

alapjan és adott szammal valo osztasi maradékuk szerint).
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2. Az alapmuveletek természetes szamokkal témakoérébe tartoznak a mu-
veleti sorrend és a zarojelezés szabalyainak megismerése, alkalmazasa;
a fejben szamolas és az irasbeli muveletvégzésnek a gyakorlasa, segi-
tése; szoveges feladatok értelmezése, végrehajtasa; a becslés, kerekités
és ellendrzés megfelel6 hasznalata; valamint a fogalmak pontos hasz-

nalata, értelmezése.

3. Az egész szamok; alapmuveletek egész szamokkal egy olyan témakor,
amely még azért kapcsolodik ide, mert a természetes és a negativ egész
szamok tartoznak bele. Ebbél adoédoéan vannak olyan fejlesztési felada-
tok és ismeretek, amik hasonloak az alapmuveletek egész szamokkal
témakoréhez. Szintén feltinnek a muveleti sorrend és a zaréjelezés sza-
balyainak megismerése; a becslés, kerekités, ellenérzés hasznalata; és
a szoveges feladatok értelmezése, elvégzése. Tovabbiakban megjelenik
az egész szamok ismerete; a negativ szamok értelmezése a valosagbol
vett példak alapjan; ezenfelill kiegészil az ellentett, negativ szam, elgjel

fogalmak megeértésével és alkalmazasaval.

(51/2012. (XII. 21.) EMMI rendelet a kerettantervek kiadasanak és

jovahagyasanak rendjérdél)

3.4. A tankonyvek tanmenetjavaslatainak attekintése, felépi-
tése

A kivalasztott tankoényvekhez a pedagogusok segitésének céljabol olyan
tanmenetjavaslatok készultek, amelyek a 2020-ban megujult NAT-hoz, Gj ke-
rettantervekhez igazodnak. Ezekhez a dokumentumokhoz online feltileteken
keresztil kénnyedén hozzajuk lehet férni, illetve ingyenesen letdlteni. Szer-
kesztésik engedélyezett, ezaltal lehetéséget nyujtanak arra, miszerint sajat
osztalyokhoz, csoportokhoz barmilyen valtoztatas elvégezheté legyen benne.
Mindemellett elengedhetetlen kritérium, miképpen a az intézmény helyi kép-
zési programjaval és a helyi tantervvel 6sszhangban kell lennie a tanmenet-

nek.
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Ami a két tanmenetjavaslatban egyarant megegyezik, miszerint a 2020-
as NAT-hoz igazodva az évi 6raszam 136 ora, amely hetekre lebontva 4 tanorat
jelent.

Az attekintést azért tartom fontosnak, mert 6sszképet kapok arrol, hogy
a tankoényveknél mennyivel masabb a feldolgozas, milyen szempontokat tar-
tanak fontosnak, vannak-e hasonlo javasolt tevékenységek, munkaformak,
mennyire atlathatéoak és értelmezhetéek a tanmenetjavaslatok. Kiegészitésul
relevans szamomra a tankényvek és tanmenetjavaslatok k6zotti 6sszehangolt-

sag,

3.4.1. Mozaik Kiado - Sokszini matematika 5.

A tankdényvhoz kapcsolodo tanmenetjavaslat a természetes szamok té-
makorének feldolgozasara 27 orat javasol. Ehhez hozza tartozik az, miként van
egy kulon fejezet az egész szamok témakorének, amely pluszban még 12 orat
olel at. Mindezt figyelembe véve 6sszesen 39 tanorat kezdeményez az ismere-
tek elsajatitasara.

A tanév elejét mar a természetes szamokra épiti fel a tankényv és a tan-
menet. Amint ehhez a részhez ériink a dokumentumban, akkor nem csak egy
tablazattal talalhatjuk szembe magunkat, hanem elére demenstralja azokat a
fejlesztési feladatokat, ismereteket és javasolt tevékenységeket, amelyek toke-
letesen felvezetik a témakor lényegét, tartalmat. Mindezen felsorolasok a ke-
rettantervben szintugy megtalalhatoak.

A tablazat hat oszlopra van felbontva, amik a koévetkezdéket tartalmaz-
zak: az 6ra szama; az ora cim; fogalmak, 6sszefliggések; fejlesztési feladatok,
tevéekenységek; matematika gyakorlo; és a munkaftizet. Mindezen aspektusok
alapjan sorokra le vannak bontva a tanorak anyagai, ezaltal egy teljes képet
kapunk arrodl, miszerint a tankényvben milyen szisztematika szerint logikus
haladni, egyes anyagrészekkel hany orat indokolt foglalkozni, miféle feladato-
kat ésszeru elvégeztetni, ezaltal kérvonalazodik mindaz, miként a gyermekek
tudasa milyen szinten béviil orarol-orara.

Mar az els6é tanora alkalmaval 4j ismeretet kivan elsajatitani a tanme-

net, mely nem hagyva igy lehetéséget az év eleji bevezetésre, kovetelmények
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megbeszéléseire. A tankoényv tartalomjegyzéke ugyanazon sorrend alapjan ha-
lad a tananyagokkal, mint a tanmenet, raadasul az emelt szintli ismeretanya-
gokat egyarant magaba foglalja, ebbd6l adodoan pedig lehetéség adodik diffe-
rencialasra. Az Osszesitett oraszamba beletartoznak olyan tanorak, amelyek
mar nem Uj ismeretet k6zolnek, hanem ezeknek a gyakorlasi lehetéségét biz-

tositja a diakoknak. (Kothencz, 2020)

3.4.2. Oktatasi Hivatal - Matematika tankonyv 5.

Ehhez a tankdényvhoéz kapcsolodé tanmenetjavaslatban nem talaltam
ktilén olyan témakoért, amely csak a természetes szamokkal foglalkozna, ha-
nem mar eleve az egész szamokhoz van bele épitve. A teljes oraszam az 30
tanora, amelybdél 15 ora Uj tananyag feldolgozasaval foglalkozik, a maradék 15
oraszam pedig a képességfejlesztéssel, 6sszefoglalassal, gyakorlassal és ellen-
Orzeéssel.

A tanév megkezdésekor az elsédleges idészakban kezdetét veszi a mate-
matika vilagaba valo visszatérés az egész szamokkal és az elsé tanorara egy
lazabb hangvételd, jatékos bevezetést, ismétlést indikal a tanmenet.

Minden fontos tudnivalot egy tablazatba rendszereztek, ezt 6t oszlopra
osztottak fel, amelyek az alabbiakat foglalja magaba: az 6ra sorszama; az ora
témaja; 1j fogalmak; a kerettantervben megjelolt fejlesztési feladatokat, isme-
retek, tanulasi eredmények; tovabba a javasolt tevékenységek, munkaforma-
kat. A tanmenetben talalhaté orak témaja a tankdényvben feltiintetett tarta-
lomjegyzékkel 6sszhangban all, tehat egyeltalan nem okoz problémat az, mi
modon a javaslatban nincsenek kulén feltintetve a tankényvi oldalszamok.
(51/2012. (XII. 21.) EMMI rendelet a kerettantervek kiadasanak és

jovahagyasanak rendjérol)

4. Kutatasi kérdések

Kutatasom folyaman az 6sszehasonlito elemzéssel és az interjuval az

alabbi kérdéseimre igyekeztem feltarni a valaszokat:
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- Mennyire konvenialnak (felelnek meg) az Oktatasi Hivatal és a Mozaik
kiado 6todik évfolyamos matematika tankonyvei a kerettantervi kévetel-
meényeknek a természetes szamok témakdérében?

- Az Oktatas Hivatal és a Mozaik Kiado 6toédik évfolyamos matematika
tankodnyvei koézott milyen hasonlosagok, kulénbségek, elénydk hatra-
nyok fedezhetéek fel technologiai szempontok szerint?

- Milyen hasonlosagok és kiuilonbségek vannak az Oktatasi Hivatal és a
Mozaik Kiad6 6todik évfolyamos matematika tankényvei k6zott szaktu-
domanyi szempontok szerint a természetes szamok témakoérében?

- A két tankényv koz6tt a meghatarozott témakoérben milyen hasonlosa-
gok és kuldonbségek lelhetdk fel pedagogiai-didaktikai szempontok sze-
rint?

- Mennyire felel meg a két tankényv a természetes szamok témakoérében

a nyelvészeti szempontoknak?

5. A kutatas modszerei

A kittizott kutatasi kérdéseimet kétféle modszerrel szeretném megvala-
szolni. Az egyik az 0sszehasonlité tankényvelemzés. Ezt a fajta eljarasi modot
azert valasztottam, mert alapvetéen egy tankonyvrél nehéz megallapitani a
motivaltsagat, érthetéségét, lényegességét, hasznalhatosagat. Ennek tudata-
ban két tankdnyv elemzését tartottam sziikségesnek. Ezaltal differens adatok
segithetik dontéstinket, valasztasunkat, ralatasunkat a felfedezett kapcsola-
tokrol és az eltérésekrél, hasonlosagokrol, illetve elénydkrdl és hatranyokrol.

A masodik megvalasztott kutatasi modszerem az interju készités. Meg-
lehetésen indokoltnak és helyénvalonak tekintem. Momentan meég laikusként
jelentdségteljesnek érzem a témaval kapcsolatos megvalaszolatlan kérdése-
imre valaszt keresni. Erre a megoldas kétségtelenill egy interju készitése olyan
hozzaértd személlyel, aki szamomra kielégité valaszokat tud adni ismereteivel,
tapasztalataival, ezaltal egy mas szemszdgbdl nyerhetek ralatast a tankony-

vekre. Errél alabb az 5.3. interji résznél irok bévebben.
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5.1. Tankonyvek kivalasztasa, ismertetése

A munkamban két altalanos iskolai matematika tankényveket kivanok
O0sszehasonlitani. Valasztasom folyaman igyekeztem kiillonb6z6 szempontokat
figyelembe venni. Elsé sorban mindenképpen olyanokat szerettem volna va-
lasztani, amelyeket valamilyen szinten ismerek, esetlegesen egyfajta kapcsolat
fiz hozzajuk. Emellett meghatarozonak véltem azt a perspektivat tekintetbe
venni, mi modon a magyarorszagi kozoktatasban az altalanos iskolakban me-
lyek azok a tankdnyvek, amik kuilondésen dominalnak. Ezen megkoézelitések
alapjan az egyiket kifejezett konnyedséggel sikeruilt kivalasztanom. A masik
esetében ugyanezt mar nem mondhatom el, mivelhogy nehézségekbe tutkoz-
tem. Olyanokra gondolok, minthogy a tankdényvpiacon eléforduld valasztasi
lehet6ségek, melyikrél mit hallottam, bizonyos keretek k6zo6tt mennyire elér-
hetéek, egyuttal a korosztalynak megfeleléek-e.

Eme szemléletmodok értelmében az Oktatasi Hivatal (2. abra) és a Mo-
zaik Kiado (3. abra) altal kiadott matematika tankényvek melletti elhataro-
zasra jutottam. Meglatasom szerint elmondhatom, mindketté6 meglehetésen

ismert és elterjedt.

) NAT

OKTATASI 2020

HIVATAL

Matematika

tankényv .\ 5

2. abra 3. dbra
Oktatasi Hivatal, Matematika tankényv 5. Mozaik Kiadé, Sokszinu matematika 5.
(boritélap) (boritélap)

A tankoényvcsaladok kivalasztasa utana mérlegelnem kellett, mely évfo-

lyamon végezzem el az elemzést. A muveltségtertiiletem matematika, ebbél
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kifolyolag nem csak az also tagozatot vettem szamitasba, hanem egyarant fon-
tolora vettem a fels6 tagozatot. Gyakorlataim folyaman 4. és 5. osztalyban ta-
nitottam ezt a tantargyat, kévetkezetesképpen sikertilt ezekre szukitenem a
kort. Ekkor mar kezdett kirajzolodni, melyiket kellene valasztanom. Bar az
als6 tagozaton valo tanitas meglehetésen koézelebb all a szivemhez, meégis
akadtak olyan tényezék, minek jovoltabol az 5. osztalyos tankényvek javara
hoztam meg déntésemet. Az Oktatasi Hivatal tankényvébdl lehetéségem ado-
dott t6bbszor és tobb témakoérdén beltl is tanitani, ennélfogva valamilyen szin-
ten mar sikerult kitapasztalnom a sajatossagait. A Mozaik Kiado6 tankényvébdl
ugyan nem tanitottam, ezzel szemben ahova én jartam altalanos iskolaba, ott
ebbdl volt lehetéségem tanulni, nagyon szerettem a feladatait, akkoriban
kénnyen értelmezhetének talaltam és valamilyen szinten ennek is kdszénheté

a matematika iranti elkotelez6désem.

5.2. Interjua

Strukturalt interju készitettem elé, melyben 18 kérdést fogalmaztam
meg elézetesen. Ezeket a kérdéseket az 1. szamu mellékletben meg lehet te-
kinteni. A kérdéseknél egy {6 iranyvonalat hataroztam meg, ami mentén folya-
matosan haladni tudok. Minden tekintetben a korabban kivalasztott 5. oszta-
lyos tankdényvekre és a természetes szamok ismeretanyagara fokuszaltam a
vizsgamunkam témajanak megfeleléen. Az altalam elére megfogalmazott kér-
déseket igyekeztem a tankdnyvelemzés szempontjaihoz igazitani. Az interju-
kérdéseket elézetesen elkiildtem az interjualanynak, hogy fel tudjon késziilni
megvalaszolasukra.

Az interju elénye, hogy sajat magam allithattam 6ssze a kérdéseket és
egy olyan személyt valaszthattam interjualanynak, akit a legidealisabbnak veé-
lek. Atfogobb és részletesebb képet kaphatok az altalam vizsgalt szempontok-
rol, ami szintén rengeteg pozitivumot jelent. Egy témaban kompetens személy-
lyel végzett interjunak a jovoltabol egyéni gondolatokra, olyan gyakorlati ta-
pasztalatokra szamitottam, melyekkel kiegészitve mindent egybevetve emiatt

szantam el magam az interju elkészitése és feldolgozasa oldalan.
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5.3. A tankonyvek elemzésének szempontjai

- Kerettantervi kovetelményeknek valé megfelelés
- Technoloégiai (kdnyvészeti) szempontok
e A tankonyvek vizualis megjelenése kozo6tti hasonlosagok és ku-
lénbségek
e A tankdényvek meéretezése, terjedelme, a felhasznalt papir miné-
sége kozotti hasonlosagok és kuilonbségek
e A tankdnyvek bettiformai, betimeéretei, olvashatosaga, szinalkal-
mazasa, kiemelési rendszere kozo6tti hasonlosagok és kuilénbseé-
gek
- Szaktudomanyi szempontok dsszehasonlitasa
- Pedagogiai-didaktikai szempontok
e Tankodnyvek szerkezetének és tartalomjegyzékének 6sszehasonli-
tasa
e A tankoényvek o6sszehasonlitasa tanulhatéosag és tanithatésag
alapjan
o A feladatok tipizalasa

e A mintapéldak 6sszehasonlitasa

6. Eredmények

6.1. Interju feldolgozasa, informaciok

A mélyinterjumat Csapod Zita (az interjuban hozzajarult, hogy a nevét
hasznalhatom a dolgozatomban) pedagogussal készitettem, aki a 2002 /2003-
as tanévtél dolgozik matematika tanarként és realis ralatasai vannak az 5.
osztalyos matematika tankdnyvekre, tananyagokra. Az interjut személyesen
bonyolitottuk le, melynek helyszinét és idejét O hatarozta meg, ugyanis én
alkalmazkodtam az igényeihez és az idébeosztasahoz. A Zalaegerszegi Dozsa
Gyoérgy Magyar-Angol Két Tanitasi Nyelvii Altalanos Iskolaban talalkoztunk,
ahol egész palyafutasanak ideje alatt tanitott és tanit. 12:15-t6l kezd6dden az

osztalytermében sikeruilt felvenni az interjut.
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Zita matematika-fizika szakos tanari diplomat szerzett Pécsett. A kés6b-
biek folyaman tovabbképzés keretein beltil elvégezte az etika tanitasahoz szuk-
séges veégzettséget. Akkoriban még nem etikanak nevezték, hanem erkdélcstan-
nak. Osztalyfénokként egyarant helyt all és mar az 6td6dik osztalyat viszi. Je-
lenleg 5. osztalyos tanuloknak az osztalyfénodke. Mieldtt tanarként elkezdett
volna dolgozni, Pécsen épité mérndki diplomat szerzett szerkesztd épitd szak-
iranyon. Tanitasanak ideje alatt a régi Hajdus Muszaki Kényvkiadonak, az
Apaczai Kiadonak, a Mozaik Kiadonak, az Oktataskutato és Fejleszt6 Intézet-
nek és az Oktatasi Hivatalnak a tankényvcsaladjaibol oktatott. Egytittvéve
eme legfontosabb informacidokat érdemes tudni a felkért alanyomrol.

Az 6sszes kérdésemre kaptam felelet. Ezeket az interju visszahallgata-
sakor egy ktillon dokumentumba gépeltem be. Ahogyan mar emlitettem a kér-
dések az 1. szamu mellékletben megtalalhatoak. A valaszokat néhol sz6 sze-
rinti idézetként, helyenként hasonloképpen nyelvtanilag helyesen korrigalva
az elemzés szempontjainak eredményeihez oda ill6 modon illesztettem. Esze-

rint az eszmecserének jelentésen kiterjedtebb értelme rejlik a munkam soran.

6.2. Az elemzés szempontjainak eredményei

6.2.1. Kerettantervi kovetelményeknek valo megfelelés

A kerettantervben az 5-6. évfolyam a természetes szamok halmaza,
szamelméleti ismeretek és az alapmuveletek természetes szamokkal témako-
roket jelolték meg a természetes szamokhoz kapcsolodoan. Ezeknek megfele-
16en a ,A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-
oktatasi szakasz végére: irasban 6sszead, kivon és szoroz; ismeri és helye-
sen alkalmazza a miveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozé szabalyokat
fejben, irasban és géppel szamolds esetén is a raciondlis szamok kérében; a
miuveleti szabdlyok ismeretében ellendrzi szamoldsat, a kapott eredményt ész-
szeruen kerekiti; a gyakorlati problémakban eléfordulé mennyiségeket becstilni
tudja, feladatmegoldasahoz ennek megfeleld tervet készit; a fejszamolason és
az irasban végzendd miiveleteken tulmutaté szamolasi feladatokhoz és azok
ellendrzéséhez szamolégépet hasznal.

Témakor tanulasa eredményeként a tanulo: érti és alkalmazza a szadmok

helyi értékes irasmoédjat nagy szamok esetén; ismeri a romai szamjelek kéztil
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az L, C, D, M jeleket, felismeri az ezekkel képzett szamokat a hétkdznapi hely-
zetekben; ismeri és alkalmazza a 2-vel, 3-mal, 4-gyel, 5-tel, 6-tal, 9-cel, 10-zel,
100-zal valdé oszthatésag szabdlyait; a természetes szamokat osztéik szama
alapjan és adott szammal valé osztasi maradékuk szerint csoportositja; gya-
korlati feladatok megolddsa soran legfeljebb kétjegyti egész szammal irasban
oszt. A hanyadost megbecstili.” (Matematika kerettanterv az altalanos iskola
5-8. évfolyama szamara, 5-8).

Minden témakornél a hozza kapcsolodo tijonnan szerepld és megtanu-
lando6 fogalmakat a kerettanterv ktilén kiemel. Egyszoval a tankényvekben és
a tanmenetjavaslataikban megfigyelhetéek a fogalmak eléfordulasai. Kifeje-
zetten az Oktatasi Hivatal (tovabbiakban OH) és a Mozaik Kiad6 (tovabbiak-
ban MK) tankényveiben a természetes szamokhoz f1z6dé tanulasi folyamat-
hoz tanacsos fogalmakat és leckéket vizsgaltam meg a kerettantervben kifej-
tetteknek nyoman.

A elézéleg megadott témakordkben a kerettanterv értelmében az alabbi
fogalmak jelennek meg: ,helyi érték, alaki érték, valédi érték, osztd, kdzds
0szto, tébbszérds, kdzbs tébbszords, 6sszeadanddk, az ésszeg tagjai, kisebbi-
tendd, kivonandd, kiilénbség, szorzandd, szorzbd, szorzat, a szorzat tényezoi,

felcserélhetéség, csoportosithatésdg, széttagolhatdésdg, osztandd, hanyados,
maradék, kerekités, becslés és az ellendrzés.” (Matematika kerettanterv az
altalanos iskola 5-8. évfolyama szamara, 6-7). Mindkét tankényvcsalad eseté-
ben a tanmenetjavaslataikban és a kényveikben egyarant megkerestem a fel-
soroltakat. Az OH-nal a k6z0s osztot, a tobbszort, a kozos tobbszorost, a cso-
portosithatosagot és a széttagolhatosagot nem jeleniti meg a tananyagaiban,
minden mas viszont teljesen elékertil. Tobbségében a leckék cimeibdl kovet-
keztetéseket lehet levonni a benntiik talalhato fogalmakrol, ismeretanyagokrol.
Csupan azért nyilvanulhat meg hianyként, mert a kerettanterv nem egyes-
egyedul az 5. osztalyban fellelhetdket jegyezte le. Az 5-6. évfolyamon kell ezt
értelmezni. A MK-nal egytdl egyig minden megjelenik és az OH konyvéhez ke-
pest még plusz ismeretanyagot tartalmaz. Tekintettel erre az OH és a MK tan-
konyvei teljességgel megfelelnek a kerettantervi kévetelményeknek.

A megfigyelést kévetden készult el az interju, ahol Zita csaknem ugyan-

ezekkel a szavakkal nyilatkozott. , Szerintem ezek teljes mértékben megfelelnek
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a kerettantervi kévetelményeknek.” Kijelentésével utolagosan alatamasztotta

az én felismerésemet.
6.2.2. Technologiai (konyvészeti) szempontok

6.2.2.1. A tankonyvek vizualis megjelenése kozotti hasonlosagok és kii-
lonbségek

Az illusztracioknak és a képeknek ugyanolyan nagy szerepik van a tan-
konyvekben, akarcsak a szovegeknek. Végre is tag értelemben mondhatom
azt, illusztracionak neveziink miden olyan részt, ami szévegen kivuli. Kiege-
szitik az irottakat, a gyerekek és a felnéttek szamara egyforman ravilagitast
nyujtanak a megértéshez. A tankényvi szemléltetéanyagok akkor bizonyosul-
nak valdjaban jonak, ha azok nem terelik el a 1ényegrél a figyelmet, koncent-
raciot, motivaloak, gondolkodasra 6szténzéek, konnyen értelmezhetéek, szem-
léletesek, hitelesek, jo minéségliek, stilusosak, és ha sztikséges, akkor tréfa-
sak, szorakoztatoak. Az érdeklédés felkeltése irant ezeknek a vizualis és szines
elemeknek mar szoloban monumentalis a felhivé erejik. A tankényvekben
tablazatok, abrak, diagrammok, rajzok, képzémuivészeti alkotasok, karikatu-
rak, fotok szemléltet6 anyagai fedezhetéek fel. (Slezak, 2011)

Az OH és a MK tankényveinek belsé és kuilsé szinvilagara hasonlo mér-
tékben jellemzd6, miként a képi, a grafikus illusztraciok mindegyike szines és
néhol a szévegezés a fekete-fehér mellett szinesként éppugy elékerul. A tipusai
kozul a tankényvekben azon fajtaja jelenik meg, amikor a széveget képekkel,
rajzokkal, kiegészitd, magyarazo és értelmez6 illusztraciokkal latjak el. Ez ok-
bol Kojanitz Laszlé tablazatai alapjan (Kojanitz, 2003) 6sszehasonlitottam a

két tankdnyv illusztracidinak szamat és fajtait. (1. tablazat)
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OH MK

Az illusztraciok szama és fajtai Egész Természetes
szamok szamok
Fénykép 25 38
Rajz (digitalis) 78 159
Karikatura 3 7
Tablazat 25 11
Szamegyenes 7 28
Halmazabra - 28
Térkép 2 1
Magyarazo abra 56 103
Feladat megoldasahoz sziikséges abra 36 62
A fejezet oldalszama 51 S7
A fejezetben talalhato illusztraciok szama 161 283
Mutatoszam (1 oldalra hany illusztracio jut) 3,16 4,96
1. tablazat

Az OH-s és MK-s tankényvek illusztrdcidinak szama és fajtdi
(sajat szerkesztés Kojanitz Laszlé tablazatai alapjan)

A tablazatban feltintetett adatokat igyekeztem a leheté legpontosabban
kikeresni a tankényvekbdl. Minden oldalt 1épésrél 1épésre végig néztem, meg-
vizsgaltam és ennek alapjan egészitettem ki a tablazat megkuldénboztetett
pontjait. Rengeteget kutakodtam a matematika tankényvek ilyen fajta feldol-
gozasrol, azonban ehhez a tantargyhoz kilén nem talaltam hasonlo kimuta-
tasokat, informaciokat. Ezért (Kojanitz Laszlo tablazatai alapjan) kiséreltem
meg az elkészitését. Kétségtelentil egy 6sszetett feladatnak mondhatom, midén
némely illusztraciokrol nehéz megallapitani, vajon melyik szempontba csopor-
tosithatoak, esetlegesen nem csak az egyikhez tartozhatnak. Evégett kertiltem
olyan helyzetekbe mindkét tankényvnél, amikor rengeteget kellett agyalnom,
észszeruen kategorizalnom. Bar a kapott értékekbdl a tablazat segitségével le-
het kovetkeztetni, melyik tankényvben szerepelnek tébb illusztraciok, abrak,
azonban a pontos adatelemzéshez készitettem egy szemlélteté grafikont (4.

abra).
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4. abra
Az OH-s és MK-s tankényvek illusztrdcidinak szamardl és fajtairdl szemlélteté grafikon
(sajat szerkesztés)

Az adatok elemzésének megfeleléen az OH tankényvében 25 db fénykeép,
78 db digitalis rajz, 3 db karikatura, 25 db tablazat, 7 db szamegyenes, O db
halmazabra, 2 db térkép, 56 db magyarazo abra, 36 db feladat megoldasahoz
sziikséges abra és 6sszesen 161 db a fejezetben talalhato illusztraciok szama.
A fejezet 51 oldalbol all. Ezen kimutatasok révén az egy oldalra juté illusztra-
ciok szama 3,16-ra jon ki, azaz kerekitve 3-ra. A MK tankényvében 38 db
fénykép, 159 db digitalis rajz, 7 db karikatara, 11 db tablazat, 28 db szam-
egyenes, 28 db halmazabra, 1 db térkép, 103 db magyarazo abra, 62 db feladat
megoldasahoz sziikséges abra és Osszesen 283 db a fejezetben talalhato il-
lusztraciok szama. A fejezet 57 oldalbadl all. A kimutatasok révén az egy oldalra
juto illusztraciok szama 4,96-ra jon ki, azaz kortulbeldl S-re.

A grafikonon egyértelmuiien latszodik a MK és az OH tankényvek 6ssze-
hasonlitasanak adatai. A MK-nal sokkal t6bb illusztraciok jellenek meg. Szam
szerint az OH-nal 161 darabot szamoltam, mig a MK-nal ennél 1,76-szor tob-
bet, azaz 283-at. Mindent egybevetve meglatasom szerint ez nagyon-nagy kui-
l6nbség még akkor is, ha a MK tankényvében fellelhetéek egészen kicsi illuszt-
raciok. Ennek oka fakadthat a konyv méretezésébdél. Az OH kényvében nin-
csenek ennyire apro illusztraciok. Az abrak hosszusaga tobbségében mindket-

ténél hasonlo (2,5-3 cm-esek). Az eltérés leginkabb a szélességtikben
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fedezhet6 fel. Az OH-os kényvben a legszélesebb illusztracio 17 cm. Emellett
meéretileg j0 néhany hozza hasonlo kép, rajz megtalalhato benne. A MK koény-
vében a legszélesebb az 13 cm, de ebbdl is csak egy talalhato meg. Ebben
leginkabb par centiméteres szélességliek lelhetéek fel.

Az OH tankoényvében a természetes szamokat az egész szamok témako-
rébe veszi bele. Ebbdl fakadoan kicsit pontatlan lehet a tablazatom és a grafi-
konom, azonban azért nem vettem ki csak az egész szamok tananyaganak il-
lusztracioit az 6sszehasonlitasombél, mivelhogy a MK tankdényve a természe-
tes szamok témakoérén beldl tanitja a halmazokat, amit az OH-nal ktilén feje-
zetben tanit. llyenforman a két eltérés valamilyen szinten kompenzalja egy-
mast.

Vizualis megjelenésében a tankdényvek szinvilaga, illusztracioi minésé-
gileg és a tanuldok életkoranak megfeleléen ugyanugy helyénvaléak. Az inter-
juban egy kapcsolodo kérdés alapjan eme megallapitasaimat Zita szazszazalé-
kosan alatamasztotta, mivel 6 sajat szavaival hasonloképpen fogalmazta meg

erre a felvetésre a valaszat.

6.2.2.2. A tankonyvek méretezése, terjedelme, tomege a felhasznalt pa-
pir mindsége kozotti hasonlosagok és kiilonbségek

El6szor a kotetek szamat, beosztasat vettem figyelembe. Egy-egy kotetre
van bontva az OH és az MK tankdnyvei. Ennek okan a tanuloknak a tanév
elejétd]l egészen a végeéig magukkal kell hordozniuk az iskolaba a matematika
tankonyviiket. Meglehetdsen sok altalanos iskolaban az also tagozaton az ugy-
nevezett guruld rendszer mukddik. Alapvetd feltétele, hogy minden gyermek
napkozis legyen, végre is reggel 8-tol délutan fél 5-ig vannak az intézményben.
Ok ebben az idészakban csak hétvégére viszik haza a teljes tanfelszereléseiket,
amihez hozza jarul a sziléi segitség. A hétkdéznapokon egy kisebb taskat hoz-
nak-visznek magukkal, amibe altalaban a kulacsukat, uzsonnas dobozukat
és a tolltartojukat rakjak. Megkozelitdleg mindez 3 kilogramm. Ennek kévet-
keztében a gyermekek még nincsenek hozza szokva a tankényvek mindennapi
hordozasahoz. Az OH koényve pontosan 684 gramm, mig a MK-é 540 gramm.
Atagosan tehat kicsivel tébb mint fél kilos kényveket hurcolnak magukkal a

diakok. Amennyiben ezt figyelembe vessziik minden tantargy esetében, plusz
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meég a munkaflizeteket, széveggyljteményeket és flizeteket hozza vesszik, ak-
kor akar 10 kilogrammos taskakat hordozhatnak. A fizikai terheléstik 5. osz-
talyban emiatt nagymeértékben megnoévekszik. Egyszoval a gyermekek terhe-
lésének csdkkentése érdekében a MK tankényve ebbdl a szempontbol ideali-
sabb lenne szamukra. Mindent egybevéve a lehet6 legoptimalisabb megoldas-
nak mindkét tankényv esetében a két kotetre valo bontast tartom.

A tankoényvek méretezései észrevehetden eltéréek. Szemlatomast az OH-
€ megkozelitdleg A/4-es méret(r, amig a MK-¢é kisebb, azaz A/5-0s formatumau.
Szamomra azonban eléggé érdekes, hogy a tankényvek elején talalhato ismer-
tet6 oldalakon mind a ketténél az A/5-0s terjedelmet tiintették fel. Ilyen szem-
szogbdl a két tankoényvrél azt vélekedtem, miként a MK-é lényegesen prakti-
kusabb a tanulok és a pedagogusok részére. Jelentésen kisebb, kisflizet nagy-
sagu, amiket eddig hasznaltak, kevesebb helyet foglal, véguilis kompatibili-
sebb. Ez a véleményem egészen az interju elkésziiléséig tartott. Zita az alabbi-
akra hivta fel a figyelmemet. ,A Mozaikosnak én a méretét sem tartom annyira
jonak. A nagyméreti matekfiizeteket szeretem, mert még a pici 6tédikesek is
elég nagy szamokat irnak és nagyon gyorsan betelne a kisméreti fiizetjeik.
Ezért ugy gondolom, hogy a kbzel A/4-es méret az ilyen szempontbdl, hogy a
fiizet is meg a tankényv is azonos méret, az nekik egyszertibb. Ha feladatlapot
kapnak, akkor azt is kénnyebben be tudjdk ragasztani a nagyméretu flizetbe.”
Innentdl kezdve elgondolkodtam, vajon melyiktink koncepcidja lehet szignifi-
kans. Ilyesfajta tekintetbél mindkettonél fellelhetdé konkluzio. A kétfajta véle-
kedésbdl kiindulva ennélfogva az OH és a MK tankdényvei mellett egyarant
szolnak érvek és ellenérvek. Hasznavehetd ezaltal a tankényvek valasztasa
elétt ezeket az indokokat egymas mellé allitani.

Az OH koényve 271 oldalas, melybdl az egész szamok témakére S1 oldal.
Ebbdl, ha csak a természetes szamokat nézzik, akkor az ide tartozo oldalak
szama Osszesen 41. A MK-ban a természetes szamok témakore 57 oldal, de
ebbe még bele tartoznak a halmazok. Amennyiben a halmazokat kiveszem,
akkor mar csupan 53 oldalt vehetek figyelembe. Ennélfogva a természetes sza-
mok témakoérének oldalszamai a MK tankényvében12 oldallal tobb az OH-nal.

Ugyanakkor ebben az esetben szem el6tt kell tartanunk a tankdényvek
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méreteinek kitillonbo6zdségét, elvégre a MK A/5-6s méretti. Ezaltal a témakor
terjedelme oldalszamok szerint nagyjabol 6sszhangban 1évé.

A papirok mindségének vizsgalatanal kétségtelentl az OH-é bizonyosul
kivalobbnak a gyermekek szempontjabol. Amikor a két kényvet a kezembe vet-
tem a legels6é szempontok kozott feltitotte a figyelmemet a papirok stilusanak
és tapintasanak kulénbsége. A MK altal hasznalt papirnak olyan hatasa van,
mintha mazolva lenne. Egy ilyen tipusu fényes anyagra nehezen lehet irni.
Pixiron hasznalata ennél a papirnal szinte kizart. Iras helyett lyukakat lehet
vele késziteni az oldalakra. Tompabb grafitceruzaval egyszertibb a papirra ve-
tés, viszont arnyoldalnak mondhat6 a halvany latszédasa végett. Tollal a leg-
kénnyebb irni ra, azonban utana a hibakat nem lehet kénnyedén, esztétiku-
san javitani. Tovabba a keziinkkel tigymond egyszertien el lehet maszatolni az
irottakat. Az OH-nal efféle fennakadassokkal nem talalkoztam, mellesleg a ta-
nulok ilyesmi papirokot hasznalnak nap mint nap. Errél az interjuban Zita
pont ugy vélekedett, ahogyan én. , A Mozaikosnak a papirmindésége szerintem
egy kicsit rossz. Ez a fényesség, ebben nagyon nehéz irni. A gyerekek pedig
nem szeretnek kiiloén flizetbe irni. Amit lehet azt a tankényvbe szeretnének le-
irni.” A mondottak alapjan kissé Gjra megnéztem a MK tankényvét. A benne
talalhato feladatok toébbé-kevésbé igénylik a flizetbe térténd dolgozast. A ki-
adonak a fényes papirral lehet pont az volt a célja, mi modon ne irjanak be, a

koényv pusztan egy kellék legyen.

6.2.2.3. A tankonyvek betiformai, betiuméretei, olvashatésaga, szin-
alkalmazasa, kiemelési rendszere kozotti hasonlosagok és kii-
lonbségek
Az MK-s tankdnyvnél észrevehetd az €lénkebb, kirivobb, szineknek a
hasznalata, amig az OH-s mindinkabb a lagyabb, pasztelosabb szinvilag felé
fordul. A szinek a tanuldk érdeklédését eléggé felkeltik. A tankényvekben a
szinhasznalatnak megkuilonboztetett jelentéségeik és fontossagiak vannak. Az
OH tankonyvében az 1j ismereteket példakkal vezetik be, amelyeket bekere-
tezve sarga alapon kuldnitenek el. A jatékos feladatokat szaggatott piros ke-
retbe teszik és a hattérsziniik kék. A csoportos elfoglaltsagokat kék keretekben

vezetik be. Az 1j dolgok 6nallo felfedezésére a kutatomunkakat bekeretezik,

27



amelyeknek hattérszine z6ld. A leckék végéhez a bevezetdk, példak, jatékos
elfoglaltsagokat koévetéen feladatok talalhatoak. Ezeket z6ld keretbe teszik. A
jeldlések és a motivumok ismétlédnek, emiatt a gyerekek a szinekbdl mar ko-
vetkeztetni tudnak. A MK-nal hasonloképpen térténik a leckék egyes részeinek
szerepbeosztasa. A rozsaszin bekeretezett részben példa feladatok és azoknak
a megoldasai, megoldasi tervei talalhatéoak meg. A z6ld mezékben a legfonto-
sabb szabalyokat és az Uj fogalmakat ismerhetik meg a diakok. A pirossal be-
keretezett sarga mezdkbe rejtvények fedezhetéek fel. A felsoroltak alapjan ki-
valoan latszik a szinalkalmazas relevanciaja. Az OH ezt teljesen kihasznalja és
a példakbol ezt érzékelni lehet. A MK ilyenfajta szempontbol kevésbé hasznalja
a szineket, azonban ezt az oldalakon belili elrendezésével probalja ellensu-
lyozza.

A bettik formaja joforman megegyezik mindkét tankényv esetében. A
szerkeszték talpas betiiket valasztottak. Olvashatosag szempontjabol a lehet6
legjobb elhatarozas. Zitanak az interjuban a koévetkezéképpen szolt a megla-
tasa: ,,Mindkét kényv olvashatésdg szempontjabél mindségi.” Az OH és a MK
tankonyvében egyarant kb. 12-es betiméret ismerhet6 fel. A témakordn beliil
az Uj leckéket mindig nagyobb bettikkel irjak a tankényvekben, ellenben itt
most mar lathatoak ellentétek. Az OH-nal minden oldalon terjedelmesebb kb.
16-os nyomtatott betiikkel és egy masik bettitipussal tlintetik fel a leckék ci-
met. Mindegyiket sotétkék szinnel szerkesztik meg. A példa, megoldas és fel-
adatok szavakat kb. 14-es betimérettel, ddlt stilusban és bordoé szinnel szem-
léltetik. A szabalyok esetében 12-es megvastagitott betiméretet és piros szint
alkalmaznak. A MK koényvénél minden paros oldalon megjelenik a témakor
cime. Ezt kb. 12-es nyomtatott betiimérettel és sztirke szinnel abrazoljak, amit
pontozott vonallal kuilénitenek el az oldalak {6 részeitél. A leckék cimeinél 16-
os betimeéretet, piros szint és kicsit masabb stilusu talpas bettit hasznalnak
fel. A feladatok szot teljesen ehhez igazitjak. Fontosabb adatok kiemelésénél a
betik méretezésével, megvastagitasaval és nagybetiikké valtoztatasaval gor-
dulékenyen tudnak eltéréseket létrehozni a szévegek kozott.

Osszegezve az OH és a MK tankdnyvei kdzétt hasonlosagnak mondhato
a talpas bettitipusok hasznalata a kellemes olvashatosag javara. A szinek meg-

nyilvanulasai megadott —meértékben  hasonloképpen mukoédnek a
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tankonyvekben. Teljes egyformasagnak azonban nem mondhato. Mindinkabb
felépitéstikre nyilvanithato ki a megegyezédésiik. A megkulonboztetésekre
mindkét tankényvnek megvannak a sajat modszerei a szinvilagot és a bettti-

pusokat, stilusokat figyelembe véve.

6.2.3. Szaktudomanyi szempontok osszehasonlitasa

A tankodnyvek szemléleténél elmondhato, miként az OH és a MK kényvei
minden tekinteteben korszertiek. Szovegezése és illusztracioi mindenféle faji,
nemi, etnikai és vallasi el6itéletektél mentesek. Az OH koényvében példaul a
romai szamok tanitasanal az 6sidék szamolasi szokasait, a romai szamiras
jeleit illusztraciok segitségével vezeti be. Kutatomunkanak a velencei dézsepa-
lotaban 1évé 6raval kapcsolatosan egy képet talalhatnak és hozza egy felada-
tot, ami a romai szamokhoz vezet. Ezzel mar a kulturalis 6rokség védelmeére
egyfajta modon 6szténoz. llyenekre a pedagogusok a gyermekek figyelmét kii-
16n felhivhatjak. Hasonloképpen a helyiérték irasanal a forint, mint pénzesz-
kodz hasznalata. Az életre nevelés serkentése rendkivill fontos ezekben az id6-
szakokban. A koényvrél igy elmondhato, megkisérli mindezek bevezetését és
elsajatitasat a tanuloknal. A MK-nal szintugy fellelhetéek ilyesfajta feladatti-
pusok, abrak. A természetes szamok helyesirasanal a csekk kitdltésére, egy
életszertl helyzetre hoz példat a kényv. Ennek hatasara a diak elé egy olyan
minta kerul, amirél lathatja, hogy az élethez sziikséges, ennélfogva tanulasra
0sztonodzheti. Lényegében ez az OH és a MK tankoényveirdl egyarant elmond-
hatoak.

A természetes szamok témakoérén bellll a tananyagrészek kulon-kulén
mindkét tankoényvnél 6nmagukhoz képest jol tagoltak, egymasra éptilnek és
koherens egészet képeznek. Egyszoval mind a kettd tankényvnél a tananyagok
a maguk modjan strukturaltak.

Az OH-nal gyakorlati példak, megoldasok, feladatok, kutatomunkak,
csoportmunkak és jatékok segitik a tananyag elsajatitasat, amig a MK-nal
csupan a gyakorlati példak, megoldasok, feladatok és rejtvények. Ennek okan

az OH tankdnyve ranézésre egy-két lehetéséggel tobbet nyujt.
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6.2.4. Pedagogiai-didaktikai szempontok

6.2.4.1. Tankonyvek szerkezetének és tartalomjegyzékének Osszeha-
sonlitasa

A tankényvek szerkezetileg majdhogynem ugyanugy kezdédnek. Az OH
és a MK tankodnyveinél elészoban a tanaroknak és a diakoknak egyarant fon-
tos, a kényv hasznalataval kapcsolatos informaciokkal, jelolésekkel, megis-
merkedésével, indit. Ezekrdl az abrazolasokrol a 6.2.2.3 -as pontban részle-
tesen beszamolok. Az OH illusztracio és torténet koré épitette a bemutatast.
Konkrétan a matematika kényvnek a tulajdonosat szoélitja meg, nem a gyere-
keket vagy a pedagogusokat. Egy rovid tidvozlést, megszolitast kovetéen mind
az 0sszes motivum €s jelolés ismertetése utan egy keretet adva jo szorakozast
kivannak a szerzék. Osszhangjaban és kiilalakjaban ugyancsak baratsagos és
latvanyos. A MK efféle jatékossaga nincs meg. A kényv egy mintaoldal segitsé-
gével maradéktalanul bevezeti a leckék egyes részeinek a szerepét. Toémoren,
szilardan tarja felénk a tajékoztatast. Funkciéjaban mindketté azonos szere-
pet tolt be, de az OH kifejezésmodja tanulokhoz koézelebb érezhetd.

A tartalomjegyzék az OH és a MK tankdnyveinél egyként az elején szere-
pelnek. A pontos cimek, szamozassal ellatott tananyagok és az oldalszamok
megjelolései konnyedén segitik a tajékozodast éppen ugy a tanaroknak, aho-
gyan a tanitvanyoknak. A tartalomjegyzékekbdl lathato, hogy a két tankényv
az év elejét a természetes szamokkal inditja. Az OH esetében a tartalomhoz a
bevezeté részt egyarant feltintették. Innentél kezdve témakorok szerinti egy-
ségek vannak elvalasztva egymastol. Hét nagy témakorbél all a komplett tan-
koényv. Mindegyikhez tartozik egy mese részlet, amibdl a hetedik fejezet végére
Osszefliggd mese alakul ki. Felosztasa alapjan a félév elsé felében a névende-
kek megismerkednek az egész szamokkal; a tértekkel, tizedestortekkel; és a
bevezetés a geometriaba targykorrel. Amennyiben ezt kézelebbrdl szemuigyre
vesszuk, érzékelhetjuk a rengeteg szamlassal kapcsolatos feladatokat, 14j is-
mereteket. A félév masodik felében a hosszusag, tertlet, térfogat; a helymeg-
hatarozas, sorozatok; a mérés, aranyossag, szoveges feladatok; és az adatgyij-
tés, statisztika tertileteket hozza eldé. Ennek ismeretében a {6 tananyagok bi-
zonyos meértékben térténd varialasaval egy kénnyedebb felépitésu, logikusabb
modszer alapjan lehetne haladni a diakokkal. Elképzeléseim nyoman kétféle
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kimenetellel végzédhet ez a tulzottan az év elején a szamolas iranyaba partolo
struktara. Az egyik, miként a tanulok még ugymond benne vannak a muvele-
tek vilagaban, ennélfogva kénnyedén és sikeresen megtudjak érteni a termeé-
szetes szamok, az egész szamok és a tortek, tizedestortek szamtani muivelete-
iknek Osszefliggéseit. Ez lenne az idealis. A masik, mi moédon a mértéktelentil
sok hasonl6 ismeretanyag irant elvesztik az érdeklédéstiket, belefaradnak, ez-
altal nem rogzuil kielégitéen a tudasuk. Ekként a kovetkez6 évben alighanem
a pedagogusnak Ujra kell tanitaniuk. Az egész szamok témakodre ehhez képest
fokozatosan épul fel. A szamok kialakulasatéol kezdédéen eljutunk az egész
szamok 6sszeadasahoz és kivonasahoz. Az OH tankényvkészitéi ezt talaltak jo
megoldasnak. Az egész szamokat mindazonaltal tetszésnek megfeleléen két fe-
jezetre szét lehetne bontani. A természetes szamokéra és az egész szamokéra.
A MK tartalomjegyzékében harommal tobb, azaz tiz témakér mutatkozik meg.
Az OH koényvétdl nem csupan mennyiségben térnek el ezek, hanem mind meg-
osztasban, mind a témak6érén belili leckék felépitésében. Mondhatni a két
tankonyv konstrukciéi maximalisan divergensek. A MK tartalomjegyzékében
nincs feltlintetve a bevezetd rész, hanem egybdl a témakorokkel és azon beltil
a tananyagokkal talalhatjuk szembe magunkat. Ami viszont az OH-nal rejtet-
ten fordul eld, az az 0j szavak jegyzéke. Ambar ez a MK-nal nem a tartalom-
jegyzék utan fedezheté fel, ezzel szemben tajékoztatast ad meglétérdl. A konyv
utolso par oldalan lehet ezt megtekinteni. Az OH esetében ez a tartalomjegy-
zékbdl nem dertil ki. Amennyiben a fejezet végén az 6sszefoglalashoz lapozunk,
akkor feltarul az adott témakor fogalomtara, de ezt még mindig nem igy nevezi
a konyv, pusztan csak 6sszefoglalasnak. Megtévesztd, mert nem aki nem nézi
meg alaposabban, azt hiheti nincs. A MK az elsé félévben a természetes sza-
mokkal; a geometriai alapismeretekkel; a mérés, statisztikaval; a szogekkel és
a tortszamok témakoérokkel foglalatoskodik. Ennél a tankényvnél észrevehetd
a masfajta oldalrol valo megkodzelités. A témakoérok valtozatosan valtjak egy-
mast. Ezt én inkabb elénynek tartom, minthogy hatranynak. A masodik félév
soran a téglalap; a téglatest; a tizedes tortek; az egész szamok és a helymeg-
hatarozas témakoreit tanitja. A két feléevben megfigyelhetdé a hasonlo témako-
roknek az egyenlé mennyiségben tortént eloszlasa. Itt arra gondolok, miként

a szamolasra, a geometriara, a tortekre egyarant fordit figyelmet mind a keét
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félév alatt. Igazabol egész éven keresztul folyamatosan el6térben talalhatéoak
az Uj és a korabban tanult ismeretek, ennélfogva az allando ismétlés mélyeb-
ben rogziti az ismeretanyagokat. A fejezetekhez nem tartoznak mesék, versek,
bevezeték. A témakor cimét kévetden azonnal feladatokat, példakat fedezhe-
tink fel. Eszerint komolyabbnak gondolhato. A természetes szamok témakor-
ének felépitését a konyv metodikaja révén racionalisnak tekintem. Amennyi-
ben csak a természetes szamok témakoérét veszem figyelembe mind a két tan-
konyvnek a tartalomjegyzéke nyoman, abban az esetben ugyanugy lathatéva
valnak el6ttem a differenciak.

Interjualanyom véleménye a témakoérdknek az elrendezésérél: , Ugy ldtom vagy
az a meglatasom, hogy ezeknek az Oktatdsi Hivatalos vagy az elddjének az
OFlI-s tankényvek témakdrének a sorrendje szerintem nem megfelel6 és vdltoz-
tatni is szoktam ezen a sorrenden, hogyha a feladat szévegei is ugy engedik

vagy éppenséggel azokat a feladatokat meg kihagyom beldle.”

6.2.4.2. A tankonyvek Osszehasonlitasa tanulhatosag és tanithatosag
alapjan

Az OH és a MK tankényveinek tartalma megfelel a kerettantervi kévetel-
meényeknek. Ebbdl kifolyolag mindketté alkalmas a tanulasra és a tanithato-
sagra.

Az OH tankényve a természetes szamok témakoérében az életkori saja-
tossagoknak megfeleléen készult. Az illusztraciok, példak, feladatok és egésze-
ben a fejezet felépitése figyelembe veszi a lelki vilagukat, szocialis érettségiik
szintjét. A leckék ismeretmennyisége aranyos a diakok befogado készségével a
rendelkezésre allo idét figyelembe véve. Azonban a feladatmennyiséget mar
nem mondanam egyenletesnek. El6fordulnak olyan tananyagrészek, amelyek-
hez kifejezetten kevés feladatokat ad a kényv. Konkrétan a természetes sza-
mok helyesirasa leckénél 4 feladat lappang. Nehézségiket figyelembe véve
mindegyiket a tanoranak koruilbelil a feléig el lehet végezni magyarazatokkal
és ellenérzésekkel egytitt. Tananyagonként atlagosan 8 feladatra jon ki ez a
mennyiség. En még ezt sem tartom soknak, ugyanis az lenne az optimalis, ha
a gyermekek képességeikhez mérten valogatni lehetne beléltik. Tehat ebben

az esetben a tanulok befogadoi készségiikh6éz a tankdényv feladati nem
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elegendbéek. A matematika szaknyelvét ebben a témakoérben szakmailag helye-
sen hasznalja a tankényv és ez a tanulok részére se nem sok, se nem kevés.
Nyelvezete valasztékos, szokincse a tanulok életkoranak megfelelé és bdéviti
azt, kézérthetd, tovabba E/2 személyben szolitja meg az olvasoit. Az ismeretek
tobbségét életszerlien mutatja be. A természetes szamok témakodrében az el-
lenérzésre kimondottan jelentés hangsulyt fektet a tankényv. Ezt szandéko-
san alkalmazza, mert tudatositani kell a gyermekekben az ellenérzés és az
Onellenérzés fontossagat. Az OH-nal a mas és mas feladattipusok lehetéséget
adnak a tobbféle tanulasi modszerek elsajatitasara és gyakorlasara. Ez meg-
nyilvanul a paros munkanal, kutatomunkanal, a csoportmunkanal és az
egyéni feladatoknal egyarant. A feladatok nehézségi fokait a konyv egy wifi jel
szert abraval jel6li. Harom csoportra lehet ezt sorolni: kénnyl, kézepes és
nehéz. Ezek a jelek minden feladat el6tt megtalalhatéak. Bizonyos mértékben
felkeltik a tanulok érdeklédését, mert elére tudjak értelmezni ezeket a jeleket
és ezaltal kapnak egy képet arrdl, hogy mennyire nehéz feladat el6tt allnak.
Motivacioként ugyanezt mondhatom el. Azoknak a diakoknak, akiknek eset-
legesen nehezebben megy a matematika és félnek bizonyos feladatokat akar
onalloan megoldani a nehézségtik alapjan, azoknak ez a kis jelecske nagyon
sokat szamithat. A feladat megoldasat kévetéen visszajelzést kap arrol, hogy
6 példaul meg tudta oldani a szamara nehezebb feladatot, ami ezaltal 6nbiza-
lomhoz, sikerhez vezetheti el. A sikerélmény pedig elengedhetetlen a folytatas-
hoz. A leckék fokozatosan és folyamatosan éplilnek egymasra. A témakor vé-
géhez érve az 0sszefoglalohoz lehet eljutni. Itt minden olyan Uj fogalom meg-
talalhato, amik az egész témakorben szerepeltek. Ezen kivil egy komplett val-
tozatos feladatsor segitségével 6sszefoglalja a fejezetben tanultakat. A gyerme-
kek tudasat a témazaro dolgozat el6tt ezen fel lehet mérni.

A MK tankoényve az életkori sajatossagoknak joforman megfelel. Ennél a
tankdnyvnél ugyanugy elmondhato, mint az OH-énal, miként az illusztraciok,
peldak, feladatok és egészében a fejezet felépitése figyelembe veszi a gyerekek
lelki vilagat, szocialis érettségtik szintjét. A leckék ismeretmennyisége kissé
tobb a mai tanulok befogado készségét és a meglévd idét tekintettel véve.
Ugyanigy a feladatmennyiség sem mondhato aranyosnak. A példak mennyi-

sége nagyon sok és valtozatos, mig a feladatoké néhany anyagrésznél kevésnek
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feltételezhetd. Példaul a természetes szamok tananyagahoz szam szerint 3 fel-
adatot biztosit a tankényv. Ezzel szemben ketté elég hosszu példat mutat be
és bonyolitja le a megoldasi lehetdségeit. Itt is figyelembe vettem a feladatok
nehézségét, a plusz magyarazatokat és az ellendrzést, de ennél a meglatasom
nem valtozott a kevésségrél. Atlagosan tekintve a természetes szamok téma-
korén beltl a leckékhez atlagosan eggyel tobb feladat jut, mint az OH kényveé-
nél, azaz 9. Lényegében ennek a tankdényvnek a feladati sem elegendéek a ta-
nulok készségeihez. A matematika szaknyelvét ebben a témakérben szakmai-
lag helyesen, pontosan és kifogastalanul hasznalja a tankényv, azonban a ta-
nulokhoz viszonyitva néhol nehezen megérthetének bizonyosodik. Az OH-hoz
képest a MK tankdényvének a nyelvezete rendkiviil valasztékos, precizen meg-
fogalmazott és T/1 személyben szolitja meg az olvasoéit. Ez nagyon jonak mi-
noésul, de van hatuliitéje. A jelenkori tanuloknak a MK kényvének a haszna-
lata, megértése és alkalmazasa lényegesen nehezebb, elgondolkodtatébb.
Maga a tankényv rendkivill szakszerd, de én inkabb egy magasabb szint(1 ma-
tematikatudassal rendelkez6 csoporttal tudnam elképzelni a hasznalatat. Az
ismereteket realisan, az életbdl és a hétkéznapokbol vett példakkal, feladatok-
kal demonstralja. Az ellenérzés, 6nellendrzés ennél a kényvnél szintén elétér-
ben talalhaté. Ennek jelentésége a témakoérh6z immar 6nmagaban hozza tar-
tozik. Ugyanakkor nyilvanvaléan mas témakoéroknél hasonloé mértékben el6-
térbe kertilhet. A MK féképp az 6nallo feladatokat preferalja. Nincsenek kiilon
ugy jatékos, csoportos, paros feladatok feltintetve a kényvben, mint az OH
tankdnyvében. Nincs probléma ezzel egészen addig, amig a tanarok ezeket
masképp bele épitik a tanorakba. Elengedhetetlen megtanulniuk a diakoknak
a jatékokban, csoportokban és parokban toérténd egytittmtikodést, munkalko-
dast. Nekem a MK tankényvébdl kimondottan hianyzik a feladatok nehézségi
szintjeinek a jelolése. A tanulok ennek kévetkeztében ténylegesen nem tudnak
a feladat nehézségi szintjérél, hanem kizarolag az értelmezése utan tudnak
kovetkeztetni. Lényegességét az OH konyvénél elmagyaraztam. Abszolut ab-
ban a hitben voltam egészen eddig, hogy tartalmaz ilyen jel6léseket. A két tan-
koényv 6sszehasonlitasakor figyeltem fel ennek a hianyara. A tankényvben az
illusztraciok és az abrak elégge figyelemfelkeltéek. Talan uigyszintén ezt sorol-

hatom fel motivacios eszkdznek. A konyv folyamatosan ismétli és beépiti a mar
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megszerzett ismereteket az 4j tananyagokba. A témakoér végén vegyes felada-
tok hozzasegitenek az 6sszefoglalashoz. Ranézésre nehézségliket szintén nem
lehet megallapitani. Hasonléan az OH koényvéhez ezen feladatok felhasznala-
saval fel lehet mérni a diakok meglévé tudasat.

A tanithatosag szemszogeébdl figyelembe véve az OH és a MK tankoényve-
iben rengeteg példak talalhatoak kidolgozva, megoldasokkal egyutt. Feltéve,
hogyha kizarolagosan a gyermekek tanulasi tevékenységének segitéséhez keé-
sziilnének, akkor sziikség lenne erre. Efféle formaban pedagogusi segitség
mellett azonban kissé értelmetlenné valik. Hogyha a tanar az 6nallé tanulas
fejlesztésére probalja a diakokat vezényelni, abban az esetben mar téobbnyire
lathato észszeruiség benne. Ezzel szemben a feladatok mennyisége csekélynek
allapithatéo meg. A tanulok differencialasahoz mell6zhetetlenek a kiilénb6zé
nehézségl, masfajta, valtozatos és sokoldalu feladatok. Ehhez lényegében ren-
getegre lenne sziikség. Az OH és a MK tankényveire egyforma mértékben meg-
allapithato ez a hiany, aminek kévetkezménye, hogy a tanaroknak kell kiegé-
szité feladatokat keresnilik, Osszeallitaniuk, készitenitlk a differencialasok-
hoz.

Ezzel a témaval kapcsolatosan szintén tettem fel kérdést a Zitanak. Kor-
rekt és lényegre toré valaszokat kaptam téle. ,, Mivel régéta tanitok, ezért az uj
anyagokat a sajat bevdlt médszereim szerint tanitom. En csak arra haszndlom
ezt (OH-ét) a tankényvet, hogy a benne lévd feladatok kéziil néhdanyat megold-
junk. A hazi feladatokat a munkaftizetbdl szoktam adni. Ami még nagyon-na-
gyon fontos, hogy milyen képességi csoportban tanitunk. Nalunk nivé csoportos
matematika oktatds van és ezért a csoport dsszetételének megfeleléen nem
mindegy, hogy milyen feladatokat, hogyan vezetjiik be vagy hogyan prébdljuk
egymdsra épiteni. En annak a hive vagyok, hogy az egyszertibbtél mindig az
dsszetettebb feladatokig kell haladni és a begyakorlas meglegyen. Ehhez nem
elegenddek azok a feladatok, amik a tankényvekben vannak. Biztos, hogy az
még nagyon jo lenne, hogy a két tankényvben tébb-t6bb feladat lenne, ami kdztil
lehetne inkdbb vdlasztani és akkor ezdltal talan a differencidalds is egyszerib-
ben megoldhatébb lenne, mert igy azért ezt kicsit nehezebben lehet kivitelezni.

Nagyon fontos meg szilikséges a segédanyagnak a haszndlata. A régi tan-

kényvek feladatait is nagyon szivesen haszndlom, magam is dllitok éssze
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feladatsorokat vagy internetes feliileteken keresek informdcidkat, feladatokat.
Példaul szivesen haszndlom a Wordwall, Learningapps, OkosDoboz és a Zanza
tv anyagait, feladatait.”

Zita mondataival én teljesen egyet tudok érteni. A gyakorlatom folyaman
az OH tankényvének a hasznalatakor jomagam is szembestultem ezzel a prob-
lémaval. A tankdnyvoésszehasonlitas soran kifejezetten kivancsi voltam és ko-
rultekintéen szemugyre vettem ezt a kivetnivalot a MK tankényvében. Bar bi-
zakodtam mégis sajnalatos modon csalodnom kellett, ugyanis a két konyv eb-

bdl a szempontbol teljességgel hasonlit.

6.2.4.3. A feladatok tipizalasa

Az OH és a MK tankdényveiben ktilénb6zd tipusu feladatok talalhatoak.
A feladatkészités szabalyainak megismerése és megértése a pedagogusok sza-
mara elengedhetetlen. Egyes feladatok mindségét meg tudjak allapitani és cél-
juknak megfeleléen tudjak alkalmazni. Tobbségében szovegesfeladatok, de
megjelennek igaz-hamis-os, egymashoz rendeld (parosito, csoportosito, hozza-
rendeld) és sorképzdsok (pl.: névekvd sorrendbe allitas) egyarant. A tankoényvi
feladatok tipusainak megallapitasahoz féleg Einhorn Agnes - Feladatkényv
cimU koényvének tanulmanyozasa utan tudtam biztosan hozzafogni. (Einhorn,
2012) Tovabba elétérbe kertiltek a kényv alapjan a nyitott és a zart végu fel-
adatok. Nyitott feladatok azok, ahol szabadon lehet megalkotni a valaszokat.
Zart feladatokrol akkor beszélhetiink, ha a diakok megadott lehetéségek kozul
valaszthatnak. Példaul feleletvalaszto, parosito, igaz-hamis feladatok. Mind-
ezen informaciok és ismeretek tudataban konstrualtam az OH és a MK tan-
konyveinek feladattipusairdl egy 6sszegz6 tablazatot (2. tablazat). A tablazat
alapjan 6ssze lehet hasonlitani a két tankényvben talalhaté zart és nyitott
vegu feladatokat. A nyitott feladatokon bellil a révid, a hosszu és az 6sszefliggd
valaszu feladattipusokat kiilonitettem el egymastol. A zart végl feladatokat a

valasztas, sorképzés és az 6sszehasonlitas részekre bontottam.
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Feladattipu- | Valaszkod: Numerikus (szam, szamok felsorolasa, szamitasok)
sok Nyitott végi feladatok Zart végii feladatok
] Osszes
Ossze- N
Révid | Hosszu Valasz- | Sorkép- | Osszeha- | feladat
figgé va-
valasz valasz tas zés sonlitas
lasz
Tankonyve
OH - termé-
szetes sza- - 28 73 22 8 2 126
mok
MK - termé-
szetes sza- - 26 142 13 9 18 178
mok
2. tablazat

Az OH és a MK tankényvek nyitott és zdrt feladattipusainak ésszehasonlitisa
(sajat készités Einhorn Agnes — Feladatkényv ismeretanyaga alapjan)

Mindenekel6tt a tablazatban szereplé szavak jelentését kivanom ismer-
tetni. A rovid valasznak a célja az ismeret. Példaul egy szam kiegészitése révid
valasznak mindésul. A hosszu valasznak a célja az ismeret, a megértés és az
alkalmazas. Ebben a tekintetben ide tartoznak a szamok felsorolasai. Az 8sz-
szefliggd valasz célja a megértés és az alkalmazas. Ehhez a szamitasok tartoz-
nak. A valasztasos feladattipusokhoz vonatkoznak az igaz-hamis, feleletva-
laszto és egymashoz rendeld feladatok. A sorképzéshez a mennyiségi, egyéb
logikai, rendezéses feladatok tartoznak. Az 6sszehasonlitas a relaciovalaszta-
sos feladatokhoz kapcsolodik. (SKOLL, 2023)

A tablazat informacioit az OH és a MK matematika tankényveinek a ter-
meészetes szamok témakodrébdl kerestem ki. Térekedtem a leheté legprecizeb-
ben kigyujteni az adatokat. A tablazatbol ranézésre megallapithato, hogy a
nyitott végli feladatok az OH és a MK tankoényveiben szamottevéen nagyobb
mennyiségben fordulnak eld, mint a zart végiiek. Az OH tankényvében a ter-
meészetes szamok témakoérében 6sszesen 126 db feladat talalhato meg. A MK
kényvében a természetes szamok témakorében 6sszesen 178 db feladat van.
A nyitott és a zart végul feladatokat 6sszeadva mindketténél tobb jonne ki. Ez
azért fordulhat eld, mert tobbségében széveges feladatok szerepelnek benntk,
amiknek akar kulonféle alkérdéseik lehetnek. Voltaképpen egy feladaton beltl
egy-két tipus felmertilhet. A két tankdényv kozott megfigyelheté a hosszu
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valaszok koz6tti majdhogynem azonossag. Ezen feldl rovid valasza feladatokat
nem észleletem egyik tankényvben sem. Az 6sszefliggd valaszok tekintetében
azonban ez mar mas. Az OH-nal 73 db Osszefliggé valaszt szamoltam, mig a
MK-nal majdnem 2-szer annyit, azaz 142 db-ot. A tablazat ezen adatinak 0sz-
szevetése utan a tankonyvek feladatait Gjra megnéztem és atszamoltam, mert
egyszeruen nem akartam elhinni. Ekkor valt lathatova eléttem, mennyit sza-
mit a feladatok tényleges mennyisége. A MK tankényvében 52 db feladattal
tobb talalhaté ebben a témakdérben, mint az OH kényvében. Emellett a MK
feladattipusai k6zo6tt leginkabb a széveges feladatok fedezhetéek fel. Mindezek
tudataban immar realisnak érzékelheték az adatok. A zart végu feladatokon
belil a valasztasos feladatoknak az aranyai kézott eltérés észlelhet6. Az OH-
nal 22 db jelenik meg, mig a MK-nal ez 0,6-szor kevesebb, vagyis 13 db. A
sorképzéses feladatok kis hijan megegyezdek, ugyanis az OH-nal 8 db, amig a
MK-nal 9 db ilyen tipusu feladat észlelhetd. Végezetil az 6sszehasonlitasos
feladattipusnal megint csak elég nagy kiilénbség fedezhetd fel. Az OH tankény-
vében 2 db, a MK tankényvében pedig 9-szer tébb, mégpedig 18 db rejlik.

Az egész tablazatot és a vizsgalatot tekintve jelentés mértékben fordul-
nak el6 kontrasztok. Ugyan a feladatokat ily médon tipusok szerint rendsze-
reztem, mégis egy ennél atfogdobb képet szandékozom bemutatni, amit szintén
a Feladatkényv ismeretanyaganak révén készitettem és tanulmanyoztam. (3.

tablazat)

OH MK

Feladattipusok Természetes szamok | Természetes szamok
témakore témakore
Szoveges 46 70
Igaz-hamis 1 S
Feleletvalaszto 13 2
Egymashoz rendeld 2
Rendezéses 8 9
Abrazolo 7
Szobeli 11 8
Feleletalkoto 40 92
3. tablazat

Az OH és a MK matematika tankényveinek dsszehasonlitdsa feladattipusok szerint
(sajat készités Einhorn Agnes — Feladatkényv ismeretanyaga alapjan)
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Az OH matematika tankényvében a természetes szamok témakoérén be-
lal 46 db szoéveges, 1 db igaz-hamis, 13 db feleletvalaszto, S db egymashoz
rendeld, 8 db rendezéses, S db abrazolo, 11 db szobeli és 40 db feleletalkoto
feladatok lelhetéek fel. A MK matematika tankényvében a természetes szamok
témakorén beldl 70 db széveges, S db igaz-hamis, 2 db feleletvalaszto, 2 db
egymashoz rendel6, 9 db rendezéses, 7 db abrazolo, 8 db szobeli és végezetul
92 db feleletalkoto feladatok talalhato meg. A legtobbet alkalmazott feladatti-
pusok kozé az OH és a MK tankdényveinél a természetes szamok témakorében
egyarant a szovegesek és a feleletalkotok tartoznak. Mas feladattipusok ugyan
megjelennek, azonban sokkal kevesebb szamban. A szoveges és feleletalkoto
feladattipusokbol tigy gondolom, hogy nem véletlenek ezek a nagy szamok.
Példaul a szoéveges feladatok esetében elmondhato, miszerint a tanuloknal a
gondolkodasuknak, értelmezésiiknek, problémamegoldasuknak a menete ki-
rajzolodik. Egyarant fejleszti a szévegértési képességiiket és a problémameg-
old6 gondolkodasukat. Bar dsszetett feladatnak minéstil, mégis felderiti a di-
akoknal az alkalmazott tudasuknak a szintjét. A feleletvalasztos feladatokat
személy szerint nem preferalom. Azok nem feltétlen a tényleges tudast mutat-
jak meg a pedagogusok felé. Példaul egy gyermeknek nem kell ahhoz tudas,
hogy bekarikazzon négy megoldas kozil egyet. S6t, ha még szerencsésnek bi-
zonyosul, akkor a jo valasz bejelolésére 25% esélye van. A két tankdnyvben
nem annyira jelennek meg, aminek én kicsit 6rtltem és ugy vélem, miképpen
ennyi meg szuikséges. Ez f6leg azoknak a gyerekeknek szerencsés, akik sze-
retnek matematika versenyekre jarni. Ott a legtébb esetben feleletvalasztos
feladatok fordulnak elé. Illyen moédon lehetéségiik adodik megismerkedni ezzel.
Emellett a tébbi tanulonak ugyanugy hasznos lehet, mert az életben szamta-
lan helyen kell kérdésekre megadott valaszok alapjan felelni. Az igaz-hamis
feladatokat abban az esetben jonak talalom, ha a hamis allitasokat meg tudjak
indokolni, esetlegesen kijavitani igazra. Maskulénben szintén azt gondolom,
mint a feleletvalasztosnal, csak ebben az esetben mar 50% esélytik van a he-
lyes megoldas eltalalasara. Az egymashoz rendel6 feladatok lehetnek parosi-
toak és csoportosithatoak. A témakordn beltil barhol fel lehet hasznalni és még
valtozatosabba teszik a feladatmegoldast. A rendezéses tipusuak bizonyos lec-

kék tekintetében elengedhetetlenek. Példaul a szamok névekvd és csokkend

39



sorrendekbe tételénél. Sok nem talalhato beltl egyik tankényvben sem, azon-
ban akadt rajuk példa. Az abrazolo feladatokbol egynéhany leleheté fel a tan-
koényvekben, azonban ezek mind olyanok, amelyekre ténylegesen sztikség van.
Leginkabb a szamegyenesen térténé abrazolasoknal fordul el6. A feleletalkoto
tipus ko6zé nagyobbrészt a szamolasos feladatok tartoznak, illetve olyanok,
amik nem szovegesfeladatok, de hajaznak ra. A MK tankdényvében nagyon sok
ilyen feladat talalhato. Ebben ténylegesen soknak mondhato a szoveges és fe-
leletalkotos feladatok.

Mindent egyuttvéve a két tablazat adatainak tanulmanyozasa alapjan
mas és mas oldalakrol megkézelitve maximalisan fel lehet térképezni a mate-
matika tankdényvekben a természetes szamok témakorén belil a feladattipu-

sok aranyait.

6.2.4.4. A mintapéldak osszehasonlitasa

Az OH és a MK tankényveiben a természetes szamok témakoérének fel-
épitése eléggé eltéré. Ebbdl kiindulva a feladatok 6sszehasonlitasa nehéznek
feltételezhetd. A tartalomjegyzékek alapjan néhany leckét kivalasztok, mely-

nek példafeladati k6zlil par darabot 6sszevetek. (5. abra, 6. abra)

A természetes szamok

1. A halmazok ) 10

2. A természetes szamok 14

3. Atizes szamrendszer : : ; 16

4. A kettes szamrendszer (emelt szint) .. 21

I. Az egész szamok 7 5. A rbmai szamiras (emeit szint) 24
1. A szdmok kialakuldsa, a rémai szdmok 8 6. A szamegyenes 2
2. A helyiértékes irds 12 7. A szamok Osszehasonlitasa 28
3. A szdmjegyek hidrmas csoportositasa és a szamok kiolvasasa 16 8. A szamok kerekitése . et s et e 3
4. A természetes szamok helyesirasa 18 9. A természetes szamok Gsszeadasa 3
5. Szamrendszerek 19 10. A természetes szamok kivonasa ar
6. A szamok dbrazoldsa a szamegyenesen 23 11. A természetes szamok szorzasa 4
7. Becslés, kerekités 25 12. Szorzas 10-zel, 100-zal, 1000-rel ... B ; a“
8. Osszeadas, irasbeli 6sszeadas 28 13. A szorzat valtozasai PP oSNNI T PO SRR | |
9. Kivonas, frasbeli kivonas 31 14. Tobbjegyl szamok szorzésa " 4
10. Szorzas, irasbeli szorzas 33 15. A természetes szamok oszlasa 50
11. Osztas, irasbeli osztds kétjegyli osztéval 35 16. A hanyados valtozasai 54
12. Miiveletek tulajdonsagai, miiveleti sorrend, zaréjelek 40 17. Osztas 10-zel, 100-zal, 1000-rel 56
13. Negativ szamok 44 18. Osztas tébbjegyli osztéval 58
14. A szamok ellentettje és abszolut értéke 47 19. Oszt6 és 16bbszords 60
15. Egész szamok 0sszeadasa és kivondsa 49 20. A miveletek sorrendje 62
16. Osszefoglalas 54 21. Vegyes feladatok ... - ; e 65

5. dbra 6. adbra
Oktatdasi Hivatal, Matematika tankényv 5. Mozaik Kiadd, Sokszinii matematika 5.
(tartalomjegyzék) (tartalomjegyzék)
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A példafeladatok mellett azért dontéttem, mert egyrészt sok talalhaté beldliik
a tankdnyvekben, masrészt pedig valamilyen mértékben ehhez épitik fel a gya-
korlo feladatokat. Kissé nehéz kivalasztani azokat, amelyeket valéjaban érde-
mes O0sszehasonlitani. Ennek tekintetében térekedtem a témamhoz kapcsolo-
doan idealisakat valasztani. A kévetkezd leckékbdl valogattam meg a példafel-
adatokat: szamegyenes, a természetes szamok helyesirasa, és a kettes szam-
rendszer. A valasztasom azért ezekre esett, mert amiket felsoroltam a két tan-
koényvben egyforman szerepelnek. Az alabbiakban ezeket lehet megtekinteni.
A természetes szamok témakoérének felépitésének hierarchigja alapjan
mutatom be a kivalasztott mintapéldakat. E16szor a ,, Természetes szamok he-
lyesirasa” ismeretanyagat vetem egybe. Az OH (7. abra) és a MK (8. abra) tan-

koényvében egyarant egy-egy példa talalhaté meg.

Példa

frd le a kovetkez6 szamokat!
1999, 2000, 2001.

Megoldds

Ezerkilencszazkilencvenkilenc,
kétezer, kétezer-egy.

7. abra
OH — Tankoényv 18. oldal/példa

Feladévevény KESZPENZATUTALASI MEGBIZAS
[ ossz Forint [ OsszeG =3 = ==
- 4[ulul5T6

I
Osszeg betivel

o
| Malandos matematiko
‘ 4obdurax elblizetes

sjékoztatét a hatoldalon
B

LTTTTL L Wislulelofa)4

Szamlatulajdonos szamlaszima, n

eve: 1 Befizetd neve cime:
11604277-14588462-00000000 ‘ SC%’M‘W‘ Anmin,

Kalandos matematika szerkesztéség S e T
MISKOLC | Yowoi w48

|44,0,0)

Szamlatulajdonos szamlaszama, neve:
11604277-14588462-00000000
Kalandos matematika szerkesztéség <72> <24> <55>
MISKOLC

<27> <116042771458846200000000> <0056144286> <840> <55>

0056144286 840 55

8. dbra
MK - Tankényv 18. oldal/példa
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Hatarozottan lathato a két tankonyv példafeladatai k6zotti kilonbség. Az OH
esetében egy egyszer(l, nem komplikalt, tomoér feladattal talalhatjuk szembe
magunkat. A tanuloknak és a pedagogusoknak ezen nincs mit nagyon meg-
targyalni, adott a tankényv megkovetelése. A MK-ét illet6leg megleheté6sen mas
tarul elénk. Eletbél vett minta szerint tapasztalhatjak meg a diakok a szamje-
gyekkel és bettikkel leirt szamokat. Ezt tovabb lehet gondolni. Erre a tanorara
én személy szerint vinnék a gyerekeknek tlres csekkeket és 6k sajat maguk
tolthetnék ki. Teljesen mas a két kiadonak az elgondolasa, azonban mindketté
alapjan el lehet érni az o6ra céljait.

A kovetkez6 abrakon ,A kettes szamrendszer” bevezetéséhez kapcsolo-
doan az OH-nal a 3. (9. abra), amig a MK-nal pedig a 2. (10. abra) példak

O0sszehasonlitasa mellett dontottem.

3. példa
Szofinak at kellett irnia a 27-et 2-es szimrendszerbe. Hogy csinalta?

Megoldds

Szofi elészor megnézte, hogy a kettes szamrendszer helyiérték-tablazataban melyik az a legnagyobb
szam, amelyik még kisebb 27-nél. Ez a 16, tehat van a szimban egy 16-0s, és marad még 11. Ez kiad
egy 8-ast, és marad 3. Tehdt nem lesz benne 4-es, a 3 pedig felirhaté 2 + 1 alakban.

Aszam | harminckettes tizenhatos nyolcas négyes kettes egyes
27 1 1 0 1 1 11011,
A 27 a kettes alapt szamrendszerben 11011,
9. dbra
OH - Tankényv 20. oldal/ 3. példa
2. példa N

irjuk 4t a tizes szamrendszerbeli 27-es szamot kettes szamrendszerbe!

Megoldas
Hasznaljuk a kettes szamrendszer helyiérték-tablazatat!
27 < 32, ezért a harminckettes helyi értékre nem irunk szamjegyet.
27 > 16, ezért 1 tizenhatos lesz (és marad 27 — 16 = 11).
11 > 8, ezért 1 nyolcas lesz (és marad 11 — 8 = 3).
3 < 4, ezért 0 négyes lesz.
3> 2, ezért 1 kettes lesz (és marad 3 — 2 = 1).
Maradt 1, ezért 1 egyes lesz.

irjuk be ezeket a helyiérték-tablazatbal

harminckettes  tizenhatos nyolcas négyes kettes egyes
1 1l 0 1 1

Tehat a 27, kettes szamrendszerbeli alakja 11011, .

10. abra
MK — Tankényv 22. oldal/2. példa
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Erre a kettére azért esett a valasztasom, ugyanis mindkét példa a 27-et irja at
kettes szamrendszerbe. Az OH-nal egy térténet koré van flizve, tehat szoéveges-
feladat formajaban ismerkedhetnek meg a tanulok a kettes szamrendszerrel.
Pontosan a toérténetbe beleilléen levezeti a megoldast, ezt kovetéen pedig he-
lyiérték-tablazatot a kapott eredmények szerint kitélti. A MK-nal annyi a ku-
l6nbség, hogy az adatokat egymas ala sorolja fel és feketével megvastagitja a
lényeges informaciokat, majd a helyiérték-tablazatot ennek alapjan kitélti.
Folytatolagosan a ,Szamegyenes” tananyaganak 6sszevetése mellett ha-
taroztam el magam. Az OH kényvében egy példa szerepelt, egyszoval evidens

volt a valasztas. Tovabba a MK-nal az elsé.

Példa

A Megyeri hid Nagy-Duna-dg feletti része

a) Mekkora beosztas lathaté a rajzon? b) Hanyadik méternél tart a motorkerékparos?
¢) Hany méternél van az aut6?

Megoldds

a) A0 ésa 300 méter kozotti szakasz 6 részre oszlik, igy egy beosztas 50 méteres.

b) A 0 métertdl a masodik beosztdsnal taldlhat6é a motorkerékparos, ezért 100 méternél van.
¢) Az aut6 a 0 métertdl 350 méterre van.

11. dbra
OH - Tankonyv 23. oldal/példa

1. példa N
Keresslik meg a 0 és az 1 helyét a kdvetkezd szamegyenesen!

L T i T
L T L T T T L VT T A T S L L

7 10
Megoldas
A szamegyenes a 7 és a 10 kozott 6 kisebb részre van felosztva. A 10
a 7-nél 3-mal nagyobb, ezért 2 kis rész jelent egy egységet.
L S,
7 10

\/

igy a 0 és az 1 helye az alabbi szamegyenesen:
f\f:\‘/‘\‘/'\‘/‘\l/:\‘»/l\‘/.\‘/:\l»/‘_\‘ )
0 1 7 10

PR Py -
T

12. abra
MK — Tankdnyv 26. oldal/ 1. példa
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Az OH és a MK példai ugyancsak eltérnek ezeknél. Az OH Gjra egy hétkdéznapi
életbdl vett példa alapjan vezeti be az 0j ismeretanyagot, amig a MK a pontos
szaknyelvet és utasitasokat hasznalja. Amire meég felfigyeltem, hogy az egysé-
gei kozott fellelhetéek kicsik és nagy egységek egyarant. Kezdetben ugy vélem
az alapok elsajatitasahoz még nem igényszeru ez a fajta beosztas. El6szor az
egyszeru beosztasokkal tanuljak meg a szamegyenes lényegét, majd ezutan
kezd6djon a feladatok megbonyolitasa. Ennélfogva a diakok korosztalyat te-
kintve talan jobb megkdzelitési modszer az OH-é.

A feltintetett mintapéldakrol egytlittesen az a meglatasom, miként az
OH tankényve jobban probal a gyermekek életkorahoz megfeleléen inkabb
életszerti helyzetek, szituaciok koré épiteni a feladatait. Ellenben a MK-nal

sokkal inkabb a szakmai oldalrél kézelitik meg mindezt.

7.0sszefoglalas

Dolgozatom témajanak két 5. osztalyos matematika tankényvnek 0ssze-
hasonlité elemzését valasztottam a termeészetes szamok témakoérén belil. El-
sésorban a tankényvek elemz6 6sszehasonlitasaval egy atfogoé kép nyuajtasat
thztem ki kutatasi célnak, ahol a tanyagok vizualis megjelenésérol, tartalmi
elemirdl, felépitéseir6l, tanulhatosagarol, feladatairol és a hasonlosagaikrol,
kulénbségeikroél térekedtem szamos informaciot 6sszegyljteni, tanulmanyozni
és elemezni. A cél elérése érdekében kutatasi kérdéseket tettem fel magamnak,
amelyekre a valaszokat meginoghatatlanul kerestem.

Az els6 kutatasi kérdésem a kerettantervi kévetelményeknek valé meg-
felelésrdl szolt. Ennek kideritéséhez a 2020-as 5-8. évfolyamos matematika
kerettanterven belll az 5-6. évfolyamra lebontott természetes szamok téma-
koréhez kapcsolodo adatokat korultekintéen attekintettem. Emellett az OH és
a MK matematika tankonyveihez kiadott tanmenetjavaslatokat a valasztott té-
makorben atvizsgaltam. Ezenfelil az interjumban kiilén megkérdezendd pont
kozé tartozott ez a kérdésem. Mindezeket egytittvéve bebizonyosodott sza-
momra, miként a tankdnyvek ténylegesen megfelelnek a kévetelményeknek.

A masodik kérdésem a tankényvek technologiai, azaz konyvészeti szem-

pontjaira iranyultak. Természetesen ahhoz, hogy valos tudnivalokat allapitsak
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meg ezekrdl fontosnak tartottam a tankdényvek beszerzését. Innentdl kezdve
szemugyre vettem a vizualis megjelenéstik k6zo6tti hasonlosagokat és kiilonb-
ségeket. Ehhez a tankdnyvek alapjan tablazatot és grafikont szerkesztettem,
amelyekrdl megkodzelitéleg pontos informaciok olvashatoak le. Ezeken kivul
tanulmanyoztam a meéretezésiiket, terjedelmuket, minéségtiket, bettiformai-
kat, szinalkalmazasukat, olvashatosagukat és a kiemelési rendszeriiket, ame-
lyeket részletesen leirtam és 6sszehasonlitottam. Ebbél adodoan részemrél ki-
rajzolodott, mi moédon ezen megkdzelitések szemszogébdl mely tankdényvet va-
lasztanam. Ugy gondolom, miként erre a kérdésre nem csak én, hanem min-
denki kielégit6é valaszt kaphat, aki elolvassa a tanulmanyom ezen részét.

A kovetkezd kérdésem a szaktudomanyi szempontokra terjedt ki. Lénye-
gében mindkét tankényvben a természetes szamok témakoérén belil a tan-
konyvek személetét, nyitottsagat, a tananyagok strukturaltsagat és prezenta-
ciojat vizsgaltam at. Figyelembe vettem a korszertiséget, az értékmego6rzést, a
motivacios elemeket, az illusztraciok minéségét, szakmaisagat és a tananya-
gok egymasra épulését. Ezekrél 6sszességében egy atfogo képet kaptam.

Talan az egyik legfontosabb kérdésem kovetkezik, amely a pedagogiai-
didaktikai szempontokkal foglalkozik. Az elemzésem folyaman ezen ponton be-
lal kilén foglalkoztam a tankdnyvek szerkezetének és tartalomjegyzékének; a
tanulhatosaganak és tanithatéosaganak; a feladatok tipizalasanak és a minta-
példaknak az 6sszehasonlitasaval. A td6bbi kérdésemhez ugyanugy hasznaltam
szakirodalmakat, de ezekhez kellett a leginkabb. A tartalomjegyzék elemzése-
kor rajéttem, miszerint a két tankényvnek a felépitése a természetes szamok
témakorén beldl eltéréek. A tanulhatosag és tanithatosag szempontjabol az
analizalas meglehetésen sokrétt és kortlmeényes. A feladatok tipizalasa kife-
jezettem Osszetett és bizonyos feladatokrol nagyon nehéz megallapitani a hova
tartozasat. A feladattipusok 6sszehasonlitasa szintén nehéznek bizonyult, hi-
szen mindkét tankényvnek megvan a sajatos stilusa, amelyhez ezt igazitja, am
meégis elmondhatok roluk elénydk és hatranyok.

Az Oktatasi Hivatal és a Mozaik Kiado tankényveit azért valasztottam,
mert mindkettét valamilyen szinten ismertem. Egészen az 6sszehasonlito
elemzésemig megvolt a véleményem ezekrdl. A kutatgatasom és tanulmanyo-

zasom alatt mindenesttil megvaltozott az elgondolasom a két tankényvroél. A
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kutatasi kérdésekre a fejemben elézetesen megvoltak a valaszok, hiszen azt
gondoltam, tudom ezeket. Be kell latnom hatalmasat tévedtem. Egyik tan-
konyvet sem lehet latatlanban, kevés ismerettel leirni vagy éppen a magasba
emelni. Mindkettének vannak elényeik és hatranyaik egyarant.
Szakdolgozatomat 6sszegezvén ugy vélem, miként eredményesen elér-
tem a kutatasom céljat és megtalaltam azokra a kérdésekre a valaszokat, ami-

ket kerestem.
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11. Mellékletek

11.1. 1. szamu melléklet: Az interjuban feltett kérdések

1. Kérem, néhany mondatban mutatkozzon be! Milyen végzettsége/vég-
zettségei vannak?
Jelenleg melyik intézményben tanit matematikat?
Miota tanit felsé tagozaton matematikat?
Tanitasanak ideje alatt milyen és melyik matematika tankényveket
hasznalta?
Mennyire fontos szamara a tanitasi folyamatban a tankényvvalasztas?
Jelenleg melyik tankényvbdél tanit 5. osztalyban?
Hasznal-e mas segédanyagokat? Amennyiben igen, akkor miket, milye-
neket?

8. Az On altal mar alkalmazott tankényvek kéziil melyikbél tanitana szi-

vesebben 5. osztalyban?
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

Indokolja meg néhany mondatban, miért ezt a tankdnyvet/tankoényv-
csaladot valasztana!

Mit gondol, a jelenlegi és az On altal szivesebben alkalmazando tan-
konyvek megfelelnek a kerettantervi kévetelményeknek?

Az emlitett két tankényvnek a vizualis megjelenésérél, méretezésérol,
terjedelmérdl, papirjainak mindségérdél és olvashatosagarol meg osz-
tana velem az észrevételeit?

A két tankényvben milyen a természetes szamok tananyaganak struk-
turaltsaga és prezentaciéja? (A tananyagrészek milyen mértékben ta-
goltak, egymasra épulnek-e, talalhatéak-e benne 6sszefliggések; szak-
mai pontatlansagok elé6fordulnak-e benne, a gyakorlati példak, kisérle-
tek, feladatok mennyire segitik ezeknek az elsajatitasat.)

Az el6z6 kérdés alapjan On szerint melyik tankényv tanithatobb kény-
nyebben? A gyermekek szamara melyik lenne alkalmasabb?

A tankényveknél mennyire van lehetéség az el6bb emlitett témakoér dif-
ferencialasra?

A tankoényveket alkalmasnak talalja az 6nallé tanulasi képesség fejlesz-
tésére?

A tankényvekben milyen képi illusztraciok jellenek meg a természetes
szamok témakorénél? Ezek On szerint mennyire valosaghtiek és a té-
mahoz kapcsolédoak?

Milyen tipusu feladatok jelennek meg a tankényvekben?
Osszességében mi a véleménye az emlitett tankényvekrél? Milyen els-

nyoket és hatranyokat tapasztalt meg a tanitasuk soran?
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11.2. 2. szamu melléklet: Nyilatkozatok

Magyar Agrdr- és ﬁllcttu(laményi Egyetem
Kaposviri Campus
Cim: 7400 Kaposvér, Guba S. . 40,
Tel.: +36-82/505-800
Honiap: https://uni-mate.hu

NYILATKOZAT

Alulirott - > @ Magyar Agrar- és Elcimdomeinyi
Egyetem, . ) ___Campus,

_ szak nappali/levelez8* tagozat
végzds hallgatoja nyilatkozom, hogy a dolgozat sajat munkam., melynek elkészitése sordn a
felhasznélt irodalmat korrekt modon, a jogi és etikai szabalyok betartasaval kezeltem.
Hozzajarulok ahhoz, hogy Zérédolgozatomz’szakdolgozatom/DipJ011'1adolgozatom egyoldalas
Osszefoglaldja felkeriiljion az Egyetem honlapjdra és hogy a digitalis verzidban (pdf
formatumban) leadott dolgozatom elérheté legyen a témat vezetd Tanszéken/Intézetben, illetve
az Egyetem kézponti nyilvantartasaban, a jogi és etikai szabalyok teljes korli betartdsa mellett,

e L N
TN (O3

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*

~% . nap

Kelt: g £Posyal, Jrils év  ADPpiLi4 ho

[ ((} é/} T4
Hallgatd
NYILATKOQZAT
A dolgozat készitGjének konzulense nyilatkozom arrol, hogy a

Zz’u’édoigozatot;"Szakdo].gozato /Diplomadolgozatot attekintettem, a hallgatét az irodalmi
forrasok korrekt kezelésének kivetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl tajékoztattam.

A Zarodolgozatot/Szakdolgozatot/ Diplomadolgozatot  zérévizsgdn  torténd  védésre
Javaslom / nem javaslom*.
A dolgozat dllam- vagy szolgélati titkot tartalmaz: igen nem*

Kelt: K-Q/PJH Ty ) W2ey 04. ho  2&. nap

Belso konzulens

“Kérjiik a megfelel6t alihizni!
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