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1 Bevezetés és célkitiizés

Az emberiség populdcios szinten évente 1%-os novekedést produkdl. Ez a folyamatos
novekedés megjelenik az élelmiszerek keresletében is. A napraforgd esetében ez még tovabb
fokozodik, hiszen hasznositasa nem csak a human taplalékeldallitas teriiletére korlatozodik. Az
elmult évtizedek soran mindig kihivast jelentett ennek az elébb emlitett, ndvekvd igénynek a
maradéktalan kielégitése. Ez a folyamat vezette a szakembercket odaig, hogy eljutottak a
csavazatlan vetdmagok és manualis eszk6zok vilagabol, a mai, a legtobb helyen mar modern

biotechnologiai médszerekkel eldallitott rezisztens fajtakig.

Jelenleg a napraforgé (Helianthus annuus), termesztési feltételeinek rugalmassaga miatt, az
egész vilagon termesztett olajnovény. Eredetileg Eszak-Amerikabol szarmazik, elterjedésében
nagy szerepet jatszott, hogy jol alkalmazkodik a legkiilonfélébb klimakhoz és termohelyi
adottsagokhoz (Yegorov et al., 2019). A két legf6bb hasznositasi modja a human élelmezés és
a takarmanyozas. Az olajnovények kozott az egyik legfontosabb, megannyi orszagban maga

mogé utasitva a repcét (Brassica napus) és a szojat (Glycine max).

Napjainkban a napraforgd termesztésének soran fellépd gyomndvények ellen a
leghatékonyabban kémiai gyomirtdssal tudunk védekezni. A mai termesztési koriilmények
kozott kijuttatasi id6 szerint négy technologiat tudunk elkiiloniteni. Ezek a preplant/prepost,
presow, preemergens, posztemergens vagy ezek kombinacidja. Az eredményes
gyomszabalyozas megannyi tényezOtdl fligg, tigy, mint a csapadék, homérseklet, az adott
teriilet gyomfloraja, termesztett kulturdk és még rengeteg mas tényezd. Ezeknek a tényezdknek
a figyelembevételével és megfeleld gyomismeret birtokdban a gazdanak kell dontenie, hogy a

fent emlitett technologiak koziil melyiket és milyen formaban alkalmazza.

Az elmult években a napraforg6 kémiai gyomirtdsa terén egyre tobb 0j készitmény jelent meg,
melyek nagymértékben kibdvitették a termesztés lehetdségeit. A 2000-es évek kozepéig
meghataroz6 tényezd volt a teriiletek gyomdallomanya, €és azon beliil pedig a nagymagvu
kétszikli gyomndveények. Ezek ugyanis nehezen szabalyozhatok preemergens technologiaval, a
posztemergens szerek koziil viszont ekkor még csak néhany volt elérhetd. Ilyen gyomok a
csattan6 maszlag (Datura stramonium), a mezei acat (Cirsium arvense), és ezeknek a

gyomoknak a rokonfajai.



Jelen pillanatban a kiilonb6z6 toleranciéra €piil6 nemesitéssel és biotechnologiai modszerekkel
eloallitott hibridek teszik egyszerlibbé a gyomok szabalyozasat. Ezek kozil a

legsikeresebbeknek bizonyultak az imidazolinon és tribenuron-metil tolerans napraforgo fajtak.

A diplomadolgozatom célja a tribenuron-metil és imazamox tartalmi gyomirtoszerek
hatékonysaganak vizsgalata volt, valamint a napraforgd altalanos gyomfajai mellett

megprobaltam kitérni az apro szulak (Convolvulus arvensis) elleni hatékonysagra.



2 Szakirodalmi attekintés

2.1 A napraforgo rendszertani besoroldsa, eredete, elterjedése

A napraforg6é (Helianthus annuus L.) a zarvatermdk torzséhez, azon belil a kétszikiiek
osztalyan beliil, a fészkesviragzatiiak csaladjahoz tartozo faj. Az elsd fellelhetd irodalmi
forrasok szerint Peru teriiletérél szarmazik. Feltehetéen tobb uton érkezhetett Eurdpaba,
megérkezése utan eldszor disznévényként kezelhették, parkokban és kertekben termesztették.
Eldszor Spanyolorszagba kertilt, ahonnan rovid id6 alatt eljutott Belgiumba, Franciaorszagba,
Anglidba és végiil Oroszorszagba is (Szendrd, 1980). Hazankban eldszor 1812-ben
termesztették (Lang, 1976). Magyarorszagon a legnagyobb vetésteriiletek az 1950-es években
voltak, majd az 1970-es évekt6l ismét beindult a névény termesztése. Ez az 1974-ben
Bacsalméson eléallitott nagy mennyiségli hibrid napraforgd vetdmagnak koszonhetd. Ennek a
programnak a keretein beliil szaporitott vetdomag mennyiség fedezte az akkori teljes hazai

szlikségletet (Horvath et al., 2005).
2.2 A napraforgo gazdasagi jelentosége a vilagbhan

A napraforgd (Helianthus annuus L.) jelen pillanatban egy vilagszerte termesztett
kultarnévény, tobb mint 70 orszagban megtalalhatd. 2019-ben vilagszerte 27,4 millié hektaron
termesztették, jelenlegi vetési teriiletérdl hiteles adatot nem talaltam, viszont a 2019. év el6tt
folyamatos novekedést mutatatott az elvetett teriiletek mennyisége. A legnagyobb
mennyiségben Ukrajna, Oroszorszag, és Argentina termeszti. Az el6bb emlitett harom orszag
adta 2021-ben az egész vildgon megtermelt napraforgd 63%-at. Erdekesség, hogy az Amerikai
Egyesiilt Allamok nem szamottevd napraforgd termesztés tekintetében, ez arra vezethetd
vissza, hogy az amerikai lakossag az Osszes elérhetd étkezési olaj koziil a napraforgd olajat
preferalja a legkevésbé (http'®). Az aldbbi 1. dbrdn a legjelentdsebb napraforgdkaszat termeld

orszagok lathatoak.
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1. abra: Megtermelt napraforgomag mennyiség a jelentos termel6 orszagok kozétt 2022/2023.
évben (Forras: Statista, 2023)

A legtobb orszag esetében ezek a mennyiségek feldolgozas utan, export arucikként, étkezési
olaj formajaban keriilnek értékesitésre. A 2019/2020-as évtdl eltekintve elmondhato, hogy az
elmult 6 évben folyamatosan emelkedett az exportalt mennyiség a legnagyobb termeldk

esetében, a pontos mennyiségek orszagokra lebontva az alédbbi 2. abran lathatok.
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2. abra: Exportalt napraforgoolaj mennyiség vilagszerte 2015/16. évtol 2021/2022. évig
(Forras: Statista, 2023)



2.2.1 A napraforgo gazdasdgi jelentosége az Europai Unioban

Az uni6 27 orszaga évente kb. 5 milli6 tonna napraforgd olajat fogyaszt kollektiven, ezzel
megelézve a kettd legnagyobb importér orszagot, Kinat és Indiat (http!'). A betakaritott
teriiletek mennyiségében Romadnia vezeti a rangsort az EU-n belil. A 2021-es évben
Romanidban 1,22 millié6 hektarnyi teriileten termesztettek napraforgot, Magyarorszagon ez a
szam 650 ezer hektar volt, Bulgaridban 827 ezer, Franciaorszagban pedig 775 ezer (http®). Az
eurdpai viszonyok esetében meg kell emliteni az importfiiggéséget is, mivel a tagorszagok
koziil Franciaorszdg ¢és Hollandia esetében a napraforgd olaj importardnya 75%.
Lengyelorszag, Olaszorszag és Spanyolorszag esetében ugyanez az importarany 50-75% kozott

valtozik (http®).
2.2.2 A napraforgo helyzete hazinkban

Magyarorszadg az Eurdpai Union beliil exportdrnek szamit napraforgd tekintetében (World
Bank, 2023). Hazankban a napraforgd vetésteriilete KSH adatok alapjan az elmult 50 évben
hatszorosara, a termésatlaga pedig ez id6 alatt haromszorosara novekedett. A legjelentdsebb
novekedés az 1970-es év 86.000 hektarjahoz képest az 1990-es év 360.000 hektarja volt, ahol
mar a fajtak szinte teljes mértékben hibrid napraforgok voltak. Itt megfigyelheté a
termésmennyiségben egy jelentds novekedés. Az 1970-es 1,7 tonna/ha termésatlaghoz képest,
1990-ben a hibrid fajtakkal 2,1 tonna/ha termésatlagot sikeriilt elérni. Ez az érték az évek soran
kiegyensulyozottan novekedett 2,8 tonna/ha értékig. 2022-ben a teriiletek mennyisége elérte a
700.000 hektart, ebbdl 681.674 hektar lett learatva. Az az évi aszaly mértéke miatt viszont egy
kiugroan alacsony értéket sikeriilt abszolvalnia a hazai mezdgazdasagnak. Az elvetett
teriiletekrél minddsszesen 1.255.711 tonna napraforgdmagot sikeriilt betakaritani, igy a
napraforgdmag termelésiink egy 5 éves negativ rekordot allitott be a maga 1,85 tonna/ha

termésatlagaval. (http?).

Az 3. és 4. abrak Osszevetésével lathatjuk az elmult par év napraforgd termésatlagait, a

betakaritott teriiletek nagysagat, és nem utolsé sorban, az adott években az atlagos vételarat.



Napraforgd betakaritott teriilete hazdnkban a 2015. évtdl a 2022.
évig
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3. abra: A napraforgo betakaritott teriilete Magyarorszagon (Forras: KSH, 2023)
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4. abra: A napraforgo termésmennyiségei és felvasarlasi atlagarai (Forras: KSH, 2023)
2.2.3 Az Ukrdn — Orosz konfliktus hatdsa

Emlitésre keriilt mar az eddigiekben Ukrajna szerepe, mint a vilag legnagyobb napraforgé olaj
exportore. A konfliktus hatisara értékes teriiletek estek ki a miivelés alol Odessza, Harkiv és
Luhanszk kornyékén. A mezdgazdasagi tevékenység az orszagban jelentOsen visszaesett és ez
a terményarak emelkedését hozta magéaval. A vetés ideje Ukrajnaban altaldban éprilis kozepétol

majus kozepéig tart, a kialakult helyzet miatt kevesebb teriiletet tudtak elvetni az ukrajnai
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gazdak, emiatt a 2022. évi termés nagymértékben csokkent, ez komoly kovetkezményekkel
sulytotta a vilaggazdasidg megannyi agazatat. (http®) A konfliktus hivatalosan 2022.02.20-4n
kezddédott, de az eldzményei miatt mar 2021 decemberétél emelkedett a napraforgé olaj piaci
ara. A 2021 decemberi tonnanként 1361,2 USD ar 2022 majusaban tetézott 2043,8 USD arral,
azOta a tonnankénti arat folyamatos csokkenés jellemzi, jelen pillanatban (2023.03.27) 1153,2
USD valutan all (World Bank, 2023). Ekozben Oroszorszag, a vilag masodik legnagyobb
exportdre, napraforgdémag export tilalmat vezetett be 2022. aprilis 1.-tdl augusztus végéig, ez
szintén hozzajarult a terményarak novekedéséhez, valamint a napraforgd olajra aprilis 15.-t61
augusztus 31.-ig pedig exportkvotat irt eld, arra hivatkozva, hogy a megemelkedett kereslet

miatt veszélybe keriilt volna az orosz lakosok ellatasa (http?).

2.2.4 A jelen helyzet

Az Amerikai Egyesiilt Allamok Mez8gazdasagi Minisztériuma (tovabbiakban USDA) a 2023.
évi termés tekintetében a 2022.¢vi terméshez képest 11%-al kevesebb napraforgémagra szamit.
Oroszorszag és Ukrajna, mint a vilag két legnagyobb kibocsajtoja, az el6z6 évhez képest szintén
kevesebb termésre szamitanak, nagyjabol 20%-al kevesebbre, mint a 2021/22. gazdasagi évben.
Szintén emlitésre méltd, hogy az Eurdpai Unid orszagaiban 2022 8szén dsszesen 9 millié tonna
napraforgo lett betarolva, ez is kevesebb a megszokott értékeknél, aranyaiban egy 13%-0S
visszaesés a 2021. évhez képest. Magyarorszagon a betarolasra keriilt napraforgd 2022-ben 1,1
millié tonna volt, hazankban kiugré eltérés nem volt megfigyelhetd a betarolt mennyiséget
illetéen (http’). Jelen pillanatban (2023.03.27) a napraforgd felvasarlasi ara kis eltéréssel a
tavalylr év ekkori 4araival megegyezik. Fontos még megemliteni a napraforgd sikeres
termesztéséhez elengedhetetlen miitragya helyzetét is. Az elébbiekben kitértem a napraforgd
atlagos araira, miitragya esetében az elmult iddszakban tapasztalt globalis foldgaz aremelkedés
miatt ennek az alapanyagnak az arat is drasztikus emelkedés jellemezte. Az Eurdpai Unidban
jelenleg is zajlé geopolitikai kérdések miatt 2021. szeptemberétdl a karbamid tonnankénti ara
egy honap leforgasa alatt megdupldzodott (World Bank, 2023). Emiatt kijelenthetd, hogy bar
magasabbak a termésarak, ugyanakkor a hektaronkénti raforditas is nagymértékben emelkedett.

Az alabbi 5. abran lathaté az elmult idészakok miitragya arai.
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5. dabra: A karbamid atlagos nagykereskedelmi dara. (Forras: World Bank, 2023)

2.3 A napraforgok nemesitése

A napraforgo6 (Helianthus annuus) nemesitése az 1890-es évek kornyékén kezdddott, ekkor az
elérni kivant cél, a nagyobb olajtartalom ¢és a rovidebb tenyészidd elérése volt. Hazankban
eldszor az 1970-es években jelentek meg a nagy olajtartalmii napraforgo fajtak, addig a
nemesités teriiletén a hangstly a nagy szdrmagassagra és az alacsony olajtartalomra volt
helyezve (Iregi csikos, Kisvardai fajtak). Az els6 korszerii hazai fajta a GK-70 névre hallgatott,
1975-ben jelent meg. Nemzetkozi szinten a napraforgd nemesités nagy attorése 1970-ben jott
el, mikor egy francia szdrmazésu nemesitd (Leclerq) felfedezte a génikus és citoplazmas
himsterilitas rendszerét, mely lehetdvé tette a hibridek eldallitasat. Az ekkor eldallitott francia,
roman ¢€s jugoszlav hibridek a magyar piacon robbanasszertien terjedtek, igy kiszoritva a nagy
olajtartalmtl fajtdkat. Az 1980-as évek elején itthon is elindult a hibridek eldallitasa, ennek
koszonhetden keriiltek koztermesztésbe a szegedi és iregszemcsei hibridek. A 2000-es évek
elején a nagy, nemzetkdzi nemesitd cégek térhoditasa jellemezte a nemesitési tevékenységet.
Ez id0 alatt ezeknek a véllalatoknak sikeriilt 1étrehozniuk a bizonyos gyomirtd szerekkel
szemben rezisztens hibrideket (Antal, 2005). Napjainkban mar a nemesit6k rendelkezésére all
a napraforgo teljes géntérképe, ennek birtokdban a nemesités folyamata felgyorsult, sokkal
egyszeriibb példaul a kiilonb6z6 domindnsan 6roklédo rezisztencidkra (szador, peronoszpora)

torténd szelektalas (Gulyas, 2005).
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2.4 A napraforgo gyomflordja

A gyomndvény, mint fogalom, szamos meghatdrozdsa ismert, tulajdonképpen barmely
novényfaj gyomként azonosithatd, amennyiben az a vetett novényiink eldl elfoglalja a helyet,
valamint felhasznalja a talaj viz és tapanyagkészletét (Pinke-Pal, 2005). Hazankban a
szant6foldi gyomfelvételezés intenziv vizsgalata a masodik vilaghabora utan indult el (Novak
et al, 2009). Az egyik gyomfelvételezésre alkalmas modszer alapjait Balazs Ferenc fektette le
1944-ben, ez a Balazs-féle modszer, melyet késébb Ujvarosi Miklos fejlesztett tovabb, és
alakitotta ki beldle az Ujvarosi-féle modszert (Hunyadi et al, 2000). Napraforgd esetében a
gyomok a gyomosodasbol adodo kozvetlen karok mellett, kozvetett modon is okozhatnak
kartételt. A magasabb rendli novények pollenjei példaul eldsegithetik a sziirkepenészes
tanyérrothadas (Botrytis cinerea) kialakulasat, valamint a parlagfii képes fenntartani és
terjeszteni a fehérpenészes szar- és tanyérrothadas (Sclerotinia sclerotiorum) koérokozoit
(Hoffmanné, 2005). A napraforgoban a legnagyobb problémat a melegigényes magrol keld és
éveld kétszikli gyomndvények okozzak (Papp, 2011). Az ezek utdn csirazd, még
melegigényesebb gyomok koziil barmely fajta el6fordulhat, viszont ezek koziil csak az éveld
kétszikliek és a nagyobb termetli gyomnovények jelentenek veszélyt (Németh, 2002). A
napraforgd fejlodésének elsé 5-6 hete az az idészak mely soran biztositanunk kell a
gyommentességet, ezzel elkeriilve a gyom ¢és kulturnovény kompeticigjabol fakado
termésveszteséget. Ezt az idészakot hivjuk kritikus kompeticios periddusnak (Nieto et al.,

1968). A kritikus kompeticios periddus alatt az alabbi gyomndvények okozhatnak problémat:

e Magrol kelo egyszikii gyomok:
- Kakaslabfii (Echinochloa crus-galli)
- Pirok ujjas-muhar (Digitaria sanguinalis)
- Z6ld muhar (Setaria viridis)
- Fak6 muhar (Setaria pumila)
- Vadkoles (Panicum miliaceum)
e Magrol kelé kétszikii gyomok:
- Fehér libatop (Chenopodium album)
- Pokolvar libatop (Chenopodium hybridum)
- Sz6ros disznoparéj (Amaranthus retroflexus)
- Parlagfii (Ambrosia artemisiifolia)
- Bojtorjan szerbtovis (Xanthium strumarium)

- Vadkender (Cannabis sativa)
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- Selyemmalyva (Abutilon theophrasti)
- Csattan6 maszlag (Datura stramonium)
o Evel6 egyszikii gyomok:
- Tarackbuiza (Elymus repens)
- Csillagpazsit (Cynodon dactylon)
- Fenyércirok (Sorghum halepense)
o Evel6 kétszikii gyomok:
- Mezei acat (Cirsium arvense)
- Selyemkoro (Asclepias syriaca)
- Apr6 szulak (Convolvulus arvensis) (Papp, 2011).

24.1 Gyomszabdlyozas, mint fogalom

A gyomszabalyozas az integralt novényvédelem egyik alapja, a védekezéssel nem azonos, nem
a gyomok teljeskori kiirtasara torekszik, hanem azok egyedstrtiségének a kartételi kiiszob alatt
tartasdra (Zimdahl, 1999). A gyomszabalyozas egyszerre jelent prevenciot és védekezést, egy
olyan rendszerszintli megkozelités alkalmazasat, mely keretein beliil a gyomok hatidsanak
minimalizalasa és a termés optimalizdsa egyarant cél (Aldrich, 1984). Harom f6 irdnyt tudunk
elkiiloniteni a gyomszabalyozas teriiletén belill, agrotechnikai moddszereket, talajmiivelési
modszereket és a herbicidek hasznalatat (Hunyadi, 1988). A gyomok ellen torténd
kiiszobértékén alapuld védekezés alkalmazasaval mar nem adhatunk teret annak a gondolatnak,
hogy a nagyobb mennyiségli, kizarolag herbicid hasznalat, nagyobb hatékonysagot is jelent

(Haluschan, 1999).

2.4.2 A napraforgo agrotechnikai gyomszabdlyzdsdarol

Jelen pillanatban a napraforgd termesztése sordn az agrotechnikai elemek koziil az egyik
legfontosabb a novényvédelem (Pepo, 2010). Az egyik legfontosabb szempont, hogy lehetdleg
minél gyommentesebb tablat valasszunk (Reisinger, 2010). Hazankban a napraforgo
eredményesen termeszthetd a homok- és szikes talajok kivételével szinte barhol. A tabla
kivalasztasakor kertiljiik a belvizes, mélyfekvésii talajokat, ezeken a talajokon fokozottan fenn
all a fehérpenészes szar- €s tanyérrothadas veszélye is. Elovetemény tekintetében keriilnlink
kell minden olyan novényt, amelynek a napraforgdval megegyezé korokozodi és kartevoi
vannak. Ilyenek példaul a repce (Brassica napus) és a mustar (Sinapis alba) (Horvath et al.,
2005). A napraforgd legjobb eléveteményei a kalaszosok, az 6szi buza (Triticum aestivum),

6szi arpa (Hordeum vulgare), rozs (Secale cereale). Ennek oka, hogy a kaldszosok kevés
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gyomirtoszer maradvanyt hagynak a talajban és konnyebb a kétszikli gyomok elleni védekezés.
Ugyanakkor figyelni kell a napraforgd fajtavalasztaskor, mivel a gabonakban is hasznalatosak
a szulfuron-karbamid hatéanyag csaladba tartozo szerek, melyek a napraforgd allomanyban
csirazasi problémakhoz vezethetnek (Szentey, 2006). Ezek mellett a napraforgd hatékony

gyomirtasat megannyi tényezo befolyasolja, ezek koziil néhany:
- Talajmiivelés, a magagy mindsége

- A vetés ideje

- A t0szam

- A csapadékviszonyok

- A talajkotottség és annak szervesanyagtartalma

- A teriilet gyombiologidja

- Az elévetemény gyomirtasa (Papp, 2011).

2.4.3 A napraforgo vegyszeres gyomirtdsdrol

Napjainkban a herbicideknek vezetd szerepiik van a gyomszabélyozés Osszetett rendszerében
(Hunyadi, 1988). A gyomszabalyozas rendszerének szempontjabol hasznalatuknak tobb oka is

van, melyek a kovetkezok:

- gyors hatas

- szelektivitas

- csokkentik az emberi munkaerd igényét

- ott is lehetdve teszik a gyomszabalyozast, ahol sorkdzmiivelés nem lehetséges
- vegetativ Gton szaporodod éveldk ellen is hatékonyak (Hunyadi et al., 2000).

Gyakorlati felhasznalasuk nagyjabol 65 éves multra tekint vissza, ugyanakkor széleskorii
elterjedésiik csak a 2. vilaghdbort utanra tehetd, hasznélatukkal a dominanciastruktara atalakul,
a gyomok fajszama €s 0sszboritasa csokken (Pinke-Pal, 2005). A napraforgd gyomirtoszerrel
torténd gyomszabalyzasa soran a legnagyobb biztonsagra kell torekedni. Tobb okbdl is nagy
koriiltekintést igényel a szervalasztas, a kevésbé szelektiv szerek nagy kart okozhatnak olyan
fiatal allomanyokban ahol laza, szerves anyagban szegény a talaj, egyenetlen a kelés, vagy

jelentds mennyiségli csapadék hullott. A termés kiesés veszélye mellett, a herbicidek okozta
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novekedési depresszido hozzédjarulhat a szarbetegségek kialakuldsdhoz is (Benécsné, 2005).
Fontos, hogy olyan hatéanyagra essen a valasztasunk, mely a lehetd legkisebb fitotoxicitast

okozhatja. A napraforgdban hasznalhatd gyomirtési technologidk a kovetkezoek:
- Presowing, avagy a vetés eldtti bedolgozasos modszer

- Preemergens: avagy vetés utan, kelés eldtt alkalmazott mdodszer

- Posztemergens: alloméanykezelések egy ¢és kétszikii gyomok ellen (Papp, 2011).

2.5 A preemergens gyomirtds lehetiségei napraforgoban

A 2000-es évek kozepéig a napraforgd termesztésben meghatiarozo szempont volt az adott
teriilet gyomfloraja, mivel bizonyos fajok ellen a védekezés igen korlatozott volt. A nagymagva
kétszikii és éveld kétszikii fajok tartoztak ide, akkor még ezek ellen az egyediili védekezési
lehetdség a preemergens gyomirtas, azaz, a vetés utan kelés eldtt kijuttatott gyomirtdszer volt.
A preemergens gyomirtas talan legnagyobb hatranya, hogy kell6 mennyiségli bemos6 csapadék
hianyaban elmarad a vart hatas (Jursik et al., 2013, Reisinger, 2000). A preemergens szerek két
nagy csoportra oszthatoéak, az egyik csoportot a kétszikli gyomok, a masikat az egyszikii
gyomok ellen alkalmazhato készitmények alkotjak. Kétszikii gyomok ellen eredményesen
hasznalhat6 a terbutilazin, fluorkloridon, metobromuron és a flumioxazin. Egyszikiiek ellen
kiilonb6z6é hatdbanyagesoportba tartozo hatéanyagok allnak rendelkezésiinkre, ugymint, az S-
metolaklor, dimeténamid, petoxamid, pendimetalin vagy benfluralin. A minél széleskoriibb
hatéas elérése érdekében az egyszikii és kétszikii ellen alkalmazott hatdanyagokat gyari vagy
tankkombinacioban alkalmazzak. (De Prado et al., 1993, Jursik et al., 2011, Mitkov et al., 2018,
Pannacci et al., 2007, Torma et al., 2006). Ilyen elterjedt kombinaciok az S-metolaklor és

terbutilazin (Gardoprim Gold) vagy az S-metolaklor és fluorkloridon (DuRacer) keveréke
(httpd).

25.1 S-metolaklor, mint preemergens gyomirtoszer egyszikiiek ellen

Az S-metolaklor egy Kifejezetten preemergens gyomirtasra kifejlesztett, egyszikii, magrol keld
gyomok elleni hatéanyag (Gerber et al., 1974). A metolaklor egy racém elegy, egyenld
aranyban tartalmaz S- és R-izomereket, melyek koziil a gyomirtd hatasért az S-izomerek
felelések (Moser et al., 1983). A gyomirtdé szerek hasznalatdnak csokkentésére iranyulo
intézkedések soran gyakran felmeriil a gazdasagi hatékonysag kérdése (Muyonga et al., 1996;
Berti et al., 1997). Kizarélag az S-izomer hasznalataval, a kdrnyezet kisebb terhelése mellett,

azonos hatékonysaggal tudunk védekezni az egyszikli gyomok ellen (O’Connell et al., 1998).
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Az S-metolaklor a klor-acetamid herbicidek csoportjahoz tartozik, tobbek kozott itt talalhato az
acetoklor, metolaklor, dimeténamid. Az ebbe a csoportba tartozé herbicidek régota
hasznélatosak az egyszikli gyomok irtasara, egyik nagy eldnylik, hogy a hatdanyagok gyorsan
transzlokalédnak a novény részei kozott, hajtdson ¢és gyokéren is felszivodnak.
Hatasmechanizmusat tekintve az s-metolaklor a gibberellin szintézis soran sziikséges enzimek
egy részének produkcidjat gatolja, igy a kezelt novények képtelenek lesznek a sejtosztodasra, a

meglévo sejtek pedig nem tudnak megnyulni (Rose et al., 2016).

Hazankban 2009 o6ta tobb néven is megtalalhaté kereskedelmi forgalomban, legkésobb
2024.10.31-ig alapengedéllyel rendelkezik. Megannyi kertészeti és szant6foldi kultardban
esetében vetés utan kelés eldtt 1 kezelésben kijuttathatd. A megfeleld hatas érdekében

kijuttatasanal figyelni kell a j6] elmunkalt apromorzsas talajfelszinre. (http®)

2.5.2 Fluorkloridon, mint preemergens gyomirtoszer kétszikiiek ellen

Hasznalata kifejezetten kétszikli magrél keld gyomndvények ellen ajanlott, napraforgd
esetében a legfontosabb ilyen gyomok a parlagfii (Ambrosia artemisiifolia), fehér libatop
(Chenopodium album), szoros disznoparéj (Amaranthus retroflexus), és a keserifiifélék
(Polygonaceae) kozott megtalalhato kétszikii gyomfajok pl. barackleveli keseriifii (Polygonum
persicaria). Novényvédelmi technologiat illetéen a preemergens kijuttatasa két modon
engedélyezett. Napraforgd esetében egyszikli gyomirtdszerrel kombindlva, annak
engedélyokiratdban foglalt d6zisdval megegyez0 mennyiségben. Amennyiben ez a feltétel nem
teljesiil, 6Gnmagéban is kijuttathat6 olyan teriiletre, mely a kijuttatdst megelézden benfluralin
hatéanyagl készitménnyel lett kezelve. Preemergens kijuttatds utdn egy oraval a talajba kell

dolgozni, ha ez nem torténik meg, akkor 5-10 mm bemosé csapadék sziikséges (http4).

Hatasmechanizmusat tekintve a fluorkloridon hatdanyagti gyomirtd készitmények a karotinok
szintézisét gatoljak meg. A hatdanyag a gyokér hajszalerein szivodik fel, majd innen vandorol
a levélszovetekbe, igy bejutva az ott talalhatd kloroplasztiszokba. Ez utan indul a B-karotinok
szintézisének gatlasa, mely szintest a klorofill védelmét lenne hivatott biztositani a
fotooxidacioval szemben. A karotinok szintézisében meggatolt ndvény, és igy a klorofillok
védelmétdl is megfosztott, képtelen lesz a fotoszintézisre. A levelek elészor fakulni kezdenek,

majd ezutan elindul a levélszovetek fokozatos elhalasa (Erdos et al., 2018).

Hazéankban jelenleg egy alapengedéllyel rendelkezd ndvényveédo szer hatdanyagaként talalhatd

cre
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készitmény. Alapengedéllyel 2026.10.31-ig rendelkezik burgonya (Solanum tuberosum),
napraforgd (Helianthus annuus), petrezselyem (Petroselinum crispum var. tuberosum) és

sargarépa (Daucus carota subsp. sativus) kultiarakban (http?).

2.6 Az dllomdnygyomirtds lehetdségei herbicid-tolerdns napraforgoban

Ahhoz, hogy egy hatékony gyomirtdszert tudjunk alkalmazni, egy egyébként gyomirtdszerekre
érzékeny novény esetében, keresztezés Utjan vagy transzgénikus modszerekkel genetikailag
meg kell valtoztatnunk az adott névényt (Tan et al., 2005). Egy ilyen jellegii valtoztatas utan a
herbicidek altal célzott enzim mar nem kérosul vagy a kultirnévény még az elétt lebontja a
hatdéanyagot, hogy az ki tudné fejteni gyomirt6 hatasat. (Duke, 2005). Ezzel az tigy nevezett
herbicid-tolerans technologiaval lehet6ség nyilik a kétsziki gyomok hatékonyabb
szabalyzasara és olyan gyomfajok elleni védekezésre is, melyek ellen gyomirtdszer nélkiil nem
megoldhatd a védekezés (Tan et al.,, 2005). Napraforgd esetében a herbicidtolerans
technologiak az ALS (acetolaktat-szintetaz) vagy AHAS (hidroxiecetsav-szintaz) enzimeket
gatld herbicidekkel szembeni ellenallosagra épiilnek (Shaner et al., 1984). Az elébb emlitett

enzim blokkolasa esetén leall a valin, leucin és izoleucin aminosavak szintézise (Ray, 1984).

2.6.1 Tolerancidra torténd nemesités

Az imidazolinon és szulfonil-karbamid tolerans hibridek kinemesitését a vad napraforgd
populaciok ezen hatéanyagokra vald toleranciajanak felfedezése tette lehetové (Al-Khatib et
al., 1988). A herbicid tolerancia €s rezisztencia kifejezéseket, mint fogalmakat, a FAO altal
1965-ben elfogadott hatarozas alapjan hasznaljuk. Minden egyed és populacio rezisztensnek
tekinthetd, mely képes elviselni kdrosodas nélkiil azt a dozist, amely az érzékeny egyedekre
letalis hatast fejt ki. Ez a meghatarozas kiilonbséget tesz tolerancia és rezisztencia kozott.
Rezisztencia esetén szerzett tulajdonsagrol beszéllink, mely az ismételt herbicidhasznalat miatt
alakul ki. Toleranciarol vagy szelektivitasrol akkor beszéliink, ha az adott faj mar a herbicid
kifejlesztésekor is rendelkezik ellenallésaggal (Hunyadi, 1988). Hazank termeldi a 2005. évtol
hasznalhatjak a tribenuron-metil-rezisztens és imidazolinon-tolerans hibrideket (Horvath et al.,
2005). Mindkettd technologia specialis hibrideken és fajtdkon alapszik és mindkét esetben
napraforgdbol szarmazo6 recessziv géneket szaporitottak fel, igy kialakitva a dominanciat, mely
a herbicidekre vonatkozoan ellenallosagot biztosit. Emiatt egyik technoldgia sem mindsiil
transzgénikusnak. A két technologia koziil az egyik a szulfonil-karbamid hatdéanyagcsoport

tribenuron-metil nevii hatéanyagaval szemben biztosit ellenallosagot, a masik pedig az
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imidazolinon hatéanyagcsoport imazamox nevil hatéanyagéaval szemben. Ezek a kdoznyelvben

az Gn. IMI és SU napraforgok. (Papp, 2004).

2.6.2 Imidazolinon tolerdns (Clearfield) gyomirtdsi technolégia
Az imidazolinon hatdéanyag csoportot eldszér Princetonban, az USA-ban fejlesztették ki. A

csoport legelsd hatdanyaga az imazaquin Volt, melyet szoja allomanyok gyomirtasara
fejlesztettek ki (Orwick et al., 1983). Az ebbe a hatéanyag csoportba tartozé szerek miutan a
gyokéren ¢€s a levélen keresztiil felszivodnak, a phloemben és xylemben transzlokéalddnak,
végiil a hajtasok teriiletén halmozddnak fel (Tarjanyi, 1990). Az Clearfield napraforgok eldszor
Torokorszagban és az USA teriiletén keriiltek forgalomba, majd 2005-t61 hazankban is
elérhetové valtak. Jelenleg hazdnkban a Clearfield technologia keretein belill imazamox
hatéanyagl készitményeket hasznalhatunk, melyek kimagasléan eredményesek a kétszikii
gyomok ellen (Kukorelli et al., 2007). A technoldogia nagy eldnye, hogy eredményes era
napraforgdoszador (Orobanche cumana) ellen is (Evci et al., 2011). Hatranya, hogy kijuttatas
utan novekedési depresszid és sargulds alakulhat ki az allomédnyban, viszont ezek a tiinetek
tartdsan nem karositjak a napraforgoét (Helianthus annuus) (Manilov et al., 2016). Jelenleg a
hazankban elérhetd imazamox hatéanyagt készitmények 1-1,2 liter/ha dézist hatdroznak meg,

melyet a gyartok egységesen kelés utani 2-4 leveles allapotban torténd kijuttatassal ajanlanak
(http®).
2.6.3 Szulfonil-karbamid tolerdns gyomirtdsi technologia

A szulfonil-karbamid hatéanyag csalad tagjai hazankban eldszor gabonafélékben jelentek meg
kétszikii gyomok ellen (Saari-Mauvais, 1994). A szulfonil-karbamid tolerancian alapuld
technoldgia esetében a legelterjedtebb hatoanyag a tribenuron-metil. Az els6 rezisztens egyedet
az USA-ban, Kansas telepiilés térségében talaltdk meg a DuPont cég kutatdi. Az imidazolinon
rezisztencidhoz hasonld recessziv 0Oroklodés miatt ebben az esetben is tobbszori
visszakeresztezéssel sikeriilt rogziteni a tulajdonsagot. Igy jottek létre az els tribenuron-metil
tolerans vonalak (DPX-L5300) (Kadar, 2005). Napraforgd (Helianthus annuus) mellett
gabonaban is hasznalatos, kifejezetten hatékony szer kétszikli gyomok ellen (Béres et al., 2005).
A parlagfii (Ambrosia artemisiifolia) elleni védekezésben gyengébb, mint az imazamox
(Kukorelli et al., 2011), mezei acat (Cirsium arvense) esetében viszont hatakonyabb (Zollinger,
2004). Hazankban 2019 o6ta a tribenuron-metil hatéoanyaggal egyiitt kijuttatva hasznalhatd
tifenszulfuron-metil is (http®). A tribenuron-metil hatoanyag kijuttatasat a NEBIH egységesen
45-50g/ ha mennyiségben, osztott kezeléssel hatarozza meg, a gyartok altal ajanlott kijuttatasi

iddpont a 2-6 leveles allapot (http®).
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3 Anyag és modszer

3.1 A kisérlet célja

Vizsgalataim els6dleges célja, hogy Osszehasonlitsam az imazamox és tribenuron-metil
hatéanyagok apr6 szulak elleni hatékonysagat. Ezért a kisérlet keretein beliil két herbicid
tolerans napraforgd hibrid Osszehasonlitdsat hajtottam végre. A két felhasznalt hibrid a
Syngenta AG altal forgalmazott SY Excellio és Sumiko fajtak. Azért esett a valasztas ezen két
fajtara, mert hasonld paraméterekkel rendelkeznek magassdg, tanyérallas, olajtartalom,
tenyészidd, borigény, peronoszpéra ellendllosag és szador rezisztencia tekintetében. A
kisérletemben szerepld két parcella kozvetleniil egymas mellett helyezkedik el, igy biztositva

az azonos gyomflorat és termOhelyi adottsagokat.

3.2 A kisérleti helyszin és kornyezeti feltételei

A vizsgalataim helyszine Heves megyében, Vamosgyork kozség kiilteriiletén talalhatd. A
kisérletben szereplo két parcella genetikai talajtipusai csernozjom-barna erddtalaj, sem a
vizsgalat évében, sem az azt megeldzé évben nem kaptak szerves tragyat, csak 0szi €s tavaszi
muitragyazasban részesiiltek. A két parcella egy fizikai blokkot képez, a 6. abran a felosztasuk
lathato, fekete szinnel jelolve a 3,5 hektaros SY Excellio fajtaval vetett parcella, piros szinnel

pedig az 1,7 hektaros Sumiko fajtaval vetett parcella.

6. dabra: A helyszin mitholdas felvétele (Forras: MePAR Portal, 2023)

A parcellak 2021. évi talajvizsgalati eredménye és 2022. meteoroldgiai adatai az alabb 7. dbran

lathatoak.
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1. abra: Meteoroldgiai adatok (Forrds: metnet.hu, 2023)

3.2.1 Az elovetemény

A vizsgalt parcellakon az el6z6 évben 6szi bliza volt termesztésben, mely mindkét parcella
esetében 2021.07.21-én lett betakaritva. A két parcella atlagtermése 3,4 tonna/ha volt. A
vizsgalataim szempontjabol ezt pozitiv tényként értékeltem, mivel az 6szi buza klasszikus
gyomnovényei, az in. gabona-gyomok, nagyrészt nem egyeznek a napraforgdban eléfordulo
gyomokkal. Kivételt képeznek természetesen az éveld gyomok, igymint a mezei acat (Cirsium
arvense) és az apr6 szulak (Convolvulus arvensis), és miutan a vizsgalataim kozéppontjaban az
apro6 szuldk allt, igy nem kellett félnem, hogy nem jelenik meg a tablan. A kaldszosok nyari
egyéves gyomjai koziil napraforgd vetése esetén fontos még a fehér libatop (Chenopodium

album) és parlagfii (Ambrosia artemisiifolia), melyek tavaszi megjelenése igen gyakori.

3.2.2 Talajeldkeszités

Az 6szi bliza betakaritdsa utan a teriilet 220 kg/ha NPK 5:10:30 alaptragyat kapott, mely utan
megtortént a tarlohantads egy Carrier rovidtarcsa segitségével. Az ezt kdvetd Oszi szantds
2021.09.21 tortént nagyjabol 35 centi mélyen, melyet egy simitdzds kovetett a talajfelszin
lezarasanak érdekében. A megfelelé vetémagagy egy MW- K-3,3-FM kombinatorral lett
elkészitve. A vetés datuma 2022.05.02 volt, a vetés mindkét fajta esetében precizios vetdgéppel
lett elvégezve. A vetéssel egy menetben kijuttattunk még 150kg/ha NP 15:25 starter miitragyat.
A teriiletek allomanystrtisége 55.000 té/hektar lett, 75 cm sortavval. A vetést kovetd

talajelmunkalas hengerrel tortént.
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3.3 Herbicid kijuttatds és mennyiség

A vetést kovetden 2022.05.03-an mindkét teriiletre DuRacer preemergens gyomirtdszer lett
kijuttatva. Ez tankkombinacioban 3 liter/ha flurokloridon és 1,5 liter/ha s-metolaklér
hatéanyagnak felelt meg, melyet 300 liter/ha vizmennyiséggel juttattunk ki a talajra. A
permetezést precizios permetezdgép végezte. 2022.05.08-an Atkar és Vamosgyork térségében
8 mm csapadék hullott, mely elegendd volt a kijuttatott készitmény bemosasara. Az alabbi 1.

tablazatban a kezelés adatai 6sszefoglava lathatoak.

1. tablazat: DuRacer gyomirto szer kijuttatds (2022.05.03)

A Kkijuttatott herbicid Hatéanyag Napraforgo
Név Dozis Viz hibrid
mennyiség
DuRacer 1,5 300 I/ha | s-metolaklor Sumiko
I/ha
31/ ha flurokloridon
DuRacer 1,5 300 I/ha | s-metolaklor SY Excellio
I/ha
31/ha flurokloridon

Ezt kovetden a teriiletekre posztemergens herbicideket juttattunk ki. A 3,5 hektaros, SY
Excellio fajtaval vetett teriiletre 2022.06.08. napon Pulsar 40 SL készitményt jutatttunk ki 1
liter/ha dozissal és 300 liter/ha vizmennyiséggel. A kijuttatas pillanataban a napraforgd 4-6
leveles fenoldgiai allapotban volt. Ugyanezen a napon a Sumiko fajtaval vetett teriilet Express
50 SX gyomirtoszerrel lett kezelve. Itt a dozis 50g/ha volt, 300 liter/ha vizmennyiséggel
kijuttatva. A Sumiko fajta fenologiai allapota szintén 4-6 leveles volt. A készitmények mindkét
esetben precizids permetezd géppel lettek kijuttatva. A kijuttatidskor mért hdmérséklet 17,7
Celsius-fok volt, csapadék nem esett. A posztemergens kezelés paraméterei dsszefoglalva a 2.

tablazatban lathatoak.
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2. tablazat: A kijuttatott posztemergens herbicidek

A Kkijuttatott herbicid Hatéanyag Napraforgo hibrid
Név Dézis Viz
mennyiség
Pulsar 40 SL 1 1/ha 300 I/ha Imazamox SY Excellio
Express 50 SX 50 g/ha 300 I/ha tribenuron-metil Sumiko

3.4  Gyomfelvételezés a preemergens kezelést kovetien
A vizsgalt teriileteket a vetést kovetd 2. héttél megkezdve 2022.06.02-ig hetente latogattam

gyomfelvételezés céljabol. Ehhez egy 1 m x 1 m teriileti kvadratot hasznaltam, melyet
véletlenszerlien helyeztem a tdblara. Vizsgalatonként 10 alkalommal helyeztem le a kvadratot.
A vizsgalataim soran, a kvadrat teriiletén megtalalhaté gyomok szamat, boritasat és fenoldgiai
elérehaladottsagukat vettem figyelembe. A felvételezéshez hasznalt kvadrat az alabbi 8. abran

lathato.

8. dbra: Gyomfelvételezd kvadrat (Forrds: Ludanyi Adam, 2022)

A gyomfelvételezések soran a kdvetkezd gyomfajokkal taldlkoztam a vetett tertileteken: Aprd
szulak (Convolvulus arvensis), Mezei acat (Cirsium arvense), Parlagfii (Ambrosia
artemisiifolia), Fehér libatop (Chenopodium album), Szulék kesertifti (Fallopia convolvulus).

A posztemergens herbicidek kijuttatasa utan 2022. 07.04-ig hetente vizsgaltam a hatasukat a
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gyomnovényekre. A vizsgalatok soran, a gyomfajokon megjelend sargulas (klordzis) és

szaradas mértékét vettem figyelembe.

A 2022.05.03.-an kijuttatott DuRacer preemergens herbicid kombinadcionak kdszonhetden, az
elsd vizsgalat mely sordn érdemben jelentek meg gyomok 2022.06.02. napon tortént. A
gyomfelvételezés eredményei az alabbi 3. tablazatban talalhatoak, valamint a preemergens

herbicid hatékonysagat a 9. abra szemlélteti.

3. tablazat: Gyomfelvételezés (2022.06.02)

Latin név Magyar név Boritasi % Kontroll boritasi
%
SU IMI SuU IMI
Convolvulus arvensis Apro6 szulak 8,5 8 25 30
Cirsium arvense Mezei acat 2 1 12 10
Ambrosia artemisiifolia Parlagfti 3,5 2 20 15
Chenopodium album Fehér libatop 1 1 5 5
Fallopia convolvulus Szulak kesertifii 1,5 0 5 0

9. dbra: 4 - szikleveles parlagfii (Forrds: Ludanyi Adam, 2022.06.02)

Megéllapithatd, hogy a preeemergens kezelés hatdsara a tablazatban lathaté gyomok fejlodése
visszaszorult. Ahogyan a tdbldzatban ¢és a csatolt abran lathato, a hagyomanyos egy és kétsziku

gyomok esetében nagyon jo eredményt ért el az preemergens kezelés, valamint az éveld
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gyomok koziil a szuldk kesertifii, és a mezei acat esetében is visszafoghatta a fejlédésiiket
bizonyos mértékben. Az apr6 szulak esetében a kezelés nem volt hatdsos, a szikleveles allapotot
ekkora mar elhagyta. A gyomnovény ekkora mar tobb eldgazd hajtassal rendelkezett, ahogyan

az alabbi 10. abran is lathato.

10. d@bra: Apro szulék fenolégia (Forrds: Luddnyi Addam, 2022.06.02)

A téablaszéleken taldlhatd kontroll teriiletekkel Osszehasonlitva megallapitottam, hogy a
herbicides kezelés hianyaban a boritasi szazalék jelentésen magasabb az egy és kétszikii
gyomok, valamint az ével6 gyomok esetében is. Emiatt megallapitottam azt is, hogy a
vizsgalataim esetében az s-metolaklor és a fluorkloridon hatéanyagok tartamhatdsa nagyjabol
30 nap lehetett, az egy és kétszikii gyomfajok esetében, ugyanis ez id6 utan kezdtek szikleveles
allapotban megjelenni. A kontroll teriileteken ekkora mar bdven elhagytak a 4-6 leveles

allapotot.
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3.5 A kisérletben szereplo hibridek
Sumiko

A Syngenta legels6 Express-gyomirtasi hibridje. Kozép-korai érésti, hagyomanyos
olajnapraforgd. Megjelenése generativ jellegii, erds szarral és gyokérzettel rendelkezik, lapos,
félig bokolo tanyért fejleszt. Rendkiviil magas olajtartalma mellett magas termohelyi és évjarati
stabilitassal rendelkezik. Ezerkaszat tdmege €s hektoliter sulya is joval atlagon feliili. Kortani
tulajdonsagai optimalisak, diaportés szar- ¢és tanyérrothadassal, fehérpenészes szar- és
tanyérrothadéssal, valamint makrofominds szarkorhadassal szembeni ellenallosaga atlagos. A
vilagon eddig felfedezett napraforgd peronoszpora dsszes patotipusaval, €s a napraforgod szador
B rasszaval szemben rezisztens. Szarazsagot €s hostresszt jol toleralja, nem kovetkezik be a

kényszerérés. Optimalis vetési ideje aprilis 10. és majus 10. kdzott.
SY Excellio

Kozép-érésti, CLEARFIELD-gyomirtasi, magas olajsavtartalma (90,6%) hibrid. Ezerkaszat
tomege rendkiviil magas (58 g), hektoliter sulya atlagon feliili. Erés szarral és gyokérzettel
rendelkezik, tanyérja bokold. Gomba eredetli korokozok elleni ellenadllosdga optimalis, a
peronoszpora minden ismert patotipusaval szemben rezisztens, azonban szador ellen nincs

rezisztancidja. Optimalis vetési ideje aprilis 10. és majus 20. kdzott.
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4 Eredmények és értékelésiik

4.1 A gyomflora a posztemergens kezelés idopontjaban

A posztemergens kezelés napjan is tartottam egy gyomfelvételezést. A posztemergens kezelés

kijuttatasakor a tablan talalhaté gyomok az alabbi 4. tabldazatban lathatdak.

4, tablazat: Gyomfelvételezés (2022.06.08)

Latin név Magyar név Boritasi % Kontroll boritasi
%
SuU IMI SU IMI
Convolvulus arvensis Apr6 szulak 12,5 10 40 45
Cirsium arvense Mezei acat 3,5 3,5 15 20
Ambrosia artemisiifolia Parlagfii 5 5 30 25
Chenopodium album Fehér libatop 2,5 2,5 5 5
Fallopia convolvulus Szulak kesertifii 2,5 1 10 5

A felvételezés soran a boritasi szdzalék mellett valamennyi gyomfajrol egy atlagos fenoldgiai
allapotot probaltam megallapitani, hogy a késObbiekben ez alapjan is értékelhessem az
imazamox ¢s tribenuron-metil hatékonysagat. Az egyes gyomfajok felvételezése soran azokat
fenoldgiai allapottdl fiiggden csoportositottam. A harom kiilon csoport a kdvetkezd volt: 2
leveles allapot, 2-4 szikleveles allapot, 4-6 szikleveles vagy fejlettebb allapot. Az els6
csoportban elenyészoen kevés egyed volt. A 2-4 szikleveles csoportban az Gsszes egyedszam
nagyjabol 1/3 — része volt jelen, ezek megfigyeléseim szerint olyan gyomndvények, melyek
joval az esd altal bemosott preemergens herbicid réteg alatt csirdzhattak ki, igy késobb is
keriiltek a talajfelszinre. A gyomndvények dontd tobbsége pedig a 4-6 szikleveles vagy
fejlettebb csoportba kertilt. Az itt talalhato kétszikiiek, agymint pl. parlagfii vagy fehérlibatop,
atlagosan 6 szikleveles allapotban voltak. Az éveldk pedig, foképpen az aproszulak, mar sok
elagazo hajtassal rendelkezett, levelei gy 2-3 cm nagysaguak voltak.

4.2 A posztemergens kezelés értékelése

A posztemergens kezelés utan 3 alkalommal értékeltem a gyomirtészer hatékonysagat. A
herbicid kijuttatdsa utan 3 héten keresztiil heti 1 alkalommal, melyek soran az apré szuldkon
(Convolvulus arvensis) jelentkezo esetleges klorozist és szaradast vizsgaltam. A hatékonysagot

szdzalékos skalan jeloltem egyedenként. Az elsO hetet kovetd értékeléseim eredményeit a 5.
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tablazatban foglaltam G6ssze. Az alapjan adtam 0 — 100%-ig egy értéket, hogy az adott egyed
leveleinek hany szdzaléka volt elszaradva, valamint mennyire erds volt a klordzis. A 11. dbran
lathat6 egy hét utan a klorozis mértéke imazamox esetében. Az értékelés soran jeloltem az olyan

egyedeket is, melyek mar virdgzasban voltak.

5. tablazat: Imazamoxxal kezelt teriilet értékelése (2022.06.15)

Imazamox — Kezelés utani els6 hét (2022.06.15.)

Minta szama Virag jelenléte Klordzis Szaradas
1. Van 5% -
2. Nincs 10% -
3. Nincs 10% -
4, Nincs 15% -
5. Nincs 7,5% -
6. Van 0% -
7. Nincs 7,5% -
8. Van 2,5% -
9. Nincs 10% -
10. Van 0% -

11. dbra: Imazamox okozta klorézis apré szuldkon (Forrds: Luddanyi Adam, 2022.06.15)

A kezelés utan egy héttel 10 mintat vettem a kezelt teriiletrél. A felvételezett mintak 80%-ban
az imazamox ennyi id6 utan kismértéki klorozist okozott, foképp a hajtasvégeken volt

megfigyelhetd, emellett a szarak és levelek csavarodasa is jelentkezett mint tiinet. Azok az
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egyedek, melyek mar a viragzas fenoldgiai fazisaban voltak, lathatolag kevésbé voltak

fogékonyak, nem produkéltak latvanyos tiineteket. A kezelés egy hét elteltével nem okozott

szaradast egyetlen egyedben sem, fiiggetleniil a fenoldgiai fazistol.

Az alabbi 6. tabldzat tartalmazza a tribenuron-metillel kezelt tertilet értékeléseit kijuttatas

utan egy héttel. A 12. abradn a klordzis mértéke lathato.

6. tablazat: Tribenuron-metillel kezelt teriilet értékelése (2022.06.15)

Tribenuron-metil — Kezelés utani elsé hét (2022.06.15.)
Minta szama Virag jelenléte Klorozis Szaradas
1. Nincs 15% -
2. Nincs 15% -
3. Nincs 20% -
4, Van 10% -
5. Van 7,5% -
6. Nincs 10% -
7. Nincs 10% -
8. Nincs 15% -
9. Van 7,5% -
10. Nincs 15% -

12. dbra: Tribenuron-metil okozta klorézis (Forrds: Ludanyi Adam, 2022.06.15)
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A tribenuron-metillel kezelt egyedek esetében egy erésebb klorozis volt megfigyelhetd. A
fenologiai fazis fliggvényében ez esetben is valtozott a tiinet erdssége, viszont szaradast itt sem
tapasztaltam a felvételezett egyedek esetében. Konkluzidként levonhatd, hogy mindkét
hatdanyag okozott elvaltozasokat az egyedeken, a kezelés utani els6 hét elteltével a tribenuron-

metil hatdoanyag bizonyult hatdsosabbnak.

Az alabbi 7. tdbldzatban, az imazamoxxal kezelt teriilet masodik értékelésének eredményei
lathatok, valamint az ezt kovetd 13. dbrdn az imazamox okozta klorozis megnovekedett

mértéke.
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1. tablazat: Imazamoxxal kezelt teriilet értékelése (2022.06.22)

Imazamox — Kezelés utani masodik hét (2022.06.22.)

Minta szama Virag jelenléte Klordzis Szaradas
1. Van 10% 2,5%
2. Nincs 15% 2,5%
3. Van 15% -
4. Nincs 15% 2,5%
5. Van 10% -
6. Van 15% -
7. Nincs 20% 5%
8. Van 10% -
9. Van 15% 2,5%
10. Van 10% -

13. dbra: Imazamox okozta klorézis (Forrds: Ludanyi Adam, 2022.06.22)

Két héttel a kezelés utan erdsebb tiineteket produkaltak az egyedek. A kezelés utani elsé héten
a 10 minta atlagosan 6,75%-0s klorozist mutatott, a masodik héten ez az érték 13,5%-ra
emelkedett. Emiatt megallapithato, hogy a tiinetek erdsodtek, a klordzis eldrehaladottabb volt.
Azokon az egyedeken melyek virdgzasban voltak, kevésbé jelent meg a klorozis, a szaradas
pedig csak kis mértékben. Az elsd hét utani eredményekbdl arra kovetkeztettem, hogy a

viragzasban kezelt egyedek ellenallobbak az imazamox okozta klordzissal szemben.

32



A tribenuron-metillel t6rténé kezelés utan két héttel a klordzis nagyobb mértékben volt jelent,

az 4ltalam megallapitott tiinetek erdsségét a 8. tdabldzatban foglaltam Ossze.

8. tablazat: Tribenuron-metillel kezelt teriilet értékelése (2022.06.22)

Tribenuron-metil — Kezelés utani masodik hét (2022.06.22.)
Minta szama Virag jelenléte Klorozis Szaradas

1. Nincs 20% -
2. Van 15% 2,5%
& Nincs 20% 5%
4. Van 15% -
5. Van 12,5% -
6. Nincs 15% 2,5%
7. Nincs 20% -
8. Nincs 15% 2,5%
9. Van 12,5% -
10. Nincs 15% 2,5%

Az elsd hét utan a mintak atlagosan 12,5%-os klordzis mutattak, a masodik hét utan ez az érték

16%-ra emelkedett. Az imazamoxxal kezelt egyedekhez képest itt a tiinetek er6sddése nem volt

akkora mértékii, viszont Osszességében a klordzis erGsebben jelen volt a tribenuron-metil

hatdanyaggal kezelt egyedek kozott. Szaradas tekintetében a két hatdanyag kozott a masodik

hét utan sem volt érdemi kiilonbség. Azok az egyedek esetében, ahol jelentkeztek szaradasnak

hivhato tiinetek, szintén a vegetativ hajtasok t6vébdl induld leveleken voltak jellemzdek apréd

pontokban indulva. Ezzel a hatéanyaggal kapcsolatban is kimondhatd, hogy a virdgzasban

kezelt egyedek esetében kisebb mértékben okozott klorozist, valamint csavarodast. A 14. dbran

lathato, hogy a klor6zis csak a ndvény egyik oldalan jelentds.
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14. dbra: Tribenuron-metil okozta klorézis (Forrds: Ludanyi Adam, 2022.06.22)

Ennek okéat biztosan nem allt médomban kideriteni, viszont miutan a hatéanyag felszivodo,

arra a kovetkezetésre jutottam, hogy az egyed gyorsabban tudott fejlédni, mint ahogy a szer a

gatlo hatasat ki tudta volna fejteni.

A harmadik hét utan az egyedek dontd tobbsége mar viragzasban volt, a klor6zis mértéke az

el6z6 mérésekhez képest jelentésen csokkent (9. tdbldazat).

O. tablazat: Imazamoxxal kezelt teriilet értékelése (2022.06.29)

Imazamox — Kezelés utani harmadik hét (2022.06.29.)
Minta szama Virag jelenléte Klorézis Szaradas
1. Van 5% -
2. Van 7,5% 2,5%
3. Van 7,5% -
4. Van 10% -
5. Van 7,5% -
6. Van 5% -
7. Nincs 10% -
8. Van 5% -
9. Van 7,5% 2,5%
10. Van 5% -
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Az egyedek leveleinek atlagosan 7%-a mutatott klordzist. A szaradds mértéke is csokkent, az
el6zd héten tapasztalt pontszerii szdradasok nem tudtak tovabb terjedni. A novények fejlodése
¢s kompenzacidja erdsebb volt, mint az imazamox hatdsa. A kisérletem alatt, az imazamox
tartalm készitmények hatraltattak, lassitottak, az aprd szulak (Convolvulus arvensis)

fejlddésmenetét, de maradando karosodast nem okoztak.

A tribenuron-metillel tortént kezelés harmadik értékelése utan szintén a tiinetek enyhiilése volt

jellemz6 (10. tabldzat).

10. tablazat: Tribenuron-metillel kezelt teriilet értékelése

Tribenuron-metil — Kezelés utani harmadik hét (2022.06.29.)
Minta szama Virag jelenléte Klordzis Szaradas
1. Van 10% -
2. Van 10% -
3. Van 12,5% -
4. Van 10% -
5. Van 7,5% -
6. Van 10% -
7. Van 7,5% -
8. Van 12,5% -
9. Van 10% -
10. Van 7,5% -

Egyedenként atlagosan 9,75%-0s volt a klordzis mértéke, amely egy jelentds visszaesés a
masodik héten mért 16%-hoz képest, viszont a tiinetek is er6sebbek voltak az imazamoxxal
kezelt egyedekhez képest. A szaradast ez esetben is csokkenés jellemezte, valamint a
csavarodas mértéke is enyhiilt. A tribenuron-metil hatéanyag sem okozott maradandd

karosodast a ndvényekben a kisérletem soran.
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5 Kovetkeztetések és javaslatok

Ebben a fejezetben szeretném Osszefoglalni a vizsgalat alatt sziiletett eredményeimet és
tapasztalataimat. A megallapitdsaim, kovetkeztetéseim alapjait a kisérletem soran tapasztaltak
adjak, és csak azok. Legels6 kovetkeztetésem, hogy a sikeres gyomirtas esetén a legfontosabb
tényez6 az iddjaras. A preeemergens készitmények esetében ez Snmagatodl értetddd, viszont a
posztemergens kezelések esetén is kardinalis. Hiaba csinalunk mindent leirds szerint, preciz
modon, a legjobb szerekkel, ha nem megfelel6 idében esik le a csapadék vagy nem megfeleld
a homérséklet, a probakozasaink eredménytelenek lesznek. A lehullott csapadék mellett
természetesen megannyi tényezOtdl fiigg a gyomirtds sikeressége, ugy mint a

talajadottsagoktol, a gyomok fenoldgiajatol vagy a tablan taldlhaté gyomfajok ellendllosagatol.

A 2022.05.03. napon kijuttatott preemergens herbicid hozta az elvart hatasat, 1 honapig szinte

semmilyen egy- vagy kétszikii gyomndvény nem jelent meg a teriileten.

A posztemergens kezelések esetében megallapitottam, hogy kisérletem soran sem az
imazamox, sem a tribenuron-metil nem volt alkalmas az apré szulak gyomirtasara. Az
imazamox esetében a szulék elleni hatékonysag elhanyagolhato volt, a legerdsebb tiineteket a
masodik héten produkalta, amikor a mintdk leveleinek atlagosan 13,5% mutatott sargulést.
Ezzel szemben ugyanebben az idépontban a tribenuron-metillel kezelt mintak 16%-a mutatta a
sargulast, mint tiinetet. A harmadik hét elteltével mindkét hatéanyag esetében drasztikus
csokkenést tapasztaltam, imazamox esetében atlagosan 7%, tribenuron-metil esetében
atlagosan 9,75% volt az érték. Ebbol kovetkeztetésként levontam, hogy az egy- és kétszikii
gyomokkal ellentétben, ahol 2-3 hét utan a gyomok elpusztultak, az apr6 szulak tud
kompenzalni, €s nem lehet ellene hatékonyan védekezni ezzel a két hatdanyaggal.
Osszefoglalva mindkét hatéanyag produkalt klorézist és szaradast az apré szuldkon, az
imazamox klordzis és szaradas tekintetében gyengébb tiineteket okozott. A tibenuron-metil
lényegesen erdsebb tiineteket produkalt, ugyanakkor szintén csak lassitani tudta a gyomnovényt
a fejlédésben. Az eredmény értékeléséhez kapcsoloddan szeretném megjegyezni, hogy a
vizsgalataimat illeten nem volt lehetéségem tobb ismétlést végrehajtani. Ugy érzem, hogy
tobb ismétlés esetén akar mas eredmény is sziilethetett volna, tobb kovetkeztetést tudtam volna
levonni. A jovében a terveim kozt szerepel a jelenlegi vizsgalat megismétlése, mely soran
szeretnék nagyobb hangsulyt fektetni az ismétlésszamra, igy szilardabb konkluzidkat vonhatok

majd le.
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6 Osszefoglalas

Diplomadolgozatom célja a tribenuron-metil és az imazamox hatéanyagok Osszehasonlitasa
volt. Azért dontéttem emellett a téma mellett, mert Gigy gondoltam, hogy napjainkban ezek a
legelterjedtebb allomanygyomirtd szerek napraforgdban és ezeket érdemes lehet vizsgalni.
Kisérletem elsddleges szempontja az el6bb emlitett hatéanyagok hatékonysagainak vizsgalata
volt az apr6 szulakkal (Convolvulus arvensis) szemben. Azért dontottem az el6bb emlitett
gyomfaj mellett, mert szerettem volna megtudni, hogy a két hatdéanyag koziil van-e
természete miatt rendszeresen eldkeriilé kérdés, hogy melyiket és milyen esetben érdemesebb

valasztani.

Vizsgalataimat sordn torekedetem arra, hogy a lehetd legkevesebb valtozéval dolgozzak a
helyszint illetéen. Emiatt a vizsgalatok helyszinének egy olyan tablat valasztottam, ahol egymas
mellett, megegyezd eldveteménnyel tudtam kialakitani két parcellat. A parcelldk egy fizikai
blokkon helyezkedtek el egymas kdzvetlen szomszédsagaban. Az elévetemény 6szi buza volt
a fizikai blokk egész teriiletén. Fajtavalaszas tekintetében probaltam paramétercikben szinte
megegyezO napraforgd fajtakat valasztani, ezek a Sumiko és az SY Excellio névre hallgato
hibridek lettek. Ezek mellett az elévetemény aratasa utan a talaymunkak, miitragya kijuttatas és
a vetés is egyidOben lett elvégezve. Mindkét kisérleti parcella ugyanazt a preemergens kezelést
kapta, megegyez0 mennyiségekkel, ugyanabban az idOpontban. Ezt kovetéen az elso
gyomfajok megjelenése utan pedig gyomfelvételezést tartottam. A posztemergens kezeléseket
mindkét parcella egy napon, szinte azonos fenoldgiai allapotban kapta meg, melyek hatasat

kés6bb tobbszor értékeltem.

Az eredményeim értékelése soran azt a kovetkeztetést vontam le, hogy a vizsgéalataimban
szerepld posztemergens herbicidek koziil egyik sem alkalmas arra, hogy tényleges védelmet
nyUjtson az aprd szuldk ellen. Ugyanakkor a hatdanyagok eltéré hatékonysagot mutattak, a

tribenuron-metil erésebb tiineteket produkalt, mint az imazamox.
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