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1 Bevezetés és célkituzés

Napjainkban az emberiség egyik legnagyobb globalis problémaja a talnépesedés. Az 1800-as
évek legelején érte el az 1 milliard fot a Fold népessége, a 2 millidrdot 1920-as évek végére,
azaz a duplazéshoz még nagyjabol 120 év kellett, azonban a kovetkezOhoz mar csak 47 év
kellett, €s a 8 milliardot is 48 év alatt értiik el. Ebbdl kiszamithato, hogy nagyjabol 77 millioval
nd a népesség szama évente. Ezzel egyiitt jar az is, hogy ugyanakkora, vagy inkabb egyre
csokkend teriiletrdl kell megoldani a lakossag sziikségleteinek kielégitését (Kaser 2011).

A mezbdgazdasagban kevésbé jartas ember el sem tudja képzelni, hogy mekkora szerepet jatszik
ez az dgazat a megszokott ¢letszinvonal fenntartdsdban. Az mindenki szamara vildgos, hogy az
élelmiszerellatasért felelos, ezenkiviil részt vesz azon biomassza eldallitasban, amib6l késobb
hét, illetve energiat tudnak eldallitani. A bioetanol gyartds alapanyaga a mezdgazdasag altal
megtermelt termény, leggyakrabban a kukoricat, cukornadat hasznaljak fel erre a célra (Sarkar
et al 2012).

Az agrar szakembereknek az feladata, hogy ezekre az egyre jobban siirgetd problémakra véges
1d6n beliil fenntarthaté megoldast taldljanak. Az egyik lehetséges irdny a ndvénynemesités,
aminek a célja az, hogy termékenyebb, a kartevokkel és betegségekkel szemben ellendllobb,
magas mindségli és alacsony termesztési koltségli novényt allitsanak eld. A repcénél fontos a
megfeleld szarszilardsag, rezisztencia a betegségekkel szemben, illetve a mag beltartalmi
értekeinek novelése (Pepd 2010). Ennek a tudomanyéagnak koszonhetden bizonyos mértékig
lehet novelni az adott teriiletrdl lekeriilé termésmennyiséget és annak a megfeleld mindségét,
azonban a ndvény bioldgiai korlatja egy bizonyos mennyiség feletti termelést nem tesz
lehetévé.

Egy masik irdny az, hogy a termesztésébe kevesebb input anyagot fektetiink, aminek
koszonhetden ugyanannyi termés eléréséhez kevésbé terheljiik meg a kornyezetet. Sok ilyen
fajta megoldas all rendelkezésre a gazdalkodok szamara. Egyre népszeriibb a kdrnyezetkiméld
talajmiivelés gondolata a magyar gazddk korében, mivel az egyre kevesebb és szélsdségesebb
eloszlasu csapadék megtartdsa nagy kihivast jelent szdmukra (Birkéas et al 2015). A nyari
szarazsagban a szantas kockazatos miivelet, mivel a még megmaradt talajnedvesség a forgatas
hatdsara konnyen el tud parologni. Ezenkiviil a forgatasos talajmiivelés sokkal jobban
megterheli a kdrnyezet és a talajt is, mint a forgatds nélkiili. Emellett koltségesebb is a
forgatasos, mivel nagyobb a hektarra vetitett energiaigénye is, ami fOleg ilyen magas

energiadrak mellett jelentds tobbletkoltséget okoz a gazdalkodo szamara.



A repce termesztésében jelentds kiilonbség adodik abbol, hogy milyen sortavolsagban vetjiik.
Van a hagyomanyosnak mondhatd gabona sortav, ezenkiviil elterjeddben van a duplagabona
sortav illetve a 76 centiméteres sortav is (Adamszki 2015). A 76 centis sortavhoz sziikséges
igen pontos szemenkénti vetogép, ami kevés gazdasagban van még jelen, a dupla gabona
sortdvhoz a kevésbé korszerii vetdgépeket at kell alakitani, ami extra koltségekkel jar, ezért én
ugy gondoltam, hogy szamomra célszeriibb nem a sortavot, hanem a tészamot valtoztatni a
kisérletem soran. Ha vetéskor kevesebb vetdmagra van sziikség, akkor az input koltségiink
csokken, illetve a vetdmag eldallitashoz sziikséges teriilet mennyisége is csokken, igy a
felszabadult teriiletet be lehet vonni az arutermelésbe.

Célul tiztem ki, hogy egy teriileten 4 kiilonbozé tészammal fogok repcét vetni, és
megvizsgalom, hogy van-e szamottevd kiilonbség a termésmennyiségekben. A 350 ezret vettem
alap tészamnak, ugyanis tobb cikket olvastam kiilonb6z6é gazdalkodokrol, akik szerint ez a
legoptimalisabb tészam. Ezenkiviil volt egy alap +10%-o0s ugynevezett iizemi kontroll, mivel a
gazdasag, ahol a kisérlet folyt, ezzel a tészammal dolgozik, ugyanakkor volt egy alap +25%-o0s
illetve egy alap -25%-os kisérlet is. Betakaritas utan dsszehasonitva a termésmennyiséget ¢és a

bekeriilési koltségeket, meg lehet allapitani, hogy melyik tészdmmal éri meg elvetni a repcét.



2 Szakirodalmi attekintés

2.1 Repce termesztésének torténete

Keresztesviragiak (Cruciferae) csalddjaba tartozik, Eurépaban két faja az elterjedt, a
kaposztarepce (Brassica napus L. var. oleifera Metzger) illetve a réparepce (Brassica rapa L.
var. oleifera Metzger). A kaposztarepce a kerekrépa €s kaposzta természetes keresztez6désébol
alakult ki az kozépkor idején, a réparepce ennél régebbi multra tekint vissza, nagyjabol 4000
éves multja lehet (Selmeczi Kovacs 1993).

A két faj a klimatikus tényez6khoz vald viszonyukban kiilonbozik jelentdsen. Mig a réparepce
a hideget kivaloan tiiri, addig a mediterran eredetli kdposztarepcérdl ez nem mondhaté el, illetve
a vegetacios periddus hossza is kiilonb6zo a két repcefajnal (Selmeczi Kovacs 1993).

A repce jelentdsége Europa északi teriiletein a 13. szazadtol jelentés mértékben novekedett, a
Dél-Europabol importalt olivaolajat valtotta ki, mint vilagitoolaj. Szant6f6ldi termesztése a 17.
szdzad elején teljesedett ki a mai Hollandia és Belgium teriiletén. A kovetkezd jelentds
mérfoldkovet a termesztésében az jelentette, amikor a 18. szdzadban a haromnyomasos
gazdalkodasi rendszerben az ugart a repcével tudtak hasznositani. Ekkora mar a németorszagi
Elba volgyében a repcetermesztés akkora méretet 6ltott, hogy ez lett a masodik legnagyobb
exportcikk a bluza utdn. A 18. szazad végére mar Franciaorszagban, Csehorszagban,
Szaszorszagban és Fels6 Bajororszagban is kisérleteztek a termesztésével.

Magyarorszagi elterjedésében jelentds szerepet jatszott I1.Jozsef, a Német-romai Birodalom
csaszaranak, Magyarorszag kirdlyanak azon utasitasa, ami kotelezte a szakembereket arra, hogy
arepce termesztését az egész birodalomban népszeriisitsék, és a termeléshez sziikséges alapokat
megteremtsék. Ennek koszonhetéen a 1820-as években nagy meértékben nétt idehaza a
repcetermd terliletek mérete. Ez idaig a nagybirtokokon még a réparepce termesztése volt
tulsulyban, csakhogy egyre nagyobb mértékben kezdtek attérni a bovebben termd, ellenben a
kornyezeti tényezdkkel szemben igényesebb 6szi kaposztarepcére. A Fejér megyében talalhato
Ercsiben a 19. szazad elején l1étrehozott olajmalom a repce térhoditasanak igencsak kedvezett,
egyre tobb nagybirtokon kezdett elterjedni. A masik jelentds termdteriilete az Alfold volt, a
hédmezdvasarhelyi olajmalom éves feldolgozo teljesitménye elérte a 2000 mazsat.

A 19. szazad kozepén a repce termoteriilete becslések alapjan megkdzelitdleg 200 000
katasztralis hold volt. Az 1853-as jobbagyfelszabaditas egyik kedvezd hatasa volt, hogy a
vallalkozé kedvii kisgazdasagok olyan teriileteken is belevagtak a repce kultivaladsaba, ahol

eddig egyaltalan nem volt jelen. A termesztés irdnti kedv a 20. szazad elejére nagy mértékben
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visszaesett, koszonhetden a napraforgo térhoditasanak. A trianoni békeszerzddés kdvetkeztében
elvesztettiik az egyik legjelentdsebb repcetermeszto teriiletiinket, a Béansagot. (Selmeczi
Kovacs 1993) A masodik vilaghabora utani intézkedések nem valtoztattak a repcetermelés
intenzitdsan, mindossze 5000 hektaron folyt a kultivaldsa. Az 1970-es években az erukasav-
szegény fajtak megjelenésének koszonhetden a vetett teriilet mar elérte az 50 000 hektart is,
azonban a hibds agrotechnika eredményeképp a téli kipusztulds mértéke igen jelentds volt, nem

egy esetben meghaladta az 50%-ot is (Szabd 1993).

2.2 Arepce gazdasagi jelentésége

A repce a masodik legnagyobb mennyiségben termelt olajnovény a vildgon, Kina és India a
termesztési terililet tobb mint felével rendelkezik, de Kanada és az Eurdpai Unio kisebb tertileten
a magasabb terméshozamnak kdszonhetéen a termesztés 55%-at adja (Ed6ri 2012). A
vetésteriilete a vilagon az 1960-as években 6 millié hektar volt, napjainkban elérte mar a 36
millié hektart is (Pepd 2019). Az 1980-as években a vildg ndovényolaj termelése 165 millid
tonna volt, addig a 2010-es évekre ez a szam mér meghaladta a 450 millié tonnat. Erdekes
modon alakult a kiillonbozo olajnovények termelésének ndvekedése vilagszerte. Mig a szdja és
a napraforgd termésmennyisége a 30 év alatt 3-szorosara ndtt, addig a repce Otszords
novekedeést tudott produkalni. Ennek egyik oka a termésatlag novekedése, ami a nyugat-eurdpai
orszagokban a 4 tonna/hektart is eléri, hazdnkban inkabb a 3 tonna/hektéar a jellemz6 (Pepo
2019). Emellett jelentds szerepet jatszik a tényezd is, hogy a repce felvasarlasi ara magasabb,
mint a masik kettd¢, igy a termelék a nagyobb profit reményében eldnyben részesitik a

termesztését a tobbi ndvénnyel szemben (Edri 2012).
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1. abra: Vilag repce termelése betakaritott teriilet és betakaritott termés (Faostat)



A 19. szazad végén megndtt az étolaj irdnti kereslet Europdban, igy a repcetermesztésnek ujra
lett Iétjogosultsaga. Az ipar rohamos mértékii fejlddésének koszonhetden a repcét, mint
nyersanyagot tudtak hasznalni a szappan- és festékgyartasban, illetve segédanyagként a nehéz-
, textil- és boriparban. A nitroglicerin eléallitdsdhoz is a repceolajat hasznaljak, ezenkiviil
kozmetikai kendcsok alapanyaga, illetve a biodizel egyik f6 alkotoeleme. Nagy elénye, hogy
az olaja elégetésekor nem keletkezik tobb szén-dioxid, mint amennyit tenyészideje alatt
megkotott (Eori 2012). Ez a tulajdonsaga igen kornyezetbaratta teszi, igy a kozeljovoben fontos
szerepet fog betdlteni a ndvény, mivel a beldle eléallitott biodizel megfeleld helyettesito termék
lehet a jelenleg még fosszilis tlizel6anyagot felhasznald teherszallitmanyozasban. Emiatt a
biolizemanyagok termelése fokozodni fog, és novekedni is fog a piaci részesedése
(Statista.com, 2023).

Az étkezési célra valo felhaszndldsa nem volt mindig magatol értetddd, mivel az erukasavnak
koszonhetden kellemetlen mellékiz jellemezi, tovabba az egészségre karos anyagokat is
tartalmaz. 1967-ben mutattak be az étkezésre szant, erukasav mentes nemesitett fajtat. A magbol
az olajat zart sajtoloval tudjdk kinyerni, azonban eldtte olddszerrel kioldjak a szilard
vazanyagbol az értékes anyagot (Kiss et al 20006)

Napjainkra a nyugati és északi orszagok zsiradék-sziikségletét jelents részben a repceolaj
fedezi. Ez azért alakult igy, mivel kutatasok bizonyitottak, hogy a repceolaj tobb mint 90%-ban
telitetlen zsirsavat tartalmaz, ezen beliil omega-3 és omega-6 zsirsavat, ami bizonyitottan
csokkenti az érelmeszesedés kialakulasnak kockéazatat, illetve elésegiti az egészséges szervezet
egyensulyanak fenntartdsat (Sarudi et al 2003, Varga 2008).

Az olaj kivonasa utan megmaradt repcedara természetes fehérjékben igen gazdag, jelentds a
lizin és metionin tartalma, ebbdl adéddan egygyomru allatok takarmanyéaba lehet keverni,
azonban figyelni kell a gliikozinolat tartalmara. Tavaszi takarmanykeverékekben, illetve
zoldtragyanak is kivaloan alkalmazhat6 a novény (Edri 2012).

Ha a repce utan buza kovetkezik a vetésforgoban, abban az esetben hektaronként akar fél
tonnaval is tobb lehet a termés, a talaj-elokészités kevesebb energidval oldhaté meg (Antal

1978).
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2. abra: Biolizemanyagok piaci értéke globalisan (Statista.com, 2023)

Hazankban az 1980-as évekre a repce a vetésteriilet elérte az 60 ezer hektart, majd jelentds
novekedésbe kezdett, igy az ezredforduléra megkozelitdleg 170 ezer hektaron termesztettek
repcét Magyarorszagon. Ekkor a termésatlag a mai elvartol még alacsonyabb volt, olyan
masfél-két tonna kozott alakult. Sajnos ez a mennyiség jelentdsen elmaradt a kornyezd
orszagok termésatlagahoz képest, amit azzal is lehet magyarazni, hogy itthon csak késdbb
kezd6dott meg az erukasav mentes fajtdk nemesitése, igy kevés teriileten termelték, €s emiatt a
repce szamara kedvezd agrotechnikai miveletek nem honosodtak meg a gazdasagokban. A
masik ok, hogy nem a repce szdmara optimalis teriileten probaljak a gazdak termeszteni, igy a
gyengébb adottsaggal rendelkezd talajon nem tud megfeleld termést hozni, emiatt
gazdasagtalan lesz a termesztése (Eori 2012).

2021-ben a Dunantilon termesztették a legnagyobb teriileten a repcét, a megkozelitdleg 135
ezer hektarrol 391 ezer tonnat takaritottak be, ez 2,9 tonna/hektar termést jelent. Az Alf6ldon
és Eszak-Magyarorszagon dsszesen 110 ezer hektaron volt 308 ezer tonna termés, az atlag itt
2800 kg/hektar volt (KSH1 2023).

Osszehasonlitva a két termésatlagot, arra a kdvetkeztetésre juthatnank, hogy az egész
orszagban azonos termésmennyiséget lehet elvarni a repcétdl, azonban ez nem teljesen igaz.
Ebben az évben a csapadék volt a korlatozo tényezd, ez okozta az eltérését az eldz6 évekhez
képest, ugyanis megnézve a korabbi évek atlagterméseit, azt lathatjuk, hogy a Dunantulon par
szaz kilogrammal mindig tobb termés volt egy hektaron, mint az orszag tobbi részén. Ez azzal
magyarazhat6, hogy normalisabb csapadékmennyiség mellett az ottani klimatikus viszonyok

jobban kedveznek a repcének.
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3. dbra: Repce termelés régios eloszlasa Magyarorszagon 2022-ben (KSH1)

2.3 Arepce okologiai igénye és termesztése
2.3.1 Kghajlati igény

A repce termesztése akkor lesz gazdasdgos, ha olyan helyen termesztjiik, ahol megfeleld
szamara az éghajlat. A repce inkdbb a mérsékelten meleg, hiivosebb klimat kedveli. A téli fagy
csak a késén vetett és kelt, ezaltal gyengébb alloméanyra jelent veszélyt. Atteleléshez
legoptimalisabb a 9-11 leveles allapot. A megerds6dott ndvény hotakardval a -20 °C-ot is
atvészeli, hotakard nélkiil -15 °C-ig nagyobb karosodas nélkiil megvan (Pepo et al 2019).
Tulsagosan nedves talaj esetén a felfagyas veszélye nagymértékben megnd. Mind a megfeleld
mennyiségl €s eloszlasu csapadékra, mind a megfeleld paratartalomra igényes (Szabo, 1993).
550-700 mm kozott alakul a vizigénye, a transpiracios koefficiens értéke 600 I/ 1 kg
szarazanyag. Hosszlinappalos ndvény, ezért virdgzaskor minimum 12 6ras megvilagitasra van

sziiksége (Eo6ri 2012).

A repce fejlédési kiiszobértéke tavasszal 7 °C, a virdgzasé 8 °C, és ennek a beinduldsdhoz
sziikséges a 180-210 °C hddsszeg megléte. A h6dsszegigénye a tenyészidd alatt 1700-2500 °C
(Pepo et al 2019). Viragzaskor a 80% paratartalom az optimalis, ha ennél kisebb az érték, akkor
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a bimbok egy része megtermékenyiilés nélkiil lehull. Ha viragzas idején csapadékos az iddjaras,
az nagy mértékben tudja rontani a megporzast, mivel a repce rovar altal megporzott névény
(Pepd 2019). Napjainkban a nemesitok arra torekednek, hogy a kornyezeti tényezokkel
szemben minél jobban ellenalld fajtakat allitsanak eld, ezzel segitve a gyengébb mindségii

tertileteken gazdalkodokat (Szabo 1993).

2.3.2 Talajigény

Ahhoz, hogy a repce termésmennyisége elérje a fajta altali maximadlis potencidljat,
elengedhetetlen a talaj megfeleld tapanyag-szolgaltatdo képessége, illetve a folyamatos, stabil
vizgazdalkodas. A tertilet kivalasztasakor figyelembe kell venni, hogy mennyire kotott a talaj,
a legkedvezébb a kozépkotott, ha a pontos talajtipust is meg akarjuk nevezni, akkor a
karbonatmaradvanyos, Ramann-féle és az agyagbemosddasos barna erddtalaj az. Ha ezt nem
veszlik figyelembe, €és kotottebb Ontés vagy réti talajba vetjiik, akkor a tavaszi magasabb
talajviz és a nyari szarazsag jelentds terméscsokkenést okozhat (Szabo 1993).

A repce termésmennyiségét jelentds mértékben befolyasolja a talaj kémhatésa. Az idedlis
gyengén lugos talaj, ennek ellenére a 7-es pH alatti talaj is megfeleld neki, habar 6,5-es pH alatt
mar terméscsokkenéssel kell szamolni. Ezt a problémat bizonyos mértékig meszezéssel lehet

megoldani (Szabé 1993).

2.3.3 Elévetemény

Amikor a repcét illesztjiik be a vetésforgoba, tobb olyan kulcsfontossagl tényezdt figyelembe
kell venni, ami jelentds befolyassal lehet a dontésiinkre. Az egyik ilyen az vetési id0, ami repce
esetében augusztus vége-szeptember eleje. Lényeges az eldvetemény altal hagyott
tarlomaradvany mennyisége és mindsége, mindemellett fontos, hogy azonos betegségekre
fogékony novény ne legyen az eldveteménye (Szabd 1993).

Az eléveteményt a repce vetéséhez képest minimum 5 héttel korabban kell betakaritani. A
legmegfeleldbb eldvetemény repce esetében a tavaszi takarmanykeverékek és a borso, azonban
ezeket nem nagy teriileteken termesztik, igy altaldban nem ezek nem szoktak a repce
eldveteményei lenni. Leggyakrabban a nyar elején lekeriil6 kalaszosok utan kovetkezik a repce.
Ezek a legtobb gazdasagban elég nagy teriileten termesztett haszonndvények, igy a vetésvaltas

konnyen kialakithaté annak a tudatdban is, hogy a repcét dnmaga utan 4 évig nem vethetjiik
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ugyanazon a terlileten. Ezen kiviil még a korai betakaritasii burgonya és len is elfogadhaté
elévetemény. Rossz eldvetemény minden olyan novény, aminek a betakaritasi ideje tal kozel
esik a repce vetési idejéhez, mert ekkor nincs kell6 id0 a talajelokészitésre (Pepo et al 2019).
Azok a ndvények, amelyeknek a szarmaradvanyai nagy mennyiségben tartalmaznak lignint és
cellulézt, nem lesznek alkalmasak eléveteménynek, illetve 4 évig ne tervezziink 6nmaga utan

repcét (Szabo 1993).

2.3.4 Talajelokészités

A repce ezermag tomege 4-6 gramm kozott alakul, ebbdl kdvetkezik, hogy a mag mérete igen
kicsi, igy a megfeleld talajelokészités nélkiil nem lehet sikeres a novény termesztése (Antal
2000).

Ha nem megfelelden készitjiik eld a talajt, akkor a csirdzas vontatottan vagy egyaltalan nem fog
megindulni, ezéltal a kelés nem lesz egyoOntetli, ami negativan hat a ndvény télallésagara is. A
gyomosodas mértékét is befolyasolja, rosszabb esetben még gyomirtdszerekkel sem tudjuk a
gyomokat a kulturdbol eltiintetni. Az elébb felsorolt karos hatdsok elkeriilése érdekében
lényeges, hogy a magot porhanyos, iilepedett és nedves talajba vessiik el. (Szab6 1993)

Az egyre kevesebb csapadék miatt nélkiilozhetetlen a talaj kultarallapotdnak fenntartdsa és
nedvességtartalmanak megorzése. Az eldvetemény utan maradt szalmat érdemes a teriiletrdl
eltdvolitani, mert jelentds nedvességet tud megkdtni, illetve a magagykészitésnél is jelentds
problémat tud okozni. Ezt tarlohdntds kovesse, ha nagy a gyomboritottsag, akkor
gyomirtoszeres kezelés is ajanlott. Ezutan kovetkezzen az alapmiivelés, ami lehet forgatasos,
illetve forgatas nélkiili (Szabo 1993).

A szantast csak olyan esetben szabad végezni, amikor til sok a ndvényi maradvany, vagy tal
tomorodott a talaj, tovabba a talajnedvességi allapot is kielégitd. Nagyobbrészt a talajt jobban
kiméld forgatas nélkiili alapmiivelést kell alkalmazni. Ezt a miiveletet régebbi, egyszeriibb
gepekkel vetés elott 3-4 héttel kellett megtenni, ezzel szemben a modernebb gépekkel elég 1-2
héttel, mivel ezek mar nem okoznak jelentds talajallapot romlast. A magagykészités soran
figyelni kell arra, hogy rogmentes legyen, azonban ne is legyen tulmunkalt, ugyanis az

elporositott talajnal csapadék hatdsara cserepesedés figyelhetd meg (Pepd et al 2019)
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2.3.5 Vetés

A repce vetésének az ideje az elmult évtizedekben augusztus vége-szeptember eleji iddszakra
volt idézitve, azonban napjainkra ez az idépont a valtozd klimatikus viszonyoknak és az
agrotechnika fejlodésének koszonhetdéen valamennyire kitolodott. A vetést akkora érdemes
1d6ziteni, amikor az idGjaras eldrejelzés nagyobb mennyiségli csapadékot jelez eldre, mivel
ekkor nagyobb az esély arra, hogy a kelés egyontetii lesz. Igy egy szeptember kozepi vetés is
tud megfeleld mennyiségli termést hozni a kovetkezd évben. Ha kevés a talajban 1évo
nedvesség, akkor a csirazas talan még megindul, viszont utdna a csira elszarad, és nem lesz
megfelel6 a kelés (Pepo et al 2019).

Figyelni kell azonban arra, hogy ne csusszunk ki az optimalis vetési idészakbol, mivel a tal
késoi vetés akar 50%-os terméscsokkenést is eredményezhet, illetve az olajtartalomra is karos
hatéassal van, a kivant 45%-r61 38%-ra is visszaeshet a mag olajtartalma (Mendham, Shipway ,
& Scott , 1981).

A repce hektaronkénti csiraszama erételjesen csokkent az elmult évtizedekéhez képest.
Régebben az 1 milli6 csira/ hektar volt az ajanlott, azonban ez fajta esetében 500 ezerre, mig
hibrid esetében 300 ezerre esett vissza. Ez annak kdszonhetd, hogy jobb a szarszilardsaga és
tobb az oldalhajtés is (Pepo6 et al 2019).

A vetés mélysége is kardinalis kérdés a repcénél, hisz a mag nagyon kis méretl, igy ha tul
mélyre kertil, akkor idejekoran elfogy a csirdzashoz sziikséges tartalék tapanyag, igy a csira

nem ¢r el a talajfelszinig. Az optimalis mélység 1,5-3 centiméter kozott alakul (E6ri 2012).

2.3.6 Tapanyagellatas

Nagy tapanyagigényli novénykeént tartjuk szamon a repcét, mivel a szamottevd vegetativ tomeg
eldallitasdhoz tekintélyes mennyiségli tdpanyagra van sziiksége, amit a talajbol, illetve a kiszort
mitragyabol vesz fel.

A nitrogén fontos szerepet jatszik a vegetativ részek képzddésében, az oldalhajtasok
kialakulasaban, virag és becoképzésben. A foszfor a repce 0szi és tavaszi gyokérképzodését és
fejlodését, a generativ szervek képzddését, a virdgok megtermékenyiilését és a becOkben a
magok fejlédését segiti eld. A kalium kdzponti szerepet tolt be a szénhidratok képzddésében,
ezzel a novények attelelését segiti eld, illetve a szarszilardsag ndvelését. Fontos szerepe van a

repce szarazsagtiirésében, illetve a betegségekkel szembeni ellenallosag novelésében (Pepo et
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al 2019). Normal koriilmények kozott 1 tonna mag eldallitdsadhoz 55 kilogramm nitrogénre, 35
kilogramm foszforra és 43 kilogramm kéliumra van sziiksége (E6ri 2012).

A kalcium a gyokérfejlodéshez nélkiilozhetetlen, a magnézium kulcsfontossagii a
fotoszintézisben, ezeken kiviil még létfontossagi a megfeleld mennyiségii kén utanpotlasa,
mivel tobb kéntartalmii aminosav is taldlhatdé a repcében. A bor a virdgzasbioldgiai
folyamatokban kulcsponti, ezért tavasszal érdemes levéltragyaval visszapotolni (Pep6 et al
2019).

Vetés elott az 6ssz nitrogén mennyiség maximum 20%-4at célravezetd kiadni, ez olyan 35 kg
nitrogént jelent hektaronként. A maradék mennyiséget tavasszal jutattjuk ki harom alkalommal,
ha megoszlast néziink, akkor kora tavasszal kozelit6leg a felét, a 30%-at z61dbimbos allapotban,
mig a 20%-at viragzaskor érdemes kiszorni. A foszfor és kalium kijutattdsa ennél egyszeriibb
feladat, vetés eldtt kiszorhatjuk az egész mennyiséget, ugyanis ezen tapelemeknél nem kell
tartani a téli kimosodastol. Ha a pH nem megfeleld, akkor dszi vagy tavaszi meszezést tudunk
alkalmazni, ilyenkor lehetOségiink van a mészkdporral egyiitt kesertisot is kijuttatni, ami a

magnéziumhianyt csillapitja (Pep6 et al 2019).

Felvett tdpanyag mennyisége, kg/ha

20 150 210 270
vetéstdl eltelt napok szama

e=@un\  e=@==P205 K20

4. abra: A repce makroelem-felvétele 3.5 tonna/hektar hozam esetén (Yara 2023)

2.4 Novényvédelem

A gyomosodas jellemzden a tenyésziddszak elsd felében jelent gondot, amig az dllomany nem
éri el azt fejlettséget, hogy méretébdl adédoan elnyomja a gyomokat. A Ti-es gyomok koziil a
tyukhur (Stellaria media), a veronika fajok (Veronica spp.), a T2-es gyomok koziil a pipacs

(Papaver rhoeas), a ragadds galaj ( Galium aparine), a mezei szarkalab (Consolida regalis), és
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a sebforrasztd zsombor (Descurainia sophia), a Ts-es fajok koziil az ebszekfli ( Matricaria
inodora), a csattan6 maszlag (Datura stramonium), és az iirdmlevelli parlagfii ( Ambrosia
artemisiifolia) a Gi-es gyomok koziil a tarackbuza (Elymus repens), és a csillagpazsit (Cynodon
dactylon) és a Gs-as fajok koziil a mezei acat (Cirsium arvense) a jelentds a repceallomanyban
(Pepd et al 2019, Horvath és Fischl 1995).

Preemergens mddon a irthatéak mind az egyszikiiek mind a kétszikiiek, feltéve ha 2 héten beliil
esik legalabb 20 mm csapadék, ami bemossa a talajba. Ezenkiviil 0sszel még Ilehet
posztemergnes kezelést is alkalmazni, illetve bizonyos hibridek esetén a Clearfield technoldgia
is alkalmazhat6 2-6 leveles allapotban (Pepo et al 2019).

A gombabetegségek egész tenyésziddszakban veszélyt jeletenek az allomanyra, a legfontosabb
betegségek a fuzariumos csiraelhalds (Fusarium spp.), a gyokérgolyva (Plasmodiophora
brassicae), a repceperonoszpéra (Peronospora parasitica), a fehérpenészes rothadas (Sclerotinia
sclerotiorum), a fomas levélfoltossag (Phoma lingam) és a repce becérontd (Alternaria
brassicae) (Pepd et al 2019).

A kartevdi az utdbbi idékben nagyon elszaporodtak és nehéz elleniik védekezni, mivel az
Eurdpai Uni6 sok hatdéanyag csoportot, illetve felszivodo szert betiltott, igy mar csak kontakt
hatast szereket lehet hasznalni (Agroforum.hu, 2020). A legfontosabb allati kartevok kozé
tartozik a nagy repcebolha (Psylloides chrysocephala), a repcedarazs (Athalia rosae), a
repcegyokér-ormanyos (Ceuthorhynchus pleurostigma), a kis kaposztalégy ( Delia radicum), a
kaposztalepke (Pieris brassicae), a repceszdr-ormanyos (Ceutorhynchus napi), ami kora
tavasszal mar rajzik, a repcefénybogar (Meligethes aeneus), ami a viragbimbodkat atfurja, a
repcebecd-ormanyos (Ceutorhynchus assimilis) €s a repcebecd-gubacsszinyog (Desineura
brassicae), amik repcefénybogar altal ejtett sériiléseken at tdmadjak meg a ndvényt, és a
levéltetvek (Aphidae spp.) (Pepo et al 2019, Glits et al 1997).

Osszel a repce 4-6 leveles koraban regulator hasznalataval tudjuk az attelés sikerességét
novelni. A szer hatdsara a gyokérzet fejlodik, mig a fold feletti rész novekedése mérséklodik.

Ez a kezelés sziikséges esetén Osszel tobbszor is megismételhetd (Pepo et al 2019).

2.5 Betakaritas

A repce érése elhtizodo, ami azt jelenti, hogy mig van olyan névény, ami mar beérett, addig van
olyan névény, aminek a becdje még zold. Ez betakaritaskor igen nagy gondot okozna, mivel a

z061ld becOkbdl nem lehetne a magot kicsépelni, ezaltal jelentds mértékii lenne a veszteség. Ezt
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deszikkalassal lehet megelézni, cseppnehezité anyaggal ellatott glifozattal kezeljiik az
allomanyt, igy betakaritas idejére az egész allomany homogén lesz (Medinané Lazar 2020).
A repcénél figyelembe kell venni, hogy betakaritaskor nagy mértékii tud lenni a pergésbol
szarmazo6 veszteség, igy becdsargulas idején, a betakaritas elott 2 héttel a glifozattal egyiitt kell
kijuttatni a becOragaszto szert (Kwizda.hu 2023).

A repcét maximum 8%-o0s viztartalommal lehet hosszabb ideig tarolni, igy, ha tul nedves a
mag, akkor maximum 60°C-os levegdvel szabad a kivant nedvességtartalomra leszaritani

(Szabé 1993).

16



3 Anyag és modszer
3.1 A vizsgalatok célja

A forgatas nélkiili talajmiivelés talajallapotra és az eltérd t0szamu vetés, repce fejlodésére és

termésére gyakorolt hatdsanak vizsgalata.

3.2  Avizsgalatok koriilményei

3.2.1 Gazdasag jellemzoi

A gazdasag, ahol a kisérletemet végeztem, Tolna varmegyében, az beliil Madocsan talalhato. A
cég 2010 o6ta van a mostani tulajdonosok vezetése alatt, akik Go6dollon végeztek
agrarmérnokként, és az elmult 13 évben jelentds fejlodésen esett 4t. Hozzéavetdleg 1200
hektaron gazdalkodnak modern gépek hasznalatdval. A precizios palyazatnak koszonhetden
sikeriilt olyan gépeket is beszerezniiik, amik alkalmasak a precizids gazdalkodasra. Egy 1j
Dammann 6njar6 permetezd beszerzésére is sor kertilt, igy jelenleg a cég 2 6njaro permetezdvel
rendelkezik, aminek kdszonhetdéen a repce, a buza, az arpa, a kukorica és a napraforgo
termesztését magas szinvonalon tudja folytatni. A teriiletek egy része a Dunahoz kozel fekszik,
igy a 2023-ra elkésziilt 6nt6z6 rendszer kiépitésnek kdszonhetden a szantofoldek ontdzhetdek,
ezzel 1s garantalva a biztos termésmennyiséget csapadékmentesebb iddjaras esetén is.

A szantofoldek egy része kozvetlen a Duna mellett fekszik, igy itt a fiatal nyers Ontéstalaj
dominal. Ahogy tdvolodunk el a Dunatol és kozelebb keriiliink a faluhoz, tigy lesz a jellemz6
talajtipus a réti Ontéstalaj. A falutol is tavolodva, ahol mar csak kevés szanto6foldje van a
vallalkozasnak, ott jelenik meg a réti talaj (Agrotopo d.n.).

A teriilet talajértékszamat tekintve hdrom részre oszthat6 fel. A Duna mellett talalhaté foldek
talajértékszama 20-30 kozotti, mig a falu koriili foldek 40-50 kozotti értek, és a legkisebb teriilet
érteke pedig 50-60 kozott van. Ez a szdm azt fejezi ki, hogy milyen a talaj termelékenysége, 1-
tél 100-ig terjedd listan (Agrotopo d.n.). Ez az Aranykorona rendszer felvaltasara alakult meg,
tudomanyos és talajtani ismeretekre épitve. Az atlag Aranykorona-érték 17.5 koérnyékén alakul,
azaz nem ezek a legjobb foldek az orszagban.

A termoréteg vastagsaga mindegyik teriilet esetében 100 centiméter felett van. A talaj
szervesanyag készlete esetében szoros parhuzam figyelhetdé meg a talajérték szammal. A Duna

melletti teriileteknél 50-100 tonna/hektar a készlet, a faluhoz kozeli részeken mar 100-200
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tonna/hektar a készlet, és a Dunatdl a legtavolabbi teriileten eléri a 200-300 tonna/hektar
mennyiséget a talaj szervesanyag készlete (Agrotopo d.n.).

Nagyon fontosak a talajok vizgazdalkodasi tulajdonsagai is. A teriiletek nagyobb hanyadaban
egy jO viznyelésii és vizvezetd-képességli, illetve jo vizraktarozoképességl, jO viztartd
képességli talajokrol beszélhetiink. Viszont ahol a legmagasabb a talaj szervesanyag készlete,
ott a talaj kdzepes viznyelésli és vizvezetd-képességli, de nagy vizraktarozo-képességi €s jo a
viztarto képessége. Az el6z06 jelenség azzal magyarazhato, hogy a szerves anyag (humusz) sok
vizet képes megkdtni (Agrotopo d.n.).

Az Osszes teriilet esetében elmondhato, hogy a felszint6l kezdve karbonatos a talaj. A fizikai
talajtulajdonsagot vizsgalva megallapithatd, hogy az agyagos valyog domindl, azonban a
Dunatol legtavolabbi részen megfigyelhetd, hogy az agyag keriil el6térbe. Nagyon fontos a
talajsavanyusaganak mértéke is, mivel savanyu kozegben nem megfeleld a viz- és a
leveg6gazdalkodas, nehezebben tudja felvenni a novény a kalciumot, magnéziumot és a vasat,
illetve a baktériumok sem szeretik az alacsony pH-t. Ezt a probléméat meszezéssel lehet, illetve
kell megoldani. Madocsan a talaj fels6 60 centiméterében igen nagy a mésztartaom, 25-50%
kozott mozog. A Talaj pH-ja ennek megfeleléen enyhén lugos (MNA 2018).

A csapadék mennyiség 300-530mm kozott szokott alakulni éves szinten, azonban a csapadék
eloszlasa egyenldtlen. Az utdbbi években egyre kevesebb csapadékkal kell szamolni, az évi
kozéphomérséklet atlagban 10 Celsius fok, a fagyos napok szama atlagban 110-120 nap, a
héségnapok szama atlagosan pedig 75-80 nap kozott szokott alakulni (KSH3 2023).

3.2.2 Kisérleti rész kialakitasa

A kisérlet a VMEH7U21-es Mepar azonositoval ellatott terlileten végeztem. A sarga vonallal
jelolt szantofold 11 hektéaros, ezen beliil a lila vonallal jelolt részen keriiltek kialakitasra a
kisérleti parcellak. A Vaderstad Rapid 600-as vetdgép szélessége 6 méter, ezért ehhez is kellett
alkalmazkodni a parcelldk kialakitasa sordn. A masik az 6njar6 permetezd keretmérete, ami 24
méter. Végiil a 24 méteres sz€lesség mellett dontottiink, a hossziisdgot a vetéskor még pontosan
nem hatdroztuk meg, igy a tabla végéig tortént a vetés, a betakaritdsnal viszont a 152 méteres
hosszusagot hataroztuk meg, hogy mindegyik parcella azonos méretli legyen. A parcellakat
kijeloltiik olyan modon, hogy az a miiveletek soran ne zavarjon be, viszont az egész kisérlet

soran lathatoak legyenek a parcellahatarok. Egy kisérleti parcella igy 3648 négyzetméter lett.
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1. kép: Mepar azonositoval ellatott mitholdas kép a kisérleti teriiletrdl (forras: Mepar)

3.2.3 Agrotechnika

Az eldvetemény bliza volt, ami utdn a 7 tonna/hektaros hozam miatt nagy mennyiségii
szartomeg maradt, amit a betakaritds utdn bebaldztak. Ezt a folyamatot tarlohantas kovette,
ezzel megelézve a kapillaris hatds miatti parolgast a talajbol. Kovetkezd 1épés a totalis
gyomirtas volt, amire azért volt sziikség, hogy az dllomanyban mar nehezen irthaté6 gyomokat
elpusztitsuk. Ilyenkor lehet egyszerre az egy- és kétsziklieket, illetve a magrol kel6 vagy éveld
gyomokat irtani. Erre glifozat hatéanyag tartalma szert hasznaltunk. Ezutan augusztus elsd
hetében kiszértuk az NPK 10/26/26-0s miitragyat, ezutan Kverneland nehézkultivatorral
megtortént az alapmiivelés 25 centiméter mélységben. Ezutan a talajt pihentettiik, majd
szeptember 22-én elvetettiik a parcelldkat a kiilonbozd tészamokkal. A vetési utani miiveletek
csoportositva keriilnek leiréasra.

A Dasa 26/13-as nitrogén ¢s kén tartalmi miitragyabol 350 kilogramm keriilt kiszorasra
hektaronként 2022. februar 15-én. Aprilis 12-én 30%-os nitrogéntartalmi lombtragyat
permeteztiink ki a repcére, hektaronként 10 litert. 3 nappal késébb 200 kilogramm/hektar
mennyiségli pétisot szortunk ki, majd 10 nappal késébb Gjabb nitrogén tartalmi lombtragyat

permeteztiink ki az el6zOvel megegyezd dozisban (1.tablazat).

1. tablazat: A kisérleti repcére kijuttatott miitragyak mennyisége és szorasi ideje

Miitragya megnevezése Kijuttatott mennyisége Kijuttatasi ido
NPK 10/26/26 400 kg/ha 2021. augusztus 5.
Dasa 26/13 N S 350 kg/ha 2022. februér 15.
N lombtragya 30% 10 liter/ha 2022. aprilis 12.
Pétiso 200 kg/ha 2022. aprilis 15.
N lombtragya 30% 10 liter/ha 2022. éprilis 25.
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A vetés utan egy honappal mar védekezni kellett mind a gyomok, mind a kartevok ellen.
Oktober 19-én Wish egyszikiiek elleni szert és Sumi Alfa 5 EC rovar6ld szert permeteztiink.
Egy nappal késdbb ismét sziikséges volt a védekezés, ekkor Decis Mega rovardlo szer és Salsa
75 DF kétszikiiek elleni szer keriilt kijuttatasra. Osszel utoljara Natur Plasma T é16 algas
biostimulatort és FitoHorm Polybor Pluszt permeteztiink ki. A dézisokat a 2. szamu tablazatban

részleteztem.

2. tablazat: A kisérleti repcére kijuttatott n6vényvédo szerek mennyisége és szorasi ideje dsszel

Hasznalt szer megnevezése | Kijuttatott mennyiség Kijuttatasi ido
Wish egyszikii ellen 0,9 liter/ha 2021. oktober 19.
Sumi Alfa 5 EC R 0,3 liter/ha 2021. oktober 19.
Decis Mega R 0,15 liter/ha 2021. oktober 20.
Salsa 75 DF kéts 22 gramm/ha 2021. oktober 20.
Natur Plasma T alga 2 liter/ha 2021. november 17.
FitoHorm Polybor Plusz bor | 1 liter/ha 2021. november 17.

Marciusban is tobbszor kellett a kartevok ellen védekezni. Marcius 15-én Rapid CS rovar6ld
szert ¢és FitoHorm Polybdr Pluszt juttattunk ki az 6njar6 permetezd segitségével. 3 nappal
késdbb ujabb adagot kellett kipermetezniink, az enyhe tél miatt a rovarok szama jelentsen
megndtt, igy kénytelen a gazdalkod6 tobbszor is védekezni ellene. Mésik oka a gyakori
védekezeésnek, hogy az Eurdpai Unid szamos hossza hatastartamu szert betiltott, igy egyre
kevesebb ¢és rovidebb ideig hatd szer all rendelkezésre a gazdalkodd szdméra. Van azonban
olyan eset, amikor kérhetd eseti engedély, és ezaltal normal esetben nem hasznélhat6 szert is
bevethetd a sikeres védekezés érdekében. Marcius 18-an Imidan 50 WP és Sherpa 100 EC
rovarold szert, tovabba Fitohorm Turbo Magnéziumot permeteztiink az 4&llomanyra.
Marciusban még kapott a repce FitoHorm Polybor Plusz kezelést is, ugyanis a repcének fontos

a megfeleld bor utanpotlas. A kijuttatott mennyiségek a 3. tablazatban lathatoak

3. tablazat: A kisérleti repcére kijuttatott ndvényvédo szerek mennyisége és szorasi ideje tavasszal

Hasznalt szer megnevezése | Kijuttatott mennyiség Kijuttatasi ido

Rapid Cs 0,08 liter/ha 2022. marcius 15.
Fitohorm Polybor Plusz bér | 1,3 liter/ha 2022. marcius 15.
Imidan 50 WP 1 kilogramm/ha 2022. marcius 18.
FitoHorm Turbo Magnézium | 1,75 liter/ha 2022. marcius 18.
Sherpa 100 EC 0,22 liter/ha 2022. marcius 18.
FitoHorm Polybdr Plusz bor | 2 liter/ha 2022. marcius 28.
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Aprilis folyaman is sziikséges volt a rovarok ellen védekezni. Aprilis 12-én Avaunt 150 EC
rovar6l6 szert, FitoHorm Polybodr Pluszt és Komplex Kénesbort permeteztiink ki az alloményra.
Aprilis 25-én Mavrik 24 EW rovardlé szert és Solvitis bor extrat juttattunk ki. Majd aprilis 28-
an Decis Mega-t, Propulse-t és Solvitis bor extrat kapott az allomany permetszer formajaban.

A pontos dozisokat a 4. tdblazat tartalmazza.

4. tdblazat: A kisérleti repcére kijuttatott novényvédo szerek mennyisége és szorasi ideje tavasszal

Hasznalt szer megnevezése

Kijuttatott mennyiség

Kijuttatasi ido

Avaunt 150 EC

0,17 liter/ha

2022. aprilis 12.

Fitohorm Polybér Plusz bér 1 liter/ha 2022. aprilis 12.
Komplex kénesboér 0,6 liter/ha 2022. aprilis 12.
mavrik 24 ew 0,2 liter/ha 2022. aprilis 25.
solvitis bor extra 1 liter/ha 2022. aprilis 25.
Decis Mega 0,15 liter/ha 2022. aprilis 28.
Propulse 1 liter/ha 2022. aprilis 28.
solvitis bér extra 1 liter/ha 2022. aprilis 28.

Majusban csak kétszer kellett permetezni, eldszor méjus 9-én, amikor is Decis Mega-t és
Artiler 200 SE-t juttattunk ki, majd majus 13-an még egyszer Decis Mega-t permeteztiink. A
pontos mennyiségek az 5-0s tabldzatban szerepelnek. Ezutan tobb dlloménykezelésre nem

kertiilt sor, deszikkalni az idei évben nem kellett.

5. tablazat: A kisérleti repcére kijuttatott ndvényvédo szerek mennyisége €s szorasi ideje tavasszal

Hasznalt szer megnevezése | Kijuttatott mennyiség Kijuttatasi ido
Decis Mega 0,15 liter/ha 2022. majus 9.
Artiler 200 se 0,2 liter/ha 2022. majus. 9
Decis Mega 0,15 liter/ha 2022. majus 13.

3.3 Avizsgalati modszerek

A szarmaradvany vizsgalat a vetés elott tortént 2021 szeptember 10-én. Ekkor mintat vettem a
talaj fels6 30 centiméteres részébol 10 centiméteres rétegenként egy 25x25 centiméteres
kvadratban. A kapott 3 mintat atrostaltam, kézzel atvalogattam, majd a kivalogatott szerves
anyagot, ami legféképpen szalma volt, lemértem, és atszamoltam egy négyzetméterre. Ezutan
a lazult talajréteg vastagsagat vizsgaltam egy szurdpalca segitségével. A palcat a tomorebb
rétegig nyomtam majd lemértem a lazult réteg vastagsagat. A kisérleti parcelldkat 2 részre
osztottam, az elsO részre, ami k6zelebb van a kozlekedéshez hasznalt foldathoz, valamint a
hatsé részre, ami kevésbé taposott rész. Mindegyik parcellan 10 mérést végeztem, amiket a

végén atlagoltam és igy kaptam meg a végleges értékeket.
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A kelés sikerességének a vizsgalata 2021. november 19-én volt. Ekkor minden parcellan 15
mérést végeztem egy 50x50 centiméteres kvadrat segitségével, és az igy kapott eredményeket
1 négyzetméterre atszamoltam, majd atlagoltam az eredményeket. Ebb6l megkaptam, hogy a
vetéskori elméleti t0szdmhoz képest mennyi a valds tészam, azaz az elvetett magok hany
szazaléka kelt ki. Ezenkiviil még az allomany magassagat mértem meg, azzal a céllal, hogy
megallapitsam, hogy nem tul magas-e a téli atteleléshez.

A kovetkezd vizsgalatra 2022. februar 19-én keriilt sor. Ekkor arra voltam kivancsi, hogy
mekkora mértékli a téli fagy altal okozott kar. A parcelladkat a novemberi mddszer szerint
mértem meg, igy pontosan meg lehetett allapitani, hogy az dllomany mekkora szdzaléka fagyott
ki véglegesen.

Az éprilis 14-én tortént vizsgalat folyamén az dllomany mar akkora méretii volt, hogy pontos
mérésre nem volt alkalmas, igy ekkor csak szemrevételeztem az allomanyt.

Majus 20-an az elagazasok szdmat és a becok szamat vizsgaltam meg. Mindegyik parcellabol
szedtem 5 mintanovényt, majd ezen novényeken 1évo elagazasokat és becoket leszamoltam, igy
megkaptam, hogy a tdszdm mekkora befolyassal van az elagazasok szdmara, a beck szdmara,
illetve a becok méretére. Tovabba az dllomdny magassaganak mérésére is sor keriilt, ez is azt a
célt szolgalta, hogy megfigyelhetd-e szamottevo kiilonbség a parcellak kozott.

A betakaritas soran probaltam arra torekedni, hogy teljes mértékben reprezentativ legyen az
eredmény. Eldszor korbevagtak a tablat 18 méter szélesen, ugyanis a tdblavégi fordulasok
miatt a tabla szélei joval tomorebbek, emiatt itt mindig kisebb a termés. A 24 méter széles
parcella méret adott volt, ezért, hogy minél tobb eredményem legyen, a 6,6 méteres
vagoasztallal rendelkezé kombéjnt valasztottam a betakaritashoz. Igy egy parcellabol 3 mérés
is lehet, ezzel pontositva a mérést. Mivel a teriilet nem szabalyos alakq, ezért a tdblan beliil
létrehoztunk egy 96 méter széles (ez a 4x24 méter) és 152 méter hosszu téglalapot, igy
elértiik, hogy mindegyik vagas egyforma legyen. A sz¢&létdl egy keveset elhagyva a 6,6
méteres vagdasztallal ment egy menetet. Ezutan a betakaritott repcét a potkocsira iiritette, a
potkocsi bement a telephelyre, ahol hitelesitett mérlegen lemérték, leboritott majd visszatért.
Ezt a folyamatot ismételtiilk meg még tizenegyszer, igy a végére lett mindegyik parcellarol 3
mérésiink. Ezutan kiszamoltam a vagott teriiletet, ami az esetemben 1003 négyzetméterre jott
ki. A termésmennyiséget atszamoltam 1 hektarra, €s igy megkaptam a kisérletem eredményeit.
A végén 6konomiai szamitast végeztem, tobb arral is szdmoltam, és igy megkaptam, hogy

mekkora eltérések vannak az egyes tészdmok kozott.
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4 Eredmények

4.1 Talajallapot vizsgalatok eredményei

4.1.1 Talajtomorodés

Ha tal tomorodott a talajunk, akkor az gatolhatja a gyokérzet normalis névekedését, a talaj
vizhaztartasa felborulhat, ami azt jelenti, hogy a mélyebb rétegekbe nem szivarog be a viz,
illetve vizzaré rétegként is milkodhet, ami nagy mennyiségli csapadék esetén belvizet
eredményezhet. Tovabbi karos hatdsa, hogy a talaj biologiai aktivitasa is jelentosen csokken.
Ahogy azt a fenti példak is mutatjak, a talaj tomorddése igen komoly gondot tud okozni a
ndvénytermesztésben, ezért a problémamentes gazdalkodés érdekében elengedhetetlen, hogy
megeldzziik a kialakulasat, illetve meglét esetén minél hamarabb megsziintessiik (Ilyés 2018).
A cég altal mivelt teriiletek a tomorddésre gyengén érzékenyek, azonban az 6ntozott részeken
fokozottan kell figyelni a tomorodés megeldzésére, ugyanakkor a kisérletnek helyt ado tabla
ontozése még nem megoldott, igy itt ezzel a veszéllyel nem kell szdmolni. A teriileten az
alapmiivelés utan azt vizsgaltam, hogy hany centiméter mélyen talalok tomorebb réteget. 24
méteres parcellakon tobb mérést is végeztem egy erre a célra kialakitott fém szerszammal. Ez
az eszk0z nagyban hasonlit egy kézi penetrométerhez, annyi kiilonbséggel, hogy ez annal joval
egyszerlibb felépitésii és nem rendelkezik leolvashato kijelzOvel. A rudat addig nyomjuk be a
talajba, amig érzésre el nem érjiik a tomorddott réteget, a pontos méréshez sziiksége van az
embernek némi tapasztalatra. Ebben segitségemre volt az agronomus, aki kordbban mar
dolgozott penetrométerrel is, illetve ezt az eszkozt is régodta hasznalja, igy rendelkezik
megfeleld tapasztalattal a mérésekhez. Az az dsszes parcellardl elmondhatd, hogy a f61dithoz
kozelebbi résziiknél a tomorodés mar 36-38 centiméternél megfigyelheté szemben a hatséd
részek 42-45 centiméterével. Erre egyik magyardzat az lehet, hogy itt kicsivel mas a talaj
szerkezete, és emiatt ez a rész hajlamosabb a tomorddésre, mindazonaltal nem lehet kizarni azt
a tényezot sem, hogy legtobbszor ezen a részen torténik meg a kombéjn iiritése a potkocsira,
igy itt a gépek altali taposas sokkal jelentdsebb, mint a hatso részen (6. tablazat).

Véleményem szerint ezek az értékek elfogadhatdak, merthogy ezek a témorddések nem voltak
athatolhatatlanok, igy a viz ezeken at tud szivarogni, illetve a repce gyokerének sem jelent

akadalyt.
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6. tablazat: Tomorodott réteg felszint6l mért mélysége a kisérleti tablan alapmiivelés elott

1. lizemi 2. alap 3. alap +25% 4. alap -25%
(385 000 db) (350 000 db) (437 000 db) (262 500 db)
s hatso v hatso v hatso v hatso
ellso 1ész rész ellso rész rész el’so rész rész ellso rész rész
atlaga atlaga dtlaga atlaga dtlaga atlaga atlaga atlaga
37 cm 45 cm 36 cm 42 cm 38 cm 45 cm 37 cm 43 cm

4.1.2 A gilisztaszam és a tarlomaradvany vizsgalatok eredményei

A buza betakaritasa utan nagy mennyiségli szarrész maradt hatra. Ezt a tdpanyag-gazdalkodas
szempontjabol a legjobb lenne visszaforgatni a talajba, hiszen a szarban jelentés mennyiségii
tapelem raktarozodott fel, igy kevesebb miitragyat kellene kijuttatni. Csakhogy itt akkora
mennyiségli szartomegrol beszéliink, amit a forgatas nélkiili alapmiiveléssel nem tudnank ugy
a talajba bekeverni, hogy az ne legyen zavar6 a repce vetésénél. A tilzott mennyiségli szar miatt
nem lehetne megfelelden elvetni a repcét, ugyanis a vetégépen 1évé kiillonbozo alkatrészek,
amik érintkeznek a talajjal, 6sszegylijtenék a szalmat, és eltdmddne a magot szallito cso, illetve
nem lenne pontos a mag elhelyezése a magarokban sem. Ezenfeliil a szaraz szalma elszivné a
vizet a mag eldl, igy a legrosszabb esetben a csirdzas sem tudna megindulni.

A fent emlitett problémak elkeriilése érdekében a kombajn rendre rakta a szalmat, amit
betakaritas utdn egy kiilsés cég bebalazta és héerémiibe elszallitotta. Ertelemszertien nem
lehetséges az Osszes szalmat leszedni, de a maradék mar nem okoz gondot, mivel a tarlohantas
aprobb darabokra vagja, majd a nehézkultivator beforgatja a talajba. E miivelet utdn mentem ki
a szant6foldre, hogy a talajallapotot megismerjem. Tobb ponton dstam godrot 30-40 centiméter

mélyen, hogy a talajéletet vizsgaljam meg.
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Egyik helyen sem volt megfigyelhet6 giliszta a talajban, ez tobb okra vezethetd vissza, az egyik,
hogy a juliusi csapadék mennyisége kevés volt, igy a talaj nedvessége nem volt megfeleld a
foldigilisztanak. Tovabba a nagy tomegt gépek altal okozott tomorddés sem kedvezd szdmukra,
illetve a nagy mennyiségben hasznalt névényvédo szerek is negativ hatdssal vannak rajuk. A
foldigilisztak hidnya jelentds gondot okoz a mezdgazdasagnak, hiszen ezek az apr6 élélények
novelik a makroporusok szamat, ami eldsegiti a viz beszivargasat a talajba, ezek mellett fontos
szerepet jatszanak a ndvényi maradvanyok lebontasaban, és az tirtilékiikben konnyen elérhetéen
¢és koncentraltan allnak rendelkezésre a ndvény szamara a tdanyagok. A mar emlitett tomorodott
talajrétegen is at tudnak hatolni a foldigilisztak, és az altaluk hatrahagyott jaratokon a gyokér
is utat talal a mélyebb rétegek fele (Pfiffner 2022).

Ezutdin mintat vettem a talaj fels6 30 centiméterébdl. Egy 25x25 centiméteres kvadrat
segitségével 10 centiméteres vastagsagban 3 mintat vettem, igy pontos képet lehet kapni a 0-10
centiméter, a 10-20 centiméter €s a 20-30 centiméter kozotti talajszelvények szdrmaradvany
tartalmarol. A mintdkbol a szarmaradvanyokat kézzel kivalogattam, majd atrostaltam, igy a
végére az Osszes szarmaradvany el lett kiilonitve. Ezt mindhdrom parcella esetében megtettem,
majd mérleg segitségével lemértem a szarmaradvanyokat.

A mérések megmutattak, hogy a talaj felsé 10 centiméterében talalhatd meg a legnagyobb
mennyiségben a szarmaradvéany, 1120 gramm. A 10-20 centiméteres részben mar jelentésen
kevesebb a szarmaradvany, minddssze a felette 1évo 10 centiméterben megtaldlhaté mennyiség
hetede. A 20-30 centiméteres részben a szarmaradvdny mennyisége szinte elenyészo,
minddsszesen 64 gramm (7.tablazat). A mérés hozta az eldzetesen elvart eredményeket, ugyanis
a forgatas nélkiili talajmiivelés egyik jele, hogy a szarmaradvany a felszinhez kozel marad,

mivel a kultivator nem tudja leforgatni a talaj mélyebb rétegeibe.

7. tablazat: Szarmaradvany mennyisége a talaj felsé 30 centiméterében

Talajszelvény centiméterben 1 m?-re szamitott szarmaradvany tdmege
0-10 centiméter 1120 gramm
10-20 centiméter 160 gramm
20-30 centiméter 64 gramm
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4.2 Novény fenologiai vizsgalatok eredményei

A késObbi vetési id6pontnak, de legfobbképpen a kevés, Osszel hullott csapadéknak
koszonhetoen a kelés utan a ndvekedés nem volt intenziv. Oktoberben tobbszor ellenoriztem,
hogy milyen allapotban van éppen a ndvény. A kornyékbeli mas gazdalkodok repcéjéhez képest
visszamaradottabb volt, azonban ez nem volt szamomra meglepd, ugyanis 6k mar szeptember
elején elvetették a repcét. Nem tartottam jelentds hatranynak ezt a par hét lemaradast a
fejlédésben, ugyanis az elmult évek tapasztalata azt mutatja, hogy az 6sz kitolodott, a tél és vele
a fagyok késobb jonnek. Magyarorszagon az atlagos kozéphdmérséklet az elmult évtizedekben
emelkedett, tovabba a fagyos napok szdma is lényegesen lecsokkent (KSH3 2023).
Novemberben kozepén vizsgaltam meg legeldszor, hogy 1 négyzetméteren hany darab névény
talalhato. Igy meg tudjuk allapitani, hogy hany szazalékos volt a kelés, azaz az elvetett magbol
mennyinek sikertilt kikelnie, és ttlélni a 2 honapot.

A 385 ezres tOszam esetében egy négyzetméteren atlagosan 34,25 darab ndvény talalhatod. Ez
azt jelenti, hogy az elvetett magok 89%-a kikelt, ami egész j6 aranynak mondhat6. A 350 ezres
tészam esetében is a magok 89%-a kelt ki, ami ebben az estben 31 darab ndvényt jelent
atlagosan négyzetméterenként. A 437 500-as t0szamu parcellan atlagosan 38,75 darab névényt
talaltam, a kelési szdzalék megegyezik az el6zé 2 tdszdméval. A kelési szdzalék egyediil a
262 500-as tdszamnal volt nagyobb, szdm szerint 91%. Ennél volt a legalacsonyabb az egy
négyzetméterre jutd ndvényszam is, atlagban mindossze 23,75 darab ndvényt szdmoltam 6ssze.
A mérés bizonyitja, hogy a kisebb tdszamnak kdszonhetden jobb a kelési arany, mivel egy
novénynek igy tobb viz és tapanyag all rendelkezésre (8. tdblazat).

A parcellakrol késziilt képek is bizonyitjak, hogy a 262 500-as és a 385 ezres tdszamu parcellak
kozott szemmel lathato kiilonbség van. A 3. és 4. szamu képek a mellékletben talalhatoak. Az
alacsonyabb t6szam miatt nagyobb szabad élettér jut a gyomoknak, amik elszivjak a tdpanyagot

a repce eldl, ezaltal még jobban csokkentve a ndovekedésiiket.

8. tablazat: Egy négyzetméteren megtalalhatd novény darabszam 2021. november kdzepén

Atlag novény darabszam
Parcella megnevezése Kelési szazalék
négyzetméterenként
1. alap+10% (385 000) 34,25 db 89%
2. alap (350 000) 31db 89%
3. alap+25% (437 500) 38,75 db 89%
4. alap-25% (262 500) 23,75 db 91%
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Tobb mérést a tél el6tt mar nem végeztem, a kovetkezdre 2022. februdrjaban kertilt sor. Ekkor
mar a tél vége felé kdzeledtiink, igy a mérésekkel meg tudtam allapitani, hogy mekkora mértéki
volt a fagykar az allomanyban. A legkisebb mértékben a fagy a legalacsonyabb tészamu
parcellaban tett kart, itt alig haladta meg az 1%-ot. Ez valosziniileg annak kdszonhetd, hogy itt
volt a legnagyobb az egy ndvényre juté viz és tapanyag mennyiség, igy ezek a ndvények
er6sodtek meg annyira, hogy ellenalljanak az egyébként nem tul hideg id6jarasnak. A 350 ezres
tdszdmu parcellan 1,7%-os volt a kifagyas, mig a masik kettd esetében ez a szam 3,7 és 3,9 volt
(9. tablazat). Ezek véleményem szerint nem szamitanak nagy mértéki kifagyasnak, ami azt
jelenti, hogy nem jelentett nagy hatranyt a késobbi vetési idOpont a novények szdmara. A
mellékletben talalhato 5., 6. és 7. szamu képen a februari szemle t6szam vizsgalata lathat6. A
novényeken 1évd sargéds levél a fagynak koszonhetd, azonban ez csak a levelek egy kis
szazalékat érinti, igy nem jelent komolyabb gondot. Szintén a mellékletben talalhat6 a 8., 9.,
10. és 11. kép, ami aprilis kozepi allapotot mutat. Ebben az allapotban mar nem lehetett
pontosan megmérni a tészamot, mivel til nagy méretii volt az dllomany. Emellett a ndvények

mar akkora méretiiek voltak, hogy ranézésre nem lehetett kiilonbséget tenni a parcelldk kozott.

9. tdblazat: Egy négyzetméteren megtalalhatd névény darabszdm 2022. februar kdzepén

Atlag novény darabszam
Parcella megnevezése Kifagyasi szazalék
négyzetméterenként
1. alap+10% (385 000) 33db 3,7%
2. alap (350 000) 30,5 db 1,7%
3. alap+25% (437 500) 37,25 db 3,9%
4. alap-25% (262 500) 23,5db 1,1%

4.2.1 Allomany magassaga

A ndvény magassaga sok mindent elarul az allomany aktualis allapotar6l. Ha dsszel vizsgaljuk
meg az allomany magassagat, akkor abbdl meg lehet az is allapitani, hogy hogyan sikeriilt a
vetés. Ugyanis, ha a mérés koézben azt tapasztaljuk, hogy nagyon jelentds méretbeli
kiilonbségek vannak az egyes novények kozott, akkor abbol arra lehet kovetkeztetni, hogy a
kelés nem volt egyenletes. Az egyenletlen, vontatott kelést tobb vetésnél elkdvetett hiba is
okozhatja. Az egyik az, hogy a vetdgép nem egyenletes mélységbe juttatta ki a vetoémagot, igy
bizonyos sor sekélyebbre, mig bizonyos sor mélyebbre keriilt. Ezt egy probavetéssel ki lehet

deriteni, és orvosolni a hibat. A masik gyakori probléma, hogy vetés ideje rosszul van
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megvalasztva, tehat nincs megfeleld viz utanpoétlas, igy azok a magok, amik nedvesebb
koriilmények kozé keriiltek, kicsiraznak, mikdzben a tobbi mag csak késobb kezd el csirazni.
Ezek a hibdk az allomény attelelésének az esélyét nagy mértékben csokkentik. A til magas
allomany sem optimalis az attelelés szempontjabol, ezért, ha van ra lehetdségiink, akkor ¢sszel
novekedésszabalyzo hatdsi gombadld szerrel kezeljiik le az allomanyunkat.

A kezelés utan méréseket végeztem, majd az adatokat elemezve azt allapitottam meg, hogy az
allomany magassaga igen homogén, a legtobb ndvény magassaga 10 és 20 centiméter kdzott
van, és kevés azon novények szama, amik az atlagérték alatt vagy felett vannak. A parcellak
kozott sem volt szadmottevd méretbeli kiillonbség, ebbdl azt a kovetkeztetést tudtam levonni,
hogy a vetés hibamentesen sikeriilt, megfeleld mennyiségli viz allt rendelkezésre a ndvény
szamara, valamint a kelés mindségére nincs nagy befolyassal a tdszam. Tavasszal és nyar elején

vertikalisan azonos mértékben novekedett a repce, nem volt szamottevd kiilonbség a parcellak

kozott.

4 d B B4 » TN )

12-13. kép: Novény magassaganak mérése az 1. és a 4. szamu parcellan majus kozepén (sajat fotod)

A végleges méret elérése utan viszont volt kis mértékii eltérés. A 385 ezres és a 350 ezres
tdszamu parcellak esetében a novények atlagos magassaga 110 és 120 centiméter kdzott alakult.
Ezzel szemben a 437 500-as t6szamu parcellan 1évo allomany 5-10 centiméterrel alacsonyabb
volt, ezt a kiillonbséget azzal lehet indokolni, hogy a rendelkezésre 4ll6 vizen és tapanyagon
tobb novénynek kellett osztozni (10.tablazat). Mindemellett a ndvény a vegetativ részek helyett
a generativ részek kialakitdsara helyezte a hangsulyt, azaz a z6ldtomeg helyett a magtomeg
novelésére. A legalacsonyabb t0szdmu allomany lett a legmagasabb, ezt azzal lehet

megindokolni, hogy itt valamennyivel tobb tapanyag és viz all a novények rendelkezésére, igy

nagyobb mennyiségli zoldtomeget tudnak eldallitani.
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14-15. kép: Betakaritas a 2. és a 3. szamu parcellan 2022.07.15-én (sajat foto)

10.tablazat: Allomany magassaga november végén és méjus kozepén

Allomany magassaga Allomany magassaga
Parcella megnevezése
november végén majus kozepén
1. alap+10% (385 000) 10-20 centiméter 110-120 centiméter
2. alap (350 000) 10-20 centiméter 110-120 centiméter
3. alap +25% (437 500) 10-20 centiméter 100-115 centiméter
4. alap -25% (262 500) 10-20 centiméter 110-130 centiméter

4.2.2 Becoszam mérés

A repce termesztése soran az elsédleges célunk az, hogy 1 hektarrdl minél tobb termést tudjunk
betakaritani. Mivel a mag a becdben talalhato, ezért a becdk szama nagy mértékben befolyasolja
a termésmennyiséget. Az egy novényen megtalalhatd becdszamot az elagazdsok szama
hatarozza meg. Minél tbb van beldliik, anndl tobb lesz a becd és a termés.

Tavasszal a f6hajtds megindul, majd lehetéleg minél tobbszor elagazik. Egy 1984 és 2000
kozott lezajlott tartamkisérlet szerint annyi viraggal kell szamolni a repcénél, amennyi elagazas
van rajta. Tobb kutatas azt is kimutatta, hogy alacsonyabb t6szam esetén tobb az elagazas, mivel
nagyobb hely all rendelkezésre a terjeszkedéshez. Ekkor egy ndvényen akar 200 darab becd is
lehetett, de ezt nagy mértékben tudja csdkkenteni a nem megfeleld nitrogén ellatas (Kadar
2013).

Kivéncsi voltam ra, hogy az elmult bé 20 évben a fenti értékek milyen iranyban mozdultak el,
ezért majus végén a parcellakbol egész, j6 allapotu ndvényeket szedtem ki, és méréseket

végeztem rajtuk. Megszamoltam az eldgazasokat, illetve a rajta talalhatd becdket leszamoltam.
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Az eredmények feldolgozasa utan azt meg tudtam allapitani, hogy az 0j hibridek elagazasainak
szama ¢€s a becOk szdma megndétt. Ahogy az varhatd volt, a legkisebb tdszamii parcellan 1évo
ndvényen volt a legtdbb eldgazas, azonban ennél a legkisebb az egy elagazason megtalalhato
becok szdma. Ez a termésmennyiségnél is meglatszik, mivelhogy ez a parcella adta a
leggyengébb termést a 4 koziil. A legkevesebb elagazas a legnagyobb tdszamu parcella
esetében volt, de ez logikus is, mivel itt jut a legkevesebb teriilet egy novény szamara. A becdk
szama itt volt a legkevesebb, ennek oka, hogy itt a legkisebb az egy ndvényre jutd
nitrogénmennyiség. A legtobb becd a 385 ezres tdszdmu parcellan 1€vé ndvényen volt, ez a
termésmennyiségnél is visszakdszon, ugyanis itt volt a legnagyobb a hozam. A becOk mérete
mindegyik parcella esetében 5 és 8 centiméter kozott valtozott, ebben nem volt megfigyelhetd

szamottevo kiilonbség (11. tablazat).

11. tablazat: Elagazasok és becOk szdma majus végén

Parcella megnevezése Elagazasok szama Becok szama
1. alap+10% (385 000) 9 267
2. alap (350 000) 11 262
3. alap +25% (437 500) 8 202
4. alap -25% (262 500) 12 263

16. kép: Beco méretének meghatarozasa (sajat fotd)
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4.3 Termésmennyiség

Az egész kisérlet kozponti kérdése, hogy melyik tészammal lehet a legnagyobb hozamot elérni,
ugyanis a gazdalkodonak az legfontosabb, hogy adott teriiletbdl a legtobbet tudja kihozni. Ilyen
magas termény araknal par szaz kilogramm tobblettermés akar szdzezer forint extra profitot is
jelenthet hektaronként. Természetesen azt is bele kell szdmolni, hogy az input arak is magasak,
igy nagyon meg kell fontolni, hogy milyen modon érjiik el az extra profitot. Ahogy azt mar
fentebb emlitettem, az egyik legegyszeriibb mddszer erre, hogy a tészamot csokkentjiik. Ezt
azonban nem lehet a végtelenségig megtenni, van egy alsé hatar, ami al4 egyeldre nem érdemes

menni.

17-18. kép: Kisérleti parcellak betakaritasa

A legkisebb hozam a 262 500-as tdszamu parcellan lett. Erre az eredményre lehetett szamitani,
ugyanis ez egy igen alacsony t6szam, a legtobb szakirodalom ennél magasabb tdszamot javasol.
Azt azért érdemes megjegyezni, hogy a 3,4 tonna/hektaros étlag is jonak tekinthetd, ha az
orszagos atlaghoz viszonyitjuk. Nagyjabol 34 ezer forintot lehet a kevesebb vetémag
hasznalataval megsporolni. A legjobb hozamtol viszont 600 kilogrammal maradt el, ami a 2022-
es augusztusi tonnankénti 285 ezer forintos arral szamolva 171 ezer forint bevétel kiesést jelent
(KSH2 2023).

A masodik leggyengébb atlagot a 350 ezres t0szamu parcellan értiik el. Bebizonyosodott, hogy
az KWS altal nemesitett Umberto nevii hibrid esetében ez a tészam még alacsony, nem tudja
kompenzalni a ndvény a méretével a kisebb tdszamot. Ebben az esetben koriilbeliil 10 ezer
forintot tudunk a kevesebb vetdmaggal megtakaritani, a legjobb hozamtél 300 kilogrammal
marad el, ami kozelitéleg 85 500 forint bevétel kiesést jelent, igy, ha ezt az opciot valasztjuk,

akkor 75 500 forinttal lesz kevesebb a jovedelmiink 1 hektarol (12. és 13. tablazat).
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A masodik legnagyobb hozamot a legmagasabb t6szammal vetett parcellan abszolvaltuk. A
437 500-as tészammal majdnem 3,8 tonna/hektaros atlagtermést értiink el, ami mar nagyon
kozelit a 4 tonna/hektaroshoz. Itt kis hijan 15 ezer forinttal tobbet koltiink vetdmagra, a legjobb
hozamtoél 200 kilogrammal maradunk el, ami nagyjabol 57 ezer forint, igy hektaronként 72 ezer
forinttal kevesebb a jovedelmiink (12. és 13. tablazat).

A kisérlet soran a legmagasabb hozamot a 385 ezres tdszammal tudtuk elérni. A 4 tonnas atlag
igen jo érték, mivel ez tobb mint egy tonnaval az orszagos érték felett van. Ez az érték megfeleld

mennyiségli csapadék esetén még feljebb tudna menni (12. és 13. tdblazat).

12. tablazat: Termésatlagok a kisérleti parcellakon

Parcella megnevezése 1 hektarra szamolt termésatlag
1. alap+10% (385 000) 3987 kg/ha
2. alap (350 000) 3688 kg/ha
3. alap +25% (437 500) 3788 kg/ha
4. alap -25% (262 500) 3389 kg/ha

13. tablazat: Okondmiai szamitas 285 ezer forint/tonna arral

Terményértékesitésbol
Parcella Koltség vetomagra a szarmazo bevételkiesés a | jovedelemkiesés
i legjobb legjobb . ,
megnevezese hozami parcellahoz hozami parcellahoz hektaronkent
képest képest
4. alap -25% _ ' '
-34 000 forint 171 000 forint 137 000 forint
(262 500)
) ] 75 500
2. alap (350 000) -10 000 forint 85 500forint _
forint
3. alap +25% ‘ ‘ 72 000
+15 000 forint 57 000 forint
(437 500) forint

A fenti tablazatban szereld adatokat megnézve arra a kdvetkeztetésre lehet jutni, hogy igen nagy
kiilonbségek tudnak kialakulni bevétel terén, ha nem a legjobb termést ad6 tészammal vetiink.
Ez félig igaz igy, azt azonban meg kell jegyezni, hogy 2021 végén-2022 elején a repcénél nagy

mértékil aremelkedés ment végbe. Az el6z6 években megszokott 110-130 ezer forint/tonna arrol
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egészen 350 ezerig emelkedett. Az 2022-es aprilisi csucs f6 oka az ukran-orosz haboru
gazdasagi hatdsa volt, emellett a kevés tavaszi csapadék is hozzajarult a magas arhoz. Ez a
kiugréas idészakos jelenség volt, a betakaritads idejére az ara 285 ezer forintig mérséklodott
(KSH2 2023).

Az repce aranak csokkenése azdta is megfigyelhetd, igy hamarosan 200 ezer forint ald
csokkenhet az ara, és tartdsan ezen az arszinten maradhat. Emiatt gondoltam, érdemes lenne
egy 150 ezer forint/tonnas arral is szamolnom, mivel igy egy realisabb képet lehet kapni a
tészamok kozotti kiilonbségrol. A vetdmagok aran nem valtoztattam, csak a tonndnkénti arat
cseréltem ki 150 ezer forintra. Ebben az esetben jelentdsen kisebb bevételkiséssel kell szamolni
hektaronként. A 262 500 t0szam alkalmazésa esetén 56 ezer forinttal kevesebbet tudunk egy
hektarbdl kisajtolni, mintha a 385 ezres tdszamot valasztanank. Ebben az esetben a 350 ezres
tdszdmnal kisebb a bevételkiesésiink, mig a 437 500-asnal nagyobb lesz (14. tablazat).
Megnézve a 2 tablazat kozotti kiilonbséget, azt kijelenthetd, hogy gazdasagi szempontbdl a
legjobban a 385 ezres t6szammal jarunk, a 350 ezres €és a 437 500-as kozott nincs 1ényeges

kiilonbség, mig a legrosszabb eredményt a 262 500-as tészammal kapjuk.

14. tablazat: Okondmiai szamitas 150 ezer forint/tonna arral

Terményértékesitésbol
Parcella Koltség vetomagra a szarmazo bevételkiesés a | jovedelemKkiesés
B legjobb legjobb i B
megnevezese hozami parcellahoz hozami parcellahoz hektaronkent
képest képest

4. alap  -25% ' ' 56 000
-34 000 forint 90 000 forint _

(262 500) forint

) ) 35000
2. alap (350 000) -10 000 forint 45 000 forint )

forint

3. alap +25% 45 000
+15 000 forint 30 000 forint _

(437 500) forint
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5 Kovetkeztetések és javaslatok

A kisérlet ideje alatt sikertilt jobban belelatnom a repcetermesztés komplex menetébe, ezaltal
sok olyan értékes informacidhoz jutottam, amit a jovOben az eredményes termelés érdekében
hasznositani tudok. Mar a vetés eldtt fontos dontéseket kell meghozni a talajelokészitésnél.
Mivel egyre kevesebb a csapadék mennyisége az eldvetemény betakaritdsa és a repce vetése
kozott, ezért elengedhetetlen, hogy olyan miivelési modot véalasszunk, ami a vizet képes minél
jobban megtartani, erre az egyik legjobb megoldds a forgatds nélkiili alapmiivelés.
Mindamellett a kultivatoros alapmiivelés iizemanyag felhasznalas szempontjabol is kedvezobb
valasztas, mint a szantas.

Véleményem szerint a repce hagyomanyos vetési ideje is kitolhaté bizonyos mértékben, ha a
kiils6 kornyezeti tényezok tigy kivanjak. Nagyon sok helyen még az a bevett szokas, hogy a
repcét augusztus végén-szeptember elején kell vetni, és ha ebbdl az idészakbdl kicsusznak,
akkor mar nem lesz megfeleld a repce kelése. Ez korabban teljes mértékben megdllta a helyét,
mivel akkor még augusztus vége a nyari iddjaras tényleges végét jelentette, és szeptember mar
hiivosebb, csapadékosabb volt. Ezzel szemben napjainkban ez mar nem mondhat6 el,
gyakrabban van szeptemberben is szdraz, meleg 1d6. Ezaltal a repce vetését érdemes inkabb
akkora tervezni, amikorra az id6jaras eldrejelzés csapadékot jelez, értelemszeriien szeptember
honapbdl nem ajanlott kicsuszni. A gazdasagban, ahol a kisérletem folyt, mar régota a csapadéek
megérkezésehez kotik a vetést, és ebbdl az idei évben sem lett gond. 2021.szeptember 22-¢én
volt a vetés. A csirdzas és a kelés is megfeleld volt, koszonhetéen a vetés utdn érkezd
csapadéknak. Egyéb pozitiv hozadéka is van a késdbbi vetésnek. Az egyik igen Iényeges, hogy
igy nem volt sziikséges regulatorozni az allomanyt, mig a korabbi idépontban vetett repcét
kellett. Ezzel sikeriilt megsporolni a gombadlo szer arat, illetve a kijuttatas koltsegét. Ezenfeliil
a késdbbi vetésnek koszonhetden a repce kevesebb ideig van dsszel kitéve a kartevoknek és
betegségeknek, illetve a gyomndvények terjedésének. Normal esetben egy-egy extra allomény
kezelés nem jelent nagy koltséget, azonban a mostani magas input araknal ez is szamottevd
koltség tud lenni, nem beszélve arrdl, hogy a kdrnyezet szdmara hosszu tavon karos vegyi
anyagot juttattunk ki. Az attelelés folyaman sem jelentett hatranyt a megszokott vetési id6tol
valo eltérés. Arra viszont érdemes figyelni, hogy az alacsonyabb t6szam esetén fennall annak a
veszélye, hogy a kelés utdni iddszakban nagyobb lesz a gyomboritottsdg, ami ellen
gyomirtoszeres kezeléssel kell védekezni. Ez nem csak dsszel jelent gondot, hanem egészen

addig, amig a repce el nem ¢éri azt a méretet, amikor mar a gyomelnyomo hatasa érvényestil.
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A vizsgélat eredményei megmutattdk, hogy a legkisebb ¢és legnagyobb tdszammal vetett repce
kozott nincs jelentds kiilonbség, ha a kelési és attelelési szazalékokat nézziik. A becdszam az
alacsonyabb tdszam esetén nagyobb, azonban a becé méretében nincs kiilonbség. A legnagyobb
eltérés a hozamoknal figyelhetd meg, itt 600 kilogrammos kiilonbség van a 385 ezres t0szamu
javara a 262 500-sal szemben.

A jovében is szeretnék hasonlo kisérleteket végezni repcével, mivel igen hasznosnak tartom
ezeket a méréseket. A kapas sortavra vetett repcét szeretném 0sszehasonlitani a gabonasortavra

vetettel, ugyanis itt elég nagy kiilonbség van termesztéstechnoldgidban.
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6 Osszefoglalas

A globalizalt vilag egyik legégetdbb problémaja, hogy egyre tobb embert kell kiszolgéalnia
megfeleld mennyiségli ¢és mindségli taplalékkal, mindezt egyre csokkend méretii
mezogazdasagi teriiletrl. Emellett megoldast kell taldlnia a véges mennyiségli fosszilis
energiahordozok kivaltasara is. Bizonyos mezdgazdasag altal eldallitott termékbdl ez
megoldhato, igy viszont csokken az élelmiszer-termelés szamara rendelkezésre allo tertilet,
ezért lényeges, hogy minél kevesebb inputtal érjiink el nagyobb termésmennyiséget. Erre
megoldas lehet, ha a sortdvot noveljiik duplagabonara, 45 centiméterre vagy kapas sortavra.
Masik megoldas, amit én is alkalmaztam a kisérletkor, hogy a tdszamot valtoztatjuk.

Az 1990-es évek elején tobb szakirodalom még a hektaronkénti 900 ezer-1,2 millié kozotti
csiraszamot javasolta hektaronként, ebbdl a gyenge csirdzasi erély €s a tavaszi kipusztulas miatt
viragzasra 800-850 ezer novény marad meg. Ekkortajt a ndvény még genetikailag nem volt
képes elérni a mostani nemesitett ndvény méretét, ezért volt sziikség a magasabb tdszdmra.
Napjainkban a hektaronkénti tészam nagyjabol megfelezodott, viszont a termésmennyiség akar
duplazddhatott is, igy optimalis koriilmények kozott, amikor elegendd viz és tapanyag all
rendelkezésre, akkor elérheti a 6 tonna/hektart ellenben a gyengébb évek 2-3 tonnds termésével.
A kisérletemmel azt szerettem volna megvizsgalni, hogy mennyire lehet a t6szamot redukalni
ugy, hogy kozben az egy hektarrdl betakarithatd termésmennyiség nem csokken, azaz mennyi
a legkisebb javasolt tdszam repcében.

Alapnak az elterjedt 350 ezer/hektar tdszamot valasztottam, emellett lett vetve 385 ezres, mivel
a kisérletnek helyet ado gazdasdg ekkora tdszammal dolgozik, tovabba vetve lett alap+25%
(437500/hektar) és alap-25% (262500/hektéar) tdszammal is. Fontosnak tartottam, hogy a
kisérletben benne legye a gazdasag altal tobb éve hasznalt t6szam is, mivel ebben az esetben
van Osszehasonlitasi alap az el6z0 évek termésatlagaval, igy lehet kovetkeztetni arra, hogy
mekkora mértékkel volt befolyassal barmilyen kornyezeti tényezé a kisérletben szerepld tabla
termésmennyiség alakuldsaban. Megallapitottam, hogy az el6z6 években ugyanekkora
tdszdmmal vetett tablak atlaga kozelit a kisérlet soran elért 4 tonna/hektar-os atlaghoz, igy
kijelenthetd, hogy a kisérletre a kornyezeti tényezOk nem voltak se negativ, se pozitiv
befolyassal.

A mérések Osszesitése €s 0sszehasonlitasa utan megallapithat6 az, hogy a legjobb termést a 385
ezres toszammal tudtuk elérni, itt egy hektarrol 3987 kilogramm repcét lehet betakaritani. A

legkisebb hozamot a legalacsonyabb t6szamu rész adta a maga 3389 kilogramm/hektér-os
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termésmennyiségével. Ilyen alacsony t6szamnal nagyobb az esély az elfagyasra, és ezt mar a
ndvény késdbb nem tudja kompenzalni a tobb oldalhajtassal sem.

A 350 ezres t0szam a masodik leggyengébb atlagot produkalta a kisérlet soran, azonban a 3,688
tonna/hektaros hozam az orszagos atlaghoz képest mar nem mondhatd rossz termésnek. A
437 500-as tdszam ennél csak 100 kilogrammal tudott tobbet teremni. A legtobbet a 385 ezres
tdszdmmal vetett részrdl lehetett betakaritani, igy megnézve a tobbi atlagot, arra a
kovetkeztetésre juthatunk, hogy az optimalis tdszdm a német nemesitd vallalat, a KWS altal
forgalmazott Umberto nevili hibridnél valahol 385 ezer kornyékén alakul, felfele 437 500-ig,
mig lefele 350 ezerig lehet elmenni anélkiil, hogy jelentdsen csokkenne az egy hektarrol
betakarithatd termés mennyisége. A legjobb ¢és a leggyengébb termés kdzott 600 kilogramm
volt a kiilonbség, ami a magas 2022-es araknal 150 ezer forintos bevételkiilonbséget jelent
hektaronként, mig a kevesebb vetdmag haszndlattal csak 34 ezer forintot lehet a kiadas oldalon
megsporolni. A kornyezet és a gazdasag szamara is az a legkedvezObb, ha a legnagyobb
termésmennyiséget elérd tészdmmal vetjiik el a repcét.

Ugy gondolom, hogy kisérletem eredménye hasznos lehet azok szdmara, akik eddig nem
termesztettek repcét, €s most szeretnének belekezdeni, mivel kisérletemmel sikertilt
bemutatnom a sikeres repcetermesztés agrotechnikai alapjait. Emellett azok szamadra is
felhasznalhaté az eredményeim, akik eddig magasabb tészammal vagy forgatasos

alapmiiveléssel dolgoztak.

37



7 Koszonetnyilvanitas

Ezaton szeretnék koszonetet mondani témavezetdmnek, Dr. Percze Attila tanar urnak a sok
segitségért, a hasznos tanacsokért €s a bizalmaért.

Koszonet illeti a Madagro Kft. agrondmusat, Laposa Janost, akinek segitsége nélkiil nem
valosulhatott volna meg a kisérletem.

Koszonet illeti a Madagro Kft. tulajdonosait, akik biztositottak szdmomra a kisérlet helyszinéiil
szolgalo teriiletet, illetve az ott dolgozokat is, akik munkéjukkal hozzdjarultak a kisérletem
sikerességéhez.

Végiil koszonetet szeretnék mondani a sziileimnek a tdmogatasért, akik mindig mellettem

alltak, és lehetdvé tették az egyetemi tanulmanyomhoz sziikséges biztos hatteret.
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9 Mellékletek
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3. kép: 262 500-as tdszammal vetett allomany llap ta november kozepén (sajat fot)
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. kép: 350 ezres tdszdmmal vetett allomany allapota februar kozepén (sajat fotod)
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p: 262 500-as tdszammal vetett allomany allapota aprilis kdzepén (sajat foto)
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10. kép: 385 ezres tészammal vetett allomany allapota aprilis kdzepén (sajat foto)
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11. kép: 437 500-as tdszammal vetett allomany allapota aprilis kozepén (sajat foto)
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