DIPLOMADOLGOZAT

TOBI FANNI
Osztatlan Agrarmérnoki

Godollo
2023



M1/ANE

Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem
Szent Istvan Campus
Osztatlan agrarmérnoki szak

KEJL(")NB’(")Z('j FEJTRAGYA DOZISOK HATASA AZ
OSZI BUZA TERMES]@N]@K MENNYISEGERE ES
MINOSEGERE

Bels6 konzulens: Dr. Miké Péter Pal
egyetemi docens
Készitette: Tobi Fanni
AY3L7Z
nappali tagozat
Intézet/Tanszék:  Novénytermesztési-
tudomanyok Intézet

Agronomia Tanszék

Godollo
2023



TARTALOMJEGYZEK

1. BEVEZETES ES CELKITUZESEK ..........cccccoooniiniiiniinninninieiesissse s sssssessnens 4
1.1 A téma jelentds€ge, aktualitdsa..........ccoooviiiiiiiiiiiiii e 4
1.2 CRIKITAZESEK ittt ettt sttt e s et e e anb e e e be e e et e e e 5

2. SZAKIRODALMI ATTEKINTES ..ottt 6
2.1 A blzatermesztés jelenlegi NelYZete ... 6

2.1.1 BUzatermesztési StAtISZIIKAK .........cccviieieiiiieie s 6
2.1.2 Mitragya arak, miitragya felhasznalas ............cccooeriiiiiiiiniiiiie 7
2.2 Az 6szi buza termésének mennyiségi és mindségi jellemzoi .......occvvvvvveviiiiiiiieeiiiieen, 8
2.2.1 Az 6571 DUZA terMESCICIMECT ..eivvvveiiiie ittt aee e 8
2.2.2 Az 6571 biza MINOSEZT PATAMELETCI ....vvveirvvieiiiiesiieesiiieesiee e e e sire e eesneeeseeas 9
2.3 Az 6szi buza termésének mennyiségét €s mindségét befolydsold tényezok ................ 11
2.3.1 Az 6koldgial tenyezOK hatdsa .......c.ceovviiiiiiiiiiiiiciiic e 11
2.3.2 A fajtavalasztas JelentOSEZE ......ccoviviiiiiiiiiiic 13
2.3.3 Az agrotechnikai elemek SZEIEPE .....ccvevvveieiieie e 14
2.3.3.1 EIOVEEMENY ...ovviiiiiiiiiieiiieii e 14
2.3.3.2 TalaJMUVEIES......cciieiiiiiiiieie e 16
2.3.3.3 VBLES .ottt re s 17
2.3.3.4 NOVENYVEURIEM ... 18
2.3.3.5 TAPANYAQEIIALAS ......ccoecvveiiieiecic e 19
2.3.3.6  BetaKaritas, tArOlaS.........coueeiieii it 21

2.4 A nitrogen-ellatottsag hatasa a termés mennyiségére, MinGSEZEre ........ocvvvvrvvrereenenn. 22

3. AVIZSGALATOK MODSZERENI ......cosimiiiiiiniineireiieissiesises s 26

3.1 A KISEIEt NEIYSZINE...c.ecieiieieee e 26
3.1.1 Terilet altalanos JEHIEMZESE.........ccoveiieiieieee e 26
3.1.2 Talajvizsgalati eredmMENYEK .........ccoiiiiiiiiiiiiseree e 26

3.2 Meteorol0gial @0ALOK ..........eciviieiee ittt 27

3.3 A kisérlet elokészitésének feladatai.........cccccceeeiiieeiiiiie i 28
3.3.1 Vizsgalt N-ddzisok MmeghatarOzZasa............ccevveveerueeieieeie e seesie e e e 28
3.3.2  ParCellaKIOSZEAS. ......cueiuverieieieie ettt st st rearesneeneeneas 29

3.4 A Kkisérlet soran alkalmazott agrotechnika bemutatasa..............ccccceeveivieiievecieceenenn, 29
3.4.1 Talaj-elokészités, alaptragya Kijuttatds, VELES.........cervvriririeiieiieienie s 29



3.4.2 FEJIFAQYAZASOK ....cveeeeceiicie ettt ettt ettt reere e 30

3.4.3 NoOvényvédelmi kezelések, kijuttatott tapelemddzis 6SSzegzése .........covevreeenee 30
3.4.4 Betakaritas, termésmennyiseg MEIESE ......ccocvveveevreeieeieerieeiee e sreeeesee e e sre e 31
3.4.5 Folyamatos miiveleti NAPIO.........ccoviiiiiiiiie e 32

3.5 Beltartalmi értékek VIizsgalata............ccoveiieiiiiiiic e 33
3.6 Eredmények értékeleSenek MOUSZErel .......covruiriirieiiriieere e 33
4. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK .....c.covvniiniiiiieiniineieeessissi s sseseesseens 34
4.1 TerMESMENNYISEY .veveereirieiteeiteet e et e steete et e e ste et e e e e ste e teeseesteesseaseesseesseaseesseesseanteaneesreas 34
4.2 Szérazanyagra vetitett nyersfehérje-tartalom...........cocooeoiiiiiiiiiiin 35
4.3 SIKAITAMAIOM ....ccviiiie et bbb 37
4.4 Zeleny-féle SZEdIMENTACIO .........coiiiiiiiie e 38
4.5 A nitrogén-ellatottsag hatasanak 6sszefoglalo elemzése..........ccccoevvevveiivcieivcie e, 40
4.6 OKONOMIAT BITEKEIES ........cvvvieeeceeee ettt 41
5. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK ....ovviriiirnieneieesneisessesnsesssssssesesssenns 44
6.  OSSZEFOGLALAS ..ottt 46
7. IRODALOMUIEGYZEK ...ttt n et en s 47
8. MELLEKLETEK ...ooiioteiceeteeeee ettt tsses s ss sttt nasnensas 51
NY TLATKOZATOK ..ottt sttt st bttt eeseane st eeneanas 52



1. BEVEZETES ES CELKITUZESEK
1.1 A téma jelentdsége, aktualitisa

A kdzonséges buza, masnéven kenyérblza (Triticum aestivum L.) napjainkban egyike a
legnagyobb tertileten, és a legnagyobb mennyiségben termesztett gabonaféléknek. Termesztése
gyakorlatilag az Antarktiszon kivil minden kontinensen lehetséges és elterjedt (httpl). A beldle
készllt termékek szinte minden kultirdban fontos szerepet jatszanak, Ugy a human
élelmezésben (http2), mint az allatok takarmanyozasaban (Saenz 2021). Oszi és tavaszi vetésii
valtozatat a kiilonb6z6 éghajlatokon eltérd sikerességgel termesztik, Magyarorszagon az 0szi
buza terjedt el (http3).

Az 6szi buza kevésbé tekinthetd t&panyagigényes novénynek az egységnyi
termésmennyiségre vetitett makroelem-sziikségletét tekintve, mint a hazankban legnagyobb
tertleten termesztett mas szantéfoldi kultarak. Tapanyag-utanpotlasanak alapelvei orszagszerte
kozel azonosak, a kiilonbozoé terliletek talajvizsgalati eredményei alapjan egyszeri
szamitasokkal viszonylag jol becsiilhetd a kijuttatandd makrotdpanyagok mennyisége. A
szerves- és mitragyak mellett kiillonb6z6 levéltragyak segitik a gazdakat a megfelel6 makro- €s
mikroelem-ellatas biztositasaban, a ndvény barmely fenofazisaban (Flleky & Sardi 2014).

Mégis id6rdl idére sziikségessé valik a tapanyag-utanpo6tlasi gyakorlat felllvizsgalata,
hiszen a kornyezet valtozik — mind a természeti, gazdasagi, politikai, tarsadalmi és a
technoldgiai kdrnyezet. Néhany kornyezeti tényezo a termelés, és a kisérlet céljanak megértése
szempontjabodl kiemelt jelentdségli, a teljesség igénye nélkiil ezek a kdvetkezok.

Véltoznak a klimatikus faktorok: a csapadék mennyisége, eloszlasa, a homérséklet
(Lakatos 2010), melyek nem csak a termesztett névények bioldgiai folyamatait befolyasoljak,
de a veliik kapcsolatban all6 egyéb ¢lélényekét is, igy kozvetleniil vagy kozvetve
befolyasolhatjak a rendelkezésre allé tdpanyagok, koztik a nitrogén hasznosulasat (Suddick et
al. 2013). A természeti kornyezet szempontjabol emellett kiemelkedd jelentdségii tényezd,
hogy Magyarorszag teruletének kozel 70%-a nitratérzékeny, emiatt ezeken a teriileteken a
nitrogén kijuttatasa rendeletek altal szigortan szabalyozott (http4).

A politikai és gazdasagi tényezOk is valtozoban vannak, az alacsonyabb aron elérhet
ukrajnai gabona és egyéb mez6gazdasagi termékek bedramlasa az Eurdpai Unid terménypiacéra
lenyomja az EU-ban az arakat, olyannyira, hogy akar az eléallitas koltségei sem térlilnek meg
a hazai termények ertékesitésekor (http5). A termeléshez kapcsolodd kiadasok ezzel szemben
emelkednek, kiilondsen a miitragya- és novényvéddszer-arak ndvekednek nagy mértékben, igy

a megszokottndl is fontosabb ezek okszerii felhasznéalésa (Agrarkdzgazdasagi Intézet 2023).



1.2 Célkitiizések

A dolgozatban egy nagyparcellds kisérlet segitségével megfigyeltem és értékeltem
agrondmiai és 0konomiai szempontbol is kiillonbozd nitrogén fejtragya dozisok hatasat az 6szi
blza termésének mennyiségére és mindségére, mas tényezok (talaj, éghajlat, elévetemény,
fajta) minél kisebb mértékii kiilonbozésége/valtoztatasa mellett. Igy az eredmények kozotti
differencia vélhetGen legnagyobb részben a tapanyagellatds kiilonbségeib6l adddott, ebbdl
pedig kovetkeztethetlink arra, hogy a kisérletéhez hasonld koriilmények és termesztés-
technologia esetén mely nitrogénddzis tekintheté a leginkabb iranyaddnak, ha eredményesen

szeretnénk Oszi buzat termelni.



2. SZAKIRODALMI ATTEKINTES
2.1 A buzatermesztés jelenlegi helyzete

2.1.1 Buzatermesztési statisztikak

2021-ben a buza volt a legnagyobb tertileten (220,76 millié hektaron), és a 3. legnagyobb
mennyiseégben termesztett gabonaféle (a kukorica és a rizs utan), 770,88 millio tonnat
takaritottak be beldle a vilagon dsszesen. A legjelentdsebb termeldket és exportéroket, ezek
volumenét az 1. dbra szemlélteti. A legnagyobb teriileten és mennyiségben buzat elballito
orszagok jelenleg India, Oroszorszag és Kina. 2021-ben Oroszorszag volt a legjelent6sebb
exportér, mind a teljes kiviteli mennyiséget, mind a nettd exportot tekintve. Bar Kina termelte
meg a legnagyobb mennyiséget a viladg orszagai koziil, exportja minimalis, sét, nagy
mennyiségli terményt importal. Kiemelendd termeld és nettd exportdr még az Amerikai
Egyesiilt Allamok, Franciaorszag, Ausztralia és Ukrajna. Bar Magyarorszag vilagviszonylatban
nem tartozik a legjelentdsebb buzatermesztd orszagok koz¢, terménykivitele nem
elhanyagolhat6 (httpl, http6).
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1. dbra: Buzatermesztés es export volumene vilagszerte és Magyarorszagon. FAOSTAT, 2021

Az Europai Unidban a legnagyobb terlleten termesztett gabona a blza, 2021-ben az EU-
ban teljes vetésteriilete meghaladta a 24 millié hektart, melyen a vilag blzatermésének kozel
18%-at termelték meg. Ebben az évben az EU 0sszesitett buzaexportja 24,87 millié tonna volt
(a belsd kereskedelmet nem beleszamolva). A legnagyobb teriileten buzat termesztd orszagok
az Unidban Franciaorszag, Lengyelorszag, Romaénia, Spanyolorszag és Olaszorszag.
Magyarorszag az EU buzatermésének 3,83%-at biztositotta 2021-ben (httpl, http6).



Az atlaghozamot tekintve mas orszagok jarnak élen vilagviszonylatban, mint a
betakaritott teruletet és termésmennyiséget tekintve, ezt a 2. abra szemlélteti. A legmagasabb
buza termésatlagot produkald orszagok irorszag és Uj-Zéland, 10 t/ha koriili hozammal.
Magyarorszagon a hektaronkénti termésmennyiség 5,93 tonna, ami joval a 3,49 t/ha-os
vilagatlag felett van, illetve kis mértékben az Eurdpai Unidban jellemz6 5,75 t/h-0s eredmeényt
is meghaladja a FAOSTAT 2021-es adatai alapjan (httpl).
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2. bra: Legmagasabb buza termésatlagok, Magyaroroszag és a vilagéatlag dsszehasonlitasa.
FAOSTAT, 2021

Heves varmegyeben, ahol a kisérlet zajlott, az atlagos hektaronkénti termés az elézetes
becslések alapjan 3,23 tonna volt 2022-ben, amely tébb, mint 26,5%-kal alulmulja az adott évi
4,4 t/ha-os orszagos atlagot (http7).

A buza felvasarlasi ara 2022-ben Magyarorszagon a vetémag célu termény esetében
92.253 Ft, élelmezési buza esetén 75.119 Ft, mig a takarmanyblzae 68.927 Ft volt tonnanként.
Ezt 2022-ben jelentés novekedés kovette: a vetdmagbiiza 186.206, az élelmezési 131.687, mig
a takarmanybuza 124.678 forintba kerult tonnanként (http8). Az exportot tekintve a termény
atlagara 255 USD/t koril alakult 2021-ben, mig a behozott termenyt valamivel magasabb, 259
USD/t aron vasaroltuk (http6). Ez az MNB 2021-es atlagos kdzéparfolyamén szamolva export
esetében 77.338 Ft/t, import esetében pedig 78.551 Ft/t (http9).

2.1.2 Mitrigya arak, mitragya felhasznélas

A buzatermesztés inputkoltségeinek igen jelentds részét a tapanyag-utanpotlashoz
kapcsolodo anyagok, példaul a kiilonb6zo szerves- és miitragyak adjak. 2021-ben a miitragya
arak emelkedése Magyarorszagon atlagosan az el6z6 évhez képest 58% volt, mig ugyanez a

szam 2022-ben meghaladta a 156%-ot. A novénytermesztéshez kapcsoldédd raforditasok



arindexei koziil a miitragya arindex volt a legmagasabb ezekben az években. Az agraroll6 2021-
ben 101,9%, 2022-ben 103,5% volt (http10).

A nitrogénmiitragydk aremelkedése a legmagasabb, ennek oka alapvetden a foldgaz
aranak nagymértékii inflacioja (httpl1). Néhany nitrogénmiitragya hazai arat, illetve az arak

valtozasat 2020-2022 kdzott az 1. tAblazat mutatja be (http12).

1. tablazat: Miitragyaarak Magyarorszagon. KSH, 2020-2022

2020 2021 2022 2020 2021 2022
Ft/t miitragya Ft/t nitrogén hatéanyag
Ammonium- 72210 100650 | 304200 | 212382 | 322500 | 894706
nitrat 34%
Karbamid 90140 149210 | 346130 | 194687 = 322268 | 747581
46,3%
Mészammon-

salétrom 27% 56200 109280 254330 208148 404741 941963

Hazank nitrogén tartalmt mitragya el6allitasa 2020-ban 341,92 ezer tonna volt nitrogén
hatéanyagban szamolva, ebb6l pedig 179,09 ezer tonnat exportaltunk. Az import volumene
ebben az évben 351,99 ezer tonna volt, igy a nettd import mértéke 172,9 ezer tonna nitrogén
hatéanyagnak megfeleld termék volt. 2020-ban a kijuttatott miitrdgya mennyiségbdl 444,96
ezer tonna volt a nitrogén. Ezzel az egy fOre juto, illetve az orszdg mezdgazdasaganak termelési
értékéhez viszonyitott kijuttatott N miitragya mennyiséget tekintve a 10. legnagyobb miitragya-
felhasznal6 orszag vagyunk a vilagon (http13).

Az egy hektarra jutd 6sszes miitragya mennyiségének orszagos atlaga 2017-ben 409 kg,
2021-ben 365 kg volt, azaz tébb, mint 10%-ot csdkkent 4 év alatt. Heves varmegyében ez a
csokkenes ennél is markansabb volt: a 2017-es 405 kg/ha 2021-re 337 kg/ha-ra mérséklodott,
tehat az esése kdzel 17% volt (http14).

2.2 Az 6szi buza termésenek mennyiségi és minéségi jellemzoi

2.2.1 Az 6szi buza terméselemei

Az 0Oszi buza terméselemei meghatdrozzak az egységnyi teriiletre jutd termés
mennyiségét. Harom alapvetd tényez6t kiilonithetlink el: a teriiletegysegre jutd kaldszszamot,
amely adodik a denzitasbol és a novényenkénti kaldszszambdl; a kalaszonkénti szemszamot,
amelynek OsszetevOi a kalaszka- és a termdvirag-szam; és az ezerszemtomeget (Petr 1985).

Az 6szi buza terméselemeit a ndvényt kiilonb6zé fejlédési stadiumai soran éré hatasok,
kiils6 és belsé tényezék mas-mas modon befolyasoljak, igy hatva a novény késobbi

termésmennyiségére. A kikelt névények szamat meghatarozo legfontosabb tényezdk a vetett



csiraszam, a vetdmag mindsége, a rendelkezésre allo hé és viz mennyisége. A bokrosodas
id6szakaban determindlodik a novényenkenti kalaszok, illetve a kaldszonkénti padkak
(kalaszkak) szama. A kalaszkankénti szemek lehetséges szama a szarbaindulas elején kezd
kialakulni, és a kalaszhanyas el6tt eléri maximumat, a végleges magszamot azonban nagyban
befolyasolja a megtermékenyiilés minésége. A szemek tOmege és beltartalma az érés
id6szakaban alakul ki (Szab6 2021).

A végleges tészamot optimalizalhatjuk a vetémag, a vetési norma, a vetesmélység és a
vetés idejének helyes megvalasztasaval, és a megfeleldé mindségli magagy biztositdsaval. A
bokrosodas mértéke fiigg a fajtatdl, az agrotechnikatdl és a kornyezeti tényezoktdl is. A
bokrosodasi csomok, oldalhajtasok szamat kedvezden befolyasolhatjuk a megfeleld
vetésmélységgel, vetésidovel és denzitassal. Emellett kiemelkedd szerepet jatszik ebben a
stddiumban a kalaszonkénti kaldszkaszam szempontjabdl az optimalis tdpanyag-ellatottsag,
kilonos tekintettel a nitrogénre. Az emeletek maximalis szama a bokrosodas végére, a
szarbaindulas el6tt kialakul, igy az ezt megeldzd iddszakra, kora tavaszra érdemes iddziteni
nitrogéntartalmu fejtragya kijuttatast. A generativ szervek idealis fejlddése, az optimalis
kornyezeti feltételek és a rendelkezésre allé tartaléktapanyagok megléte mellett a bér és a
kalcium megfeleld6 mennyisége is sziikséges a virdgok megtermékenyiiléséhez, ezutdbbi
nyomelemeket levéltragya kijuttatassal szlikség szerint potolhatjuk. A szemek tomegeére és
beltartalméra az éréskor felvehet6 nitrogén mennyisége, a termésképz6dés idészakanak hossza
és a zaszloslevelek fotoszintetikus aktivitasa van jelentds hatassal, igy ekkor is kiemelkedden
fontos a megfeleld tdpanyag-ellatottsag biztositasa, illetve a zaszloslevél védelme a kiilonbozo
karositokkal szemben. Az id6jaras gyakorlatilag minden fejlodési stadiumban jelent6s hatassal

van a terméselemek alakulasara (Kismanyoky 2013a).

2.2.2 Az 6szi buza mindségi paraméterei

Az 6szi buza termelése sordn érdemes a mennyiségi termelés mellett a mindséget is szem
el6tt tartani. A magasabb mindséget képviseld élelmezési buza atlagara kozel 6%-kal, a
vetémag buza értékesitési atlagara tobb, mint 49%-kal haladta meg a takarmanybuzaet 2022-
ben (http8).

A felhasznalasi céltol fiigg, hogy milyen mindségi kovetelményeknek kell megfelelnie az
adott tételnek. Az élelmezési célli buza mindségi besorolasat és az azokhoz kapcsolddod
kdvetelményeket az MSZ 6383:2017 szabvany rogziti. A tisztasagi kritériumok kozott szerepel
a torott szemek, a magszennyezo anyagok, a csirdzott szemek, €s az egy€b szennyezd anyagok

ardnya. A magszennyez6 anyagok csoportjaba tartoznak a zsugorodott szemek, az egyéb



gabonafélék, az elszinezddott csirdju szemek é€s foltos szemek, €s a szaritds soran talheviilt
szemek aranya, emellett a kartevok altal karositott szemek hanyada is, ezen belil kilon
kiemelésre keriilt a poloskaszlrt szemek aranya. A vegyes, egyéb szennyez6 anyagok kozé
soroltak az idegen magvak, ezen belll a kdros magvak hanyada, a romlott szemek, a Fusarium
spp. altal karositott szemek, az idegen anyagok, a héj, az anyarozs, az tiszkds szemek, és az
allati eredetli anyagok aranya. A szemtermés mért fizikai és Osszetételi jellemz6i a szabvany
szerint a nedvességtartalom, a nyers fehérjetartalom, a nedves sikér mennyisége, a
hektolitertomeg, az esésszdm és a Zeleny-féle szedimentécids érték. A laboratoriumi
buzalisztbdl késziilt tészta reoldgiai tulajdonsagaival szemben tamasztott kovetelmények
érintik a farinografos vagy valorigréfos, az alveografos, és az extenzogréafos értékeket. A
szabvanyban meghatarozott tulajdonsagok mérésével az élelmezési célu kozoénseges buza 3
kategoridba sorolhatd: prémium blza, malmi biaza 1., malmi bdza Il., illetve a reoldgiai
tulajdonsagok alapjan ,,A” és ,,B” kategoria keriilhet megallapitasra (MSZT 2017).

A blza malomipari értékét a lisztkihozatal és a szemkeménység nagy mértékben
befolyésolja. A lisztkihozatal elozetes becslését segiti a hektolitertomeg és az ezerszemtomeg
mérése. Mind a hektoliter- és az ezerszemtdmeget, mind a szem keménységét a fajta nagyban
meghatarozza, agrotechnikaval kis mértékben befolyasolhatok. A keményszemii buzak jobb
vizfelvevd képességgel rendelkeznek, illetve fehérje- és nedvessikér-tartalmuk magasabb a
puha buzakénal (Toth 2013).

Az 6szi buza siitdipari mindsége tobb kvalitativ paraméter kombinalt vizsgalataval, ezek
egyiittes értelmezésével, illetve a beldliik képzett értékszammal fejezhetd ki. Kiemelten fontos
tényez6 a fehérjetartalom, amely meghatarozhaté hagyomanyosan a Kjeldahl modszerrel, vagy
gyors meghatéarozasi eljarasokkal, mint példaul a NIR (kozeli infravords reflexios), vagy a NIT
(kdzeli infravords transzmisszios) merési modszer. Utdbbi mddszerek alkalmasak a sikér
mennyiségének meghatarozasara is, amely a kenyérkészités soran meghatarozd tényezének
tekinthet6. J6 mindségiinek tekintheté szarazanyag-tartalomra vetitve a 12% feletti
fehérjetartalom, illetve a 30% feletti nedves siker tartalom. A Zeleny-féle szedimentacios index
a buza fehérje- és sikértartalmat, illetve azok mindségét jellemz6é paraméter, 30-35 ml-t6l
szamit jonak az értéke. A hagyomanyos, tejsavas oldatban val6 Ulepitésen kivil napjainkban
mar szintén meghatarozhatd gyors méresi modszerekkel is. A buza fehérjetartalmat jellemzé
érték még a nedves sikérteriilés, amely a sikér mindségét, stabilitasat, és a fehérjebontd enzimek
aktivitasat egydttesen jellemzi, idealis mértéke 2-8 mm (Szabo 2012).

A Hagberg-féle esésszam a keményitébontd a-amilaz enzim tevékenységérdl szolgaltat

informaciot, amely a kenyér bélzetének a mindségét befolyasolja. Alacsony esésszam esetén
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tllzott az enzimaktivitas, az elvarhatd érték 250-350 masodperc k6z¢ tehetd. A farinografos
vagy valorigrafos vizsgélat magyar fejlesztésii lisztmindség-vizsgalati modszer, a liszt
vizfelvételét, és a kialakult tészta tulajdonsagait, viselkedését analizalja. A kapott eredménybdl
képezhetd a siitdipari értékszam, amely alapjan ,,A” (javito), ,,B” (malmi), és ,,C” (takarmany)
mindségi csoportokba sorolhatd be a buiza. Az alveografos vizsgalatok a lisztbdl késziilt tészta
nyujthatdsagat, illetve a sikér minéségét mutatjadk meg, legfontosabb mutatoszamai a
deformécios munka (W), illetve a P/L arany. Az extenzografos vizsgalatok a tészta
szakitoszilardsagat értékelik, de kozvetetten informaciot nyudjtanak a sikér mindségének
alakulasarol is. Jellemz6 értékszamai az ,,E”, ami a nyujthatosagot, és az ,,R”, ami a nyujtassal
szembeni ellenallast mutatja meg (T6th 2013).

Fontos mindségi paraméternek tekinthetd a bliza korokozokkal valo fertézottsége, hiszen
ha ez nagy mértékii, ellehetetleniti a tovabbi feldolgozast. Mind a termesztés, mind a raktarozas
soran fontos a megfelel novényvédelem, kiilonosen a Fusarium fajokkal szemben, mivel ezek
mikotoxinjai kérosak a melegvériiekre nézve, igy nem csak human élelmezésben, de allati
takarmanyozasban sem hasznalhatd fel a fert6zott tétel, amennyiben a mikotoxin-tartalma

meghaladja a jogszabéalyban meghatérozott értékeket (MEBIH, 2009).
2.3 Az 6szi biiza termésének mennyiségét és mindségét befolyasolé tényezok

2.3.1 Az okolégiai tényez6k hatasa

Az Okologiai tényez6k kozé sorolhatjuk az iddjarast és a talajadottsagokat. A blza
homérsékleti igényét tekintve viszonylag tag tiirési, elviseli a -20 és a +40 C°-ot is. Télen a
fagykarnak jobban ellenall, ha van hoboritottsdg, de 90 nap utan ez is karos lehet a tovabbi
fejlodését tekintve. Minimalis csapadékigénye a vegetacios idoszakban 300-350 mm, de az
optimalis érték 500-600 mm ko6z6tt alakul. Kiemelkedd jelent6ségli a csapadék mennyisége
mellett annak megfelel6 eloszldsa. Kiillondsen fontos szamara a csapadék megléte vetés utan a
megfeleld kelés érdekében, illetve tavasszal, azonban az aratdsi id6szakban a betakaritast
késleltetd esds 1d6 karos hatdsu. A virdgzas utan a szaraz, meleg iddjaras kedvezd, de a juniusi
kanikula tejesérésben szemszorulast okozhat (Jolankai 2005).

Kismanyoky szerint a biza szamara idealis talajtulajdonsagok a kovetkezok: jo szerkezet,
kolloidokban, humuszban valé gazdagsag, mély termdréteg, nagy viztarozd képesség,
k6z6mbos vagy enyhén lugos kémhatas, jO adszorpcids kapacitas. Ezeknek a feltételeknek
leginkabb a mezdségi, a meszes Ontés €s a réti agyagtalajok, ezek szolonyec tipusai, illetve a
barna erdétalajok tesznek eleget. Hasonloan vélekedik errdl Jolankai is, kiemelve a kbzépkotott

mez6ségi- és erdbtalajok kedvez6 mivoltat a blzatermesztés szamara. Mérsékelten alkalmasnak
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tartjak e célra a javitott szikes, a jo kulturallapotd humuszos és a gyengén humuszos homok- €s
laza erdétalajokat, mig a kedvezotlen kategdridba soroljak az erodalt, a sekély termorétegii, a
lejtds és erodalt, illetve a kdves-kavicsos talajokat (Jolankai 2005, Kismanyoky 2013b).

Az id6jaras évenkénti valtozatossaga meghatarozza az évjarathatéast, amely Pep6 (2012)
kutatdsai szerint extenziv technoldgia esetén 20%-ban, intenziv technoldgia esetén 15%-ban
hatarozza meg a blza termésmennyiségét. Optimalis termesztéstechnoldgia alkalmazasa esetén
az id6jaras mindségre gyakorolt hatasa 22% koriil alakult. A talajadottsdgok az emlitett
publikécié szerint extenziv technoldgia alkalmazéasa mellett 40%-ban, mig intenziv technoldgia
esetén csak 10%-ban befolyasoltak az ¢szi buza hozamat, idealis agrotechnika és fajtavalasztas
mellett a mindségre gyakorolt hatasuk szintén 10% korul alakult.

A talaj rendelkezhet kiegyenlit6 hatassal is, egy 2010-2012 kdzott, csernozjom talajon
beallitott kisérlet esetében az évjarat mindségre gyakorolt hatisa atlagosan csupan 6-14%
kozott volt. A siitdipari mindségi paramétereket tekintve az évjarat hatdsa a nedves sikér
tartalom esetében volt a legmagasabb (13%), mig a liszt fehérjetartalmat és a valorigrafos
értéket csak 6-6%-ban befolyasolta (Pep6 & Szabd 2013).

Agoston és Pep6 2001-2004 kozott, mészlepedékes csernozjom talajon végzett
Kisparcellas, négyismétléses kisérletének eredményei alapjan az évjarathatas elemei kozil a
legnagyobb hatassal a tavaszi homérséklet és a tavaszi csapadék volt a buza
termésmennyiségére. A vizsgalt idoszakban a kozépérésii fajtak atlagos termésmennyisége volt
a legkedvezObb (6173 kg/ha), ezt kovették a korai érésii fajtak atlagosan 5907 kg/ha-0s
hozammal, és a legalacsonyabb termésatlagot produkalé kozépkései fajtdk 5888 kg/ha
termésatlaggal (Agoston & Pep6 2005).

Lettorszagban egy 2010 és 2012 kozott zajlo, a fajta, az idGjaras és a nitrogénpotlas
hatasat vizsgalé kisérlet soran a 3 évben, a vegetacios idGszak alatt lehullott csapadék
mennyisége 495 mm, 339 mm és 414 mm volt, a kozéphémérséklet 14,1 C°, 14,5 C° és 14,7
C°. Az els6 évben, amikor a legnagyobb volt a csapadékmennyiség, 6,60 tonna volt a
hektaronkénti termeés atlaga, mig 2011-ben, a legalacsonyabb lehullott csapadékmennyiségnél
a hozam csak 5,84 t/ha volt. A harmadik évben, kdzepes csapadékmennyiség mellett 6,24 t/ha
volt a buza termésatlaga. A kutatds eredményei azt mutattdk, hogy atlagosan 33%-ban
befolyasolta a termes mennyisegeét az évjarathatas (Linina & Ruza 2018).

Egy 2003-2004 kozott, Eszakkelet-Németorszagban végzett kutatas mind a talaj, mind az
évjarat hatasat vizsgalta. A kisérlet egy kedvezébb, és egy gyengébb mindségli, homokos
jellegti talajjal rendelkez6 teriileten zajlott a két év soran, 4 kiilonboz6 fajta bevonasaval. A

kedvezébb adottsagu talaj kémhatdsa pH= 6,1 volt, mig a gyengébb mindségiié pH= 5,0,
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emellett a szervesanyaggal, illetve a makroelemekkel vald ellatottsagban is jelentds
kildnbségeket mértek, mindet a jobb minGségii talaj javara. Az eredmények azt mutattak, hogy
a gyengeébb talajon, a szarazabb 2003-as évben a termés atlagos mennyisége csak 21%-at érte
el a jobb talaju teriiletének, mig a kedvezébb, csapadékosabb 2004-es évben ez az érték 70%-
ra emelkedett. A terliletegységre vonatkoztatott kaldszok szama szintén szignifikansan
magasabb volt a csapadékosabb évben, illetve a kedvez6bb adottsagu teriileten. A szemek
szama kalaszonként a szérazabb évben a jobb mindségii talajon volt magasabb, a kedvezdbb
évjaratban a két teriilet nagyon hasonl6 eredményekkel rendelkezett. Az ezermagtomeg 1 fajtat
kivéve a szarazabb évben magasabb volt a kedvezdtlenebb adottsagu teriilet esetén, a
csapadékosabb évben azonban a két teriileten nagyon hasonlé eredmények szilettek. A
mindségre gyakorolt hatast tekintve a fehérjetartalom magasabb volt a gyengébb adottsag
teriileten, illetve a szdrazabb évben, mint a jobb mindségli talaj és a csapadékosabb évjarat
esetében, azonban a hozammal egyltt vizsgalva a hektaronkenti fehérje tomege ezzel
ellentétesen alakult. A keményit6tartalom 2004-ben (a csapadékosabb évben) szignifikansan
magasabb volt, a ket teriilet eredményei kozotti kilonbség azonban elhanyagolhatdnak
tekinthetd. Mind a szedimentéaciot, mind a nedves sikér tartalmat hasonlé tendencia jellemezte:
a jobb mindségli talaj esetében, illetve a szarazabb évben volt magasabb ezek értéke. Az
esésszamot tekintve a 2 év kozott egyetlen fajta esetében volt szignifikans kiilonbség, a
szarazabb évben magasabb értékek voltak jellemzéek, mint a csapadékosabb évben (Erekul &
Kéhn 2006).

2.3.2 A fajtavalasztas jelentdsége

Pep0o kutatasai szerint a termesztési tényezOk koziil a fajta hatasa a termésmennyiségre
extenziv technoldgia esetén 5%, intenziv technologia mellett jelentésen magasabb, 20% korul
alakul, mig a minéségre gyakorolt hatasa 27% (Pep6 2012).

Kismanyoky szerint hazankban az atlagos évjaratokban a mérsékelten bokrosodd, kbzepes
méretli kalasszal rendelkezd fajtaktol varhatunk nagyobb termést, mig ha csapadékosabb,
hiivosebb a tavasz és a nyér eleje, a ritkdbb allomanyok teljesithetnek jobban, mert ezekre
kevésbé jellemz6 a megd6lés és a beléle adodo termésveszteség (Kismanyoky 2013c).

Balogh és Pep6 2003/2004 és 2004/2005 gazdasagi évben vizsgaltak kiilonboz6 észi buza
fajtak termésének mennyiségét, mindségét, és a betegség-ellenallosagat kiilonbozo
miitragyaddzisok alkalmazasa mellett. A lisztharmat (Blumeria graminis f. sp. tritici)
fert6zottséget mindkét évben hasonld idépontban vizsgaltak, mértéke minden fajta és évjarat

esetében nétt a tapanyagszint emelkedésével, azonban fajtanként jelentésen kiilonbozott. A
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korokozo szamara kedvezotlenebb évben, az eredmények atlagdban a legkisebb fertdzottség
3,5% volt a Saturnus fajta esetében, a legnagyobb mértékii fertézottsége a Fatima 2-nek volt
(15%). A lisztharmat szamara kedvez6bb évben a legjobb eredményt a GK Kapos produkalta
4,8%-os fertdzottséggel, mig a legkevésbé rezisztens ebben az évben is a Fatima 2 fajta volt,
ennek 20,7%-a volt fertdzott. Tehat a legnagyobb mértékii fert6zottség a legkisebbnek tébb
mint négyszerese volt, mind a korokozd szamara kedvez6, mind a kedvez6tlen évjaratban. Az
optimalisnak bizonyult Neo + PK tapanyagdozis mellett a leggyengébben teljesitd fajtahoz
(Lupus) képest a legjobb terméseredménnyel biro fajta (GK Kapos) terméstébblete 14,85% volt
a 2004-¢s évben. A hilivosebb és csapadékosabb 2005-6s évben ennek mértéke 12,74% volt,
azonban a leggyengébben teljesité fajta (Lupus) mar az N3 + PK adag mellett elérte a
termésmaximumat. A sikértartalom 2004-ben a paraméter szempontjabol optimalisnak
bizonyult Ni2o-150 + PK tapanyagpétlas mellett 31,3-34,7% kozott valtozott, a maximalis
valorigrafos érték a legrosszabbul teljesito fajtanal 51,1, a legjobbnal 72,4 volt (Balogh & Pepo
2006).

Linina és Ruza (2018) mar emlitett kutatasuk soran az id6jaras €s a nitrogenpotlas
termésmennyiségre gyakorolt hatasanak vizsgalata mellett fajta-dsszehasonlitast is végeztek,
amely alapjan jelentés hozambeli kiilonbség volt meghatarozhat6 a fajtak kozott. A kisérlet
eredményei alapjan az 6szi bliza termésmennyiségét 34%-ban hatarozta meg a fajta, 33%-ban
az évjarat, 13%-ban az évjarat és a fajta egylttes hatasa (kélcsdnhatasa), és csupan 3%-ban a

nitrogéntragyazas.

2.3.3 Az agrotechnikai elemek szerepe

2.3.3.1 Elévetemény

A vetésforgd, vetésvaltds alkalmazasanak elényeit és hatranyait is alatimasztjak
kutatasok a monokultiras termesztéssel szemben. Néhany elonyét kiemelném, a teljesség
igénye nélkil. Egyrészt a talajhasznalat és talajvédelem kozotti 6sszhang fenntarthatobb, ami
adodik példaul a kilonboz6 kultarak eltéré gyokerezési mélységébdl, tapanyagfelvételébol,
szervesanyaghozamabol. Masrészt  kornyezeti ¢és gazdasagi elonyokkel jarhat a
novényvedelmet tekintve, ha az azonos kérositokkal rendelkezé novények egymas utan vetését
lehetdség szerint keruljiik, mert igy csokkenthetd a novényvédelmi kezelések szama, a
Kijuttatott peszticidek mennyisége. A talaj vizhaztartasara jobb kiegyensulyozottsag jellemzd,
és ez, illetve a termesztett novények évenkénti diverzifikaltsaga tamogathatja a gazdalkodéas
nagyobb foku biztonsagat az eltérd évjaratokban. Mindemellett a vetésvaltas lehetové teszi a

vetdmagtermesztést is (Gyuricza 2017).
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A monokultirés termesztés elénye lehet ezzel szemben, hogy az adott gazdasag jobban
tud specializalodni, ami koltségesokkentd hatassal birhat. A bevételt novelheti, hogy az adott
természeti koriilmények mellett legjobban termelé novényt termeszthetik, a kisebb hozamd
kultardk bevonasa nélkul (Kismanyoky 1993).

Pepd (2012) kutatasai szerint az eldévetemény megvalasztidsa atlagosan 8%-ban
befolyasolja az 6szi buza termésmindségét. Az 6szi buiza eloveteményének megvalasztisa soran
figyelembe kell venni a névényvédelmi szempontokon, illetve a talaj viz- és tapanyagkeészletére
val6 hatdson kiviil az eldvetemény lekeriilési idejét is, hogy optimalis idében €s koriilmények
kozott elvégezhetoek legyenek a vetést megeldzo talajmunkak, megfeleld legyen a magagy
allapota a vetés idépontjaban. Altalanossagban ajanlott eléveteményei a nyar folyaman lekeriil6
elévetemények, kilondsen a pillangosok (kivéve szarazabb nyar esetén az ontdzetlen szdja), a
keresztesviraguak, az olaj- és rostlen, a rostkender, a jaliusig feltért, gyommentes lucerna, és a
dudvas szarq, ill6olajat ado gydgynovények. Jo eléveteménynek tekinthetd a szeptember 10-ig
betakaritott szdja, napraforgd, cukorrépa, silo- és szemeskukorica, emellett a maghozé
cukorrépa, és az augusztus végeig betakaritott szantofoldi zoldségnovenyek, elfogadhatd a
szeptember masodik felében betakaritott szemeskukorica. Rossz eléveteményei az oktober 1.
utén lekeriilé kultirdk, a gyomos lucerna, a frissen feltort gyep vagy éveld gydgynovény és a
cirokfélék. Elelmezési célra torténd termesztés esetén nem ajanlott elévetemény az 8szi arpa,
rozs és a tritikalé, Gnmaga utan egyszer, maximum kétszer kdvetkezhet (Jolankai 2005).

Wanic et al. 2013-2015 kozott, Lengyelorszagban végzett szantéfoldi kisérlete soran
vizsgalta az 6szi bluza termésmennyiségének és mindségének valtozasat 0szi kaposztarepce,
borso, illetve 6nmaga utdn vetve. A 3 év atlagaban a legmagasabb termésszintet az Oszi
kaposztarepce utan mérték (8,25 t/ha), ezutan kovetkezett a borsé (8,03 t/ha), majd a
monokultara (7,43 t/ha). Az éveket kiilon tekintve a legmagasabb hozam bors6 eldvetemény
esetén realizadlodott (9,46 t/ha) a magasabb csapadékmennyiséggel, és a blza
termésmennyiségének szempontjabol kedvezobb csapadékeloszlassal rendelkezd évben, mig a
két szarazabb, kedvezotlenebb évjaratban a repce eldvetemény jelentésen kedvezobb volt. A
legalacsonyabb termésmennyiség a legszarazabb évben jelentkezett az 6nmaga utan vetett bdza
esetében (6,99 t/ha). A kiilonbség szignifikans volt az évek atlagat tekintve az eldvetemények
termésmennyiségre gyakorolt hatasa kozott. Az ezermagtdmeg és a fehérjetartalom
tekintetében a borsé elévetemény bizonyult a legmegfelelobbnek, a keményitd-tartalom és az
esésszam esetében nem volt jelentds kulonbség. A szedimentacid atlagos ertéke azonos volt a
repce és a borso esetében, a bliza eléveteménynél viszont szignifikansan alacsonyabb volt. A

nedvessikér-tartalom a borso eldvetemény utan volt a legkedvezébb (222,8 g/kg), de nem
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mutatott szignifikans kilénbséget a repcével (217,5 g/kg) szemben, illetve a repce utdn mért
érték sem kiilonbozott jelentés mértékben az 6szi buza eldveteményhez (206,4 g/kg) képest
(Wanic et al. 2019).

2.3.3.2 Talajmiivelés

Az 6szi bliza szdmara idedlis talajallapot elérésének modjait és lehetdségeit tobb tényezd
egylittesen hatarozza meg. Ilyen szempont példaul az eldvetemény, egyrészt a lekeriilés
idépontja miatt, ami befolyasolja a vetés elott kivitelezendé munkalatokra rendelkezésre allo
id6t, masrészt a hatrahagyott gyokér- és szarmaradvanyok, illetve talajallapot okédn. A
talajnedvesség szintén nagy mértékben befolyasolja az ajanlott, illetve a gyakorlatban
Kivitelezhetd talajmunkakat (Jolankai 2005). Pepd (2012) Kkutatdsai szerint a buza
termésmennyiségét meghatarozo termesztési tényezok kozil a talajmiivelés szerepe extenziv
technoldgia alkalmazédsanal 20%, intenziv technoldgianal 10%.

Lengyelorszagban, 2014-2016 kozott zajlo Kisérlet soran borsd elévetemény utan
vizsgéltak egy hagyomanyos szantdsos, egy csokkentett miiveléssel jaro, és egy ,,no-till”
rendszert 0szi buza talaj-elokésziteseként. A hagyomanyos rendszerben eldszor sekélyebben,
10-12 cm mélységben, majd nagyobb, 18-22 cm mélységben végeztek szantast. A redukalt
miuvelési rendszer esetében az alapmuvelést szantofoldi kultivatorral végezték. A ,no-till”
rendszerben egy olyan kombindlt miiveldeszkozt alkalmaztak, amely kultivatorbdl,
palcashengerbdl, illetve boronadbdl allt, a szantds gyomszabalyozo hatasat kivaltandé pedig egy
glifozat tartalma herbicidet hasznaltak. A legmagasabb terméseredményt a szantasos rendszer
eredményezte (5,31 t/ha), azonban a csokkentett miiveléssel Osszehasonlitva nem volt
szignifikéns a kiilonbség (5,21 t/ha), a ,,no-till” esetén 5,08 t/ha volt a hozam, ami jelent6sen
alacsonyabb a hagyomanyos miivelés eredmenyeihez képest, viszont a csokkentettéhez képest
nem. A mindségi paramétereket tekintve szignifikdns kiilonbség csak a szemforma
egyontetlisége és a hamutartalom esetében volt mérhetd, a hektolitertomeg, a fehérjetartalom,
a nedves sikér tartalom, és a szedimentacio eseteben nem (Wozniak & Rachon 2020).

Jug és munkatarsainak (2011) Eszakkelet-Horvatorszagban, a baranyai régioban 2001-
2005 kozott zajlo kisérletében 8 kiilonb6zé talajmiivelési rendszert hasonlitottak Gssze szoja-
6szi buza vetésvaltasban, a buza termésmennyiségére valo hatasuk szempontjabol. Ezek a
kovetkezOk voltak: 1.) hagyomanyos miivelés (6szi mélyszantas 30 cm mélységben, 10 cm
mély elmunkalas tarcsaval), 2.) tarcsas miivelés 15 és 10 cm mélységben, 3.) tarcsdzas, lazitdzas
20-30 cm mélységben, tarcsazas 15 cm mélységben, 4.) direktvetés, 5.) a szodja elbtt

mélyszantas, a buiza vetése el6tt tarcsas mivelés 15 cm és 10 cm mélységben, 6.) a szoja elott
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tarcsas mivelés, a buza el6tt mélyszantas, 7.) a szoja el6tt szantas, a buza direktvetése, 8.) a
szbja direktvetése, és a buza el6tt mélyszantas elvégzése. Az Gszi bliza termésmennyiségét
vizsgalva az eredmény szignifikans volt, a legmagasabb terméseredmeényt a 4 év atlagaban a 3.
sorszammal jelolt, lazitds alapmiivelés esetében tapasztaltdk, mig a legalacsonyabbat a 8.

szamunal, azaz a sz0ja direktvetése és a buza eldtti mélyszantas kombinacidjanal.
2.3.3.3 Vetés

Jolankai ajanlasa szerint az 9szi buza idealis vetésideje hazankban oktober 1.-11. dekadja,
késon lekeriild elévetemény esetén a III. dekad is elfogadhato lehet. A megfeleld sortavolsag
10-15 cm, a vetésmélység 4-6 cm, a veténorma pedig bokrosodo fajta esetén 500 db/m?, nem
bokrosodo fajta esetén 600 db/m?. A magagy optimalisan legyen nedves, tlepedett, vetés utan
magtakar6 fogassal, vagy szaraz talaj esetén hengerrel zarni sziikséges. Késon lekertiild
elévetemény utdn szaraz talajba is vethetd, emellett megfeleld talajtulajdonsagok és talajallapot
esetén a talajmiivelés direktvetdgép hasznalataval elhagyhato (Jolankai 2005). Hasonlo vetési
paramétereket ajanl Kismanyoky, kiemelve a talaj vetés utdni Ulepedésénck jelentdségét a
vetésmélyseg meghatarozasanak szempontjabdl (Kismanyoky 2013d).

A pakisztani Agrarkutatasi Intézetnél 2009-2010 kdzott végzett egy fajtas kisérlet soran
5 kiiléonboz6 veténormat (100, 125, 150, 175 és 200 kg/ha) alkalmaztak, 5 vetési idépontban
(oktober 25., november 10. és 25., december 10. és 25.). A hajtasok szama terlletegységre
vetitve a 200 kg/ha-os vetdnorma esetén volt a legnagyobb, azonban névényenként a kozepes,
150 kg/ha-os normanal érte el a maximumat. A hajtas/m? értéke nem mutatott szignifikans
kilonbséget a kiilonb6zé vetési idOpontokat tekintve. A kalaszhosszlsagot €és az
ezermagtomeget jelentds mértékben nem befolyasolta a csiraszdm, azonban mérhetd
Osszefiiggésiik volt a vetés idépontjaval: az oktdber 25. és a november 10-ei vetés esetén volt a
legmagasabb ezek értéke, amely az ezt kovetd idopontok esetén egyre nagyobb mértékben
csokkent. A hektaronkénti termésmennyiség a két legkorabbi vetési idépont, illetve a 150
kg/ha-os vet6norma esetén volt a legmagasabb, drasztikus csokkenés a késGbb vetett
allomanyoknal volt jellemz6 (Baloch et al. 2010).

Egy Kindban végzett kutatis soran két fajta bevondsaval vizsgaltdk a vetonormdnak az
6szi buza hozamara és nitrogén-felhasznalasi hatékonysagara kifejtett hatasat. A kisérlet 2
egymast kovetd évben zajlott, a bliza vegetacios id0szaka alatt a 2 évben 172.2 mm és 221.8
mm volt a csapadék, er6sen kiilonbozé eloszlas mellett. Az eredmények alapjan a két fajtanak
nagyban kilénbozik a hozam, és a nitrogén-hasznositas szempontjabol kedvez6 veténormaja,

azonban mindkét fajta esetében meg lehetett hatarozni egy olyan denzitast (T18 fajta esetében:
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405 csira/m?), vagy denzitastartomanyt (S15 fajta esetében: 172,5-345 csira/m?), amely mellett
szignifikansan, 5,37-13,84%-kal magasabb a terliletegységre vetitett termésatlaga az ennél
alacsonyabb vagy magasabb csiraszamu parcellakhoz képest, évjarattol fliggetlenal (Dai et al.
2013).

Zecevic et al. 2004-2006 kozott zajlé szerbiai kutatasa soran vizsgaltak két kilonbozo
veténorma (500 és 650 csira/m?) hatdsat 4 &szi buza fajta néhany mindségi paraméterére
(ezermagtomeg, szedimentacid, nedvessikér tartalom). A kisérlet eredményei azt mutattak,
hogy az ezerszemtdmeg mindharom évjaratban, minden fajta esetében a nagyobb denzitas
mellett volt magasabb, atlagosan 2,4%-kal. A Zeleny-féle szedimentacié 1 fajta 1 évjaratat
kivéve minden esetben nagyobb volt a magasabb csiraszdm mellett, 28,5%-kal a két veténorma
esetén mért kdzépértéket dsszehasonlitva. Hasonléan alakult a nedves sikér tartalom, ezen

paraméter esetében a kiillénbség 6,8% volt (Zecevic et al. 2014).

2.3.3.4 Novényvédelem

Az 0szi biza nagy kiterjedésii és komplex karositoegyiittessel bir, ami az eurazsiai
géncentrummal rendelkezé novényfajok esetében egy altalanosan jellemzd tulajdonsag.
(Keszthelyi 2013). Leggyakoribb gyomnovényei az Gsszel és tavasszal egyarant csirazo, nyar
eleji egyéves (Tz-es) fajok. Jellemzé gombas betegségei a szar- és levélrozsdak, a por- és
ko6liszog, a fuzaridzis, a tors- €s a szartorégomba, a virusos betegségek koziil gondot okozhat
az alloméanyban az arpa sarga torpeség virusa (BYDV). Legjelentésebb kartevoi a fritlégy
(Oscinella frit), a gabonafutrinka (Zabrus tenebroides), a poloska fajok (Eurygaster spp.),
szipolyok (Anisoplia spp.), és a veresnyaku arpabogar (Oulema melanopus). Az integralt
novényvédelem ajanlott minden karositdéval szemben (Jolankai 2005).

Pep6 (2012) kutatasa alapjan a névényvédelem, mint termesztési tényezo hatasa az 6szi
buza termésének mennyiségére extenziv technoldgia mellett 5%, intenziv technoldgia esetén
ennél jelentdsebb, 15%, a mindséget pedig 6%-ban hatarozza meg.

Hornok és Pepd 2000 és 2003 kozott, harom gazdasagi évben zajlo Kisérlete soran
vizsgalta egy intenziv és egy extenziv ndvényvédelmi technologia hatasat az Oszi buza
termésmennyiségére, két kiillonbozd eldvetemény mellett. Az extenziv technologia esetében
gyomirtds nem tortént, a korokozok ellen két alkalommal végeztek alloméanykezelést kontakt
hatasu, kéntartalmu szerrel. Az intenziv technologiaban egyszer alkalmaztak herbicidet, illetve
egy-egy alkalommal kettd, kiilonboz6é hatdoanyagokkal rendelkez6 szisztémas hatast fungicidet
is. Kartevok elleni védekezés a kisérlet sordn nem tortént. Az évek és a kiilonb6zo

clovetemények atlagaban az intenziv novényvédelmi technol6gia terméstobblete az
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extenzivhez képest 4,89% volt. Buza elévetemény esetében a kezelések jelentdsége

nagyobbnak bizonyult, mint a borso eldvetemény esetén (Hornok & Pepd 2005).

2.3.3.5 Tapanyagellatas

Pepd (2012) szerint a termesztési tényezdk koziil a tragyazas hatasa az 6szi blza
termésének mennyiségére extenziv kortiilmények kozott 10%, mig intenziv kériilmények esetén
30%, a mindségre gyakorolt hatasa atlagosan 20%.

Az 6szi buza fajlagos tapelemtartalma 1 tonna szemtermésre, és a hozzatartoz6 szalmara
vetitve atlagosan 27 kg nitrogén (N), 11 kg foszfor (P20s), 18 kg kélium (K20), 6 kg mész
(Ca0), és 2 kg magnézium (MgO). A talaj tapanyag-ellatottsaga azonban nagy mértékben
befolyasolja, hogy ezen elemekbdl mennyit kell pdtolnunk a gyakorlatban egységnyi
termésmennyiség eléallitasahoz. A kijuttatandé dozis tervezésénél figyelembe sziikséges venni
tovabba az el6vetemény és az alapmiivelés lehetséges hatdsait, illetve a szervestradgya
tartamhatasat, feltarodasanak temét, amennyiben alkalmaztunk/alkalmazunk ilyet (Fuleky &
Sardi 2014). A MEM-NAK modszer alapvetden ezeket a paramétereket veszi alapul a
makroelemek utanpotlasanak tervezése soran. Csatho és tarsai dsszehasonlitottak a MEM-NAK
intenziv tapanyagellatasi rendszerét az MTA TAKI — MTA MGKI kornyezetkimélo tragyazasi
rendszerével. Néhany fontosabb kiilénbség, hogy a MEM NAK rendszer a maximalis
termésszintre torekszik, a ,.talaj tragyazasa” a célja, minden évre és minden talaj PK-ellatottsagi
szinten ajanlja a PK tragyazast, ezzel szemben az MTA TAKI — MTA MGKI rendszerét a
gazdasagos termésszintre valo torekvés jellemzi, a célja a ,,ndvény tragyazasa”, és az évenkénti
PK tragyazas helyett a periodikus PK kijuttatast ajanlja (Csatho et al. 1998, Arendas 2017).

A nitrogénhiany gatolja a fehérjeszintézist, ennek kovetkeztében a névekedés lelassul,
rovid és vékony szar képzodik, mérséklddik/elmarad a bokrosodas, kicsi kalasz képzddik, a
szemtermés fehérjetartalma alacsonyabb lesz, mig szénhidrattartalma magasabb. A
klorofillképzddés is gatlodik, igy az allomany vilagos sargaszold szinlivé valik. A nitrogén
novényen beliili nagyfokii mobilitdsanak eredményeképpen a hianytiinetek az iddsebb
leveleken jelentkeznek elészor. Amennyiben az elem bdségesen rendelkezésre all, a vegetativ
részek jobban fejlédnek, a magas klorofilltartalom miatt s6tétzoldek, a vegetacios idészak
hosszabb lesz, az érés kés6bb kovetkezik be. Hatranya lehet a talzott N-ellatottsagnak, hogy a
szovetek lazak lesznek, ami fert6zési kaput jelenthet a korokozok szdmara, és az allomany
hajlamosabb lesz a megddlésre. A felvétele a bokrosodas és a szarbaindulas szakaszaban a
legintenzivebb, ezutan mérsékloédik, a vegetacio végéig folyamatosan zajlik. A foszfor

els6sorban nem a vegetativ ndvekedést, hanem a fejlédést, illetve a generativ szervek
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képzOdését tamogatja, minden fontosabb biokémiai folyamatnak helyettesithetetlen eleme. A
nitrogénhez hasonléan a novény jol tudja mobilizélni, igy a hianytlinetek ez esetben is
elsdsorban az alsobb leveleken szembetiindek, jellemzd példaul a kékes szinli, vagy antocidnos
szinezOdés (ez az egész ndvényen megjelenhet). Tartds hiany esetén az idésebb levelek a
széleiktdl indulva elhalnak, a virag- és terméskepzeés csokken, a kalaszok rovidebbek lehetnek,
a szemek pedig toppedtek. Tlinete lehet még a gyengébb bokrosodas, a révid és vékony szar és
a merev tartasu level. Felvétele a nitrogénhez hasonléan a bokrosodas és a szarbaindulas alatt
erételjes, majd a tejes érés idoszakaban megsziinik. A teljes érésre a felvett foszformennyiség
70-75%-a akkumulalodik a szemtermésben. A kalium 80-90%-a a vegetativ részekben
halmozodik fel, ami a blza betakaritisa utan gyokér- és szarmaradvanyként a tertileten marad,
amennyiben a szalmat nem hordjuk le onnan. Nagy mértéekben fokozza a ndévények
szarazsaggal szembeni ellanallo-képességét, szilarditja a szarat, javitja a fagytlir6-képességet.
Hianya esetén rovidebbek lesznek a ndduszok, tulzott lehet a bokrosodas, de kevesebb a kalasz,
a fiatal levelek kisebbek, az idésebb leveleken a levélcsucs iranyabol induld nekrdzis alakulhat
ki. A kalcium pozitivan hat a gyokér novekedesére, szilkséges a pollentomld zavartalan
fejlodéséhez, részt vesz a primer sejtfalak felépitésében, a plazmakolloidok hidrataltsaganak
kialakitasaban. Nem transzlokalddik a ndévényben, ezért a fiatal leveleken mutatkoznak meg
hianyanak tinetei, illetve a teljes ndvény esetében mérsékeltebb névekedést tapasztalhatunk. A
talajok szerkezetének és kémhatdsanak kialakitdsaban fontos szerepet jatszik, igy kozvetve is
hatva a ndvényi fejlédésre. A magnézium a klorofill fontos alkotdeleme, igy az asszimilacidhoz
nélkilozhetetlen. Az id6sebb levelek klorotikusak lehetnek, a gabonafélékre tipikusan jellemz6
a ,,gyongysorszerii” klorofill-felhalmozddas (Zsigrai 2017, Kismanyoky 2013e).

Jolankai szerint a biza esetében a mikroelemek pétlésa ritkan valik sziikségessé (Jolankai
2005). Amennyiben hianyallapot alakul ki, vashiany esetén hosszanti levélcsikozottsagot
tapasztalhatunk, rézhidnyndl a levelek elkezdenek fehéredni, majd kialakulhat a
,fehérkalaszusag”. Kénhiany fellépésekor romlik a tapanyagfelvétel, karosodik a fehérje-
anyagcsere, ami rontja a noveny ellenallo-képességét, lelassul a novekedése, emellett a
szemtermés mindségét és mennyiségét is jelentdés mértékben ronthatja. A kéntragyazas pozitiv
hatassal lehet a buza stressztlirésére, siitéipari mindségére, mas kijuttatott tapelemek
hasznosulasara, emellett fungicid hatassal is rendelkezik (Kalocsai 2017). Az Gjabb kutatasok
szerint az intenziv blzatermesztésben a makroelemek pdtlasa mellett a mezo- és mikroelemek
potlasanak is fontos szerepe lehet a termésmennyiség maximalizalasanak szempontjabdl (Pepo
2019).
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A kiilonb6z0 elemek kijuttatdsdnak modja és ideje eltérd. A nitrogén a tobbi tdpanyaggal
szemben nem juttathatd ki egy adagban a folyamatos kérforgalma miatt, igy adagolasat a
talajhoz és a novény igényeihez sziikséges igazitani. Kijuttatasa altalaban tobb részletben
torténik, alap- és fejtragyazas formajaban. Alaptragyazaskor figyelembe veendd az
elovetemény, mivel a nagyobb mennyiségii gyokér- és szarmaradvany mérsékelheti a
kijuttatand6 K ddzist, viszont lebontasa a pentozan-hatas révén csokkenteni fogja a blza
szamara felvehetd nitrogén mennyiségét. A fejtragydzasok idopontjat érdemes a kritikus
fejlédési szakaszok eléttre idoziteni (bokrosodas, szarbaindulas, viragzas), de az adagok szadmat
és a tragyazas idépontjat a talajnedvesséqg is befolyasolja a gyakorlatban. A foszfor és a kalium
teljes mennyisége miitragya formajaban kijuttathatdé az elévetemény tarloapolasa elbtt, vagy
magagykészités el6tt. A mikroelemek utanpétlasa lombtragya formajaban, altalaban
valamilyen ndvényvédoszer alkalmazasaval egy menetben szokott torténni (Jolankai 2005,
Kismanyoky 2013e).

Pep6 (2012) kutatasai alapjan a termesztési tényezok koziil a tragyazas hatasa az Oszi
buza termésének mennyiségére extenziv koriilmények kozott 10%, mig intenziv koriilmények

esetén 30%, a mindségre gyakorolt hatasa atlagosan 20%.

2.3.3.6 Betakaritas, tarolas

A buza betakaritasa arato-cséplogéppel a teljes érés elején kell megtorténjen, mely
iddszak atlagosan 5-8 napig tart. Idépontjat tobb tényezdé befolyasolja, mint példaul az adott
fajta éréscsoportja, vagy az aktudlis év iddjarasa, de atlagosan junius vége ¢és julius eleje koriil
szokott bekdvetkezni. A betakaritas idejének megvalasztasa befolyasolhatja a betakaritott biza
szemtermésének mennyiseget és mindségét. A megkésett betakaritas eléidézhet mennyiségbeli
csokkenést, ami adddhat tobbek kodzott a pergési-, és megdblési veszteségbdl, vagy egy
esetleges megézas utani Gjraszaradasbol. Emellett indukalhat minéségromlast, féleg, ha
megazott az allomany, ugyanis ez esetben az enzimaktivitds fokozodhat, ami negativan hat a
stitipari értékre, €s jelentdsen rontja az esésszamot. Problémat okozhatnak még az allati
kartevok, példaul madarak, ragesalok, illetve a gyomok, és csapadékos nyar esetén kiemelt
mértékben a gombas megbetegedések (Jolankai 2005). A betakaritott termény raktarozasa soran
gondot jelenthet példaul a poloskafélék jelenléte a tételben, mivel a nyalukban 1év protedz
enzim a buzaszemben 1év6 fehérjét bontja, ezzel mindségromlast idézve el6 (Szabd & Szabo
2015).

Moéré és munkatarsai (2014) vizsgaltak a buza rovid idejii (kevesebb, mint masfél

honapos) tarolas soran torténd utdérési folyamatait, azok hatésat a reoldgiai tulajdonsagaira, 5
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tdpanyagszint és 2 fajta esetében. A vizfelvevo képesség magasabb tapanyagszintek mellett
magasabb maradt. A tészta stabilitasanak valtozasa a két fajta és a kiillonbozo tapanyagszintek
mellett eltéréen alakult: az egyik fajta (Lupus) esetében folyamatos ndvekedést mutatott minden
tapanyagszintet vizsgalva, mig a masik fajta (GK Csillag) esetében a kezdeti ndvekedést
stagnalds kovette az alacsonyabb tapanyagszintek esetében. A siitdipari értékszam a Lupus
fajtanal, alacsonyabb tapanyagszintek mellett nétt, a magasabb tapanyagszintek esetén nem volt
szignifikans valtozas, mig a GK Csillag fajta ellenkez6 moddon viselkedett: szignifikans

emelkedés a magasabb tapanyagszintek mellett volt tapasztalhato.
2.4 A nitrogén-ellatottsag hatasa a termés mennyiségére, minéségére

Az 6szi bliza nitrogén-ellatottsaganak hatasairdl jelentds mennyiségii kutatasi eredmény
all rendelkezéstinkre, mind a magyar szakirodalmat tekintve, mind vilagszinten. Ebben a
fejezetben ezen kutatdsoknak egy kis hanyadat, és azok eredményeit tekintem at, torekedve a
relevanciara a lezajlott kisérlet korilményeinek szempontjabol.

Egy 2001-2014 kozott, az Amerikai Egyesiilt Allamokban, Oklahoma &llamban végzett
kutatas kiilonbozo tdpanyagszintek hatasat vizsgalta 12 0szi bliza fajta termésmennyiségére,
tartamkisérletben. A kutatas 2 beallitott kisérletbdl allt, 3 helyszinen. A 222 szamu kisérlet
soran 3 nitrogén- (45, 90 és 135 kg/ha), 3 foszfor- (15, 29 és 44 kg/ha), és 2 kaliumszintet (37
és 47 kg/ha) vizsgaltak. Az 502 szamu kisérletben a kovetkez6 tapanyagszinteket alkalmaztak:
5 féle nitrogén (22, 45, 67, 90 és 112 kg/ha), 2 foszfor (20 és 39 kg/ha), és egy kalium (56
kg/ha). Mindkeét kisérlet soran randomizalt parcellakiosztast alkalmaztak, 4 ismétlésben. A
tapanyagellatds soran karbamid, tripleszuperfoszfat és kalis6 keriilt kijuttatasra. Végil a
kutatasban 2 Kisérleti helyszin eredményeit értékelték ki, amelyek kiilonb6z6 kisérletbe
tartoztak. Az értékelés soran kezeletlen kontroll (ahol N kijuttatas nem tortént, csak PK)
parcellak termésmennyiségével hasonlitottak dssze a legnagyobb kijuttatott N mennyiséggel
bird parcelldk hozamat. A 222 szamu kisérlet esetében, a 135 kg N/ha-os volt a maximalis dozis,
amely mellett a termésmennyiség atlagosan 1,5 t/ha-ral (75%-kal) haladta meg a kontroll
parcella hozaméat. Az 502 szamu kisérletben alkalmazott legmagasabb nitrogéndozis (112
kg/ha) esetén az atlagos terméstobblet 0,76 t/ha (61,29%) volt a kezeletlen kontrollhoz képest
(Omara et al. 2020).

Kubar és tarsainak 2018-2019 koz6tt Kinaban zajlo kisérlete kiilonb6z6 nitrogén dozisok
és Kkijuttatdsi megosztasok hatasat vizsgalta az 0Oszi baza terméselemeire és
termésmennyiségére. A teljes kijuttatott mennyiséget 5:5, illetve 6:4 alaptragya:fejtragya

aranyban juttattak ki, a fejtragyazasok idépontjai a szarbaindulas, a viragzas és a szemtelitddés
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idGszakara estek. Az alkalmazott dozisok 75, 150, 225 és 300 kg N/ha voltak. A legmagasabb
termeésszintet a 225 kg N/ha-os dozis 6:4 aranyu alkalmazasa esetén érték el, mig a
legalacsonyabbat 75 kg N/ha 5:5 aranyu Kkijuttatasanal. A mért termeéselemek, azaz a
terliletegységre vonatkoztatott kaldszok szama, a kaldszonkénti szemek szdma, és az
ezermagtomeg kilon-kilon is hasonld tendenciat mutattak a kiilonboz6 technologiak esetében
(Kubar et al. 2021).

Zhang és munkatarsai 2012-2014 kozott vizsgaltak Kinaban az 6szi buza kiilonb6zé N
mennyiségekre és kijuttatasi idépontokra vald reakciojat, kiilonds tekintettel a megddléssel
szembeni ellenallo-képességre és a termésmennyiségre. A vizsgalt dozisok 180, 225 és 270 kg
N/ha voltak, melyeket kiilonb6z6 aranyban (5:1:2:2, 7:1:2:0, 3:1:3:3) megosztva juttattak ki a
vetés elott, négyleveles allapotban, a szarbaindulédskor, és a hasban 1év6 kaldsz allapotaban. Az
elsé évben a legnagyobb mértékii és aranyt megddlést a 270 kg N/ha-os doézis, 7:1:2:0
alkalmazasi ardny mellett tapasztaltak, de jelentds volt még a megddlés mértéke ugyanezen
alkalmazasi ardnynal a 225 kg N/ha-os dozis esetén, illetve a masodik évben a 270 kg N/ha méas
felosztasu kijuttatas esetén is. A legmagasabb hozam 225 kg N/ha-os mennyiségii kijuttatott
nitrogénneél, 5:1:2:2-es aranynal volt mérheté az els6 évben, mig a masodikban a 3:1:3:3
ardnyban osztott 225 kg N/ha-os dozis mellett, utobbi a megdélés szempontjabdl is nagyon
kedvezdnek bizonyult (Zhang et al. 2017).

Moitzi és munkatarsai (2020) kutatasanak célja az volt, hogy felmérje a nitrogén
miitragyazas hatékonysagat az Oszi blza esetében, a Karpat-medence klimatikus adottsagai
mellett. 2016 és 2018 kozott, két gazdasagi évben zajlo kisérletik soran 9 kiilonb6z6
technol6giat alkalmaztak, mindegyik soran az 6sszes kijuttatott N mennyisége 160 kg/ha volt.
A parcelldk mérete 18 m? volt, melyeket véletlenszerlien parositottak az alkalmazott
technologidkhoz, illetve a kezeletlen kontrollhoz, 3 ismétlésben. A kijuttatott mennyiségek és
a kijuttatdsok idopontja a kovetkezok kombinacidibol jottek 1étre: pétisd (N27%), karbamid
(N46%) és stabilizalt karbamid (N46%, nitrifikacio-inhibitorral) miitragyak Kkijuttatasa
50:50:60, illetve 100:60:0 aranyban, a bokrosodas, a szarbaindul&s és a kal&szhanyas idején. A
miitragyak és a kijuttatasi aranyok 6 kombindcidja mellett egy technoldgiaban a karbamidot
100:60:0 aranyban juttattdk ki, és az elsd0 adagot borondval a talajba dolgoztdk, egy
technologidban pedig az 50:50:60-as arany mellett az els6 2 Kijuttatas soran pétisot, a 3.
Kijuttatas soradn pedig pétisd és karbamid vizes oldatat (N32%) alkalmaztdk. A legmagasabb
hozamot a stabilizalt karbamid 50:50:60 aranya kijuttatasaval erték el (6236 kg/ha), de az
egyszerii karbamid azonos aranyt kijuttatasa, és a stabilizalt karbamid 100:60:0 arényu

alkalmazésa mellett elért termésmennyiségek sem voltak szignifikansan alacsonyabbak ennél
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(6052 és 5971 kg/ha). A legalacsonyabb termésmennyiség a kezeletlen kontroll esetében volt
mérhet6. A legmagasabb harvest indexet szintén az 50:50:60 aranyban kijuttatott stabilizalt
karbamiddal érték el (49,4), mig a legalacsonyabbat az 50:50:60 aranyban kijuttatott pétisé-
karbamid kombinacidjaval (42,5). A kezeletlen kontroll esetében a HI 44,7 volt. A NUE
(Nitrogen Use Efficiency, kg szemtermés/ kg abszorbealt N) index a stabilizalt karbamid
50:50:60 aranyu alkalmazésa mellett érte el maximumat, mig a legalacsonyabb a 100:60:0
aranyban kijuttatott pétiso, illetve a 160:0:0 aranyban alkalmazott stabilizalt karbamid esetén
volt.

Madjar és tarsainak (2018) kutatdsa azt vizsgalta, hogy a nitrogénellatas milyen hatassal
van az 0szi buza termésmennyiségére és annak mindségére. A kisérlet Romanidban zajlott, egy
gazdasagi évben, két fajta bevonasaval, illetve harom N-kijuttatasi moddal: a) 200 kg/ha NPK
16:16:16 mitragya kijuttatasa startertragyaként, b) 200 kg/ha NPK 16:16:16 startertragya,
marciusban 300 kg/ha mennyiségben pétiso (N 27%) fejtragya, majd aprilisban 100 kg/ha
ammonium-nitrat (N 33,5%) fejtragya alkalmazasa, ¢) NPK 16:16:16 startertragya, majd
marciusban, aprilisban és majusban 100-100 kg/ha UAN (N 32%) kijuttatasa oldott formaban.
Igy a harom variécid esetében az 6sszes kijuttatott elemi nitrogén mennyisége hektaronként a)
32 kg, b) 152 kg, c) 160 kg. A termés mennyisége mindkét fajta esetében a c) technoldgia
mellett volt szignifikdnsan a legmagasabb, ezt kovette a b), majd az a) jeli nitrogénellatasi
modszer. Az ezermagtdémeget tekintve csak az egyik fajta esetében tapasztaltak szignifikans
kilonbséget, itt a legmagasabb értéket szintén a c¢) technol6gia eredményezte. A nedvessikeér-
és a nyersfehérje-tartalom mindkét fajta esetében jelentdsen magasabb volt az UAN oldattal
kezelt parcellakat tekintve, kozepes értéket mutattak a b) technoldgiaval kezeltek, és ezen
paraméter az a) modszernél volt a legalacsonyabb.

Litke és munkatarsai (2018) kutatasuk soran a nitrogén hatasat vizsgaltak az 6szi biza
termésének mennyiségére és mindségére, kiillonbozo elévetemények (0szi kaposztarepce, vagy
Onmaga utan vetve) és talajmtivelési modok (szantasos alapmiivelés 22-24 cm mélyen, illetve
tarcsas boronas sekély alapmiivelés) mellett, 2014-2019 koz6tt, 3 gazdasagi évben. A
nitrogénddzisok a kovetkezdk voltak: NO kontroll, N60, N90, N120 (90+30), N150 (90+60),
N180 (90+60+30), N210 (90+70+50) és N240 (120+60+60). Mindharom vizsgalt tényezd
szignifikansan befolyasolta a buza termésmennyiségét. A legmagasabb atlagos hozam az N240-
es dozis mellett volt mérhet (9,45 t/ha), de ettdl csak Kis mértékben maradt el az N210 és N180
technologia atlaga (9,42 és 9,24 t/ha). A legalacsonyabb atlagos termésmennyiség a nullas
kontroll esetén volt tapasztalhatd (4,72 t/ha), ehhez képest a legmagasabb hozam tébb, mint a

duplgja volt. A legnagyobb szerepet a termésmennyiség meghatarozasaban a vizsgalt tényezok
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kdzll a nitrogénellatas és az évjarat jatszotta, ezen paraméterek esetében volt a legnagyobb mért
kiildnbség a maximum és a minimumeértékek kdzott. A nyersfehérje és a sikér mennyiségét,
illetve a Zeleny- féle szedimentacios indexet vizsgalva a termésmennyiséghez hasonldan azt a
tendenciat tapasztaltak, hogy a kijuttatott N mennyiségének emelkedésével névekszik ezen
paraméterek atlagos értéke, mig ezzel ellentétesen csokken a keményitdtartalom. A hektoliter-
és ezermagtomeg, és az esésszam a N210 dézisnal volt a legmagasabb, de a 180 és 240 kg/ha-
os Kkijuttatas esetén sem volt ennél szignifikansan alacsonyabb.

Zecevic és munkatérsai (2010) Szerbidban, 3 gazdasagi évben vizsgaltak 2005 és 2007
kozott 3 kiilonbozo kijuttatott nitrogénddzis mellett az 6szi buiza termésmindségének valtozasat.
Az alkalmazott N dozisok 60, 90 és 120 kg/ha voltak. A foszfor és a kalium teljes mennyiséget,
illetve a nitrogen felet alaptragyakeént juttattak ki, a nitrogén masik felét pedig fejtragyaként a
bokrosodas idészakaban. A Zeleny-féle szedimentacidé mérése sordn az volt tapasztalhatd, hogy
a nitrogéndozis novelésével nodtt ezen paraméter értéke: a legalacsonyabb kijuttatott
mennyiségnél a fajtak és évjaratok atlagaban 32,0 ml, a kozepes dozis mellett 33,1 ml, a
maximalis dozis eseten 35,3 ml volt. A ndvekedés nagyobb mértékii volt a kdzepes és a
legnagyobb ddzis mellett mért értékeket tekintve, mint a minimalis és a kdzepes dozis esetén.
A varianciaanalizis alapjan a nitrogénellatottsag jelentds mértékben befolyasolta a Zeleny-
index mértékét, bar a fajtahatas nagyobb mértékben mutatkozott meg ezen paraméter esetében.
A nedvessikér-tartalom vizsgalata, és eredményeinek elemzése hasonlé tendenciat mutatott. A
legalacsonyabb N-szint mellett értéke 29,6%, a kbzepes dozisnal 30,9%, a maximalis kijuttatott
mennyiség esetén 32,8% volt. Az értek novekedése ez esetben is a kdzepes és a magas dozisok
kozott volt nagyobb mértékii, emellett szintén jelent6s mértékben befolyasolta a N-ddzison

Kivil a genotipus és az évjarathatés.
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3. AVIZSGALATOK MODSZEREI
3.1 AKisérlet helyszine

3.1.1 Terllet altalnos jellemzése

A Kisérlet Heves varmegyében, egy szantéfoldi novénytermesztéssel foglalkozd,
kozépméretli gazdasagban zajlott a 2021/2022-es gazdasagi évben. Két tablat valasztottam ki
tobb szempont vizsgalata utan. Egyrészt olyan terlleteket kerestem, amelyek azonos
eléveteménnyel rendelkeztek (ez végil a napraforgo lett), masrészt térekedtem homogénebb
tablakat kivalasztani a talajvizsgalati eredmények, és a gazdasadg szakembereinek termelés
soran szerzett sokéves tapasztalata alapjan. Végiil két kiilonb6z6 méretii, egymashoz kozel
fekvé teriiletre esett a valasztas, mert ezeknek a tapanyag-ellatottsdga a tablakon belil
viszonylag egységes volt. Emellett nem kifejezetten hajlamosak belvizesedésre, nem jellemz6

rajuk jelentdsebb mértékii vadkar, és nagyobb meredekségii lejtoik sincsenek.

3.1.2 Talajvizsgalati eredmények

Mindkét teriilet II1. term6helyi kategoridba tartozik, azaz a kotott réti €s glejes erdétalajok
készitett) talajvizsgalati eredmények alapjan az atlagos kémhatas pH (KCI) = 4,73 (savany),
Arany-féle kotottsége 54 (agyag), 0sszes sétartalma 0,041% (alacsony), CaCOs-tartalma 0,1%
(mészhianyos), humusztartalma 2,64% (a nitrogén-ellatottsaga ez alapjan kozepes), P20s-
ellatottsaga 39 ppm (gyenge), K20-ellatottsdga 82 ppm (igen gyenge), Mg-tartalma talzott, Zn-
és SOqu-tartalma gyenge, Cu- és Mn-ellatottsdga jo. A 2. szammal jel6lt, nagyobb teriiletii tabla
esetében ezen paraméterek a kovetkezOképpen alakultak: pH (KCI) = 5,29 (savanyu),
kotottsege Ka=48 (agyagosvélyog), 0Osszes sotartalma 0,051% (gyengén szoloncsékos),
CaCOs-tartalma 0,1% (mészhianyos), humusztartalma 2,91% (N-ellatottsaga j6), P20s-
ellatottsaga 39 ppm (gyenge), K2O-ellatottsdga 74 ppm (igen gyenge), magneziummal és
mangéannal valé ellatottsdga tulzott, cinktartalma gyenge, rézzel vald ellatottsaga jo. A

talajvizsgalati eredmeényeket a 2. tablazat részletesen szemlélteti.
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2. tablazat: Talajvizsgalati eredmények (2018).

Paraméter 1. tébla 2. tabla
pH 4,73 | savanyu 5,29  savanyu
Kotottseg (Ka) 54 | agyag 48 | agyagosvalyog
Osszes s6% 0,041  alacsony sétartalmu 0,051 gyengén szoloncsékos
CaC0O3% 0,1 | mészhianyos 0,1 | mészhianyos
Humusz% 2,64 | N-ellatottsag: kdzepes 2,91 N-ellatottsag: jo
NOs (ppm) 13,5 | kdzepes 7,2 | gyenge
P20s (ppm) 39 | gyenge 39 | gyenge
K20 (ppm) 82 | igen gyenge 74 | igen gyenge
Mg (ppm) 514 | talzott 538 | tulzott
Na (ppm) 0 | megfelel6 2  megfeleld
Zn (ppm) 0,4 | gyenge 0,5 | gyenge
Cu (ppm) 2 j6 2,3 j6
Mn (ppm) 131 j6 166  talzott
SO4 (ppm) 5,5 | gyenge 2,7 | gyenge
Termdhelyi I, Kotott réti és glejes Il Kotott réti és glejes
kategoria erdétalaj erdétalaj

3.2 Meteoroldgiai adatok

A gazdasag telephelyének teriiletén eclhelyezett csapadékmérd tolcsérekkel tortént
mérések altal viszonylag pontos csapadékadatok allnak rendelkezésemre, mivel a kisérleti
teriiletek a telephely kozelében talalhatoak. Az észleléseket attekintve arra a kovetkeztetésre
juthatunk, hogy a csapadék mennyisége és eloszlasa nem volt kifejezetten kedvez6 az 6szi buza
szamara a 2021/2022-es gazdasagi évben a kisérlet helyszinén. Bar a vetés utan 3 nappal hullott
14 mm es6 pozitivan hatott a kelésre, a viszonylag csapadékos novembert és decembert igen
szaraz harom hénap kovette. Hotakaré nem volt tapasztalhat6 ebben a gazdasagi évben. Januar
és marcius kozott havonta 6-6 mm es6 hullott, ami féként februarban és marciusban jelentett
gondot, hiszen ekkor nagy szlikség lett volna bemoso csapadékra a kijuttatott nitrogén fejtragya
megfeleld hasznosulasdnak szempontjabdl. Ezt kovette egy csapadékos aprilis, amely sorén
fokozott védekezést kellett alkalmazni a bluza gombaés levél- és kalaszbetegségei ellen, mivel
ezek jelentds részének kedvezdek voltak az idéjarasi koriilmények. A majus mersékelten volt
csapadékos, majd junius elején viszonylag nagyobb mennyiségli es6 hullott, ami valamelyest
késleltette az éreést. A teljes érés elérésekor szaraz volt az id6jaras (az ezt megel6zé utolso
csapadék idépontja 06.09.), igy nem okozott problémat megfelelé idoben betakaritani az

allomanyt.
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A homérsékleti értékeket tekintve fontosnak tartom kiemelni, hogy a legalacsonyabb mert
hémérséklet a vegetacids idészakban -10,0 °C volt, amelynek észlelési ideje 2022. januér 16.
volt, a legforrobb nap 2022. majus 12. volt, ekkor a hémérséklet elérte a 29,9 °C-ot. Utobbi
adatot tekintve azonban meg kell jegyezzem, hogy sajnos 2022. junius 9. és a betakaritas
idépontja (janius 26.) kozott nem all rendelkezésre informacio a hdmérsékletrdl (httpl5).

A vegetacios periddus alatt 6sszesen 280,5 mm csapadék hullott, melynek hénaponkénti
eloszlasat, illetve a vetést megel6z6 2 honap csapadékmennyiségét, a fontosabb homérsékleti

adatokat (havi k6zép-, maximum- és minimumhémérséklet) a 3. dbra szemleélteti.

90 40

80 77.5 77 35
30
70
25
50 15
40 35 10

30 . g
20

-5
10 -10
0 -15
O v
> i
= Havi csapadék (mm) — e====Tmax (°C) Tkozép (°C) Tmin (°C)

3. bra: Havi csapadék- és homérséklet adatok. 2021. augusztus - 2022. junius. Forras: sajat
mérések, és Metnet észlelések (httpl5).

3.3 A kisérlet elokészitésének feladatai

3.3.1 Vizsgalt N-dbzisok meghatarozasa

A tablak kivalasztasa utdn a kijuttatandd nitrogéndozisok meghatarozasa kdvetkezett. A
kisérlet helyéul szolgal6 gazdasagban altaldnosan alkalmazott alap- és lombtragya
mennyiségen nem valtoztattunk, ezek fliggvényében hataroztam meg a fejtragyaddzisokat.
Végul 3 technologia kertilt alkalmazasra: No, amely soran nem juttatunk ki fejtragyat, N1, amely
esetében a fejtragya 64,8 kg/ha, az alap- és fejtragya dsszesitett nitrogénmennyisége 90 kg/ha
volt, és N2, melynek fejtragya dozisa 129,6 kg/ha, alap- és fejtragyaval kijuttatott N-dozisa
Osszesen 154,8 kg/ha volt. A tavaszi fejtragyazas soran pétisét (N27%) hasznaltunk fel,
melynek mennyisége az N1 ddzis esetén 27:21,6: 6,2 kg N/ha ardnyban lett megosztva a hdrom
Kijuttatas kozott, az N2 esetén ennek duplaja, 54:43,2:32,4 kg N/ha volt a meghatarozott
fejtragyamennyiség. A Kkijuttatott lombtragyak tipusanak és dozisdnak megvalasztasa a
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gazdasagban altalanosan alkalmazottak szerint tortént, a névényvédelmi allomanykezelésekkel

egy menetben, ezeket a késébbiekben ismertetem.

3.3.2 Parcellakiosztas

A parcellak kijelolése az elsd fejtragyazast megel6z0 iddszakban tortént. A minél
pontosabb helymeghatarozashoz Ashtech MobileMapper 100 tipust, GNSS-alapu, tertletek
kimérésére alkalmas késziiléket hasznaltam. Az egyes tablak terliletmérése és rogzitése utan
meghataroztam a Kisérleti parcelldk pontos helyét, melyek savos elrendezésben, egymassal
parhuzamosan keriiltek kitiizésre, parcellanként 30 méter szélességben. A megadott szélességet
arendelkezésre allo permetez6 munkaszélessége indokolta, amely szintén 30 méter volt. Az 1.
szdmu tbla esetében a parcelldk hossza 346 méter volt, igy teljes méretiik 1,038 hektar lett. A
2. tdbla esetében a savok 703 méter hosszUak lettek, igy a parcellak terulete 2,109 ha volt. Mivel
harom technoldgia és hdrom ismétlés kerilt meghatérozasra, tdblanként 9 parcellat jeldltem ki,
az 1. tabla kisérleti tertlete 9,342 ha, a 2. tAbl&é 18,981 ha volt, 6sszesen tehat 28,323 hektaron
zajlott a kisérlet. A kisérleti parcellak elrendezése véletlenszerlien tortént, ezzel ndvelve a
Kisérlet pontossagat, emellett a tablaforgdn belllre keriltek, igy annak hatasa (példaul a

fokozott tomorodés, szegélyhatas) sem befolyasolta az eredményeket.
3.4 A Kisérlet soran alkalmazott agrotechnika bemutatasa

3.4.1 Talaj-el8készités, alaptragya kijuttatas, vetés

Az el6vetemény lekeriilése utan, a betakaritasukkal azonos napokon (2021.09.14. és
2021.09.20.) a tarlohantast Amazone Catros 7501-T vontatott rovidtarcsaval végezték el. 140
kg DAP (N18%, P46%) alaptragya ker(lt kijuttatdsra 2021.10.04-én Rauch Axis-H 30.2 W
fuggesztett, mérleggel felszerelt, munkaszélesség szakaszolasara alkalmas miitragyaszoroval,
amely lehetdvé teszi a jelentds mértékli szoérasi atfedés elkeriilését. Ezt 10.08-4n ismét
rovidtarcsas miivelés kovette a mar emlitett Amazone rovidtarcsaval. Oktdber 11-én kerlt sor
a vetesre, mely soran Pibrac fajtat alkalmaztunk mindkét tabla esetén. A vetés VVéaderstad Rapid
600 A tipusu, 48 soros, pneumatikus, magagykészit6 vetdgéppel, 195 kg/ha veténormaval, 12,5
cm-s sortavval, 3-5 cm vetésmélységgel tortént. A vetémagot Vibrance Duo csavazoszerrel
kezelték vetés elott, 2 1/t dozisban. A vetést azonos napon a talajfelszin lezarasa kovette Guttler

PW 740 ASL Master hidraulikus csukhatd henger segitségével.
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3.4.2 Fejtrdgyazasok

A tavaszi fejtragyazasok idopontjai a bokrosodas és a szarbaindulas id6szakara estek. Az
els6 fejtragyazasra 2022.02.16-an kerult sor, N1 technoldgia esetében 100 kg pétisé/ha, N2
esetén 200 kg pétisé/ha dozisban, a méar emlitett Rauch Axis-H 30.2 W miitragyaszord

segitségevel (4. dbra). Ezt hengeres miivelés kdvette a mar emlitett Giittler hengerrel 02.21-€én.

v ROt NET A

¢.(

4. dabra: Traktor és miitragyaszoro az elso fejtragyazas elott. 2022.02.16.
A masodik fejtragyazas idépontja 03.28-ara esett, 80kg/ha (N1) és 160 kg/ha (N2 esetén)
miitragyamennyiségekkel. A harmadik, utolsé idépont 04.20. volt, ekkor 60 kg pétisd/ha (N1)

és 120 kg pétiso/ha (N2) kerllt kijuttatasra. Az alap- és fejtrdgyazasokat a 3. tAblazat foglalja
0ssze.

3. téblazat: Alap- és fejtragyazasok ideje, dozisa.

Kezelés Alaptragya 1. fejtragyazés 2. fejtragyazas 3. fejtragyazas
Datum 2021.10.04. 2022.02.16. 2022.03.28. 2022.04.20.
Technolégia DAP N Pétiso N Pétisd N Pétis6 N
(kg/ha) | (kg/ha) | (kg/ha) | (kg/ha) | (kg/ha) | (kg/ha) | (kg/ha) | (kg/ha)
No 140 25,2 0 0 0 0 0 0
N1 140 25,2 100 27 80 21,6 60 16,2
N2 140 25,2 200 54 160 43,2 120 32,4

3.4.3 Novényvédelmi kezelések, kijuttatott tapelemddzis 6sszeqzése

A novényvédelmi kezeléseket Hardi Commander 4500/30 TF vontatott szantofoldi
permetezovel végeztik, melynek munkaszélessége 30 méter, a mezégazdasagi vontatd RTK
alapt helymeghatarozdsanak és a permetez6 szakaszold technologidjanak koszonhetéen a
permetlé atfedése, illetve a kezeletlen teruletek ardnya minimalis. Az elsé novényvédelmi

kezelés aprilis 21-én tortént, ekkor Granstar Super 50 SX-et (magrol kel6 egyéves kétszikiiek,
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és Cirsium arvense ellen hat&sos herbicid) 50 g/ha, Starane Forte 333 EC-t (szintén kétszikiiek
ellen) 0,25 I/ha, Trend-et (gyomirtoszerekhez hasznalatos hatasfokozod) 0,2 I/ha, Rapid CS-t
(levéltetvek és vetésfehéritd ellen hatasos, gamma-cihalotrin hatéanyagu inszekticid) 0,08 I/ha
és YaraVita Gramitrel lombtragyat 3 I/ha dézisban juttattunk ki. A felhasznalt lombtragya
tapelem-tartalma az alkalmazott mennyiségben, hektaronként a kovetkezoképp alakult: 192 g
nitrogén, 150 g réz, 240 g cink, 780 g MgO és 450 g mangan. A masodik kezelés idépontja
majus 10. volt, ekkor Priaxort juttattunk ki 0,8 1/ha dozisban, ami egy fungicid az 0szi buza
levél- és kaldszbetegségei ellen, emellett Epso Top-ot (kesertisot) 9,2 kg/ha mennyiségben,
amely 1472 g MgO-dal és 2760 g SOs-dal jarult hozza a bulza tapanyagellatdsahoz
hektaronként. A harmadik novényvédelmi kezelés méajus 23-&4n tortént, ekkor Revycare
(fungicid, szinten a levél- és kalaszbetegségek ellen) 1 I/ha mennyiségben, Decis Mega
(inszekticid) 0,15 I/ha mennyiségben, és Azospeed 20 I/ha dozisban Keriilt felhasznalasra. Az
Azospeed lombtragya az alkalmazott mennyisegben 6 kg nitrogént, 660 g MgO-ot és 1340 g

SO3-ot tartalmazott. A teljes kijuttatott tipelemmennyiségeket a 4. tablazat ismerteti.

4. tablazat: Osszes kijuttatott tapelemmennyiség technolégianként.

P20s K20 MgO
NKO) | g | kg U@ Zn@ | Ty Mn(@) | SO (g)

No 31,392
N1 | 96,192 64,4 0 150 240 2912 450 4100
N2 | 160,992

3.4.4 Betakaritas, termésmennyiség mérése

A betakaritasra 2022. junius 26-an kertlt sor New Holland CR 9.80 tipust kombajnnal.
Minden parcella esetén 1 vagodasztal-szélességnyi (9,15 méteres) savot takaritottunk be a
parcella teljes hosszaban, kozel a parcella kozepén, igy elkeriilve az esetleges miitragyaszorasi
atfedések eredménytorzitd hatdsdt. A betakaritds a tépanyagellatds és a novényvédelmi
kezelések soran, a parcellak kozepén kialakult 2 keréknyom miatt Ggy tortént, hogy csak az
egyik nyom essen bele a learatott sdvba, a masik nyomot pedig ,,sorvezetéként” hasznaltuk,
ezaltal biztosan egyenlé hosszisagu szakaszokat betakaritva, mindig azonos tavolsagra a
parcellak széleitdl. Igy 2 méteres keréknyomtavval szamolva a véagodasztal egyik oldalan a
parcella széle 14 méter tavolsagra volt, mig a méasik oldalan 6,85 méterre. Az aratas soran
minden parcella terményébdl mintat vettem, melyet kézi nedvességmérdvel vizsgéaltam, majd
megfelelden lezarva és felcimkézve elraktaroztam a késdbbi mindségvizsgalatok céljabol. A

szemnedvesseg adatok segitségével lehetdségem nyilt arra, hogy a terméseredményeket a
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késObbiekben  azonos  nedvességtartalomra  korrigdljam, amely nagyobb  fokd
Osszehasonlithatosagot tett lehetové. A kisérlet hatékony betakaritasat 2 mezégazdasagi vontatd
1-1 potkocsival szolgalta ki, amelyek a gazdasag telephelyére szallitottak az egyes parcellakrol
betakaritott buzat, majd egy elektromos hidmérleg segitségével, 20 kg-os pontossaggal

tdmegik meg lett mérve.

3.4.5 Folyamatos miiveleti napld

Az elvégzett agrotechnikai miiveleteket az 5. tablazat szemlélteti Gsszefoglalva,
kronoldgiai sorrendben.

5. tablazat: Folyamatos miiveleti naplo.

Kijuttatott anyagok/ betakaritott termény

A miivelet .
.1 . Miivelet
idopontja Anyag/termék Dézi Meérték-
megnevezése 0z1S egység
2021.09.14./ 20. | Betakaritas Napraforgo - -
2021.09.14./20. @ Rovid- - - -
tarcsazas
2021.10.04. Miitragya- DAP 18:46 140 kg/ha
szoras
2021.10.08. Rovid- — = —
tarcsazas
2021.10.11. Vetés Oszi buza Pibrac I1. 195 kg/ha
Vibrance Duo 2 I/t
2021.10.11. Hengerezés - - -
2022.02.16. Miitragya- PétisO N 27% 0/100/200 | kg/ha
szoras
2022.02.21. Hengerezés | — - -
2022.03.28. Miitragya- Pétiso N 27% 0/80/160 kg/ha
szoras
2022.04.14. Permetezés Granstar Super 50 SX | 50 g/ha
Starane Forte 333 EC | 0,25 I/ha
Trend 0,2 I/ha
Rapid CS 0,08 I/ha
YaraVita Gramitrel 3 I/ha
2022.04.20. Miitragya- Pétisd N 27% 0/60/120 kg/ha
szoras
2022.05.10. Permetezés Priaxor 0,8 I/ha
Epso Top 9,2 kg/ha
2022.05.23. Permetezés Revycare 1
Decis Mega 0,15 I/ha
Azospeed 20
2022.06.26. Betakaritas | Oszi bliza - -
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3.5 Beltartalmi értékek vizsgalata

A minéségvizsgalatot egy Mininfra Scan-T Plus tipust beltartalmi gyorselemzo
segitségével végeztik el a MATE-NTTI laborjaban. A Mininfra egy NIT (kozeli infravoros
transzmisszids) technoldgiat alkalmazo késziilék, amellyel a biiza néhany minéségi jellemzéje
daralas nélkiil analizalhato. A vizsgélt paraméterek a kovetkezdk voltak: sikértartalom (%),
szérazanyagra vetitett nyersfehérje-tartalom (%), nedvességtartalom (%), Zeleny-féle

szedimentacids index (ml).
3.6 Eredmények értékelésének mddszerei

A betakaritott savok hozamat a savok hosszanak (ami egyenl6 az adott parcella hosszaval)
és szélességének (véagoOasztal-szelesseg) ismeretében 1 hektarra szémolva, 14%-0s
nedvességtartalomra korrigalva hasonlitottam 6ssze.

Analysis ToolPak bovitményét hasznaltam. Az eredmények kiulonbségének szignifikanciajat
egytényezOs varianciaanalizissel, illetve a legkisebb szignifikdns differencia értékének
meghatarozasaval vizsgaltam.

A minéségi paraméterek teljeskoriibb értékelése céljabol a mért értékek alapjan az MSZ
6383:2017-es szabvany szerint kategorizaltam az egyes technologiak alkalmazasaval elGallitott
buzatételeket.

Az dkondmiai értekeles soran onkoltségszamitast végeztem mindharom technoldgiara, a
két tabla hozamanak technoldgiankénti atlaga, és a kisérlet helyéil szolgalé gazdasag altal

kiadott adatok alapjan.
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4. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK
4.1 Termésmennyiség

Az el6z6 fejezetben ismertetett modszertan szerint a betakaritott buza tomegét 14%-0s
nedvességtartalomra korrigéalva, teriiletegységre vetitve (kg/ha) hasonlitottam 0Ossze. A
legalacsonyabb termésmennyiséget az 1. tabla esetében, No technologianal tapasztaltam
(4534,66 kg/ha), a maximalis hozam ugyanezen a tablan volt mérhetd az N1 jelolésti dozis
esetében (5419,29 kg/ha). A kiilonbozo fejtragyamennyiségek esetén mért atlagos hozam
mindkét tablat tekintve a kdzepes (N1) dozis mellett volt a legmagasabb (az 1. tabla esetén
5372,25 kg/ha, a 2. tablan 5236,34 kg/ha), ett6l kis mértékben maradt el az N2 technoldgia
(5245,79 kg/ha és 5182,81 kg/ha a két teriileten), és az No esetén volt a legalacsonyabb a hozam
(4643,90 kg/ha és 5005,79 kg/ha). A két tablat sszehasonlitva azok eredményei az N1 és az N2

modszer esetében nem tértek el jelentés mértékben. A mért hozamokat az 5. dbra részletesen

ismerteti.
5500.00
=
£ 5250.00
o
=
= 5000.00
N
B2}
2> 4750.00
c
[<5]
€ 4500.00
3
€ 4250.00
()
|_
4000.00 NO N1 N2 NO N1 N2
1. tabla 2. tabla
m1 ismétlés  4783.35 5419.29 5210.86 5029.14 5294.73 5288.82
m2. ismétlés  4613.70 5389.22 5199.29 4980.15 5228.55 5173.90
3.ismétlés  4534.66 5308.25 5326.06 5008.07 5185.44 5085.72
m Atlag 4643.90 5372.25 5245.41 5005.79 5236.24 5182.81

5. abra: A mért terméseredmények 14%-os nedvességtartalomra korrigélt értéke, azok atlaga
(kg/ha).

Az eredmények a kordbbi kutatasokkal 6sszehasonlitva egybecsengenek Kubar et al.
(2021) Zzhang et al. (2017) tapasztalataival, miszerint egy bizonyos Kijuttatott
nitrogénmennyiség felett a termés mennyisége nem novekszik, sot, csokkenés tapasztalhato az
idealis ddzishoz képest. Ezzel szemben ellentmondanak Omara et al (2020), Madjar et al.
(2018) és Litke et al. (2018) eredményeinek, mivel ezek esetében nem volt tapasztalhatt ez a
termésmennyiség-csokkeneés, a nitrogén-ellatottsag ndvelésével minden esetben emelkedett a

hozam.
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Ezen kildnbségeket okozhatja tébbek kdzott az évjarathatas, mivel a csapadékhianyos
tavaszon a nitrogén felvételének és hasznosulaséanak korulményei valosziniileg nem voltak
idedlisak. Emellett a napraforgd eléveteményhatasa is csokkenthette a talaj felvehetd
nitrogéntartalmat, illetve vizkészletét. A kisérletnek helyt ad6 gazdasag adatai szerint a
napraforgd elévetemény utan vetett buza lizemi atlaga a kisérlet évében jocskan elmaradt
példaul a repce utan vetett llomanyokéhoz képest. A teljes buza vetésteriilet Gizemi atlaga ezen
a helyszinen, a kisérlet évében 5784,98 kg/ha volt, melyet 712,15 hektaron mértek, az N2
technol6gidhoz hasonld nitrogén-ellatottsagi szint mellett, elsésorban napraforgd és 6szi
kaposztarepce eldvetemény utan. Osszehasonlitasképp a kisérlet évét megel6z6 csapadékosabb,
2020/2021 gazdasagi évben 7345,62 kg/ha volt az Uzemi atlag (497,19 ha betakaritott
teruleten).

Az egytényez0s varianciaanalizis lefuttatasaval kapott eredményeket a 6. tAblazat mutatja
be. Ezen eredmeények alapjan technologidk kozott szignifikans kuldnbség tapasztalhaté az

eltérd technologidk termésmennyiségre gyakorolt hatasat tekintve, mindkét tdbla esetében.

6. tablazat: A termésmennyiségek egytényezds varianciaanalizisének eredményei (a=0,05).

Tényezdk SS df MS F p-érték F krit.
Egggt‘:”"k 908389,099 = 2 | 454194,549 559427706  0,00013185  5,14325285
tét]a Csoporton belll | 48713,4846 | 6 8118,9141 - - -
Osszesen 957102,5834 8 - - - -
Egggt‘;mk 87297,7297 | 2 | 43648,8649  9,34885966 | 0,01433782 | 5,14325285
té_%|a Csoporton belil | 28013,3833 6 = 4668,89722 - - -
Osszesen 115311,113 | 8 - - - -

4.2 Szarazanyagra vetitett nyersfehérje-tartalom

A fehérjetartalom mindkét tertilet esetében hasonldan alakult. A legalacsonyabb mért
érték 8,27% volt, melyet a 2. tablan, No technoldgianal tapasztaltam. A maximalis
fehérjetartalom 16,40% volt, ez a 2. tablan, egy N2 dozissal kezelt parcella esetén volt mérhetd.
Az ismétlések atlagait tekintve azt lathatjuk, hogy a Kkijuttatott nitrogén mennyiségenek
emelkedésével nétt a szemtermés fehérjetartalma. A legalacsonyabb atlagos fehérjetartalom az
No dozis esetén volt mérhet6: az 1. tabla esetén értéke 8,97% volt, mig a 2. tabla esetén 9,30%.
Ugyanezen értékek az N1 jelzésti technologia mellett 12,10%, illetve 13,03% voltak a két

terileten. A legmagasabb fejtragyadozisban részesult parcelldk esetén az éatlagos
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fehérjetartalom 15,43% volt az 1. tabla, és 15,60% a 2. tabla esetében. A két terlilet eredményeit
Osszehasonlitva jelentds kiilonbséget nem tapasztaltam.

A korébbi kutatasokkal 6sszevetve ezek az eredmények hasonlésadgot mutatnak Madjar
et al. (2018), illetve Litke és munkatarsainak 2018-as eredményeivel, melyek szintén azt
tamasztjak ala, hogy a novekvd nitrogén-ellatottsag mellett a szemtermés feherjetartalma is
emelkedik. Ezen Kkisérletek sordn nem értek el olyan maximalis N-dozist, amely ne
eredményezne szignifikans fehérjetartalom-ndvekedést, vagy esetleg éppen csokkenést idézne
el6 (ahogyan azt a hozam esetében tapasztalhattuk).

A kiilonb6z6 technologidk esetén mért fehérjetartalom szazalékos ertékét, azok atlagat a

6. abra foglalja 6ssze.

18.00
16.00
g 1400
= 12.00
2 1000
§ 8.00
2
K .
2.00
0.00 NO N1 N2 NO N1 N2
1. tabla 2. tabla
m 1. ismétlés 9.76 12.40 15.80 8.27 12.20 14.30
m 2. ismétlés 8.81 11.90 15.20 9.13 12.90 16.10
3. ismétlés 8.35 12.00 15.30 10.50 14.00 16.40
m Atlag 8.97 12.10 15.43 9.30 13.03 15.60

6. dbra: A kiilonbozé dozisok esetében mért szarazanyagra vetitett nyersfehérje-tartalom,
azok atlaga (%).

A mért eredményeket az MSZ 6383:2017 szabvannyal dsszevetve a mért fehérjetartalom
értékeket a kategorizalas eredménye a kovetkezd: az No fejtrdgyadozissal kezelt parcellak
atlagos minésége nem éri el a ,,malmi b0za I1.” kategéria szabvanyban meghatarozott értékét,
az N1 technoldgia esetén az 1. tablardl szarmazo biiza mindsége atlagosan ,,malmi blza I1.”, a
2. tablardl szarmazé tétel mindsitése ,,malmi buza I.”, mig az N2 dozissal kezelt teriiletekrél
szarmaz6 termény mindsitése ,,prémiumbuza” lenne mindkét tabla esetében.

Az egyes nitrogéndozisok fehérjetartalomra gyakorolt hatasa kodzotti kilonbség az
egytényezOs varianciaanalizis eredményei alapjan szignifikdnsnak tekinthetd mindkét tabla

esetében, mely eredményeket a 7. tAblazat ismerteti.
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7. tabldzat: A fehérjetartalom egytényezés varianciaanalizisének eredményei (a=0,05).

TényezOk SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok
<ot 0,00626188 | 2 | 0,00313094 | 136,055429 | 1,0042E-05 | 5,14325285
1.
tabla bcjﬁﬁorton 0,00013807 | 6 | 2,3012E-05 - - -
Osszesen 0,006399949 | 8 - - — -
Eg;’gt‘:rto" 0,00602156 | 2 | 0,00301078 | 26,7368546  0,00102678 | 5,14325285
2,
tabla bC:ﬁﬁorton 0,00067565 @ 6 | 0,00011261 _ _ _
Osszesen 0,006697202 | 8 - - - -

4.3 Sikértartalom

A sikértartalom a fehérjetartalomhoz hasonl6an a nitrogénddzis névelésével emelkedett.
Ez atendencia mindkét teruletre igaznak bizonyult. A sikértartalom legalacsonyabb mért értéke
13,50% volt (1. tabla, No technoldgia), a legmagasabb 37,60% (2. tabla, N2 fejtragyaddzis). A
sikértartalom atlagos értéke a fejtragyat nem kapott parcellak (No) esetében az 1. tablan 16,00%,
a 2. tablan 17,00% volt. Az N1 dozis esetén az 1. tablan 26,33%, mig a 2. tablan 28,63% volt
ezen paraméter atlagos értéke. A legmagasabb nitrogénddzissal kezelt parcellaknal az atlagos
sikértartalom 35,53%, illetve 35,63% volt a két tAbla esetén. A teriiletek atlagait 6sszehasonlitva

jelentds kiilonbséget ezen paraméter esetében sem tapasztaltam. A sikértartalom mért értékeit,

azok atlagat a 7. 4bra mutatja be.
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m Atlag
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1. tabla
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25.80%
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35.00%
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7. abra: A sikértartalom alakulasa kiilonbozd N-ddzisok mellett (%).

A kisérlet eredményei hasonlésagot mutatnak a kordbbi kutatasokkal. Madjar et al.

(2018), Litke és munkatarsai (2018) es Zecevic és tarsai (2010) is azt tapasztaltak, hogy a
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nitrogén-ellatottsdg szintjének novekedése a szemtermés sikértartalmanak novekedését
indukélja, amely tendencia jellemzi az &ltalam mért eredményeket is. Ezen paraméter esetében
sem volt mérheté a sikértartalom ndvekedésének megtorpanasa, vagy csokkenése a
nitrogénszint emelése esetén.

Az MSZ 6383:2017 szabvany altal meghatarozott értékekkel Osszevetve az egyes
technol6gidknal gyorsanalizal6 késziilékkel meghatérozott atlagos sikértartalmat lathatd, hogy
az No technologiaval kezelt buza a sikértartalom tekintetében nem érte el a ,,malmi bdza I1.”
kategOria alsé hatarat. Az N1 esetében az elért kategoria a ,,malmi blza I1.”, mig az N2 kezelés

A valtozd fejtrdgyamennyisegek sikértartalomra gyakorolt hatasanak statisztikai
elemzése alapjan a technologiak kozotti kiilonbség szignifikansnak tekinthetd. Az chhez

kapcsolodo egytényezés varianciaanalizis eredményei a 8. tAblazatban olvashatok.

8. tablazat: A sikértartalom egytényezds varianciaanalizisének eredményei (a=0,05).

Tényez6k SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok
oo 0,05729689 | 2  0,02864844 = 130,68221 @ 1,1302E-05 5,14325285
1.
tabla bCesloiﬁO”O” 000131533 | 6 | 0,00021922 - _ _
Osszesen 0,058612222 | 8 - _ _ _
Egggt‘:”c’k 0,05315356 | 2 | 0,02657678 | 26,8482433 & 0,00101533 | 5,14325285
2.
tabla gjﬁﬁorton 0,00593933 = 6 = 0,00098989 _ _ _
Osszesen 0,059092889 | 8 - _ _ _

4.4  Zeleny-féle szedimentacid

A Zeleny-féle szedimentacios indexrdl szintén elmondhatd, hogy mind az 1. tabla, mind
a 2. tabla esetében a nitrogénszint emelésével értéke novekedett. A legalacsonyabb Zeleny-
index 12,00 ml volt, melyet az 1. tdbla esetében, No dozis mellett mértem. A paraméter
maximalis ertéke 62,2 ml volt, ez a 2. tablan, N2 fejtragyamennyiségnél volt megfigyelhets. Az
N2 technoldgia esetén a két terlilet hasonldan teljesitett, mig az alacsonyabb doézissal kezelt

parcellak esetében az 1. tabla eredményei kis mértékben alulmultak a 2. tabla értékeit.
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A kiilonb6z6 nitrogénellatottsag mellett mért Zeleny-féle szedimentacios index értékeket,

azok atlagat a 8. dbra szemlélteti.
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10.00 I
0.00 NO N1 N2 NO N1 N2
1. tabla 2. tabla
m 1. ismétlés 23.70 44.00 60.30 13.90 43.30 53.40
2. ismétlés 17.40 41.00 57.60 24.90 47.20 61.10
3. ismétlés 12.00 42.30 57.60 31.70 52.30 62.20
m Atlag 17.70 42.43 58.50 23.50 47.60 58.90

8. abra: A kiilonbozd fejtragyadozisok esetén mért Zeleny-index értékek (ml).

A korébbi kutatasokkal dsszehasonlitva a mért értékeket az a kovetkeztetés vonhato le,
hogy az eredmények hasonl6an alakultak, mint Litke és munkatarsai (2018), illetve Zecevic és
tarsai (2010) mérései esetén, azaz a Zeleny-index a nitrogén-ellatottsag ndvelésével
emelkedett. A felfedezheté kiilonbség Zecevic et al. eredményeihez képest a Zeleny-index
novekedésének mértéke, amely mar az alacsonyabb dozisu fejtargyazas esetén is jelentds volt
a fejtragyat nem kapott allomany eredményeihez képest. A kdzepes és a magas nitrogén-
ellatottsag kozott kisebb kilonbséget tapasztaltam, ezen paramétert tekintve, mig Zecevic és
tarsainak eredményei ezzel a tendenciaval ellentétesen alakultak.

Az MSZ 6383:2017-es szabvany alapjan az No technoldgiaval kezelt parcellak esetén a
blza mindsége nem érte el a ,,malmi blza I1.” kategériat egyik teriilet esetén sem. Az N1
dozissal kezelt allomany mindsége jelentdsen jobb volt, a ,,malmi blza I.” kategoriaba sorolhatd
az 1., mig a ,,prémiumb(za” kategériaba a 2. tabla esetén. Az N2 nitrogén-ellatottsagi szint
mellett a termény a ,,prémiumbiiza” kategoriaba esik a Zeleny-indexet tekintve.

Az eltéré nitrogénellatottsag mellett mért Zeleny-index értékek kozotti kiilonbség azok
egytényez0s varianciaanalizise alapjan szignifikansnak tekinthet6ek mindkét tabla esetében. Az

elemzés eredményeit a 9. tablazat ismerteti.

39



9. tablazat: A Zeleny- index értékek egytényezés varianciaanalizisének eredményei (a=0,05).

Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
E;ggg”‘)k 253451556 | 2 | 1267,25778 @ 97,523044 = 2,6581E-05 @ 5,14325285
1.
tabla bcjﬁ]ﬁ’o”o” 779666667 | 6 | 12,9944444 _ ~ _
Osszesen 2612,482222 | 8 _ — - _
E;ggg”o" 1961,66 2 980,83 | 23,7221058 | 0,00141498 | 5,14325285
2.
tabla bcesl‘?ﬁorton 248,08 6 | 413466667 _ _ _
Osszesen 2209,74 8 - - - -

4.5 A nitrogén-ellatottsag hatdsanak 6sszefoglalo elemzése

Mivel az egytényezds varianciaanalizis alapjan arra a kdvetkeztetésre jutottam, hogy a
mért értékek csoportjai kozotti kiilonbség jelentds, szikségessé valt azok paronkénti
Osszehasonlitasa. Ennek céljabdl kiszamoltam az egyes paramétereknél mért adatokra
tertletenként a legkisebb szignifikans differencia értékeét.

Az 0Osszehasonlitds eredményeit tekintve azt a kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy a
termésmennyiség az No nitrogénellatottsaghoz képest N1 és N2 esetében jelentdsen magasabb
volt, azonban N1 és N2 kozott nincs szignifikans kilénbség ezen paraméter esetében.

A fehérjetartalmat és a sikértartalmat vizsgalva a kilonbség a harom technologia kdzott
mindkét tabla esetében szignifikans volt. A Zeleny-index esetében az 1. tAblanal azt lathatjuk,
hogy a kiilonbség mindharom technoldgia esetén jelentds, a 2. tablat tekintve viszont csak az
No és az Ny, illetve az No-N2 parok esetén vethet6 el a nullhipotézis, tehat az N1 és az N2 kdzotti
kiilonbség nem tekinthetd szignifikansnak. Az eredmények 06sszefoglalasa, illetve
Osszehasonlitasa a 10. tablazatban lathatd. Az azonos oszlopokban, azonos betiivel jelolt
értékek kozotti kiillonbség nem tekinthetd szignifikansnak, az eltérd betiik jelentds kiilonbséget

jelélnek.

10. tAblazat: A mért értékek dsszehasonlitasa az SZDs» meghatarozasaval.
Termésmennyiseg
(kg/ha)

Téblal Tébla2 Téablal Tabla2 Tablal Téabla2 Téblal Tabla2

No | 4643,90a | 5005,79a 8,97a 9,30a | 16,00a & 17,00a | 17,70a | 23,50a
N: | 5372,25b 5236,24b 12,10b | 13,03b @ 26,33b @ 28,63b | 42,43b = 47,60b
N2 | 5245,41b | 5182,81b = 15,43c | 15,60c | 35,53c | 35,63c | 58,50c | 58,90b
SZDs% | 180,03 136,52 0,96 2,12 2,96 6,29 7,20 12,85

Feheérje (%) Sikér (%) Zeleny-index (ml)

40



Az MSZ 6383:2017-es szabvany szerint a kiilonb6zd technologiakkal kezelt tételek a
vizsgalt paraméterek értékei alapjan a kovetkez6képp sorolhatok mindségi kategoriakba:

No — nem éri el a mindségi kategoriak hatarértékeit, élelmiszercélra nem alkalmas

N1 —,,malmi bdza I1.”

N2 — ,,prémiumbuiza”.
4.6 Okonémiai értékelés

Az 0©kondmiai elemzés soran kiszamitottam a termelés kozvetlen koltségeit az
alkalmazott  fejtragyadozisok, illetve az  &ltaluk  indukalt  termeskulonbsegek
figyelembevételével. A felhasznalt adatokat a Kisérletnek helyt add gazdasag bocsajtotta
rendelkezésemre, igy sem az inputanyagok egységara, sem a buza eladasi ara, vagy a gépi
miuveletek koltségei nem tekinthetdek altalanos érvénytlinek, csak iranyadd értékekként
szolgaltak, illetve az adott gazdasag esetében az 6kondmiai szamitasok alapjaul szolgéltak a
Kisérlet évében.

Az anyagkoltség a kovetkezo elemekbdl tevodott Ossze:

1. minden technoldgia esetén azonos mennyiségben: a) alaptragya (DAP 18:46, 140
kg/ha), b) vetdmag (Pibrac II. fok, 195 kg/ha), c) csdvazdszer (Vibrance Duo, 2
1/vetdmag tonna), d) egyéb ndvényvédodszerek (Granstar Super 50 SX 50 g/ha, Starane
Forte 333 EC 0,25 I/ha, Trend 0,2 I/ha, Rapid CS 0,08 I/ha, Priaxor 0,8 I/ha, Revycare
1 I/ha, Decis Mega 0,15 I/ha), ) lombtragyak (YaraVita Gramitrel 3 I/ha, Epso Top 9,2
kg/ha, Azospeed 20 I/ha)

2. technolodgianként valtoz6 mennyiségben: fejtragya — Pétis6 N27% (0 kg/ha, 240 kg/ha,
vagy 480 kg/ha mennyiségben, technologiatol fliggden)

Az 1. pontban leirt, technoldgiatol fuggetlen anyagkoéltség dsszértéke 110.010,82 Ft/ha
volt, ami gyakorlatilag megegyezik az No fejtragyadozis esetén jelentkezett anyagkdltséggel. A
2. pontban leirtaknak megfelel6en, 203 Ft/kg-os pétisé arral szdmolva az N1 technoldgia
fejtragyakoltsége 48.720 Ft/ha volt, igy az dsszesitett anyagkdltsége 158.730,82 Ft/ha lett, mig
az N fejtragyakoltsége 97.440 Ft/ha volt, ezzel a technoldgia teljes anyagkoltsége 207.450,82
Ft/ha-ra emelkedett. Az altalanos anyagkoltségek szamitasa soran készitett tablazat a
Mellékletek fejezetben, az 1. mellékletként tekintheté meg, az egyes technologiak soran fellép6
fejtragya koltségeket a 2. melléklet tartalmazza.

A gépi munk&k koltségeinek szamitasa soran a kovetkez6 miveleteket vettem
figyelembe: alaptragya kijuttatasa, rovidtarcsas miivelés, vetés, hengerezés vetés utan ¢€s a tél

végen, novényvédelmi allomanykezelés 3 alkalommal, betakaritas, és a termény szallitasa a
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tablatol a telephelyig. Az eltéré technologiak esetén a gépi miiveleteket tekintve is volt
onkoltséget modositd tényez6. Egyrészt, mivel az No dozis esetén az adott allomany esetében
nem tortént fejtragyazas, itt miitragyaszoras 1 alkalommal tortént, azonban N1 és N2 dozis
esetén a mitragyazasok szama 4 volt. A masik, joval kisebb jelentdségli modifikalé komponens
a szallitas volt, mivel annak koltségszamitasakor nem csak a tavolsagot, hanem a szallitott
mennyiséget (a termeny témegét) is figyelembe veszik, igy az alacsonyabb termésatlagu
technoldgia esetében ennek kdltsége valamivel alacsonyabb volt, mint a magasabb hozamszint
esetén. A gépi miiveletek koltségszamitasahoz felhasznélt adatokat, illetve a szamitési
részeredményeket a 3. melléklet mutatja be.

Az Okonomiai szamitasok eredményeit tekintve azt lathatjuk, hogy 130 Ft/kg-os
felvasarlasi atlagarral szdmolva a termelési érték No technologia esetén 627.230,04 Ft/ha, N1
esetén 689.552,02 Ft/ha, N2-nél 677.833,98 Ft/ha. A Kkisérlet évének augusztusaban, a termeny
értékesitésekor ezt a felvasarlasi arat alkalmaztak gyakorlatilag minden mindségi kategoria
esetében, igy ezt nem modositottam az eltéré technologidknal. Ezzel 0sszevetve az 0sszes
kdzvetlen koltség hektaronkent No eseten 185.311,88 Ft, N1 esetén 245.131,13 Ft, N2
technoldgia alkalmazésakor 293.738,46 Ft volt. Mar ezen értékeket tekintve is lathatd, hogy a
tobbletkoltséget nem kisérte aranyos mértékben tobbletbevétel N1 és N2 technol6gia mellett
sem. Az No koltség- és bevételszintjéhez viszonyitva az N1 esetén a befektetett plusz koltség
eredményezett annyi terméstobbletet, hogy a befektetés megtériiljon, és még kis mértéki
tobbletjovedelem is képzodjon (2502,73 Ft/ha), az N2 technoldgia esetében ez 57.822,64 Ft
netto jovedelem kiesést eredményezett.

Az 0nkoltség No fejtrdgyadozis alkalmazasa mellett 38.407,83 Ft volt tonnanként, N1
esetén ennek meérteke 46.214,13 Ft/t, N2 dozisnél 56.335,33 Ft/t. A jovedelmezdségi rata az
egyes technologidk esetében a kovetkezOképpen alakult: No — 70,46%, N1 — 64,45%, N2 —
56,67%, igy a gazdalkodds minden technoldgia mellett eredményesnek tekinthetd. A

gazdasagossagi szamitasok eredményeit a 11. tablazat részletesen ismerteti.
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11. tblazat: A gazdasagossagi szamitasok eredményei.

No N1 N2
Termelési érték (Ft/ha) 627 230,04 689 552,02 677 833,98
Anyagkoltség (Ft/ha) 110 010,82 158 730,82 207 450,82
Gépi miiveletek koltsége (Ft/ha) 75 301,06 86 400,31 86 287,63
Osszes kozvetlen koltség (Ft/ha) 185 311,88 245 131,13 293 738,46
Profit (Ft/ha) 441 918,16 444 420,89 384 095,52
Onkoltség (Ft/t) 38 407,83 46 214,13 56 335,33
Fedezeti pont (t/ha) 1,43 1,89 2,26
Koltsegszint 29,54% 35,55% 43,33%
Jovedelmezdségi rata 70,46% 64,45% 56,67%
A tobbletjovedelem és a
tobbletkiadas kilonbsége No-hoz - 2 502,73 -57 822,64

viszonyitva (Ft/ha)

Osszességében elmondhatd, hogy az No és az N1 technoldgia megfelel jovedelmezéséget
biztosit, azonban a hektaronkénti magasabb netté jovedelemre N1 alkalmazésaval lehet
szamitani. Emellett nem elhanyagolhaté annak az eshet6sége, hogy a kiilonb6z0 mindségi
buzatételeknek altalaban kiilonb6zik a felvasarlasi ara (attdl fuggetlendil, hogy jelen helyzetben
ilyen nem tortént), ekkor nagy valdsziniiséggel az No ddzis alkalmazésa jelentésen kevésbé
lenne profitabilis, az N1 és N2 egymashoz viszonyitott jovedelmez6sége a felvasarlasi aruk

kozotti kiilonbségtdl jelentds mértékben fliggene.
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5. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A kisérlet eredményei alapjan megéllapithatd, hogy adott évben, adott koriilmények
kozott az 6szi buza termésmennyisége jelentdsen magasabb volt fejtragya kijuttatdsa mellett,
mint annak elhagyasa esetén. A hektaronkénti hozam azonban egy, a jellemzd
talajadottsagokhoz képest alacsonynak mondhat6 nitrogéndozis (96,192 kg/ha) mellett volt a
legmagasabb, kis mértékben felilmdlva a magasabb dozis (160,992 kg N/ha) atlagat. Ez
alatamasztja azt a hipotézist, miszerint a nitrogén-ellatottsag emelésével egy bizonyos szintig
novelni tudjuk az 6szi buiza termésmennyiségét, majd a hozam (esetleg stagnalast kovetden)
csokkend tendenciat mutat a tovabbi Kijuttatott nitrogénmennyiségek esetén.

A vizsgalt minéségi paraméterek — azaz a szarazanyagra vetitett nyersfehérje-tartalom, a
sikértartalom és a Zeleny-féle szedimentacios index — a nitrogénddzis emelésével névekedtek,
a korabbi kutatasok soran tapasztaltakhoz hasonloan. Igy ezen paraméterek esetében a kisérlet
azt tamasztja ala, hogy jobb mindségii terményt magasabb nitrogén-ellatottsag elérésével
tudunk elérni.

A végs6 eredmeényeket azonban vélhetéleg tobb faktor jelentdsen befolyasolta a
tapanyag-ellatottsagon kiviil, iigy mint az d6kologiai tényezok (talaj, évjarathatas), a fajtahatas,
és az egyéb agrotechnikai elemek (el6vetemény, talajmiivelés, vetés, novényvédelem,
betakaritas) hatasa. Ennek figyelembevételével elmondhatd, hogy az eredmények
szignifikancidja alapjan hasonld termelési tényezok esetén hasonlo eredményekre
szamithatunk, azonban jelent6sen eltéré koriilmények kozott nagy valdszinliséggel a
kisérletben alkalmazott dézisok hasznalataval mas eredményeket kapnank.

Az 0Onkoltségszamitds alapjan a kisérlet soran alkalmazott technologidk kozil a
legmagasabb profitot az N1 jelzésii biztositotta, de ez évrdl évre nagy valoszinliséggel valtozhat
a koltségek ¢és a terményarak alakulasatol fiiggden.

A kutatas eredményeit els6sorban a kisérleti feltételeket biztosito véllalkozés, és a
kornyez6 gazdak tudjak hasznositani a termelésben, vagy més olyan teriileten gazdalkodok,
ahol az okologiai koriilmények azonos jelleglick. Mivel az éghajlat valtozasa kapcsan
szamithatunk hasonloan sz¢élséséges idojarasra a kovetkezé évek-évtizedek soran, az
eredmények a késGbbiekben szerepet kaphatnak olyan régiokban is, ahol jelenleg az ilyesfajta
meteorologiai anomalidk még nem okoznak gondot az 6szi buza termesztése soran.

Ahhoz, hogy a gyakorlatban szélesebb kdrben hasznosithatd eredményeket kapjunk,
szllkségesnek tartom tovabbi kutatdsok elvégzéset, Uj valtozok integralasaval, kulonds

tekintettel mas fajtdk bevonasara, illetve tobb, kiilonboz6 teriileteken végzett tartamkisérlet
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beallitasara. A kisérleti gazdasag szamara is elonyos lenne a kutatas folytatasa tobb fajtaval,
tobb éven keresztiil, esetleg jobb eldvetemény-értékii novénykultarak (példaul valamilyen

pillangds faj) vetésforgdba illesztésével.
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6. OSSZEFOGLALAS

Hazank legjelentésebb gabonandvénye napjainkban az 0szi buza. Jelentds mennyiségii
kutatasi eredmény tamasztja ala termesztése soran a nitrogén-ellatottsag fontossagat, azonban
ajelenlegi okologiai tényez6k — mint példaul a klimavaltozas, vagy a talajok nitratérzékenysége
— és gazdasagi korilmények — a koltségek jelent6s novekedése, és az azzal 1épést tartani nem
képes gabonaérak — indokoltta teszik a nitrogén-utanpotlas gyakorlatanak fellilvizsgélatat.

A Heves varmegyében, 2021/2022 gazdasagi évben, 2 egymashoz kozel fekvo teriileten
zajlo kisérlet soran 3 kiilonb6z6 nitrogénfejtragya-dozist alkalmaztam 3-3 ismétlésben, a tobbi
agrotechnikai elem megvaltoztatasa nélkil, és vizsgaltam azok hatasat az 6szi biza termésének
mennyiségére és mindségére. Igy a teljes kijuttatott nitrogénmennyiség a kovetkezé volt a
kiilonbozo technoldgidk esetén: No — 31,392 kg N/ha (melybdl fejtragyaval kijuttatott: 0 kg
N/ha), N1 — 96,192 kg/ha (fejtragyaként Kijuttatott: 64,8 kg N/ha) és N2 — 160,992 kg N/ha
(fejtragyakent kijuttatva: 129,6 kg N/ha). A vizsgalt paraméterek a hektaronkenti, 14%-0s
nedvességtartalomra korrigalt termésmennyiség, a szarazanyagra vonatkoztatott nyersfehérje-
tartalom, a sikértartalom, és a Zeleny-féle szedimentécids index voltak.

A termésmennyiség a parcellak atlagat tekintve az No technol6gia esetén volt a
legalacsonyabb (4643,90 és 5005,79 kg/ha a 2 terilet esetében), maximumat az N1 nitrogén-
ellatottsdg mellett érte el (5372,25 és 5236,24 kg/ha), ezt kis mértékben multa alul az N:
technoldgia (5245,41 és 5182,81 kg/ha). No-N1 és No-N2 kdzott a killonbseg szignifikéans volt,
N1-N2 kozott nem.

A fehérje- és a sikértartalom a nitrogénellatas ndvelésével emelkedett. A legalacsonyabb
atlagos fehérjetartalom No ellatottsag mellett volt mérhet6 (8,97% ¢és 9,3% a két teriileten),
maximumat az N2 technoldgianal erte el (15,43% és 15,60%). A sikértartalom ehhez hasonl6an
az No kezelésnél volt a legalacsonyabb (16,00% és 17,00%), N2 dozis esetén a legmagasabb
(35,53% és 35,63%). A kulonbseg mindenhol szignifikans volt.

A Zeleny-index az 1. tabla esetén a tobbi minéségi paraméterhez hasonldoan No esetén
volt a legalacsonyabb (17,70 ml és 23,50 ml), N2 esetén pedig a legmagasabb (58,50 ml és
58,90 ml), azonban az N1-N2 technoldgiak hatésa kdzotti kilonbseget tekintve a szignifikancia
csak az 1. tabla esetében volt statisztikai modszerekkel igazolhatd.

Osszességében a legjobb mindséget az N2 technolégia, mig a legmagasabb
termésmennyiséget az N1 alkalmazasa eredményezte, az 6nkoltségszamitas alapjan 6kondémiai
szempontbol az Ni technologia alkalmazasa tekinthetd a leghatékonyabbnak. Tovabbi

kutatasok sziikségesek a témaban mas valtozok bevonasaval.
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8.

MELLEKLETEK

Input anyag arak

DAP 18:46
Oszi buza Pibrac

Vibrance Duo

Granstar Super 50 SX 200g
+ Starane Forte 333 EC 1|
(csomag)

Trend

Rapid CS

YaraVita Gramitrel
Priaxor

Epso Top

Revycare

Decis Mega

Azospeed

Egységar

128,00 Ft/kg
130,00 Ft/kg
5566,00 Ft/l

21503,00 Ft/csomag

3,46 Fu/l
20311,00 Ft/l
2052,00 F/l
12600,00 Ft/l
220,00 Ft/kg
10350,00 Ft/l
10650,00 Ft/l
920,00 F/|

Dézis
140,00 kg/ha

195,00 kg/ha
2,00 kg/ha

50 g/ha + 0,25 I/ha
(0,25 csomag)

0,20 I/ha
0,08 I/ha
3,00 I/ha
0,80 I/ha
9,20 kg/ha
1,00 I/ha
0,15 I/ha
20,00 I/ha

Teljes ar
(Ft/ha)
17920

25350
11132

5375,75

0,692
1624,88
6156
10080
2024
10350
1597,5
18400

1. melléklet: Input anyagok beszerzesi ara, terlletre vetitett koltsége, 2021-2022.

Termék Egységar

Pétiso N 27%

203,00 Ft/kg

Dozis
No N1 N2
0 240 | 480

Technoldgia fejtragyakoltsége

(Ft/ha)
No N1
0 48720

N2
97440

2. melléklet: Pétiso beszerzeési ara, koltsége technoldgiankent, 2022.

Miivelet ) o Mennyiség Osszesitett 4r miiveletenként
J Egység | Egysegar

megnevezese N3 N> No N1 N2
Miitragyaszoras ha 3500 1 4 4 3500 14000 14000
Rovidtarcsazas ha 8400 2 2 2 16800 16800 16800
Vetés ha 6720 1 1 1 6720 6720 6720
Hengerezés ha 4200 2 2 2 8400 8400 8400
Novenyvedelmi || 3150 | 3 3 3 9450 9450 9450
allomanykezelés
Betakaritas ha 24400 1 1 1 24400 24400 24400
Szallitas t 1250 482 | 5,30 521 6031,06 6630,31 6517,63

3. melléklet: Gépi miiveletek koltsegei, 2021-2022.
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