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1. Bevezetés és célkituzések

A mezdgazdasag nagy kihivasok elé allitja a termeldket napjainkban. A Fold lakossaganak
folyamatos ndvekedése egyre nehezebben elérhetd célokat general, amelyeket nem konnytl
kielégiteni. Elvaras a jobb mindségi ¢€s elegendd mennyiségli ¢lelmiszer eldallitasa, amelyet
sajnos egyre tobb tényezd hatraltat. Igaz, elmondhatd, hogy az egyik legdinamikusabban
fejlodo agazat a mezdgazdasdg, am a folyamatos kemikalia kivonasok illetve a drasztikus
klimavaltozas rendkiviil megneheziti a termelési folyamatot. Az egyre nagyobb hdingadozasok,
hosszu szarazsagok, jégesok, tavaszi fagyok komoly hatassal vannak a termések mindségi €s
mennyiségi paramétereire. E problémakra megoldast nyudjthatnak a modern, helyspecifikus
mivelésre alkalmas eszkozok, elore jelz0 rendszerek, termésndveld és stresszfaktort csokkentd
készitmények, hiszen tovabba is rendkiviil fontos, hogy talajaink allapotat megdrizziik, javitsuk

a terhelések ellenére is.

Napjainkban az 0szi képosztarepce (Brassica napus) termesztési feltételeinek rugalmassaga
miatt a vilagon szamos helyen termeszthetd olajnévény. Viszonylag jol alkalmazkodik a
legkiilonfélébb klimakhoz és termdhelyi adottsagokhoz. Legtobb orszdgban az olajndvények
koziil még mindig kiemelkedd helyet foglal el a napraforgod (Helianthus annuus) és a szdja

(Glycine max) mellett.

Az elmult években csaladi gazdasdgunkban egyre tobbszor kellett szamolnunk terméskieséssel
¢és mindségi romlassal is. Kisérletem célja a biostimulatorok 0Oszi kéaposztarepce
termésképzésére gyakorolt hatdsdnak vizsgalata. Minden karos kornyezeti tényezdt e
készitmények sem képesek kivédeni, de a novény ellendlld képességét a stresszfaktorokkal
ellen novelheti. A vizsgalataim soran szeretnék atfogd képet kapni arrdl, hogyan hatottak a
kijuttatott készitmények a termés mindségi és mennyis€gi paramétereire. Tovabba szeretném
értékelni a felhasznalt készitményeket, és az alkalmazott technologiat 6kondmiai szempontbol

iS.



2. Irodalmi attekintés

2.1. Az 0sz7i kaposztarepce jelentosége
2.1.1. Az 0szi kaposztarepce elterjedése

A kaposztarepce (Brassica napus) a zarvatermOk torzséhez, azon beliill a kétszikiiek
osztalydhoz, keresztesviraguak csaladjahoz tartozo faj. Feltételezett dshazéanak a Foldkozi
tenger medencéje tekinthetd. Idészamitasunk elétt 2000-ben is ismerték a repcét, amelyet
lampaolajként hasznaltak a Tavol-Keleten. Domesztikacidja valamint termesztésbe vétele a
korai kozépkorra tehetd (P.B.E. McVetty, O.M. Lukow 2004.) Repceola;j eldallitasa a XIII.
szdzadban indult meg Eurdpaban. II. vilaghabort idején stratégiai jelentoségii terméknek
szamitott, kereskedelmi korlatozasok miatt. Az olajat margarin eldallitdsdhoz hasznaltak fel.
XX. szazadban ndtt meg a termesztési volumen, mivel sikeriilt teljes mértékben emberi és allati
fogyasztasra alkalmassa tenni. Termesztésére pozitiv hatassal volt az ipar fokozott érdeklodése
(biodizel), jovedelmezdseég novekedése, korszerii hibridek megjelenése (Edri 2001, Kole 2007,

Katai 2010, Adamszki 2015).
2.1.2. Az 0szi kaposztarepce vilagpiaci helyzete

A képosztarepce (Brassica napus) vildgszerte termesztett kultirnovény. A repce az egyik
legfontosabb étkezési olajos novény, €s a biodizel alapanyaga Eurdpaban (Wang 2005).
Globalis termés a 2020/2021-es idényben elérte a 73 millid tonnat. A legnagyobb
mennyiségben Kanada, Eurdpai Unio és Kina termeszti. Kanada tolti be a vezetd termeld
poziciot a 2020/2021-es évben elért 19,49 milli6 tonndval, amely a vilagon megtermelt repce
termés 14%-a. A legnagyobb termdteriiletekkel Kanada, Kina és India rendelkezik, de a
legnagyobb termésatlagokkal Franciaorszag és Németorszag biiszkélkedhet (Statista 2023).
Eurdpaban az 6szi vetést repcét hasznaljak, mig a vilag szdmos mas pontjan a tavaszi repce
(canola) termesztése folyik (Aufhammer 1994). Erdekesség, hogy az Amerikai Egyesiilt
Allamok nem szamottevé szerepld a repce termelésében. A lakossag étkezési szokasaira
vezethetd vissza, mert viszonylag kevésbé preferalja a tobbi elérhetd étkezési olaj koziil a
repceolajat (Statista 2023). A kovetkezd abra (1. dbra) szemlélteti a legjelentdsebb repcemag

termel0 orszagokat.
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1. dbra: Megtermelt repcemag mennyiség eloszlasa a termel6 orszagok kozott (Forras:

Statista, 2023)

Az orszagok tobbségében a megtermelt mennyiségeket feldolgozzak, majd export arucikként
keriilnek értékesitésre. A fent emlitett 2020/2021-es évrdl elmondhatd, hogy egy igazan
eredményes €évet zartak a termeld orszagok repcetermesztés terén, de az eldrejelzések szerint a
kovetkezd években a vetésre szant repceteriiletek nagysaga csékkend tendenciat fog mutatni.
Az olajos novények koziil a termesztési rangsorban a repce a masodik helyet foglalja el,

ahogyan a 2. 4bra is szemlélteti.
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2. abra: Globalis névényolaj-termelés 2021/2022-es szezonban (Forras: Statista, 2023)
2.1.3. Hazankban

A repcetermesztés Magyarorszagon a 18. szazad kozepétdl indult el, lekdvetve a vilag
tendenciajat. A megndvekedett vilagszintii kereslet, iparfejlddés miatt stratégiai fontossagu
novénnyée valt. Az emelked? felvasarlasi arak kedvet adtak a termeldknek a repce termesztésére.
A jovedelmezOséget eldsegitette a korszerii fajtak, hibridek megjelenése valamint a folyamatos
technoldgiai fejlodése (Tikasz 2013, Kiss 2013). Itthon az egész orszag teriiletén, tobbnyire
biztonsagosan termeszthetd ndvény, de az Eszaki megyékre és a Dunanttlra koncentralodik
jobban, hiszen itt kedvezébbek a sziikséges kornyezeti feltételek. Hazai termésatlagok 2-3
tonna koriil alakulnak hektaronként, évjarattol fliggéen. Hazankban 2021-ben 258 ezer hektar
tertiletrdl keriilt le repce, 772 ezer tonna terméssel. Ez kb. 18%-kal kevesebb, mint az egy évvel
korabbi termés. Az elmult években csokkend tendenciat mutat a repceteriiletek aranya. Alig
négy év alatt 28%-kal esett vissza a magyarorszagi repcetermesztés. 2018-ban a magyar gazdak

rekordot dontdttek, hiszen a termésmennyiség meghaladta az egymillio tonnat (KSH 2022).
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3. dabra: Repce termésmennyisége és felvasarlasi ara Magyarorszagon (Forras: Kozponti

Statisztikai Hivatal, 2022)
2.1.4. A haboru hatasa a terménydrakra

Ukrajna, mint repce importdr hatalmas részesedéssel van jelen a piacon Kanada, Kina, India és
Ausztralia mellett. Az Eurdpai Unidba importalt hatmillio tonna repcének majdnem fele
Ukrajnabdl érkezett 2020-ban (Eurostat 2021). A konfliktus ki¢lesedése 2022.02.20.-an tortént.
Ennek kovetkeztében nagyon sok értékes teriilet, mint Harkiv, Luhanszk és Odessza miivelés
aloli kivonasat eredményezte. A jelenleg teljesen kiszdmithatatlan ukrajnai export és a vetések
részbeni sikeressége tovabb csokkentheti a szlikos repcekészletet (UFOP 2022). A visszaesett
mezOgazdasagi termelés hatisara a terményarak megemelkedtek. A 2022 januari ar 758 EUR/T
arrdl az év 10. hetére 1081 EUR/T-ra emelkedett. Tehat elmondhat6, hogy a konfliktus
kirobbanasa mintegy 20-30%-os repce piaci aremelkedést okozott (MATIF 2022).

2.2 Az 0szi kaposztarepce jellemzése
2.2.1. Nemesités

Az 0szi kaposztarepce genetikai elérehaladasdban nem csupan a hozamok, hanem a beltartalmi
értékek javitasa is nagy szerepet tolt be. A nemesités célkitlizései tobbek kozott a lehetd

legmagasabb olajtartalom elérése, alloképesség ¢€s pergési hajlam javitdsa, korokozodkkal



szembeni rezisztencia kialakitasa, gliikkozinolat- és erukasav-tartalom csokkentése. 1960-t6l
napjainkig sikeriilt az erukasav-tartalmat 50 %-r6l 2 % ald csokkenteni. Az alacsony
gliikozinolat- tartalom elérése érdekében a dupla nullés fajtak nemesitése hozott eredményt. A
hazai fajtavalaszték vilagszinvonal. Magyarorszdgon szinte csak olyan vetémagokat
hasznalnak, amelyek megfelelnek a duplanullds hibridekkel szemben tdmasztott mindségi
kovetelményeknek. Hibridrepcében a heterozishatas érvényesiilését lehetdve teszi a ndvény
idegen megtermékenytilése. 1995-t6l a vildg szamos pontjan jelen vannak a genetikailag
modositott hibrid repcék is, de hazankban tovabbra se engedélyezett e vetdmagok felhasznalasa

(Pepd 2009).
2.2.2. A repce okologiai igénye

A repce talajigényét nagyban befolyasolja a kedvezd évjarat, akar termd szikeseken is
eredményesen termeszthetd. A nagy terméseket a legjobb talajtipusokon érhetjiik el. A
kozépkotott mezdségi-és erddtalajok a legmegfelelobbek a termesztésre. Az ilyen talajok
kedvezd kémhatasuak (6-6,5 pH), nagy humusztartalmtak, koézépkotottek (30-50 Ka), jo
szerkezetliek, tovabba jo viz-, hé-, levegd- és tapanyag-gazdalkodassal, aktiv talajélettel
jellemezhetok. A savanyubb talajokon fokozatos termés csokkenéssel kell szamolni, ezért a 6
pH alatti talajokon indokolt a mésztragyazas, amely soran a magagykészitéssel 400-500 kg/ha
CaCOs hatéanyagot dolgozunk a talajba. 35 Ka kotottség esetén érdemes megvizsgalni a talaj
magnéziumtartalmat. Tobbnyire egyiitt jar a Mg €s a mész hianya (Késmarki, Petroczki 2014).
A 4. dbran lathat6 a legjobb eldveteményekkel 6sszehasonlitva a ndvény pH tolerancidja (Klapp
1951, Eéri 2012). Az 6szi kaposztarepce termesztésére alkalmatlanok a sekély termdérétegli
talajok. Sziikséges a kultura szdmara, hogy kardgyokere legalabb 60 cm mélységbe
hatolhasson. Tdzegtalajok szintén nem ajanlottak a termesztésre, mivel szerkezetébdl adodoan
konnyen felfagyhat az allomany. Szoros 0sszefiiggés van a talaj adottsagai €s a termés nagysaga

kozott (E6ri 2012).



Nagyon Erésen Savanyt Gyengén Semleges Lugos

erdsen savanyu savanyu
savanyu
4,1 4,1-4,5 4,6-5,3 5,3-6,4 6,5-7,4 7,4

4.abra: A pH tolerancia tartomanyok kiilonbozo novényeknél (Forras: Klapp, 1951 nyoman)

A repce un. ,atlanti tipusu” faj (EO6ri 2012). Ebbdl fakaddan a kiegyenlitett hdmérsékletet
kedveli, azaz az er0s fagyoktdol mentes telet, valamint a mérsékelten meleg nyarat.
Csapadékigényes novény. A 2,5 t/ha feletti termések eléréséhez sziikséges a min. 600 mm/év
csapadékosszeg (Késmarki, Petroczki 2014). Magyarorszagon e feltételek leginkabb a
Dunantil bizonyos teriiletein, Eszakkelet-Magyarorszagon érvényesiilnek. A termés
mennyiségére nagy hatassal van az augusztusi esd. Kelld mennyiségli csapadék sziikséges az
egyontetll keléshez, 6szi megerdsodéshez. Tavasz bedlltakor sziikséges a megfeleld
talajnedvesség a fels6 40-50 cm-ben. Ellenkezd esetben becdelrugassal illetve gyenge
viragképzdodéssel kell szamolni. A legtobb nedvességet az intenziv ndvekedés iddszakaban
(aprilis eleje) €s a viragzast kovetden igényli. Alacsony paratartalom esetén a virdagok koran
lehullanak, rovidebb viragzasi iddvel kell szamolni. Nagy transpirdcios koefficiens jellemzi.
600 liter viz szlikséges 1 kg szarazanyag eldallitasdhoz (E6ri 2012).

A repce olyan éghajlatra adaptalt névény, ahol a minimum homérséklet 0 °C koriil alakul (Yara
2023). Hazankban ritka a hosszan tart6 -15 °C alatti hideg, azonban megfelel fajtavalasztassal
ellensulyozhatd (Somfalvi-Toth 2019). Hazai és északi nemesitésii fajtdk termeszthetdek a
legnagyobb sikerrel Magyarorszdgon. Ha nem ¢éri el az dllomany a megfelelé kondiciot a tél
beallta eldtt, nagyobb eséllyel fog kifagyni. Ezért is fontos a megfeleld idopontban térténd
vetés. A repce viragzas idején szintén fagyérzékeny. A megfeleld fejlodéshez és dinamikus

novekedéshez +7 °C feletti homérséklet sziikséges. E kiiszobérték alatt nem fejlodik a
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vegetacio. Az egész tenyészidd alatt 1700-2500 °C hoosszeg sziikséges. Hosszunappalos
novény, viragzaskor 12 o6ras megvilagitast igényel (Edri 2012).

Az 0szi képosztarepce eléveteménye csak olyan kultira lehet, amely vetése eldtt legalabb 5
héttel kordbban keriil betakaritasra. E kritériumnak legjobban a kalaszosok felelnek meg. Az
Oszi arpa talajigénye azonosnak tekinthetd a repcéével. Tovabba kovetkezhet olajlen, egynyari
tomegtakarmanyok, burgonya (julius kozepéig felszedett). Nem j6 eldveteménynek szamitanak
a fasodo, cellulézban gazdag szarmaradvanyokat visszahagyo kultarak. Télallosagra, egyontetii

kelésre negativ hatdssal vannak. A repce visszatérési ideje 4 €v (Szabo et al. 1993).
2.2.3. A repce termesztés technologidja
Talajmiivelés:

A sikeres repcetermesztés zaloga a j6 talaj elkészités. Tovabba iigyelni kell, hogy minden egyes
munkamiiveletet a lehetd legkisebb nedvességtartalom vesztéssel kell elvégezni. A cél a
morzsas, egyenes felszinii, nedves, repce igényeinek megfelelé magagy létrehozasa (Edri
2001). A talaymunkdk elsd Iépése az elOvetemény betakaritisat kovetd tarlohantas.
Legalkalmasabb eszkoze a sekély kultivator, tarcsa, amely felapritja és bekeveri a ndvényi
maradvanyokat a talaj fels6 rétegébe. E miivelet 3-5 cm mélységben torténik. Altalaban a talaj
visszazarasat a munkagépre szerelt hengersorok végzik el. A tarlohantast koveti a tarlédpolas
folyamata. E mivelettel gyéritjiik az esetlegesen kicsirazott gyomfajokat, arvakeléseket.
Optimalis eszkoze a rovidtarcsa, de kémiai uton is elvégezhetd a tarloapolés. Az alapmiivelés
vetés elott elvégezhetd talajlazitoval, ekével, gruberrel. Minden esetben torekedni kell az egy
menetben torténd lezarasra. Alapmiivelés elmunkalasa utan a magagykészités kovetkezik.
Ennek eszkoze jo koriilmények kozott a kombinator. A vetés mélységéig apromorzsas talajt
kell késziteni, alatta pedig iilepedett talaj elérése a cél (Szabo et al. 1993). A biztonsagok
termesztés érdekében, vetés elott a talajlako kartevok jelenlétét is fel kell mérni. Ha a
kiiszobértéket (4-8 db/m?) atlépi a kartevok szama, akkor mindenképpen indokolt a
talajfertdtlenitd szerek alkalmazasa. Osszefoglalva, minden egyes miiveletnél célszerti kivarni
a megfeleld talajnedvességi allapotot. A fent emlitett talajmiivelési eljarasokat sziikség szerint
meg lehet ismételni, ha a talajallapot igényli. Mindig azt a munkaeszkozt kell alkalmazni,

amelyik a fennallé problémat legjobban képes megoldani (Edri 2001).
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Tragyazas:

Amennyiben van ra lehetdség, a repcének célszerii az istallotragyat kijuttatni alaptragyaként.
Ezaltal javithato a gyengébb talajok szerkezete, vizgazdalkodéasa, biologiai aktivitasa.
Magyarorszagon régen szinte mindig istallotragyazott foldbe vetették a repcét. A leginkabb
alkalmas a komposztalodott, morzsalékos szerves tragya. 25-35 t/ha mennyiséggel kijuttatva
fedezhetd a repce tapanyag igénye. Kiszorasa kozvetlen a tarlohantas utan torténjen meg,
amelyet azonnal le kell szantani. A miivelés mélysége 20 cm koriil legyen, ezzel eldsegitve a
megfeleld gyokérképzddést. Az istallotragya hatdsa leginkdbb tavasszal fejti ki a hatasat,
valamint a nyar eleji szdrazsagot jobban fogja birni (Edri 2012).

A novekedési folyamat soran a nitrogén alapvetden meghatarozza a novények tomegét,
mindségét ¢és hozamat. Az Egyesiilt Kirdlysdgban az atlagos nitrogéntartalom 190 kg/ha,
Németorszagban kozel 150 kg/ha, Magyarorszagon pedig koriilbeliil 100 kg/ha. Természetesen
a jo repcetermés érdekében 140-190 kg/ha N hatdéanyagot is alkalmaznak a gazdalkodok,
amennyiben ezt nem akadalyozzék az 59/2008 (IV. 29.) FVM rendeletben foglalt korlatozasok.
A nitratérzékeny teriileteken a repcében kiszorhatod nitrogén maximalis mennyisége 140-190
kg/ha kozott valtozik (Hoffmann, Varga 2016).

A foszfor és kalium, mint a masik két fontos makroelemet alaptragyaként célszerti kijuttatni
gyokérzona meélységbe, vetés eldtt. A talajban gyorsan megkdtddnek. Talajvizsgalattol fiiggden
sziikséges lehet 150-250 kg/ha dozisban kijuttatni. Kalium miitragyat célszerti lehet tavasszal
kiszorni, mert a laza homoktalajokon 6sz ¢és tél folyaman kilugozodhat (Eéri 2012). A
kovetkezOkben (5. abra) lathato az 6szi kaposztarepce tdpanyag felvétele a vegetacio kiilonbozo

szakaszaiban.
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A repce tapanyagfelvételi dinamikdja (hozam 3-5 t/ha)
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5. abra: A repce tapanyagfelvételi dinamikaja (hozam 3-5 t/ha) (Forras: Yara, 2023)
Novényvédelem:

Napjainkban a termesztési koriilmények megkdvetelik az Oszi kaposztarepce komplex
novényvédelmét. A vegetacio alatt sziikséges lehet 2-3 rovardld szeres kezelés is. A magas
termésatlagok elérése érdekében elengedhetetlen a két alkalommal torténdé gombadld szeres
kezelés, novekedésszabalyozas. A felsoroltak mellé még tarsul az Oszi, tavaszi gyomirtas. A
folyamatos hatdanyag kivonasok, aremelkedések csak tovabb emelik az amugy is magas
novényveédelmi koltségeket.

Rengeteg rovarkartevo neheziti meg a repce termesztését vegetacioja soran. A nagy repcebolha
(Psylliodes chrysocephala) karositasa mar a névény szikleveles allapotaban megkezdddik. A f6
kartevéje a larva, de az imagd is nagy karokat tud okozni. Az imagd Osszel a levelek
lyuggatasaval karosit. Szdmukra kedvez6 a csapadékos iddjaras, tomegesen felszaporodhatnak.
A repce télallosagat veszélyezteti, ezaltal kifagyhat. A repcedarazs (Athalia rosae) alhernydja
mar a repce 3-4 leveles allapotaban is karosit. A rajzasnak kedvez a meleg, szdraz id6jaras. A
repceszarormanyos ¢s a nagy repceormanyos fo kartevoi a bélszovetet karositd larvak. Az
imagok is karositanak leveleken, levélnyeleken, becOkon. A larvak karositdsanak hatdsara
csOkken a szarszilardsag. A tojasrakés helyén szovetelvaltozas figyelheté meg. Ezt nagyon
latvanyosan jelzi a ndvény, elreped, megcsavarodik a szar. Rajzasuk tél végére tehetd, amikor

a homérséklet eléri a 7-9 °C-ot. A homérseklet emelkedésével tomeges betelepiiléssel kell
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szamolni a tabldkon. Csapadékos, hiivos, hideg nem kedvez a kartevo szamara, szamolni kell
az elhazodd rajzdssal i1s a valtozékony idéjaras miatt. A fent emlitett kartevok
rajzadsdinamikajanak nyomon kovetésére a legalkalmasabb csapdak a sarga ragacslapok, sarga
talak. A repcebecd-ormanyos (Ceutorhynchus obstrictus) kifejlett 1arva és bogar alakja egyarant
karosit. Paras meleg 1d6 kedvez a kartevonek, betelepiilése a zold- és sargabimbos fenologiai
allapotban keriil sor. A legjelent6sebb magkartevonek mondhatd, mivel egy becdben 2-3 larva
is kérosithat, igy a termésveszteség elérheti a 80%-ot is. A kdrositott beco elfonnyad, kordbban
beérik, lehullik. A kartételi kiiszobértékiik jol ellendrizhetd fithdloval. Bimbos allapotban a
legnagyobb kart a repcefénybogar (Meligethes aenus) tudja okozni. Az imago6 kirdgja a
bimbokat, ezzel megsértve a porzokat és a termdt. Igy a karosodott virdg nem tud
megtermékenyiilni, lehull. Akdr 25%-os terméskiesét is okozhat. Egynemzedékes faj,
elszaporodasuknak kedvez a paras, meleg iddjaras. Betelepedése 15 °C felett tomegessé valik.
Z61dbimbos allapotig a kaphatd készitmények minden tovabbi nélkiil alkalmazhatoak, de
viragzas kezdetétdl csak méhkiméld technologiaval szabad védekezni (Szentey 2014).

Az 6szi kaposztarepce kivald gyomelnyomo képességgel rendelkezik. Egyes esetekben el is
hanyagolhato, gazdasagossagi tényez6k miatt. Osszel még nagy szamban fordulnak elé T4-es
¢letformacsoportba tartozo fajok, de az elsé fagyos napok megjelenésével el fognak pusztulni.
Mivel a repce altalaban kaldszosok utdn szokott kdvetkezni, igy szamolnunk kell a biza, arpa
arvakeléssel. Elleniik mindenképpen sziikséges kémiai védekezés, hiszen a repcével egylitt
attelelne. Veszélyes gyomnovények a pipacs, galaj, zsombor, nagy sz€ltippan ¢€s pipitér fajok.
Tovabba Osszel megfigyelhetd a tytkhur és veronika fajok. E gyomnodvények alacsony
novéstiek, nem tekinthetdk a repce konkurensének. A gyomirtds sziikségessége nagyban
Osszefiigg az allomanystiriiséggel. A 4 kg/ha mennyiséggel vetett repce hamar eltakarja a talajt,
igy a gyomnovények szdmara kevesebb ¢életteret biztositva. Lehetdség van pre-poszt,
preemergens €s posztemergens vegyszeres gyomirtasi technoldgidk alkalmazasara is (Eori
2012).

Hazéankban a repcében nem okoznak jelentds kart a gombabetegségek. A reguldlasra alkalmas
készitmények tartalmaznak gombadlé szert, amely megelézi az esetleges betegségek
kialakulasat. A vegetacid soran megfigyelhetd az allomanyban gyokérfekély, peronoszpora,
fehérpenészes szartdrothadas, sziirkepenész, alternarias becdfoltossag is. Egyre gyakoribb a
repce fomas megbetegedése is, amely a nagy vetésteriiletnek és a stirli vetésvaltasnak tudhato

be. A leghatékonyabb védekezés ellene a fomarezisztens fajtak alkalmazasa (E6ri 2001).
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Betakaritas:

Az 06szi kéaposztarepcét érdemes 9-11%-0s nedvességtartalomnal betakaritani. Amennyiben
elhtizodo és egyenldtlen érés esélye all fent, mindenképpen sziikséges alkalmazni mesterséges
allomany-leszaritasra alkalmas szereket. A deszikalas idejét pontosan meg kell valasztani, mert
korai leszaritas esetén értéktelen, voros szinii magvak aranyat fogjuk novelni. igy a betakaritas
hamarabb megtorténhet, mint a természetes uton beérett repce esetén. A gépek teljesitménye
novekszik, munkamindsége javul. Tisztitds €s szaritds is jobban elvégezhetd. Hazdnkban az
egymenetes betakaritas jellemzd, gabonavagd asztallal, amely fel van szerelve rendvalaszto

oldalkaszaval és nytjtott repcevago toldattal (Flizy 2014).
2.2.4 Eghajlatviltozds hatdsa a mezdgazdasdigban

Az éghajlati modellezések alapjan megfigyelhetd, hogy a természeti katasztr6fak €s az altaluk
okozott karok 1990-es évektdl novekvd tendenciat mutatnak. Eldrejelzések, tapasztalatok
alapjan valosziniisithetd, hogy a Karpat-medencében megszokott éghajlati stabilitds meg fog
valtozni (Fischer & Knutti 2015). Hazdnkat az 6ceédni, mediterran €s kontinentalis éghajlat
hatarozza meg. Ebbdl kifolydlag rendkiviil valtozékony jelenségek alakulhatnak ki. Tovabba
intenzitasukat befolyasolhatja a domborzat, a vizrajz és egyéb természeti adottsagok is. A
jovobeli varhato felmelegedés a Karpat-medencében -elérejelzések szerint- eltérd mértéki €s
iitem{i. A jovOben akar szélsOségesen hideg iddjarasi koriilmények is kialakulhatnak. Szinte
minden évben szamitani kell tavaszi fagyokra. Ezek egyiittes jellemzdje az egyensuly
felbomléasa, amely sokkal széls6ségesebb iddjarasi koriilmények eléfordulasat segiti eld. Fel
kell késziilni extrém homérsékletekre, fagykarokra, jégverésre. Egyre gyakoribb a hirtelen,
nagy mennyiségii, intenziv csapadék, amely térben is idében egyenldtlen eloszlast fog mutatni.
A kultardk vegetacios id6szakabol egyre inkabb kiszorul a csapadék. A klimavaltozas masik
jellegzetes tényezdje a hdmérséklet egy napon beliili gyors valtozasa. Hostressz kialakulasa,
amely foleg a nyari héhullamok gyakorisagaval n6é (Hetesi, Molnar 2016). A héségnapok szama
szintén egyre emelkedd tendenciat mutat. A 6. abran lathato, hogy a linearis trend szerint +16

nappal ndvekedett a hdségnapok szdma.
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. Hoségnapok szama 1901-2022 (nap) — orszagos atlag Trend 1901-t6l: +16 nap
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6. abra: A hoségnapok szama az orszagos atlagot tekintve (Forrdas: OMSZ, 2023)

Az 1d6jaras altal leginkabb befolyasolt szegmens a mezdgazdasag. Sajnos alkalmazkodni kell
a valtozo, szélsdséges iddjarashoz. Tovabb kell 1épni, fejlédni, hogy a felmeriild karokat a
leginkéabb kivédjiik és orvosolni tudjuk, amelyre napjainkban rengeteg készitmény és bioldgia
kinal megoldast.

A nemesitd hazak, vetOmagkutatok egyre tobb hibriddel jelennek meg a piacon. A kutatdsokat
eldsegiti, hogy egyre tobb névény genom térképezése van folyamatban. A térképezés soran
pontos képet kapunk az adott kultira életfolyamatair6l, igy alkalmazkoddébb, hatékonyabb
hibrideket lehet 1étrehozni. A nemesitok az eldny0s tulajdonsdgokat kombinaljak, keresztezik
akar egy kozeli, vad rokon fajjal. gy javithatoak a beltartalmi értékek és jobb szarazsagtiirés,
jobb vizgazdalkodas, ndvekvd terméshozam érhetd el. E folyamat rendkiviil iddigényes.
Ahhoz, hogy ipari célu felhasznalasra sor keriiljon, tobb évnyi tapasztalat sziikséges.

Az alkalmazkodd novények eldallitdsa torténhet mas iton is. A keresztezésnél sokkal gyorsabb,
de tobb veszélyt jelentd a géntechnoldgiai méddositds (GMO). Ezeknek a szervezeteknek a
genetikai anyagat a természetben nem létez0 moddon mesterségesen atalakitottadk. E
géntechnoldgia sordn lehetdség adddik arra, hogy egy szervezet génjeinek, génszakaszainak
atliltetése megtorténhessen barmely €16 szervezetbe. A cél, hogy valamilyen rezisztencia
kialakuljon a kultirdban. Ez lehet virus rezisztencia, rovar rezisztencia, herbicid tolerancia €s
beltartalmi értékeket javitd beavatkozas. Jelenleg hazankban és az Eurdpai Unidban nem

engedélyezett szegmens (http1).
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A modern hibridek mellett nagy hangstulyt kell forditani a kiilonb6z6 talajmiivelési
rendszerekre is. A szantofoldek talmiivelésével, mélyforgatdsaval nagy mennyiségben veszitik
el talajaink a szén készleteiket, amely hozzajarul a globalis felmelegedés folyamatdhoz is.
Kornyezetkiméld, talajkimélé modszerek alkalmazéasara van sziikség. Min till és no till
technoldgidkkal sokat lehet javitani a talajok szerkezetén, vizhaztartdsan. Ehhez megfeleld
géppark sziikséges, amely nagy tokét és beruhazasokat igényel, de a viz megorzése akkor is

elsérendii szempont.

A biostimulatorok megjelenése lehetdséget teremtett arra, hogy a kulturnévény barmely
fenologiai fazisaban tamogatast tudjunk nyujtani, a vetéstol a termésképzésig. 2000-es években
mar ismerté valt a biostimulator kifejezés. Napjainkban egyre tobb cég arusitja a kondicionald
termékeit, széles paletta érhetd el a gazddk szamara. Kis dozisu felhasznaldsa és konnyu
kijuttatasa miatt kedvelt a termeldk korében. Nem sziikséges hozzé 1j eszkoz beszerzése. Jelen
tervezet szerint az Eurdpai Uni6 tamogatni fogja azon gazdikat, akik az Agrar Okologiai
Programon beliil biostimulatorokat fognak alkalmazni (http2). Jelen rendelkezés
valoszinlsithetden egy egyértelmii dragulast fog jelenteni a novény- és talajkondicionalok
beszerzése terén, de még igy is Oridsi potencidl van alkalmazasukban. A kdvetkezd dbran

(7.4bra) lathat6 a készitmények nemzetkori, piaci részesedése millio USA dollarban.

Nemzetkozi biostimulator piac eldrejelzés
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7. abra: Nemzetkozi biostimulator piac elorejelzés (Forrds: https3)
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2.3. Biostimulatorok

2.3.1. A biostimulator tipusok jellemzése

A biostimulator kifejezés mar a 2000-es évek elején ismert fogalom volt. Pontos definicigja
még nincsen. A leirasa folyton valtozik, amely az anyagok sokszintiségének koszonhet6 (Calvo
et al. 2014).

A biostimulatorok természetes vagy szintetikus anyagok, amelyeket a magvakra, allomanyra
vagy a talajba juttatva alkalmaznak. Ezek az anyagok a ndvények anyagcsere-folyamataiban és
szerkezeti fejlddésében olyan valtozasokat idéznek eld, amelyek ndvelik az abiotikus
stresszekkel szembeni toleranciat és kedvezden hatnak a ndvények termésének mennyiségi €s
mindségi paramétereire. Tovabbi eldnye, hogy hasznalatuknak kdszonhetden csokkenthetd a
kijuttatott mitragyak mennyisége (http4).

A biostimulatorok szabalyozési statuszanak tisztazasara irdnyulo erdfeszitések ellenére még
nincs jogi szabalyozasa, meghatarozasa a vilagon, igy az Eurdpai Unioban ¢és az Egyesiilt
Allamokban sem. Ez a helyzet kizarja a fogalom hatilya ald esd anyagokat és
mikroorganizmusok részletes felsorolasat €s kategorizalasat. Ennek ellenére tobb kategoriat
sz¢éles korben elismernek a tudésok (Calvo et al. 2014, du Jardin 2012, Halper net al. 2015).

A Dbiostimulatorok nem sorolhatéak kiilonb6zé miitragydk vagy novényveédd szerek kozé.

Feladata az adott novénykultura stimuléalasa, életfolyamataiba val6 beavatkozas. Feladat szerint

csoportosithatjuk dket:
e Aktivalo
e [ranyito

e Tamogato

e Szabalyozo

Az aktivald szerek nem taldlhatéak meg a ndvényben. Az anyag felvételével beinditanak
bizonyos folyamatokat a ndvényben, példaul védofehérjék termelddését vagy a sejtfalak
megvastagodasat. Novényvédelmi szempontbdl fontos szerepet jatszhatnak az indukalt szerzett
rezisztencia kialakuldsdban. Ebbe a csoportba tartoznak a szintetikus stimuldnsok, a hasznos
nyomelemek ¢és az adott kultira szamara idegen ndvényi kivonatok.

Az iranyito tipusu szerekkel késztetjiik a novényt egyes folyamatok elvégzésére. Alkalmazasa

sok energiat igényel, ezért csak akkor miikodik a legjobban, ha a koérnyezeti tényezok
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megfeleldek, elegendd tdpanyag all rendelkezésre. Ide soroljuk a hormonokat tartalmazo
anyagokat, példaul az algakivonatokat.

A tamogat6 szerek tamogatjak és segitik a ndvények ¢€letfolyamatait. A hasznélatuk minimalis
energiabefektetést igényel, igy megfelelden hasznalhatoak a kornyezeti stressz enyhitésére és a
karok csokkentésére. Ide soroljuk a mikrobialis és ndvényi készitményeket, aktiv
aminosavakat.

A szabalyozdk a ndvény élettani folyamatait serkentik vagy gatoljak. Ide sorolhatoak az
aminosavak, huminsavak és fulvosavak (Szab6 2021).

A biostimulatorok masik gyakori formaja az Osszetétel szerinti csoportositds. A két nagy
kategoria a mikroorganizmusok €s az anyagok. A mikroorganizmusok kz¢ tartoznak a hasznos
gombak ¢és a hasznos baktériumok. Az anyagok pedig minden mast tartalmazo készitményeket

foglal magaba.
Anyagok:

A huminsav és fulvosav a talaj természetes alkotorészei kdzé sorolhato. Ide tartoznak a talaj
bomlasabdl szarmazo, illetve az aktiv metabolizmusi mikrébak. A huminsavak nagy
molekuldkbdl allnak. Ebbdl adoddan a talajra valamint gydkérzona mélységéig célszeru
kijuttatni. A fulvosavakat leginkabb lombtragyaként alkalmazzuk a kis molekula tomege miatt.
E készitmények stimuldljadk a ndvényt, eldsegitik a tdpanyagok feltarodasat, optimalizalja a

terméshozamot és javitjak a kijuttatott egyéb szerek hasznosulédsat (du Jardin 2015).

Fehérje hidrolizatumok ¢és N-tartalmua vegyiiletek. Aminosavak ¢és fehérjék keveréke,
amelyet kémiai 1Uton, enzimatikus fehérjehidrolizissel Aallitanak el6 mezdgazdasagi
melléktermékekbdl, novényi eredetli nyersanyagokbol, (ndvényi maradvanyok) das allati
hulladékbol (pl. kollagén). Tovabba ide sorolhatdéak a nitrogéntartalmu molekuldk kozé a
poliaminok, a betainok, valamint a nem fehérje aminosavak. A glicin és a betain, aminosav-
szarmazekok, jol ismert stresszoldd tulajdonsdgokkal rendelkeznek. Egyes aminosavak
kelatképzo hatassal birnak (példaul a prolin), ami megvédi a ndvényeket a nehézfémektol és
megkonnyiti a mikrotdpanyagok aramlasat illetve azok felszivodasat. Nem szabad figyelmen
kiviil hagyni az antioxidans hatdsukat sem, mivel ,,befogjak” a szabad gyokoket, ezaltal segitik
a kornyezeti stresszt okozé tényezok enyhitését. Ezekrdl az anyagokrol bebizonyosodott, hogy
Osszetett funkciokat latnak el a novényi novekedés serkentése terén. Kozvetlen hatasuk a
novényekre a N felvétel €s a beépiilés folyamataban jelentkezik, szabalyozva ezen folyamatok

szabalyz6- és szerkezeti génjeit.
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Az algakivonat a talajra és a ndvényekre egyarant hatassal van, igy sz¢les korben alkalmazhato
talaj- €s novénykezelésben. A talajban a hosszi szénldncti cukormolekulaik gélképzdodést
indukélnak amellett, hogy hozzajarulnak a vizvisszatartashoz és a talaj aerobicitasdhoz.
Tobbféle negativ toltésli vegyiiletiik eldsegitheti a kationcserét és a kotddést. Ez nagyon fontos
anehézfémek kotésében és a talajremediacioban. Kedvezden hatnak a talaj mikrobialis flordjara
is, mivel eldsegitik a novények novekedését és serkentik a baktériumok és a korokozo-
antagonistak novekedését a talajban. A novényekre kifejtett taplalo hatdsuk miatt
felhasznalhatok mikro- és makroelemek forrasaként, de pozitivan hatnak a csirdzasra ¢és a
palanta novekedésére is. Antistressz hatdssal rendelkeznek, antioxidansként, véddanyagként

mikddnek (http5).
Mikroorganizmusok:

A gomba-novény-gyokér kolcsonhatdsok Osszetett kapcsolatain alapulnak, amelyek egyrészt
szimbiozissal jellemezhetOk (vagyis amikor két szervezet életkozdsséget alkot, kdlesonods
eldonyok kozvetlen kapcsolata alapjan). A novények €s gombak egyiittélése hosszi evolicids
palyara nyulik vissza, példaul a mikorhiza, amely szimbiotikus rokonsadgban all az Gsszes
novényfaj tobb mint 90%-aval. A mikorhiza kapcsolatok dominanciaja vitathatatlan a mikro-
¢s makrotapanyagok hatékonysaga ¢és a vizhaztartds szempontjabol, ami biotikus és abiotikus

stresszre adott valaszokat valt ki (http5).

A baktériumok, mint a gombak, minden lehetséges moddon kolcsonhatasba 1épnek a
novényekkel. Az egyiittélésnek ez a formaja a parazititol a szimbiotikusig barmi lehet. A
bakterialis ¢lohelyek kozé tartoznak a talajtdl az intracelluldris terekig, beleértve a koztes
allapotokat, példaul gyokérzonat. Ezek a kapcsolatok lehetnek atmenetiek vagy tartdsak, egyes
baktériumoknal beszélhetiink magvakon keresztiili terjedésrél is. Osszességében a baktériumok
rendkiviil fontosak a tdpanyagellatas, tapanyagfelhasznalds hatékonysaga a betegségekkel
szembeni ellenalld képesség, a jobb abiotikus stressztiirés kivaltasa és a novények fejlodése

szempontjabol (du Jardin 2015).

2.3.2. A talaj- és novénykondiciondalok nemzetkozi és hazai piaca

A biostimulatorok becsiilt piaci érteke 2022-ben meghaladta a 3,5 milliard USD-t, és az
elorejelzések szerint a 2027-re eléri a 6,2 milliard USD-t (http6). A bio élelmiszerpiac
kovetkezetes kétszamjegyli novekedést produkal az élelmiszerek iranti novekvod kereslet €s a

tudatos gazdalkodas novekvO népszertisége miatt. Vildgszerte egyre tobb egészségtudatos
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fogyaszto keres bio ¢élelmiszereket, hogy kertilje a kémiai tartositdoszerek vagy a génmodositott

¢lelmiszerek lehetséges egészségiigyi veszélyeit (http7).

2,5

1,5

0,5

Biostimulatorok piacanak megoszlasa Eurépaban

2022 2023

2024 2025 2026 2027

m Németorszag M Egyesiilt Kiralysag ® Franciaorszag © Belgium ® Eurdpa hatralevo része

8.abra: Biostimulatorok piacanak megoszidasa Europaban (Forras: Data Bridge, 2023)

Eurépaban jelenleg felhasznaldsban Németorszag, Egyesiilt Kiralysag, Franciaorszag és

Belgium t6lti be a vezetd szerepet (8.abra). Az eldrejelzések szerint a piaci megoszlas

hasonléan fog alakulni az elkdvetkezd években.

A legfontosabb piaci szereplok Européaban:

Valagro

Biolchim

Isagro

Italpollina
ADAMA
Syngenta

Bayer AG

FMC

Novozymes (http8)
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Nagy a kereslet a huminsav, fulvosav, aminosav hatéoanyagu készitményekre. Ezt kovetik az
algakivonatok ¢és végiil a hasznos mikroorganizmusok és egyéb anyagok. A felosztas oka, hogy
mind az ipar, mind a felhasznaldk tobbet tudnak a savalapu termékekrol, igy megnyugtatobb a
hasznalata. Algakivonatok piaca is emelkedni fog az elérejelzések szerint, mert nagy benne a
lehetdség (9.abra). Jelenleg még nincsen elegendd kisérleti eredmény és tudéas, hogy még

hatékonyabban lehessen e készitményeket alkalmazni.

Hatoanyag szerinti megoszlas

= Mikroorganizmusok = Algakivonatok = Aminosavak = Humin anyagok

9.dbra: Hatoanyag szerinti piaci szegmentacio elorejelzések alapjan (Forras: Data Intelo,

2023)

A felhasznéalasi mod szerint is értékelhetd a piac. Jelenleg a legjobban elterjedt a
lombtragyaként valo alkalmazas (10.4bra). Valoszintlileg ez az egyik legkoltséghatékonyabb
eljaras. Tankkeverékben is kijuttathatéak egyes készitmények. A csavazas egy idohatékony
eljarasnak tekinthetd, de ezt a termeld, felhasznalé nem tudja minden esetben sajat maga

elvégezni.
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A biostimulatorok felhasznalds szerinti megoszlasa

= Lombkezelés = Talajkezelés = Csavazas

10.abra: A biostimulatorok felhasznalas szerinti megoszias 2022-ben (Forras: Grand View

Research, 2023)
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3. Anyag és modszer

3.1. A kisérlet célja

Cé¢lom a talaj és novénykondiciondlok, az 0szi kaposztarepce termésére gyakorolt hatdsanak

vizsgalata, a termesztett novény fenologiai paramétereinek €s a termésmennyiség mérésével.
3.2. A vizsgalatok koriilményei

A kisérlet Tompan talalhato csaladi gazdasagunkban kertilt beallitasra. Gazdasagunk profilja a
szantofoldi novénytermesztés. Jelenleg 391 hektaron gazdalkodunk. A vetésszerkezetben az
0szi képosztarepce, az 0szi buza, az 6szi arpa, a kukorica, a napraforgo és a lucerna szerepel.
Rendszeresen noveltiik gazdasagunkat, és ezt a mai napig folytatjuk.

Minden munkat, beleértve a betakaritast is, sajat forrasbol végezziik. Jelenlegi gépparkunk a
folyamatos korszerlsitésnek kodszonhetden I1épést tud tartani a modern trendekkel. Jelenlegi
1d6jarasi viszonyok miatt a talajmiivelések soran igyeksziink a Iehetd legtobb talajnedvességet
meg0rizni, valamint a kornyezeti hatasokat minimalizalni. Az elmult években minimalisra
csOkkentettiik a szantott, talmiivelt teriileteket, ezt a talajlazitas valtotta fel. Igyeksziink mindig
a legoptimalisabb idépontban, a legmegfeleldbb talajallapot mellett elvégezni a talaymunkékat.
A tarlohantast lehetd legsekélyebb mélységben végezziik el, amely azonnali lezarés kovet.

A vegyszerhasznalat csokkentése érdekében, ha lehetséges, gyomfésiit alkalmazunk, amely
mind Okoldgiai és Okondmiai szempontbol pozitiv hatdssal bir. Permetezénk automata
szakaszoldsanak kdszonhetden nem juttatunk ki felesleges permetszert.

A novényi maradvanyokat a talajba visszaforgatjuk, mert nincsen allatdllomanyunk, igy szerves

tragya kijuttatds nincs gazdasagunkban.

A leggyengébb teriiletiink 15 mig a legjobb 35 aranykorona értékkel bir. Az atlag huszonnyolc.
Osszetétel szempontjabdl a humuszos homok dominal, de futbhomok és alfoldi mészlepedékes
csernozjom is megtalalhat6. Vannak laza €s kotottebb teriileteink is. Parcellaink nagy része sik,
néhol egy-két kisebb domb tarkitja a vidéket, ahogyan a Duna-Tisza kozti teriiletekre jellemzd.
Teriileteink kdnnyen miivelhetdek, kiilondsebb odafigyelést nem igényelnek. Osszességében
elmondhat6, hogy megfeleld iddjarasi koriilmények kozott j6 mindségli €s nedvességtartalmu

talajokat tudunk biztositani ndvényeink szamara.

Eghajlatilag a mérsékelten meleg régioba tartozunk. Normal évben 550 mm koriili csapadékra

szamithatunk. Az elmult években térségiink iddjarasa egyre szélsdségesebbé valt. A
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leggyakoribb probléma a tavaszi aszaly, amely a tavaszi allomanyok egyenetlen és gyenge
keléséhez vezet. A masik, az utdobbi években egyre gyakoribba vald végletet a zivatarok
jelentik, amelyek rovid idon beliil nagy mennyiségli csapadékot produkalnak, néha jég
kiséretében. A kiados csapadék gyakran a talaj felszinének iszapoldsat eredményezi. Jelenleg
nem jelent problémat a kukorica idSben torténd betakaritasa. Oszi vetésii gabonakat el lehet
vetni optimalis idében. Nyar végi csapadékhiany miatt eldfordul, hogy megkésik az 6szi
kaposztarepce vetés ideje. Az éves napsiitéses orak szama 2000. Az éves kozéphdmérséklet 11

Celsius fok.
A tabla jellemzoi:

A kisérleti teriilet Tompa kozelében talalhatd, 3 hektaros teriileten. A kisérlethez a teriiletet két

részre osztottuk fel az er6gép GPS rendszere segitségével.

Véglegesitve

a
e Tabla adatai: Bunker szembe 3 ha

MAGYARORSZAG

@ Felhasznaldi fiok A csillaggal (*) jeléit adatok megadasa kételezé
yazati adatok

Tablaneve:*  Bunker szembe 3 ha

© Szolgéltatasok megrendelése .
Telepiilés:* Tompa

O  Kijelentkezés
Teriilet (nyilvantartott):* 3,06 S ha

Teriilet (vektorbdl mért):* 3.2 ha
16 ha-n

Blokk azonosité:*  psicTsig

Helyrajzi szam:*

Aktudlis évi novénykultdra:*  Kukorica

® Videds segédletek

_ 2022. évinovény ra: Oszi ) © 2023 HERE Technologies
@ __Hasznalati segédlet

11.abra: A kisérleti tabla elhelyezkedése és adatai

A 11.abrén lathato tabla hosszaban 1,5 hektaros részekre lett osztva. A két parcellat 30 cm-es
vetettlen csikkal lett elvalasztva, jelz6 kardk is ki lettek helyezve az dllomény fejlédése soran.
A kisérleti tér humuszos homoktalaj. 2019-2020-as évben linolsavas napraforg6 (SY Bacardi
CLP) volt a parcellan, amely 3,1 tonna/hektar termést adott. A 2020-2021-es évben 0szi buza
(Mv Nador) volt a teriiletre vetve, amelyrdl 7,9 tonna/hektar atlaggal sikeriilt betakaritani malmi

mindségben.

Aratéassal egymenetben megtortént a szalma és ndovényi maradvanyok szecskazasa. Méasnap

csak a kezelendd parcellara lett kijuttatva a huminsavas talajkondicionalé (Prohumin)
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készitmény 20 liter/hektar dézisban, majd azonnal sekély tarlohantéas, bedolgozas kovette a
folyamatot. A rovidtarcsa hatuljan 1évé dupla U profili henger biztositotta a tokéletes
visszazarasat a talajnak. 2021. augusztus elején 10-24-24-es komplex, NPK, granulalt miitragya
keriilt kijuttatasra. El6zetes talaymintavétel, zonazas (12.abra) alapjan allitottuk be a dézist 200-
250 kg/ha-ra. A mitragyat a kiszoérast kovetéen a talajba dolgoztuk nehéz szant6foldi

kultivatorral 30 cm-es mélységben.

19.4962, 46.2288

Z6nak

Power Zone >
A Feltéltve: 2022.09.29. 4

12.abra: A zonak alakulasa a kisérleti tablaban

Az alapmiivelés soran az eszkdz azonnal visszazarta a talaj felszinét a hatso acélhengerek
segitségével. Kiilon magagykészités nem tortént, a vetdgépen 1€véd elmunkalod tarcsasor és
simitd lehetdvé teszi, hogy csokkentett menetszamban kelléen homogén, morzsds magagyat
lehessen elkésziteni. A vetés augusztus 31.-én tortént. A hibrid neve Umberto KWS Premium.
Kalibralt vetdmag keriilt elvetésre a homogénebb, egyontetiibb kelés érdekében.
Gabonasortavra tortént a vetés, amely jelen esetben 35 csira/m2, 2-3 cm mélységben. Az
optimalis hdmérséklet €s a kelesztd csapadék hatasara szinte tokéletes volt az allomany kelése,

ahogyan a 1.képen is lathato.
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1.kép: Az allomany allapota (foto: Alic Denis, 2021.09.17., Tompa)

A kedvez6 iddjaras hatasara kivaldan fejlodésnek indult az allomany. Az elsé vegyszeres
kezelésre szeptember 20.-an keriilt sor. Ekkor az allomanyban helyenként megjelent blza
arvakelés és repcedarazs (Athalia rosae) alherny¢ kartétele ellen kellett védekezni. A kdvetketd
szerek kertltek kijuttatasra egy egész teriileten:

e Rapid CS 0,08 1/ha

e Pantera 40 EC 1,2 1/ha

Osszel nem volt sziikséges 2. rovarolészeres kezelés. A kovetkezd kezelésre 2021. oktober 26.-
an kertlt sor, amely lombtragyazast és novekedésszabalyozast foglalt magaban (2.kép).

e (Caramba turbo 1 /ha

e Fitohorm Polybor Plusz 2 l/ha

e DbioALGA (csak a kezelendd teriiletre) 10 /ha
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2.kép: Az dallomany utolso oszi kezelése (Foto: Alic Denis, 2021.10.26., Tompa)

A regulalas hatdsara a novény foldfelszin feletti novekedése szinte teljesen megallt. Sikertilt a
tenyészOcsucs kipattandsa eldtt kezelni az alloményt, hogy csokkentsiik a téli elfagyas okozta
karokat. Megfeleld tapanyag ellatottsdg hatdsara az allomany kell6 gyokértomeggel és

gyokérnyak vastagsaggal rendelkezett a tél beallta eldtt, amelyet 3.kép is mutat.
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3.kép: A télbe mend allomany fejlettsége (Foto: Alic Denis, 2021.12.14., Tompa)

A telet problémamentesen atvészelte a kisérleti teriilet. Az elsd fejtagyat 2022.02.25.-én kapta
meg az allomény, amely 250 kg/ha mennyiségli CAN 27% miitragyat jelentett. A tartos
felmelegedést kovetden megkapta az allomany a 3. novényvédd szeres kezelését, amely

inszekticidet, fungicidot és lombtragya kiegészitést jelentett.

e Rapid CS 0,08 1/ha
e Teson 1 Vha
e Fitohorm Polybor Plusz 2,5 I/ha

e DbioALGA (csak a kezelendd teriiletre) 20 I/ha

A marcius végi fagyok és csapadékhiany miatt megallt a ndvény fejlodése, fagyas nyomai
voltak észlelhetdek az allomanyon. A valtozékony iddjards miatt nehéz volt kovetni az

ormanyosok rajzasat a tablara, igy nem sikeriilt tokéletesen iddziteni az elsé tavaszi

rovaroloszeres kezelést.

Aprilis 2.-an kapta meg az allomany a 2. fejtragyat, jelen esetben 200 kg/ha mennyiségben,

szarba indulaskor. A kétszikii gyomok ellen nem kellett védekezniink, mert elenyészd

mennyiségben voltak jelen az allomédnyban, télen elfagytak.

29



4.kép: Az allomany allapota (Foto: Alic Denis, 2022.04.09., Tompa)

A harmadik inszekticides kezelésre 2022.04.10.-én keriilt sor. Megjelentek tomegesével a
repce-fénybogarak (Meligethes aeneus), ndvényenként 3-4 egyed volt szdmolhatd. Z6ldbimbos
allapotban (4.kép) juttattuk ki a készitményeket. Térségiinkben mar eléfordul a repce-
fénybogarnal jelentkezd piretroid rezisztencia. Ezért sziikséges volt a még kevés forgalomban
1évo, dragéabb felszivodo készitményt alkalmazni. Alkalmazott készitmények:

e Avaunt 150 EC 0,17 1/ha

e EpsoTop 5 kg/ha

Az utols6 novényvédoszeres kezelés teljes viragba borulas idejére esett. Meéhkimélo
technoldgiat alkalmaztunk. A felhasznalt inszekticid 240 g/I tau-fluvalinat tartalma miatt nem
jeloléskoteles méhek szamara, tehat viragzo kulturaban, nappal is hasznalhat6 készitmény. A

megjelend repcebecd-ormanyosok €s repcedarazsak miatt elengedhetetlen volt a kezelés.

e Monospel 24 EW 0,2 1/ha
e DbioALGA (csak a kezelendd teriiletre) 20 I/ha
e Fitohorm Polybor Plusz 1,5 1/ha
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5.kép: A viragzo dallomany (Foto: Alic Denis, 2022.04.30., Tompa)

6.kép: Az allomany adllapota (Foto: Alic Denis, 2022.05.28., Tompa)
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A repce betakaritasara 2022. jinius 27.-én keriilt sor. A vartnal sokkal korabban kellett learatni

a majusi aszaly és a junius eleji forrosdg miatt. A betakaritds sordn a termés 7 nedvesség

széazalék korlil mozgott. Kellden szaraz volt az allomany. A betakaritasi veszteségek (kipergés,

becOben maradt mag) elenyészdek voltak. Aratas soran kitolhaté fenéklemezes gabonaadaptert

alkalmaztunk, jobb oldali repcekaszaval.

A Kkisérlet soran alkalmazott szerek:

Két fajta készitmenyt alkalmaztuk a teriileten. Mindkét szer a magyar tulajdont, Prolansys Kft.

cég terméke, amiket itthon a cégiikon keresztiil szereztiink be.

Termék neve és | Engedélyezett Doézis Gyartoi ajanlas
tulajdonsagai kultiara

bioALGA szant6foldi novények | Szantofoldi kultarék | Oszi

Hatdanyag tartalom: | kertészei  kultardk | levélkezelésére 10- | kdposztarepcében:

e Chlorella (gytimolcs, zoldség) | 20 liter/hektar o 4sz  kezelés:
vulgaris alga mennyiségben, tél elott

e N: legaldbb legalabb  20-szoros e tavaszi 1.
600 mg/1 higitasban, 200-400 kezelés:

e P205: liter/hektar szarba
legalabb vizmennyiseggel, 6 indulas
2000 mg/l1 leveles allapot idészakaban

e K20: elérésetol. e tavaszi 2.
legalabb: kezelés:
5000 mg/1 becok

e Mg legalabb: érésének
300 mg/1 kezdetén

e S legalabb:

400 mg/1

e B legalabb:
1000 mg/1

e Zn legalabb:
300 mg/1

1. tablazat: A bioALGA termékjellemzoi (Forras: Prolansys Kft.)
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A kezelés célja a termésszint ndvelése, valamint szdrazsag €s stressztlirésének novelése volt.
Azonnali hasznosuld termék, nincs iddjarasi kitettség. Megsziinteti a hianyallapotokat,

legyengiilt novényeket gyorsan regeneralja. Nagyobb zoldtomeg érhetd el, gatolja a klorofill

bomlasat.
Termék neve és | Engedélyezett Doézis Gyartoi ajanlas
tulajdonsagai kultira
PROHUMIN Szantofoldi 20-35  liter/hektar, | A tarlokra
Hatoanyag tartalom: | ndvények 200-400 liter/hektar | permetezésével,
e Fulvosav: vizmennyiséggel. majd a tarlok
legalabb 2.5 beforgatasaval
m/m% juttassuk a talajba.
e Humin:

legalabb 11,5
m/m%

o K20:
legalabb 1,5

m/m%

2. tablazat: A Prohumin termékjellemzoi (Forras: Prolansys Kft.)

A kezelés célja, hogy a készitmény talajba keverésével felgyorsitsuk a bioldgiai lebomlas
folyamatat. Tovabba javithatdo a talaj szerkezete, amely pozitiv hatdssal van a termdéfold
vizhaztartasara és tapanyag szolgaltatd képességére. Segitséget nyujt az idealis talaj pH

beallitasaban, betegségek jelenlétének csokkentése.

A készitmények kijuttatasanak idépontjai:

1. Prohumin kijuttatdsa szant6foldi permetezdvel, kozvetleniil a betakaritas utan (junius).

2. Oktoberben kapta meg a kezelendd teriilet az elsé bioALGA készitményt, hogy
megfeleld kondicidba Iépjen be a télbe, 6szi regulatorral és lombtragya készitménnyel
kiegészitve.

3. Tavasz elején juttattuk ki a masodik dozis bioALGA készitményt. Jelen esetben tavaszi
regulatorral, lombtragyéval €s rovarold készitménnyel egymenetben.

4. Aprilis végén keriilt kijuttatisra a harmadik dozis bioALGA, virdgzaskor, alsé becok

képzddésekor.
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Mind a négy alkalommal szant6foldi permetezdvel juttattuk ki a termékeket. A felhasznalas
soran kideriilt, hogy a szerek konnyen kijuttathatoak, jol oldodtak. Altalaban fungiciddal és
inszekticiddel egyiitt keriil kijuttatasra, bor tartalma lombtragydkkal kiegészitve. A dozisok

meghatarozasa a gyartoi ajanlasokon, terepszemle utani konzultacidkon alapult.
3.3. A vizgsgalatok modszerei

A folyamatos terepszemlék sordn amelyben szakemberek is segitettek, pontosan nyomon
kovethetd volt az dllomany fejlodése.

Az elsé szemlére 2021. szeptember 12.-én keriilt sor. A cél a vetés sikerességének
megallapitasa, arvakelések felmérése, rovarkartételek felismerése. A tabla széleken igen nagy
mennyiségen voltak jelen egyszikii gyomok, valamint repcebolha karositasa is felismerhetd volt
az Oszi kaposztarepce sziklevelein, amely a 7.képen is lathato. Sziikséges volt a lehetd
leghamarabb megvédeni az allomanyt, hogy az 6sz folyaman megfeleld fenoldgiai fazisat

elérje.

7.kép: A repcebolha kartétele az oszi kaposztarepcén (Foto: Alic Denis, 2021.09.17., Tompa)

A masodik szemlére 2021. oktdber 26.-an keriilt sor. Jelen esetben meg kellett bizonyosodni,
hogy a repce mar megfeleld lombozattal rendelkezzen ahhoz, hogy a szdmara megfeleld
regulator hatdéanyagot fel tudja venni. Tovabba megtekintettiik a novény ketté vagasaval a

tenyészdcsucs allapotat (8.kép).
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8.kép: A reguldlas elotti allapot (Foto.: Alic Denis, 2021.10.26., Tompa)

2022. februarjaban a felmelegedés indokoltta tette az (ijabb hatarszemlét. Ahogyan a 9.képen
i1s lathatod, sarga ragacslapok segitségével probaltuk az orményosok rajzédsanak mértékét
nyomon kovetni. Masnap a fogdsok szamara tekintettel indokolt volt az elkovetkez6 iddszakban
elvégezni a rovarvédelmet. Az allomany kivaldan attelelt, a t6szam megfeleld volt tavasz
kezdetére is. Az allomany vizsgalata soran 4sé €s lapat segitségével a teriilet tobb pontjan is
astunk ki névényeket. A gyokérzetre ratapadt fold letisztitasa utdn megfigyelhetd volt a novény
altalanos allapota. Az 6szi regulator hatdsara lathato volt, hogy a tél folyaman erds mélyrehato

gyokérzetet fejlesztett az allomany, valamint a hajtascsucs nem indult ndvekedésnek.

9.kép: A rovarcsapdak kihelyezése (Foto.: Alic Denis, 2022.02.18., Tompa)
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A negyedik szemlére az dllomany z6ldbimbos allapotaban kertilt sor. Tomegesen jelentek meg
a teriileten a repce-fénybogarak (10.kép). Tovabba megtekintettiik a kijuttatott készitmények

hatasat is, de még szemmel lathat6 kiilonbség nem volt lathat6 a kontroll parcelldval szemben.

10.kép: A repce-fenybogar kartétele (Foto: Alic Denis, 2022.04.09., Tompa)

A repce fenoldgiai vizsgalatira 2022. majus 28.-ra keriilt sor. Ebben az idészakban hat
paramétert tudtunk megvizsgalni. A vizsgalat sordn a kezelt és a kontroll teriiletekbdl tiz-tiz
mintavételt végeztiink. A mintavétel soran tigyeltiink arra, hogy lehetdleg sik teriiletrdl
valasszunk, ahol nincsen agrotechnikai hiba. Olyan teriiletrdl lett begylijtve a minta ndvény,
ahol 6nmaga és a szomszédndvények agrotechnologiailag hibatlan. Asé segitségével kiastuk a
mintanak megfeleld ndvényeket, majd a kozeli telephelyre szallitva végeztiik el a méréseket. A
méréseket egyszerli konyhaimérleggel, a hossz méréseket pedig milliméter pontossagu

mérdeszkozokkel végeztiik el.

A kiszedett novényeken a kovetkezd paramétereket mértem le:
e Becdszam
e Termorétegvastagsag
e Novénymagassag
e Oldalhajtasok szama

e Fodagi becOk szama
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A mintavételezés sordn figyelembe kellett venni egyes befolyasolo tényezoket:
e talajfoltok
e heterogén érés
e heterogén sortdvolsag

e heterogén allomanystriiség

A vizsgalatok részét képezte tovabba betakaritaskor a termés eredménye €s a beltartalmi értékek
elemzése. Aratas sordn szemmel is jol lathatdo allomanymagassag-kiillonbség magasabb
hozamokat igért, amelyet a mérlegelés is alatamasztott. A betakaritas soran a kipergés mértéke
elhanyagolhat6 volt. El6zetesen becOragasztast nem alkalmaztunk. A sikeres aratast kovetden
a kontrol és kezelt parcella termésébdl mintat vettem. A beltartalmi értékek vizsgalatara kozeli

agrolaborban keriilt sor.
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4. Eredmények

4.1. A novényfenologiai vizsgalatok eredményei

A novényenkénti atlagos becOszamot tiz véletlenszerlien kivalasztott repce ndvényen

vizsgaltam, amelynek eredményei a 13. dbran lathatok.

Becdszam (db)
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13. abra: Az ésszes becoszam/minta eredmeényei a kezelt és kezeletlen allomanybol (db)

A kezeletlen és a kezelt parcellaban mért becdszam kozel azonos volt. A parcelldkon szemmel
lathato kiilonbség, nagyobb vetéshiba nem volt észrevehetd. A mért adatok alapjan a
becdszamot a kijuttatott készitmények nem befolyasoltdk. A novények becdirdl elmondhato,
hogy egészségesek és sok mag telitddott ki benniik. A ndvények alsd becdit leszedve
megfigyelhetd volt a repcebecd-ormanyosok kartétele. Egyéb betegségektél mentes volt az

allomany.
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706ld becok 0ssztomege/ndvény (gramm)

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. %) 10

Atlag
Minta Minta Minta Minta Minta Minta Minta Minta Minta Minta

350
300
25

=

20

=

15

=

10

=

5

=2 e

H Kezelt mKezeletlen

14. dabra: Osszes zold becd tomeg/névény eredményei a kezelt és kezeletlen allomdnybol

(grammban)

A 14. é4bra alapjan lathato, hogy a kezelt parcella novényei egyértelmiien magasabb

becotomeggel rendelkeznek. Az adatok alapjan atlagosan 7%-kal nehezebbek.

Termorétegvastagsag (cm)
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15. abra: A kezelt és kezeletlen parcella névényeinek termorétegvastagsdaga (cm)
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A 15. ébra nagyobb eltérést mutat, mint az elézdek. Igaz, hogy a becdk szdmaban nem volt
szamottevo kiilonbség a két dllomany kozott, de az alkalmazott készitmények hatdséara a repce
termorétegvastagsaganak novekedése volt megfigyelheté a mért adatok alapjan. A mintak
atlaganak kiilonbsége a két parcella kozott 12%. Valoszinlileg a termOvastagsadg alakulasa
egyenes aranyossagban volt a ndovénymagassaggal, hiszen a kezelt parcelldban szemmel

lathatoan magasabbak voltak a novények (3. tdblazat).

Novénymagassag

(cm) Kezelt Kezeletlen
1. Minta 167 124
2. Minta 144 139
3. Minta 171 130
4. Minta 138 148
5. Minta 170 158
6. Minta 157 166
7. Minta 166 154
8. Minta 158 141
9. Minta 168 138
10. Minta 146 145

Atlag 158,5 144,3

3. tablazat: A kezelt és kezeletlen allomany atlagos novénymagassaga (cm)

Az eredmények kiértékelése sordn még megvizsgaltam, hogy a két parcella mintdinak
oldalhajtds szdmaban van-e szdmottevd kiillonbség. Az adatok illetve a 16. abra alapjan
elmondhat6, hogy az atlagos oldalhajtasok szama az egész kisérleti teriileten 14 db/ névény.
Szamottevd kiillonbség nincsen a kezelt és kezeletlen parcella kozott. A kisérlet soran

alkalmazott készitmények nem novelték az elagazdsok szamat.
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16. abra: A mintak oldalhajtasainak szama (db)

4.2. Az oszi kdposztarepce termés mennyiségi és mindségi vigsgdalatainak

eredményei

A teljes tertiletrdl 10,29 tonna repcét takaritottunk be, ami 3,43 tonna/hektar termést jelent. Ez
a teljesitmény a 2022-es évben az egész orszagban jonak mondhato. A kovetkezo abran (17.)
lathato, hogy a talaj és novény kondiciondloval kezelt parcellan a termés meghaladta a
kezeletlen parcella atlagat. A kezelt teriileten 3,6 t/ha, mig a kontrol parcellan 3,26 t/ha volt a
termésatlag, vagyis a hasznalt termékek hektaronként 340 kg-mal, t6bb mint 10 %-kal névelték

a repce termesét.
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Termes (tonna)

m Kezelt = Kezeletlen

17. abra: A termés eredménye a kisérleti parcellakon (tonna)

Ez jelen esetben a fenti atlaggal zart. Tehat 0,34 t azaz 340 kg/ha-ral termett tobbet a kezelt

terulet.

Hozam - Canola

Kezeletlen

Kezelt

0.0 t/Ha 5.0 t/Ha

18. abra: A kisérleti tér hozamtérképe
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A betakaritd gép altal készitett hozamtérképen jol kirajzolodnak azok a részek amelyeken
kevesebb termést sikeriilt betakaritani (18. &bra).

A parcellék kiilon pdotkocsiba valo iiritése €s mérlegelése utdn mindkét lebillentett terménybdl
mintat vettem, €s a kozeli agrolaborban kiértékelésre keriiltek a repce beltartalmi értékei,

amelyek a 4. és 5. tdblazatban lathatoak.

Kezelt parcella
Vizsgalat megnevezése Mértékegység Erték
Nedvességtartalom m/m% 6,2
Olajtartalom m/m% 41,6
Olajtartalom m/m% 44,4
(szarazanyagban)
Ezermag tomeg 2/1000 mag 4,00

4. tablazat: A kezelt parcella betakaritasa utan vett mintdjanak beltartalmi értéke

Kezeletlen parcella
Vizsgalat megnevezése Mértékegység Erték
Nedvességtartalom m/m% 6,3
Olajtartalom m/m% 40,8
Olajtartalom m/m% 43,6
(szarazanyagban)
Ezermag tomeg g/1000 mag 4,02

5. tablazat: A kezeletlen parcella betakaritasa utan vett mintajanak beltartalmi értéke

Az adatokat Gsszehasonlitva lathatd, hogy a kezelt parcella termésének beltartalmi értékei is
jobbak, azonban szamottevd kiilonbség nincsen a két minta kozott. Alapvetden a repcemag
olajtartalmat a valasztott hibrid genetikdja hatarozza meg, de ez kis mértékben javithatd a
novénykondicionald készitményekkel is, ahogyan a mért adatok is mutatjak. Csaladi

gazdasdgunk a repcét olajbonifikacioval szerz6di le, adja el a betakaritott terményét.
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Jovedelmezdség szempontjabol sokat jelent a magas olajtartalom, hiszen 40%-os olajtartalom

felett szazalékonként 1,5% mindségi felar érvényesithetd.

4.3 A sziikitett okonomiai vizsgdlat eredményei

Termék neve PROHUMIN biocALGA

Ar 800 Fu/1 800 Fu/1
Kezelés gyakorisaga 1x 3x

Doézis 20 1/ha 101 + 201 +201
Hektarkoltség (0sszesen) 16.000 Ft 40.000 Ft
Osszes teriilet 1,5 ha 1,5 ha
Szallitasi koltség 2500 Ft 2500 Ft
Osszesen 26.500 Ft 62.500 Ft

6. tablazat: Az alkalmazott készitmények koltsége

Ahogyan a 6. tdblazatban is lathatd a 1,5 hektaros kezelt parcella 89.000 Ft tobbletkoltséget
jelentett a termelés soran. A terményt 205.000 Ft/tonna aron tudtuk értékesiteni. Mivel a kezelt
teriilet 340 kg/ha-ral tobbet termett a kontroll parcelldhoz képest, igy elmondhatd, hogy
hektaronként 8.700 Ft-tal volt nagyobb haszon a kezelt parcellan.

44



5. Ertékelés, kovetkeztetések

Az eredmények alapjan elmondhato, hogy a kisérletben alkalmazott készitményekkel pozitiv
hatast értiink el.

Bar a novényenkénti becOszdmra €s az elagazdsok szamdra az alkalmazott kondiciondlok nem
voltak egyértelml pozitiv hatdssal, a kezelt teriileten a zold becd tomeget 7%-kal, mig a
termoOrétegvastagsagot 12%-kal novelték a kontroll parcelldhoz képest. A kezelt teriileten a
kiilonboz6 fenologiai paraméterek jelentdsen javultak. A varakozasunknak megfelelden a talaj
¢és ndvénykondicionald készitmények novelték a termést. A kezelt parcellarol hektaronként 340
kg-mal tobbet takaritottunk be, mint a kezeletlen teriiletrdl. A terméshozam emelkedése mellett
a beltartalmi értékekek is javultak, a kezelt novények termésének olajtartalma kozel 1%-al

haladta meg a kezeletlen ndvények magjainak olajtartalmat.

A kutatds folytatasa noveli a kapott eredmények megbizhatdésagat. A becdk tomegének
mérésekor mar varhato volt, hogy a felhasznalt készitmények el fogjak érni a kivant hatast,

amelyet a betakaritasi eredmények alatamasztottak.

A készitmények alkalmazasa nem okoz jelentds tobbletkoltséget, mert mas szerekkel egyiitt
kivaloan alkalmazhatd. Az anyagkoltséget arfolyamtdl fiiggden kb. 300 kg plusz hozam fedezi,
ami a gyartok és forgalmazok szerint redlis, elvart eredmény. Tovabba e készitmények
alkalmazasat az 1j Agrar Okoloégiai Program tamogatni fogja. A kisérleteket értékelve
elmondhato, hogy a technoldgia pozitiv hatast. A készitmények kis méretli csomagolasokban
is forgalomba kertilnek, igy alkalmazasuk rendkiviil egyszerti.

A technologia megitélése azért is nehéz, mert ez egy viszonylag j és még mélyen kutatott
teriilet. A piacon 1évo termékek széles valasztéka megneheziti a termelok dontését, hiszen nem

minden tipust biostimuléator alkalmas barmilyen probléma megoldasara.

Osszességében elmondhatd, hogy az Oszi kaposztarepce jovedelmezdségét javitotta. A
hektaronkénti +340 kg termés nem elhanyagolhat6 tényez0 ilyen kiszamithatatlan és ingadozo
terményarak mellett. A kezelések soran sokat tanultam a biostimulétor tipust hatéanyagokrol.
Megismerkedtem a benne rejld lehetdségekrdl €és az alkalmazhaté technologidkrol. Csaladi
gazdasdgunkban magunk juttattuk ki a vasarolt készitményeket, igy figyelemmel kisérhettiik
azok hatdsmechanizmusat. A jovoben tovabbi kisérleteket fogunk végezni (pl. mitragya dozis
csokkentése hasonld készitmények hasznalata mellett), mivel igéretesnek talaljuk a

technologiat.

45



6. Osszefoglalas

A 21. szézad egyik legfontosabb kihivasa az éghajlatvaltozds megallitdsa és hatdsanak
megfeleld orvosldsa. A megoldandd problémék egyre sulyosabbak és Osszetettebbek. A
szakértelem és az intenziv gazdalkodas mas, 6nmagaban ma mar nem elég a mezdgazdasagban.
Barmely kornyezeti széls6ség veszElyt jelenthet az allomanyra, ha nem tudunk ellentik
megfeleld idoben a megfeleld eszkozzel védekezni. Egy mdasik nagy probléma a ndvekvd
lakossag ¢€lelmezése. A mezOgazdasag e két kérdés metszéspontjaban talalhat6. A modern
gazdalkodas mindségi €s mennyiségi termelést kivan meg minimalis kornyezetterhelés mellett.

Ez a feladat 0sszetett €s tobbrétegli megoldasokat igényel.

A jovObeli megoldasok egyik sarokkdve konnyen lehet a biostimulator készlet. Bar a
biostimulatorok mar kézel 30 éve 1éteznek, viszonylag 4j technologia a piacon. A csoport nagy
eldnye, hogy a novényeket konnyen asszimilalhatdé forméaban latja el kiilonféle tdpanyagokkal
¢s nyomelemekkel. Eldallitasuk koltséghatékony és nem jelent kiilondsebb kornyezetterhelést.
A természetes OsszetevOknek koszonhetden a legtobb szer biogazdalkodasban 1is
felhasznalhatd. A termékpaletta rendkiviil széles valasztékot kindl, amely napjainkban is
folyamatosan boviil Uj anyagokkal. A ndvények kondicionalasa mellett segitik a gazdékat a

talaj megfeleld egyensulyanak fenntartasaban.

Az EU kornyezetvédelmi erdfeszitésinek hatdsara egyre tobb anyag (inszekticid, fungicid,
herbicid) keriil ki a forgalombdl. A jovO az integralt ndvényvédo €s bioldgiai ndvényvedd

szerek fel¢ mutat. Ezért a biostimuldnsok a jovo termékei lehetnek.

Vizsgalataim sordn a kondiciondld készitményekkel kezelt parcelldkon mérhetd és lathatod
javulast értek el. A novények magassaga illetve azok termdvastagsaga magasabb atlagokat
mutatott a kezeletlen teriilethez képest. A betakaritast 3,43 t/ha eredménnyel zartuk. A parcellak
kozotti kiilonbség a vart eredményeket hozta. A kezelt parcella 340 kg-mal produkélt magasabb
termést a kontroll teriilethez képest. A beltartalmi értékei kis mértékben valtoztak pozitiv

iranyba, de a repce piaci értékén nem valtoztattak.

Eredményként elmondhato, hogy a készitmények a gyartd szerinti hatasukat megfelelden tudtak
érvényesiteni. Az eredményekbdl hossz tava kovetkeztetéseket nem lehet levonni, hiszen

iizemi korilmények kozott az évjarat és teriileti adottsigok nagyban befolyasoljak a
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végeredményt. A készitmények hatasai €s tulajdonsagai meggy6zdek voltak, valdsziniileg

folytatjuk a kisérletezést mas készitményekkel is. Egyetlen év eredményére alapozni lehetetlen.

A diplomadolgozatomat egy Balint gazda idézettel szeretném zarni:

A klimavdltozds iigyét nagyon fontosnak tartom. Epp tegnap este prébdltam valahogy
végiggondolni az emberiség torténetét. Most mar teljesen vilagos elottem is, hogy az ember
ezt nem tudja megvaltoztatni. A légkor szén-dioxid-szintje csak novekszik, a tengerek szintje
emelkedik, a gleccserek elolvadnak, és még hosszan sorolhatnam a Foldon torténo ezernyi

valtozast. Lehet, hogy ezeket nem tudjuk megvdltoztatni, de alkalmazkodni lehet hozzd. Es ezt
az alkalmazkodast kell megtanulni a természettol. Mert a természet, amiota létezik — nem
tudom, kinek az akaratdabdl, de létezik —, azota mindig azt tanitja, hogy alkalmazkodni kell az

’

adott koriilményekhez. Ez az élet feltétele.’
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7. Koszonet nyilvanitas

Nagy koszonettel tartozom a csalddomnak, akik a leheté legnagyobb odaadassal biztositottak
¢s teremtették meg a feltételeket ahhoz, hogy eljussak idaig, €és biztositottdk szdmomra az

anyagi ¢és eszkozi lehetdségeket a kisérlet elvégzéséhez.

Ez iton szeretném kdszonetemet kifejezni Dr. Percze Attila konzulensemnek, aki egyéb teenddi
¢s elfoglaltsagai mellett folyamatosan segitette diplomadolgozatom elkésziilését, hasznos

tanacsokkal latott el €s javitotta annak formai hidnyossagait.

Szeretném megkdszonni Onodi Tamasnak, a Prolansys Kft. tigyvezetéjének, hogy biztositotta

a kivalo termékeket és hasznos tanacsokkal latott el a kisérletemhez kapcsolodoan.
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M /'\ E Szent Istvan Campus, Godollé
MI/A R Cim: 2100 Godollé, Pater Karoly utca 1.
MAGYAR AGRAR- £S Tel.: +36-28/522-000

ELETTUDOMANYI EGYETEM Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

4. sz. fiiggelék — Hallgatéi és konzulensi nyilatkozat minta

NYILATKOZAT
Alulirott ALic  DENtS , a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egye-
tem, SZENT | STVAN Campus,
052 TATLAN AGRARMERNO K szak nappali/ieveiezo* tagozat vég-

z6s hallgatdja nyilatkozom, hogy a dolgozat sajat munkam, melynek elkészitése soran a fel-
hasznalt irodalmat korrekt modon, a jogi és etikai szabalyok betartasaval kezeltem. Hozzaja-
rulok ahhoz, hogy Zarddolgozatom/Szakdolgozatom/Diplomadolgozatom egyoldalas 6ssze-
foglalgja felkeriiljon az Egyetem honlapjara és hogy @itélis verzidban (pdf formatumban)
ieadoft doigozatom eiérhetd legyen a témat vezeté Tanszéken/Intézetben, ilietve az Egyetem
kozponti nyilvantartasaban, a jogi €s etikai szabalyok teljes korii betartasa mellett.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*

Kelt: 2097 év 04 he 45 nap

Mo Do

Hallgato

NYILATKOZAT

A doigozat készit6jének konzuiense nyilatkozom arr6l, hogy a Zarodoigoza-
tot/Szakdolgozatot/Diplomadolgozatot attekintettem, a hallgatot az irodalmi forrasok korrekt
kezelésének kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairol tajékoztattam.

A Zarddolgozatot/Szakdolgozatot/Diplomadolgozatot zarévizsgan torténd védésre javaslom /

nem javasiom*.
A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*

‘Belsd konzulens

Kelt: 2003 év Ok h¢ 7Y nap

*Kérjiik a megfelel6t alahizni!
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NYILATKOZAT

rrrrrrr

eredetiségérol
A hallgat6 neve: Allc DENIS
A Hallgaté Neptun kodja: £ K E#19
A dolgozat cime: ]?bu. o potimbordiciondfod dotapdnel M/X/)'m/f/\ﬁ( atenns pukg) g » Derbyunige” pananikinin
A megjelenés éve: ’2('.’@3 Ot z&x\fmzﬁmfwﬂum

A konzulens tanszék neve: N-W‘,cgmodjp_l Auolopapyol Aitinet deponomia tamnich

Kijelentem, hogy az altalam benyuijtott zarédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfolid?
egyéni, eredeti jellegii, sajat szellemi alkotdsom. Azon részeket, melyeket mas szerzok
munk4jabol vettem at, egyértelmiien megjeloltem, s az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valdtlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a Zar6vizsga-bizottsag a
zardvizsgabol kizar és a zardvizsgat csak uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam ké;zitett dolgozatra, mint szellemi alkotés felhasznalasara,
hasznositasara a Magyar Agrar- ¢s Elettudomanyi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-
kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltoltésre kerul a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem kényvtari repozitori rendszerébe.

Kelt: 2002 év 04 ho 45 nap

Mic Deerirs
Hallgato alairasa

1 A megfeleld dolgozattipus meghagyasa mellett a t6bbi tipus torlendé.
2 A megfelel$ dolgozattipus meghagyasa mellett a tébbi tipus torlendd.
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