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Bevezetés

Hazank f6 trofeas nagyvadja a gimszarvas (Cervus elaphus) holarktikus faj, amely
Eszak-Afrikara, Europara, Szibéria déli vidékeire, Kozép-Azsia hegyvidéki teriileteire és
Eszak-Amerikara terjed. Szamos helyre betelepitették, példaul Ausztraliaba, Uj-Zélandra,
Argentinaba. Politipikus faj, alfajai egymassal szabadon keresztezddve termékeny utddokat
hoznak létre. A gimszarvas mindig fontos szerepet t6ltott be az itthoni vadvilagban, igy a
vadbiologiai kutatasok f6 célpontja a faj. Elsdsorban a ragasuk altali karokozasok miatt kezdték
el jobban kutatni a gimszarvasok teriilethasznalatat, viselkedési sajatossagait és taplalkozasi

szokasait. A gimszarvas nemzeti kincsiinknek tekinthetd, igy megdrzése kotelességiink.

Az eml6s ragadozok fontos szerepet toltenek be az 6koszisztémaban, hiszen foként a
taplalkozasi piramis felsdbb szintjein vagy csucsragadozoként, a piramis tetején helyezkednek
el. Ebbol kifolyolag szabalyozhatjak az alattuk elhelyezked6 ¢él6lények allomanyat.
mtsai., 2007, Heltai és Szemethy, 2010). Hazankban a sziirke farkas (Canis lupus) az egyik
nagyragadozo. Eredetileg egész Europaban elterjedt faj volt. Az elmult harom évtizedben két
teriileten, az Eszaki-kozéphegységben Aggtelek és Zemplén térségében, tovabba Bacs-Kiskun
megye déli részein figyeltek meg sziirke farkas egyedeket. 2001 6ta mar csak az Eszaki-
kozéphegység teriiletérdl szamoltak be a faj jelenlétérdl. Az utdbbi években az €szlelések szama

novekedo tendenciat mutat.

A kondici6 a szervezetnek a kiilsd testalakulasban, az izmoltsagban, €s a zsirszovetben
megnyilvanuld allapota, amelyet a kiilsé kornyezet szamos hatasa befolyasolhat (Palko, 2008).
A vadallatok kondiciofelmérése fontos informaciokkal szolgalhatnak vadgazdalkodasi
szempontbol a vadgazdalkodok és a vadaszok szamara. Itthoni viszonylatban voltak kutatasok
a kondici6 és az évszak kozotti osszefliggések, a kondicio €s a felnevelt szaporulat kapcsolata
kozott. A vadallatok parazitak 4ltali kondiciovaltozasa a leginkabb vizsgalt teriilet
magyarorszagi viszonylatban. A prédak és a predatorok kapcsolatat ugyan egyre inkabb
vizsgaljak az itthoni kutatok, azonban a zsdkmanyallatok kondicidja és ragadozok kozotti
Osszefiiggést az utdbbi idoben kezdték keresni. Kiilf6ldon nagyobb hangsulyt forditanak a
ragadoz6 ¢€s prédaallat kozotti kapcesolatok kutatasara, igy a prédadllatok kondiciovizsgalatara

is.



Szakdolgozatomban az Eszaki-kozéphegység kiilonbozo teriiletein elejtett gimszarvas
tehenek csontveld zsir értékeit hasonlitom Gssze, valamint 6sszefliggéseket keresek a szarvasok

kondicioja €s a farkasok jelenléte kozott.

Célkitlizések
1. Van kiilonbség a farkasos teriiletekrdl és a nem farkasos teriiletekrdl gytijtott egyedek
kondicioja kozott?

2. Kor szerint kiilonbozik az egyedek kondicidja?



Szakirodalmi attekintés

Ragadozok jelentdsége
Vadallomanyaink ¢s gazdalkodasunk szempontjabol elengedhetetlen allomanyunk
stabil ¢és egészséges mivolta. Ehhez viszont ismerniink kell, hogyan befolyasoljak egymast a

populéciok.

Minden ¢l6lény, kiillonbozd erdsséggel folyamatos szerepet tolt be kornyezetiikben,
kozosségeket alkotnak, melyek egy bonyolult ¢és Osszetett rendszert alkotnak. A
konzervaciobiologiai kutatasok alapjan minden egyed fontos szerepet tolt be az 6koszisztéma
fenttartdsdban. Az évezredek alatt az emberek negativ szereploként itélték meg a ragadozokat
(Csanyi 2007), foleg a hazidllatok zsakmanyolasa miatt. Azonban az Okoszisztémakban
betoltott szerepek, nem ilyen egyszertiek. Kétiranyu szabalyzohatas lehetséges. Lentrdl felfele
iranyulo, ami egy allomanyra vagy az egész rendszerre hat. Ilyenkor a termel6k a legfontosabb
szabalyzok, mert alacsonyabb egyedszdm esetén kevesebb forrds all rendelkezésre az
elsddleges fogyasztok szamara, amely alacsonyabb szaporodast eredményez, ez pedig kihat a
masodlagos fogyasztokra. Ez az altalanos vélekedés, ezért sem tartottak karosnak a ragadozok
kiirtasat, hiszen, a ragadozokra ,nem ¢épill mas”, nincs kovetkezmény. Azonban az
alloményszintli valtozdsok masik esete, mikor a csucsragadozok az elsddleges fogyasztok
elejtésével fejtik ki hatasukat, a piramisban lentebb elhelyezkedd fogyasztok populacidjara.
Ezeket a hullamban végbemend, tobb szinten ativeld valtozasokat kaszkadhatasoknak
nevezziik. Kutatdsuk fontos szerepet tolt be a visszatelepiild vagy egy 0j éldhelyet elfoglald,

nagy testli ragadoz6 esetében (Patko és Heltai, 2015).

A nagyragadozok nem csak kozvetlen modon lehetnek hatassal a zsakmanyallatokra, hanem
kozvetett modon befolyasolhatjak viselkedésiiket is. A ragadozok jelenléte befolyasolhatja a
novényevok taplalkozasi szokasait és él6helyhasznalatat, ezeknek a viselkedésbeli
valtozasoknak pedig kis- és nagyléptékli kovetkezményei is lehetnek a vegetacidora €s mas
fajokra. A novényevOknek megoldasokat kell talalniuk a forrasaik é€s a tulélési esély egyiittes
optimalizdlasa érdekében. Ilyen megoldas a folyamatos figyelés taplalkozas kozben, vagy
pihend helyzetben néhany egyed ébersége. Altaldnossagban elmondhaté, hogy a predatorok
jelenléte noveli a zsdkmanyallatok éberségi szintjét, azonban ebben kiilonbség mutatkozik a
fajok, illetve ezen beliil ivarok és korcsoportok kozott is. A himek kevésbé érzékenyek a

ragadozo jelenlétre, mint a borjas ndstények (Fehér és mtsai, 2021).



A sziirke farkas (Canis lupus)
Hazéankban visszatelepiilé ragadozo6 a sziirke farkas. Megjelenésiikrdl ugyan kevesen
szamolnak be, azonban a faj ritkasaga ¢és érdekessége miatt, a legtobb esetben ezek értékes és

jol ellendrizhetd informaciok.

ElShelye

Elterjedési teriiletén a farkas szamos, egymastol kiilonbozo ¢€lohelytipusban
megtalalhato. A sztyeppvidékeken, a kdzép-azsiai sivatagokban, a tajgan és a tundran, valamint
sziklas hegységekben is megtalalja a szamara kedvez6 feltételeket. Jol alkalmazkodik az ember
kozelségéhez, azonban az eddigi észlelések alapjan a hegyvidékek zart erddségeiben talalja meg
¢l6helyét hazankban és keriili az emberek kozelségét. A faj ritkan fordul el nyilt vidékeken

(Szemethy ¢és mtsai., 2010).

Territorium, kommunikacio és a szagok kapcsolata
Territorialis, ugy nevezett ,,szag keritést” hasznalnak, amelyet az alfa egyedek jelolnek
ki és tartanak fent territoriumuk szélén (Jeff & Cat, 2021). A jelzést 300-400 méterenként

vizelettel ¢és tirtilékkel végzik fiicsomdkon, bokrokon vagy fakon.

A kommunikacidjukban faj- és egyedspecifikus feromonok fontos szerepet toltenek be.
A nemi hormonok magas szintje az alfa egyedekre jellemzd, az alarendelt vagy vandorld
egyedekben minimalis a feromon termel6dés. Territoriumuk fenntartdsiban a vonyitas is
lényeges szerepet tolt be, igy kommunikalnak a kiilonboz6 csoportok egymassal, hiszen ez a
hangjelzés 10-15 kilométerre is elhallatszik. Erre a hangjelzésre a vandorlé egyedek nem
valaszolnak, viszont parosodasi id0szakban az alfahimek valaszolnak mas falkdk hangjelzésére.
Téplalékboség idején ez a hangjelzés gyakoribba valik (Lanszki, 2003). A farkasoknak harom
tényez06 sziikséges a populacid hosszutavli fennmaradasidhoz. Elsdsorban egy olyan él6helyre
van sziikségiik, ahol a falkak miikodéséhez sziikséges tevékenységek szabadon lejatszodhatnak.
Maisodik legfontosabb tényezd a taplalék, harmadik pedig az ¢€letképesség, hogy Onfenttartd
legyen a populacioé (Domokos és Kecskés, 2005-2006).

Szaporodas

Jellemzden monogam éallat, a falkéan beliil csak a dominans ndstény és him szaporodik.
3-8 kolyok sziiletik, melyek az elsé honapban kizaréan anyatejjel taplalkoznak. A szoptatas
els@ szakaszdban a szuka folyamatosan a kolykdkkel van, ilyenkor a kan hordja neki a
taplalékot. Ebben az iddszakban a legérzékenyebb a csalad, hiszen, ha valamelyik sziilé

elpusztul, akkor az akar az egész csalad vesztét okozhatja. A harmadik-negyedik hétt6l a sziilok
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altal eléemésztett taplalékot fogyasztjak a kolykok. A kolykoknél jelentds a mortalitds, az
ivarérettségig 60-80% elpusztul. Az ivarérettséget kétéves koruk kornyékén érik el (Szemethy
¢és mtsai., 2010).

Taplalkozas

Taplaléka valtozd, évszaktdl és ¢€lohelytdl fliggben, viszont altalanossagban
elmondhat6, hogy a legkdonnyebben megszerezhetd, de legnagyobb nyereséget jelentd
zsakmanyt ejti el. Nyari, meleg idészakban inkabb a kisemlOsoket preferalja, mig télen a
nagyobb testli prédakat. A zsakmanyat szinte teljes egészében elfogyasztja, csak a nagyobb
csontokat és a bort hagyja hatra altalaban. Taplalkozasat az allomany stiriisége is befolyasolja.
Alacsony allomanysiiriségnél kisebb testii allatokra maganyosan, vagy kisebb csoportban
vadasznak, mig magasabb allomanysiriiségnél 3-7 fos falka vadaszik gimszarvasra, muflonra.
A taplalékellatottsagtol fiiggden 50-500 km?2-t hasznalnak és 6-10 km sugart kort hasznélnak a
vadaszathoz. A téli koborlasok soran akar 50 km-re is eljutnak (Heltai ¢s Szemethy, 2010). A
ragadozok nagyobb zsakmanyszam teriiletre valtanak, ha az eddigi teriileten a zsakmanybdség

eléri azt a szintet, hogy a prédakkal valo talalkozas gyakoribb (Kittle et al., 2017).



A gimszarvas (Cervus elaphus)

A gimszarvas Magyarorszag legnagyobb testii kér6dz6 vadfaja. ElShelye az erdé és a
vele hataros mezdgazdasagi teriiletek. A tiilleveldi, az elegyetlen, az egykoru, kis takarast nyu;jto
ligetes vagy szalerd6kben csak valtovadként jelenik meg. A nagy kiterjedésti elegyes és vegyes
kora erdéallomanyokat preferalja, cserjefajok magas létszama mellett. A cserje- és lagyszaru
szint takarast, nyugalmat és taplalékot is ad a szarvasok szamara. A tehenek azokat a részeket
részesitik elényben, ahol a forrasok kis tertileten allnak rendelkezésre. Az ¢él6hely mindsége

nagyban befolyasolja az egyedek szaporodésat.

Szaporodas

A szaporodashoz megfeleld kondicio sziikséges, azonban a sziikséges kondicidot nem
tudja elérni az allat, ha nem talalja meg életfeltételeit. Akar 16-18 honapos korban is
fogamzoképesek az tindk egy jo él6helyen, mig egy gyenge teriileten harmad- és negyedéves
korra is elhuzdédhat a megtermékenyités. Rendes koriilményeknél masfél éves korban lesz
ivarérett az iind és a csapos bika is. A bikék ritkan vesznek részt a szaporoddsban 5 éves koruk
elétt. Legeredményesebb szaporodasuk 8 és 12 év kozé teheté. Az agancs elkésziilte utan
kezdddik meg az ivarsejtek termelése. A bdgés kezdetére tartalékot halmoz fel, ez a dohér
id6észak. A szem el6tti mirigye valadékot termel, melynek segitségével a bogohelyét jeloli. Ez
a szag keveredik a fokozott ondo- és vizelettermelés miatt a has aljan érezhet$ szaggal. Ezen
szagok egyiittes neve a rigyetés szag. A bogoéhely elfoglalasa utan a bika elkezdi a bégést, ami
bevezeti a rigyetési iddszakot. Ez abban az esetben is megtorténik, ha nincs a kozelben boritasra
érett tehén. A szagokkal, a hanghatasokkal és viselkedésével a bika az ovulaciot igyekszik
indukalni, hiszen a bdg6 bika behatasa valtja ki a tehenekben a petelevalast. A csapatbika este
vagy éjjel vonul a hareméhez. A haremalakitast a bikak rangsora hatarozza meg. Ha a bika
folyato tehenet talal, akkor a csapattal marad és elkergeti a vetélytarsakat. Ha tobb tehén folyat
egy idében, akkor a kisérd bikak is hangoskodnak és megprobaljak a teheneket kicsalni a
harembdl, persze a csapatbika megprobalja ezeket a teheneket visszaterelni. Bgéskor altalaban

az azonos erejli, kozépkoru bikak verekszenek meg egymassal.

Az elldhely jellemzdi a jo takaras és a bdséges taplalék jelenléte. A borju a sziiletése
utan negyedoraval mar labra all és keresi a csecset. Az elsé 3-4 hétben a tehén elfekteti borjat
mikor taplalkozni megy. Idegen szarvasokat nem enged a borja kézelébe, egymast szagrol
ismerik meg. A bikaborjak egy-masfél évig az anyjuk mellett maradnak, mig az tindborjak

¢letiik végéig.



Taplalkozas
A gimszarvas a koncentratum valogat6 és a flifogyasztd tipus kozotti, atmeneti tipusa
taplalkozast folytat, igényli a magas rosttartalmu taplalékot. Naponta 8-10 orat taplalkozik,

melynek mintegy fele kérddzés.

Mozgaskorzet és koborlas

Az erdon beliili szegélyeket jobban hasznalja, mint az egynemi allomanyokat
(Reimoser, 1994). Otthonteriilete altalaban 200-500 hektar, melyet befolyasol az egyed kora. A
fiatalabb egyedek teriilete nagyobb, mint idésebb tarsaiké. A fiatal bikaknak van kifejezetten
nagy otthonteriilete, melynek a csoportkeresés a f6 magyarazata. Ezen bikak koborlasa a faj

terjeszkedésének alapja.

A faj egyedeire jellemz6 a rovid és a hossza tavi elmozdulas. Iddszakos mozgaskorzet
valtas lehet az évente visszatérd, idohoz kotott helyvaltoztatas (pl.: bogés idOben), a kdrnyezeti
faktorok valtozasa miatti koborlds, melynek kivaltoi a szél, arviz, magas hoboritas, hideg,
illetve a zavarasok is. Az id6jarasi tényezok (csapadék vagy a hdmérséklet) a szarvasok fizikai
allapotara is kihatnak (Nahlik, 2002). A nyari szarazsag visszaveheti az egyedek testsulyat.
Ilyen kimutathat6 hatdsa volt még a levalasztas utani els6 nyar és tél idojarasanak a szarvas
ezen idGszakot kovetd testtomegére (Debeljak et al., 2001). Koborlasanak gatat szabhatnak a

vonalas létesitmények.

Zavarast okozo tényezdk
A zavarasok olyan hatasok, valtozasok, amelyek hatasara a vad valamilyen reakciora
kényszeriil (ez lehet vandorlas, menekiilés stb.), melyet akar stressz is kisérhet. Ezek

természetes €s mesterséges jelenségek is lehetnek.

Mesterséges zavarasok lehetnek az utak, mezdgazdasagi munkak, erdészeti munkak,
turazok stb. Ezek hatdsdra megnovekednek a zajok és a mozgasok szama. Az élohelyek
feldarabolodnak, funkcidt valtanak, vagy leromlanak és megsemmisiilnek (Paquet &

Callaghan, 1996; Forman & Alexander, 1998).

Az utak befolyasoljak az allatok mozgasat és viselkedését, csokkenthetik a szaporodas
sikerét, modosithatjak a menekiilési reakciot, vagy fiziologiai allapotot (Ballok, 2011). Az
egyre novekvd uthaldzatokkal még nagyobb aranyban né az emberi zavards, behatds a
természetes kornyezetbe. Az utakat szegélyezé ndvénytarsulasok gyakran nyujtanak éldhelyet
a vadfajok szamara (Bisonette & Rosa, 2009). Ezeknek a fajoknak az egyedeire egyértelmiien

hato tényez6 a forgalom zaja. Vilagunkban szinte elkeriilhetetlen, hogy a nagy mozgastertilettel
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rendelkez6 fajok ne kényszeriiljenek ra az utak keresztezésére (Oehler & Litvaitis, 1995). A
vonalas 1étesitmények az allatok stirliségére és a kozosségek diverzitdsara vannak hatassal,
hiszen eredményeként fragmentalédnak a teriiletek. Az él6helyek darabolodasaval és
csokkenésével kisebb teriilete lesz a fajoknak, amely a nagy mozgaskorzetii fajoknal negativ
eredményeket hozhat. Nagyobb esélye lesz a betegségek kialakulasanak, a génallomany
besziikiilésének, csokken a taplalékellatottsag és mindség (Bellis et al., 2007). A mesterséges
zavarasok a legtobb esetben hangos zajokkal tarsulnak, amelyek a szarvasokat megijesztik,
stresszes, menekiilésre kész allapotba hozzak éket. Az utakra és kornyékiikre tobb abiotikus
anyag jelenléte is jellemz6. A kémiai szerkezetiik altal gyakorolt hatds elsdsorban a hasznalat
¢s a karbantartds altal jelentkezd szennyezések miatt jelentés. Ezen anyagok ellen vald
védekezés miatt megvaltoznak a novények kémiai dsszetétele, ezzel pedig gyakran csokkentik
az anyagcser¢hez nélkiilozhetetlen anyagok szintézisét. Ez az altaldnos egészségi allapot
romlasahoz, gyakran pusztuldshoz vezethet. Altalanossagban elmondhaté, hogy hazénkban a

nagyforgalmu utak ritkan keresztezik a szarvasok természetes élohelyét, az erdei kdrnyezetet.

Azonban mivel erdeink kivétel nélkiil kezeltek, ezért gépjarmiivekkel, munkagépekkel
¢s lancfiirészekkel az erdoben végzik munkajukat az erdégazdalkodok. Hazankban a vagasos
erdomiivelési mod a leginkabb elterjedt fakitermelési modszer. Ennek soran a vagasérett
allomanyokat egy erddrészlet teriiletérdl egyszerre, vagy fokozatosan tavolitjak el, ezaltal az
erddben vegetacio nélkiili teriilet keletkezik. Ezzel nem csak zajhatassal és emberi-gépi
jelenléttel zavarjuk az éallatokat a természetes kozegiikben, de az €l6helylik teriiletét, buvo ¢€s

taplalkozé helyeiket is csokkentjiik.

A vadfajok zavarasaban az illegalis vadaszatok is szerepet toltenek be, hiszen sokszor
tomeges hajtast végeznek, hogy a csapdaikba (kifeszitett drotok) az egyedek megakadjanak,

azonban ezzel nagy stresszhatasnak és fajdalmaknak teszik ki az allatokat.

Ahogyan az erdei teriileteken, Uigy a mezdgazdasagi teriileteken is talalkozhatnak
vadjaink szdmukra zavar6 hatdsokkal. A mezdgazdasagi munkalatok egész évben végzendok
¢és napjainkban mar teljesen gépesitettek. Egyre tobb mez6gazdasagi teriilet szélén ritkitjak a
novénytarsulasokat, amivel ismét buvo- és taplalékteriiletet vesziink el vadjainktol. A
kultirndvények kifejlett allapota hivogatd a prédadllatok szamara, hiszen igy mar a
mezOgazdasagi teriileten is talalnak buvohelyet, azonban vadvédé intézkedések (pl.: vadriaszto

lanc) hasznalata nélkiil a teriiltek kezelése sokszor az egyedek életébe is keriilhet.
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A természetes zavarasokhoz elsGsorban az allat-allat zavarasat emliteném meg. Minden
¢l6lény képes zavardst okozni egy masik szamdara, azonban az allatok mozgasuk, hangjuk,
szaguk stb. altal nagyobb zavarasra képesek, mint a novények. Ezek a kiilonboz6 biotikus

tényezOk lehetnek fajon beliilick és kiviiliek (Katona 2006).

Fajon beliil féleg a magas allomanysiriiségbdl adodik az egyedek zavarasa. Ennek
jelentOsége territorialis fajoknal kiemelked6. Ebben a helyzetben csokken a biivohelyek szama
és a taplalékellatottsag és ez konfliktusokhoz vezethet (Lazarus, 1982; Dennen & Falger, 1990).
Célorientalt torekvéseknél, ahol a megvalositds soran mas egyedek hasonlo torekvéseivel
titkozik, ez konfliktus forrassa valik (Szijjartd és mtsai., 2001). A konfliktusok szintén stresszt

okoznak az allatoknak. A konfliktusok kialakulhatnak taplalékért, bavohelyért és partnerért is.

Fajok kozott kialakulhat a ragadozok és aldozataik kozt is zavaras, konfliktus a leterités,
az 1ildozés és elmenekiilés miatt is. A konfliktusok kozvetlen interakcidk sordn jonnek létre.
Zavarast jelent a szarvasok szdmara a farkasok jelenléte. A farkasok a mar emlitett modszerrel
jelolik teriiletiiket, melyet a szarvasok is éreznek, igy igyekeznek elkeriilni a farkasok
territoriumat.

Erdeink kedvelt kirandul6 és tura helyszinek, valamint mindenhonnan nem zarhatjuk ki

az embereket, azonban jelenlétiik, hangoskodasuk is zavaré tényez6 a vadfajok szamara.

A konfliktusok és zavarasok gyakran a mindennapi életfeltételekhez, az eredményes
alkalmazkodashoz ¢és a sikeres szaporoddshoz egyarant nélkiilozhetetlen eréforrasok
megszerzeése €s megtartasa soran alakulnak ki (Szijjartd és mtsai., 2001). Problémat az jelent,

mikor az egyed tlir6képességén talmegy a hatas és az egyed nem képes alkalmazkodni.
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Kondicio

aktualis anyag- és energiaforgalmanak allapota. Ez egy folyamatosan valtozo értékmérd
tulajdonsag, azonban a szervezet az anyag- ¢és energiaforgalom egyenstlyara torekszik. Ez az
egyensuly biztositja az allatok egészséges mivoltat, hogy gyarapodni €s szaporodni tudjanak

(Beregi, 2011).

« ey

soroljuk: kitlind, jo vagy gyenge. Hasznaljuk még a senyves allapot fogalmat is, azonban
ilyenkor annyira lesovanyodott egyedrdl van szo, amely a természetben mar csak révid ideig
marad életben. A senyvesség kiilsd és belsd okokbdl eredhet. Leggyakoribb kiilsé ok a
taplalékhiany, a leggyakoribb belsé ok pedig az idiilt betegségek. Rossz kondicid
kovetkezménye lehet, hogy az allat fogékonyabb lesz kiilonb6zd betegségekre. A kondicid
mértékének megallapitdsara tobb lehetdség is van, hiszen minden olyan mddszer alkalmas,

amely a szervezet zsirtartalékait vizsgalja (Bicsérdy és mtsai, 2000).

A stressz és a kondicio kapcsolata

A stressz eredeti jelentése a szervezet ingerekre adott nem specifikus vélasza, azonban
manapsag mar inkdbb a karos kiilsd ingerekre adott valaszt értjiik stressz alatt. Mas
megfogalmazassal olyan folyamat, amely altal felborul a szervezet homeosztazisa (Rivier &
Riviest, 1999). A stressz az é161ény komfortzonajan kiviil jelentkezd hatasok altal aktivalodhat.
Ezek a stresszorok. Fobb csoportjai a fizikai ingerek, tapanyaghiany vagy mérgezések,
korokozok vagy emociondlis ingerek. Ezek hatisara veszélybe keriil, a szervezet belso
egyensulya, amit a szervezet probal ismét egyensulyba hozni, beindul a védekezd
mechanizmus. A valasz aspecifikus, tehat kiillonbozé stresszorokra a szervezetnek ugyanaz a
reakcioja. A stressz altal hormonok termelddnek (pl.: kortizol, adrenalin). Ezek hatasa gyorsan
elmulik, azonban a magas termelddési szintjilk megmarad. Innentdl szamitjuk az ellenéllasi
szakaszt, amiben a mellékvesekéreg gliikokortikoid-termelése lesz a meghatarozod. Hatasara
csokken az emésztés, a bor ereinek vérellatasa, az immunrendszer miikkodése és a raktarozasi
folyamatok. A gliikoneogenezis fokozodik. Ennek soran a szervezet a zsirokbdl, fehérjebontas
soran aminosavakbol, és egyéb modokon gliikozt allit eld, magas vércukorszintet 1étrehozva
(Fehér, 2010). llyen feltételek kozott viszonylag hosszi ideig képes a szervezet ellenallni a
stresszoroknak. Azonban, ha a stresszt kivaltd hatas nem sziinik meg, kimeriilés kovetkezhet

be. Ez altal a szervezet nem képes az alapvetd sziikségletek ellatasara és a végeredmény az
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egyed pusztulasa. Masik lehetdség a betegségek kialakulasa, az immunrendszer ugyanis

legyengiil.

A leirtakbdl egyértelmiien kovetkezik, hogy a stressz felborithatja az allat szervezetének

természetes egyensulyat, amely a kondici6 hanyatldsdhoz vezethet.

A kondicio vizsgalata
A kondicio vizsgalata tobb modszerrel torténhet. Alapvetden olyan jellegeket kell
mérni, amelyek jol mutatjdk az allat taplaltsagi allapotat, gyakorlatban jol hasznalhato és

kiilonbozd koru és ivara egyedeken is eredményesen alkalmazhatd. Az allat €lete soran a

crer

Beregi (2010) jegyzete alapjan a kondicié allapotanak vizsgélatara harom bevalt modszert

tudunk alkalmazni:

o Testtdmeg alapjan. A teljes testtomeg €s a zsigerelt testtomeg fiigg az allat méretétol
is, ezért a testtomeg adatokat mérhetd testméret értékkel allitjak aranyparba. A teljes
testtomeg mérésénél az €16 allat a mérendo.

e Vesezsirindex alapjan. Leginkabb ez a modszer terjedt el, hazankban is tobb allatfajon
alkalmaztak. Az elejtett vad veséjének és a koriilotte 1évo zsir tomegének, valamint a
vese tomegének a hanyadosa.

e Csontveld zsir alapjan. Lehetdség szerint a combcsont kozépsd részében 1€vo
veldallomany hasznélata a legjobb a vizsgéalathoz. A moddszer végezhetd szabad
szemmel vagy laboratériumi koriilmények kozott. Dolgozatom ezen modszer alapjan

késziilt, részletesen az Anyag és mddszer részben olvashato.

James Fisch biologus a blogjaban (2020) részletezi, hogy miként valtozhat egy csontvel
szine a kondici6 alapjan. Munkéjaban fehérfarka szarvast vizsgalt. A fehér veld azt jelzi, hogy
sok zsir van a velSben, mig a vorosebb szin kevesebb zsirt jelez. {rdsaban azt is kiemeli, hogy
zsakmanyul ejtett allatok vizsgalatanal sokszor csak a combcsont marad meg, ezért is pozitiv,

hogy ezzel a modszerrel is vizsgalhatd a szarvasok kondicioja.
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Kondicid vizsgalatok
Hazai vizsgalatok

Hazankban a leginkabb elterjedt modszer a vadallatok kondiciovizsgélatara a vesezsir-
index modszer. Itthoni viszonylatban féleg 6zeket, mezei nyulakat, vaddisznokat,

damszarvasokat és gimszarvasokat vizsgaltak.

Hazai viszonylatban Sugar és mtsai. (2007) munkéjat emliteném, hiszen gimszarvasok
vesezsir-index-szel vizsgaltak. Az eredmények azt mutattdk, hogy a fiatal tehenek jobb
kondicioéval rendelkeztek, mint a borjak és az iindk. A leggyakoribb parazita az orr-
garatbagocsok voltak, de nagy tiidoférgeket a vizsgalt egyedek majdnem felében taléltak,
Elaphostrongylus cervi példanyokat pedig a vizsgalt egyedek negyedében talaltak. Mind a
harom parazita gyakoribb volt a borjakban, mint az iddsebb példanyokban. A vizsgalat végén
azt allapitottdk meg, hogy a teriilet gimszarvas allomanyéanak egészségiigyi allapota ¢és

kondicigja igen jo.

Kiilfoldi vizsgalatok

Okarma (1984) vizsgalata az egyik legatfogobb a témaban. A hitizok és a farkasok altal
lengyelorszagi Bieszczady teriiletén. A mintakat két télen at gytijtotte, farkasok és hitzok altal,
vagy vadaszok altal ejtett egyedekbdl. A ragadozo fajtajat a nyomok, valamint a zsakmany
ledlésének modja és helye alapjan allapitottak meg. A szarvasok neme és kora az allkapocscsont
alapjan lett megallapitva. A minta egyedek kozott 2 példany éhezésben pusztult el. Szdmomra
az egyik legérdekesebb vizsgalat volt, amit talaltam csontveld zsir altali kondicidbecslés
témaban, hiszen nem egységesen csak az egyik labrész veldjét nézték. A legalacsonyabb zsir
% a combcsontban, kézepes mennyiség a sipcsontban, és a legnagyobb mennyiség a
labkozépcsontban volt megtalalhatd. A tél haladtaval ezek az értékek az emlitett tendenciat
megtartottadk, azonban az értékek csokkentek, melynek a legnagyobb ugrasszerii csokkenése a
fiatal egyedeknél jelentkezett. A vizsgalat alapjan kidertilt, hogy a hiuzok altal elejtett egyedek
fiatalabbak voltak, mint a farkasok altal elejtettek. Kés6 télen nem talaltak kiilonbséget a
vadaszok és a farkasok altal elejtett borjaknal, azonban a hitizok altal zsakmanyolt egyedeknél
kozel két és félszer alacsonyabb volt a combcesont veld zsirtartalma. A decemberi és januari
farkasok altal elejtett egyedek alacsonyabb zsir szazalékot mutattak, mint a vadaszok altal
elejtett egyedek. A tél masodik felében ez a kiilonbség jelentOs volt. Ezért a csontveld zsir

tartalmanak kiilonbségeit az atlagok kozott hataroztdk meg, ami azt mutatja, hogy a vizsgalat
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nem mutatja meg a ragadozok altal ejtett allatok tényleges fizikai allapotat és nem tiikrozi a
farkas és a hiuz taplalkozasi jellemzdit sem. A vizsgélat konkluzidjaként azt vonték le, hogy az
allatok 1ababol vett csontveld vizsgalatival csak az érintett allat relativ allapotat lehet
meghatarozni, mivel ezaltal nem tudjuk meg a bér alatti zsirok mennyiségét, valamint a
vesezsir-indexet. Azonban abban az esetben, amikor ragadozok altal elejtett egyedek
vizsgalatarol van sz6, akkor megfeleld lehet ez a modszer, hiszen a taplalkozas soran a
legnagyobb eséllyel a labak maradnak hatra az egyedekbdl. Az eredmények érdekessége, hogy
a farkasok altal zsakmanyolt egyedek fizikailag erések voltak, még akkor is, amikor a populacio
gyengébb allapotban van (tél vége). Azonban ez azzal is magyarazhato, hogy nem tudhat6 az
allat energiaszintje, valamint a parazitdk mértéke, a betegségek ¢€s a sziiletett rendellenességek

nem lettek vizsgalva.

Egy 2006-os vizsgalatnal (Carla V. de la C.) éhezésben elpusztult allatok csontveldjét
vizsgaltak a Tuskegee egyetemen. Részletezik, hogy a csontveld kiilonb6z6 allapota milyen
taplaltsagra utal. Olyan modszert kerestek, amellyel megallapithatd, hogy a halal oka valoban
az ¢hezés volt. Az ehhez vezetd Uton az allat alultaplalt kondicioba keriil, amely a sziikséges
anyagok nem megfeleld bevitele és/vagy felszivodasa altal jon létre (Stedman’s Medical
Dictionary, 1995). Ez osszefiigghet sériiléssel, rossz fogakkal, fert6z6 betegségekkel vagy
parazitizmussal (Hungerford, 1990). Az éhezés diagnosztizalasara évtizedek oOta hasznaljak a
csontveldzsir kiillonbozd vizsgélatait. Féleg a zsiroldoszeres extrakcids modszert hasznaljak,
azonban a levegdvel széritott modszerek gyorsabbak. Ebben a kutatasban is emlitik a
combcsont pozitivumait (konnyen beszerezhetd, nagy a csontveld-tartalma, az egyik utolsonak
hasznosul6 zsirtartalék). EQy egészséges allat csontveldje szilard, fehér és viaszos a magas
zsirtartalom miatt. Alultaplaltsag esetén vordses és szilard. Az éhezés elérehaladott allapotaban
a vel6 szine a vorostdl a sargaig terjed, kocsonyas, csillogd és nedves tapintast (Chetaum,
1949). Eredményeik alapjan szintél fliggetleniil a kocsonyas csontveld rossz taplaltsagi

allapotot jelez, azonban a szilard vel6bdl nem lehet ilyen kovetkeztetést levonni.
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Anyag ¢s modszer

A vizsgalati tertilet

A teriilet az orszag legmagasabb cstcsait magaba foglaldo Eszaki-kozéphegység.
Legnagyobb részét foldtorténetileg fiatal vulkéni hegységei kozott foleg iddsebb, eredeti
helyiikrél messze keriilt mészkoteriiletek helyezkednek el, kozottiik laza iiledékes kozetes
medencék helyezkednek el. Erdosiiltsége a mérsékelt égdvi hegyvidékekre jellemzo, egymas
felett elhelyezkedd tolgy-biikk-feny6 jellemzi. Eghajlata nedves-kontinentalis, hegyvidéki
éghajlat jelleggel. Orszagos atlaghoz képest magasabb csapadék, de alacsonyabb homérsékleti

érték jellemzi.

A mintak beszerzése

Vizsgéalatunkhoz 2021 novemberétdl, 2022 januar végéig érkeztek be mintdk,
mindegyik az Eszaki-kozéphegység teriiletérél. A mintakat a Négrad-Cserhati, a Biikki, a
Cserhat-Aggteleki, a Zemplén-Bodrogkézi és a Borzsony-Godolléi Vadgazdalkodasi
Tajegységektol érkeztek be.

Csontveld mintak elhelyezkedése

Jelmagyaréazat

] Megyehatarok
®@ Farkasos mintak
® Nem farkasos mintak

) 0 50 100 km
Forras: OVA —
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Csontvel6 mintak elhelyezkedése

Jelmagyarazat

(] Megyehatarok
@ Farkasos mintak
® Nem farkasos mintak

0 50 100 km

Forras: OVA

(2.Abra: Csontvel mintak szarmazéasa)

QGIS program

A QGIS (Quantum GIS) egy ingyenes és nyilt forraskodu térkép készité program,
amelyet foldrajzi informéciorendszerekhez (GIS) hasznélnak. Ez a szoftver lehet6vé teszi a
felhasznalok szamara, hogy térképeket készitsenek, szerkesszenek és vizualizaljanak, valamint
komplex térbeli elemzéseket végezzenek. A QGIS szamos adatformatumot timogat, beleértve
a vektoros ¢és radid adatokat, valamint légi és miiholdas képeket. A QGIS a tudoményos
kutatdsban, vérosi tervezésben, kornyezetvédelmi elemzésekben és sok mas teriileten is
alkalmazhato. A felhasznalobarat, ingyenes és nyilt forraskodi jellege lehet6vé teszi a
felhasznalok szdméra, hogy a programot sajat igényeikre szabjak, bdvitsek és kozodsségi

tamogatas révén folyamatosan fejlesszék (Westra 2014).
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A mintak feldolgozasa

A vizsgalathoz gimszarvas tehenek mellsd alsd6 hosszii csdves csontjanak csontveldjét
hasznaltuk. Minden labszar egy zarhatdé zacskoban és adatokkal ellatott papirral érkezett.
Minden mintahoz hozzarendelhet6 az elejtés helye és ideje, az egyed krotaliaszama, az ivara és

a fogkopas alapjan megallapitott kora.

(3. Abra: Beérkezett minték)

A mintak feldolgozasa az adatok felirasaval kezd6dott. Ez utan a proximalis phalanx
felett egy vizszintes és onnantol felfelé egy fliggdleges vonalon elvagtuk a bdrt, majd
eltavolitottuk. fgy a csont egyszeriien befoghaté volt egy satuba. A befogatott labszarat egy

kézifiirész segitségével a csont felénél elfiirészeltiik.
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(4. Abra: Hosszl csoves csont elflirészelése)

A vagas feliiletérél a csontszilankokat eltavolitottuk, és szike, valamint csipesz

segitségével egy feliratozott porcelancsészébe helyeztiik a csontvel6t.

(5. Abra: Csontveld csészébe helyezése)
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(6. Abra: Csontveldk szaritas eldtt)

A csészét lemértiik tizedes érték pontossaggal, majd a 60 Celsiusra elomelegitett
szaritoszekrénybe helyeztiikk. 24 ora elteltével a mintdkat kivettiik a szaritdoszekrénybdl és

ismételten lemértiik (Neiland, 1970).

A mintdk feldolgozas utan

A széritoszekrénybdl kivett mintakat feljegyeztilk majd ezeket az adatokat egy
Excelbe egyesitettiik és késébb ebbdl szamoltunk. Ez utan az itt feljegyzett adatokkal
szamitasokat végeztem az InStat programban.

InStat program

A GraphPad InStat egy felhaszndlobarat statisztikai szoftver, amely kifejezetten a
tudomanyos kutatasokhoz és kisérletekhez lett tervezve. Ez a program lehetévé teszi a kutatok
¢és tudomanyos munkaval foglalkoz6 szakemberek szdmara, hogy egyszeriien és hatékonyan
végezzenek statisztikai elemzéseket anélkiil, hogy mélyrehato statisztikai ismeretekkel
rendelkeznének. Az InStat segitségével konnyen Ilétrehozhatnak kiilonb6zd statisztikai
teszteket, példaul t-probakat, egyirany varianciaanalizist (ANOVA), nem parametrikus
teszteket stb. Az eredmények konnyen értelmezhetoek, és a program grafikus eszkozokkel is
tdmogatja az adatok vizualizalasat. Az InStat adatainak elemzése segit a kutatoknak
meghatarozni, hogy az eredmények szignifikansak-e, €s segit megtalalni a kovetkeztetéseket a
kutatas soran. Emellett a program lehetdséget nyujt a kisérleti adatok egyszerti €és hatékony
dokumentalasara, amely hasznos az eredmények reprodukalhatéosagénak biztositasaban.
Osszességében a GraphPad InStat egy olyan munkaprogram, amely megkdnnyiti a tudoményos
kutatasokhoz sziikséges statisztikai elemzéseket, és tdmogatja a kutatokat a megbizhat6 és

pontos kovetkeztetések levonasaban. (http 1 Graphpad)
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Eredmények

Nem paros t-proba

A nem péros t-proba egy statisztikai eljaras, melyet két fiiggetlen minta kozotti
kiilonbség vizsgdlatara haszndlnak. Célja az, hogy meghatarozza, vajon a két minta kozotti
kiilonbség szignifikdns-e, vagy csak a véletlen miive. Ezt az eljarast barmely két minta
Osszehasonlitasara alkalmazhatjuk, legyen szd kezelés és kontroll csoportrol, idoébeli
mintavételrdl vagy két eltéré populacido kozotti dsszehasonlitasrol. A nem paros t-proba
alapfeltételezi, hogy a mintak normalis eloszlasuak és azonos szoérastiak. Tovabba, hogy a
mintak fliggetlenek egymastol, ami azt jelenti, hogy az egyik minta eredménye nem
befolyasolja a masikét. Az eljards sordn egy nullhipotézist és egy alternativ hipotézist
fogalmaznak meg. A nullhipotézis azt allitja, hogy nincs szignifikans kiilonbség a két minta
kozott, mig az alternativ hipotézis azt allitja, hogy van ilyen kiilonbség. A nem paros t-proba
eredménye egy t érték, ami kifejezi a két minta kozotti kiillonbség mértékét, és azt, hogy ez a
kiilonbség szignifikans-e vagy sem (Bardits és mtsai 2015). Az eljaras soran szamitasra keriil
egy p-érték is, amely azt mutatja, mennyire valoszini, hogy a megfigyelt kiilonbség véletlen
eredmény. A p-érték alapjan dontik el, hogy elfogadjak-e vagy elutasitjak-e a nullhipotézist,
altalaban egy elére meghatarozott szignifikancia szint (példaul 0,05) alapjan. A nem paros t-
proba alkalmazasa széles korben elterjedt a kiillonbozd tudoményteriileteken, beleértve a
gyogyszerészeti kutatast, orvosi vizsgalatokat és egyéb tudomanyos kutatasokat, ahol két

csoport kozotti kiilonbségeket kell értékelni. (http 2 statokos)

Példaul a csontveld zsir vizsgélatakor a nem paros t-proba segithet megéallapitani, hogy
a csontveld zsirtartalma két eltérd csoportban szignifikansan eltér-e egymastol. Az eljaras
alkalmazaséaval lehetdség nyilik arra, hogy megértsiik, vajon a két csoport kozotti kiilonbségek
valésak-e, vagy csupan a véletlen eredményei. Mindez hozzajarulhat a tudomanyos
kutatdsokhoz ¢és a dontéshozatalhoz, amikor a csontveld zsirtartalmanak szerepe

kulcsfontossagu egy adott klinikai vagy kutatasi kérdésben.

Nem paros t-proba eredményei

A nem paros t-proba soran vizsgalt csontveld mintak p-értéke 0,2889, ami azt sugallja,
hogy nincs szignifikans kiilonbség a két minta kozott a vizsgalt paraméter tekintetében. Ez azt
jelenti, hogy a két csoport kdzotti kiilonbség valosziniileg véletlen eredmény. A Kolmogorov
és Smirnov teszt (KS) értékeket is megvizsgaltam. A farkas mentes csoportban a KS-teszt

értéke 0,2611, mig a farkasos csoportban ez az érték 0,3674. A KS-teszt azt vizsgalja, hogy a
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két minta eloszlasai mennyire hasonlitanak egymasra. Az alacsony KS-teszt értékek arra
utalhatnak, hogy a két csoport kdzotti eloszlési kiilonbség nem til jelentds. A szabadsagi fokok
szama 125, és a t-érték 1,065. A t-érték a két minta kozotti kiilonbséget fejezi ki, és az érték
magasabb szabadsagi fokokkal kombinalva mutatja meg, hogy a két csoport kozotti kiilonbség
szignifikans-e vagy sem. Ebben az esetben a t-érték nem mutat szamottevé kiilonbséget a két
csoport kozott. Ezen eredmények alapjan arra lehet kovetkeztetni, hogy a vizsgalt csontveld
mintak kozott nincs szignifikans kiilonbség a p-érték, a KS-teszt értékek €s a t-érték alapjan.
Ez fontos informécio lehet a csontveld mintdk elemzésében, €és arra utal, hogy a vizsgalt

paraméterek tekintetében a két csoport kozotti kiilonbség valdszintileg véletlen jellegii.

Mean and Standard Deviation

Column

(7. Abra: Nem péros t-proba eredménye. Farkasos (B) és Nem farkasos (A) teriiletek kozotti
kiilonbsége)
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Mann-Whitney teszt

A Mann-Whitney U-teszt nemparametrikus teszt, amely akkor hasznalhat6, amikor az
adatok nem felelnek meg a normalis eloszlas feltételeinek, vagy amikor a két csoport kozotti
kiilonbségek nem feltétleniil kdvetik a normalis eloszlasban elvart mintazatot. A teszt segit az
Osszehasonlitasban és a kiilonbségek kimutatasaban a gimszarvasok csontveld értékei kozott a
farkasos és nem farkasos teriileteken. Az eredmények alapjan meghatarozhat6, hogy van-e

kapcsolat a farkasjelenlét és a gimszarvasok csontveld értékei kozott (Okeh 2009).

Az egyik csoport tartalmazza a gimszarvasokat a farkasos teriileteken, a masik pedig a
gimszarvasokat a nem farkasos teriileteken. A Mann-Whitney U-tesztet a két csoport kozotti
kiilonbségek vizsgalatara. A teszt kimutatja, hogy van-e statisztikailag szignifikans kiilonbség

a két csoport kozott a gimszarvasok csontveld értékeiben.

Mann-Whitney teszt eredménye

Ebben az esetben a vizsgalt csontveld mintak esetében a p-érték 0,4498, ami azt mutatja,
hogy a két minta kozotti kiilonbség nem szignifikdns a vizsgalt paraméter tekintetében. A
Mann-Whitney U-statisztika értéke 1853,0, és ez az érték azt fejezi ki, mennyire eltéréek a két
minta rangsorai. A magas U-statisztika érték itt azt jelzi, hogy a két minta kdzotti rangsorok
hasonloak, és nincs szignifikans kiilonbség kozottitk a Mann-Whitney U teszt alapjan. Ez fontos
informacido a csontveld mintdk elemzésében, €és arra utal, hogy a vizsgalt paraméterek

tekintetében a két csoport kozotti kiillonbség valdsziniileg nem szignifikans.

Mean and Standard Deviation

Column

(8. Abra: Mann-Whitney teszt eredménye. Farkasos (B) és Nem farkasos (A) teriiletek kozotti
kiilonbsége)
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Linearis regresszio

A linearis regresszi6 egy statisztikai eljaras, amelyet gyakran hasznéalnak 6sszefiiggések
feltarasara és modellezésére két vagy tobb valtozo kozott. Ez a modszer lehetdvé teszi, hogy
megértsiik, hogyan fligg 0ssze egy fiiggd valtozo mas, fiiggetlen valtozokkal, és hogy milyen
linearis kapcsolat van kozottiik. A gimszarvasok populacidbiologiai vagy okologiai vizsgalata
soran a linearis regressziot alkalmazhatjuk annak megértésére, hogyan valtoznak a
gimszarvasok csontveldjének 0sszetevoi (példaul zsir vagy fehérje tartalom) korral, vagy mas

potencialisan befolyasol6 tényezdkkel.

A linearis regresszid lépései igen egyszeriek. El0szor adatgylijtés sziikséges a
vizsgélathoz. Példaul gimszarvasok csontveld mintdinak 0sszetevoi €s az €életkor. Ezt kovetden
kijeloljiik a fiiggetlen és fliggd valtozokat: a gimszarvasok csontveld 0sszetevoi (példaul zsir
vagy fehérje mennyisége) a fliggetlen valtozok, mig az életkoruk a fliggd valtozo lesz. Ezutan
modellt kialakitunk, amely egy egyenletet hasznal, hogy leirja, hogyan valtozik a fiiggd valtozo
a fiiggetlen valtozok fliggvényében. A "Csontveld zsir (%) = Bo + 1 * Kor," ahol Po és B1 a
modell paraméterei. A modellt illesztjiik az adatokhoz, és a modell paramétereit gy szamoljuk
ki, hogy a lehetd legjobban illeszkedjenek a valos adatokhoz. Célunk, hogy a modell a lehetd
legpontosabban leirja az adatok kozotti kapcsolatot. A kovetkezd 1épés az eredmények
értékelése, ahol a modell paraméterei és statisztikai értékek alapjan megitélhetjiik a kapcsolat
erdsségét ¢s szignifikanciajat. Példaul, a B: paraméter mutathatja, mekkora mértékben valtozik

a csontveld zsir mennyisége az életkor novekedésével (Vincze 2018).

A linedris regresszio teszi lehetdvé a hipotézistesztek végrehajtasat is, példaul azt, hogy a
csontveld zsir mennyisége szignifikdnsan valtozik-e az életkorral. Ezt a p-érték segitségével
értékeljiik ki. Az eredmények értelmezése soran megérthetjiik, mennyire szignifikans és erds a
kapcsolat a valtozok kozott. Ha példaul a p-érték alacsony, akkor azt mutatja, hogy a kapcsolat
valoszintlileg szignifikans. Az elkészitett modellt felhasznalhatjuk a jovdbeli elorejelzésekhez
vagy a valtozok kozotti kapcsolatok elemzéséhez (Montgomery ¢és mtsai 2021). A
gimszarvasok populdcidkezelésében vagy bioldgiai kutatdsokban a linedris regresszid
segitségével jobban megérthetjiik a csontveld Osszetevdinek kapcsolatat az €életkorral vagy mas
tényezdkkel. Mindez hozzdjarulhat az allatpopulacidk egészségének megdrzéséhez ¢€s az

okologiai rendszerek jobb megértéséhez.
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Csontveld ¢és kor linedris regresszid vizsgalata

A kor és a csontveld Osszevetésekor a linedris regresszid segithet megérteni, hogy
hogyan befolyasolja a kor a csontveld allapotat és mindségét. A regresszios analizis soran az
egyik valtozot fliggetlen valtozonak tekintjiik (ez esetben a kor), mig a masikat fiiggd
valtozonak (a csontveld allapota) nevezziik. A cél az, hogy meghatarozzuk a két valtozo kozotti
kapcsolatot és az egyik valtozo valtozasanak hatasat a masik valtozora. Az eredmények alapjan
a linedris regresszi6 megmutathatja, hogy van-e szignifikans 0sszefiiggés a kor és a csontveld
allapota kozott. Ha pozitiv regresszids egylitthatot talalunk, az azt jelentheti, hogy a korral n6
a csontveld allapotanak valosziniisége vagy szintje. Ha negativ regresszios egyiitthatot talalunk,
az azt sugallhatja, hogy a korral csékken a csontvel6 allapota. A linearis regresszio soran fontos
figyelembe venni a modell megbizhatdsagat és a statisztikai szignifikanciat (Vincze 2018). A
korrelacio lehet korlatozott vagy mas tényezék befolyasolhatjak a csontvel6t, igy fontos lehet
mas valtozok (pl. taplalkozas, életmdd) bevezetése a modellbe. Ezenkiviil a regresszios elemzés
segithet elérejelzések készitésében is, hogy megbecsiiljiik egy adott életkort egyed csontveld
allapotat. Az ilyen elemzések klinikai és egészségiigyi terlileteken is fontosak lehetnek a
megelézés és a diagndzis terén. Osszességében a linedris regresszio lehetéséget nytjt arra, hogy
mélyebb betekintést nyerjiink a kor és a csontveld kozotti lehetséges dsszefiiggésekre, amelyek

fontosak lehetnek a betegségek megértésében €s az egészségmegdrzésben.

Csontveld és kor linearis regresszid eredménye

Az R? értéke a farkasos csoportban 0,04031. Az R2azt fejezi ki, mennyire jol illeszkedik
a linedris regresszids modell adatainkhoz. Ebben az esetben az alacsony R? érték azt sugallja,
hogy a modell nem magyarazza jol a valtozok kozotti kapcsolatot a farkasos tertileteken, vagyis

a csontveld és kor kozotti kapesolat nem erds.

A farkasos teriilet F értéke 2,436, és a szabadsagi fokok szama 59. Az F érték azt
vizsgalja, hogy a modell illeszkedik-e adataimhoz, hogy a kapcsolat szignifikans-e vagy sem.
Ebben az esetben az F érték viszonylag alacsony, és a szabadsagi fokok szdma ezt is figyelembe
véve azt jelzi, hogy a modell nem magyarazza jol a valtozok kozotti kapcesolatot a farkasos
teriileteken. Ezek az eredmények alapjan arra utalnak, hogy a csontveld és a kor kozotti

kapcsolat a farkasos teriileteken nem szignifikans a p-érték és az alacsony R? érték alapjan.
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(9. Abra: Farkasos teriiletek csontvel6 és kor linearis regresszioja)

A csontveld és kor mintadk eredményeinek elemzése soran a nem farkasos teriileteken a p-érték
0,8012. Ez a p-érték azt mutatja, hogy nincs szignifikéns kapcsolat a csontveld és a kor kozott
a nem farkasos teriileteken, vagyis a két valtozd kozotti kapcsolat valdszinilileg véletlen

eredmény.

Az R? értéke a nem farkasos csoportban 0,0009829. Az R? azt mutatja meg, mennyire jol
illeszkedik a linearis regresszids modell adatainkhoz. Ebben az esetben az alacsony R? érték azt
sugallja, hogy a modell kevésbé magyarazza a csontveld €s a kor kozotti kapcsolatot a nem
farkasos teriileteken. A farkasos teriileten az F érték 0,06395, €s a szabadsagi fokok szama 66.
Az F érték azt vizsgalja, hogy a modell illeszkedik-e adataimhoz, és hogy a kapcsolat
szamottevo-e vagy sem. Ebben az esetben az alacsony F érték és a magas szabadsagi fokok
szdma azt sugallja, hogy a modell nem magyarazza hatékonyan a csontveld €s a kor kozotti
kapcsolatot a farkasos teriileteken. Ezek az eredmények arra utalnak, hogy a csontveld és kor
kozotti kapcsolat a nem farkasos teriileteken nem szignifikans a p-érték és az alacsony R? érték
alapjan. Az alacsony F érték tovabb erdsiti ezt a kovetkeztetést, ami azt jelenti, hogy a modell

nem magyarazza megfelelen ezt a kapcsolatot a farkas nélkiili teriileteken.
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Célkitiizések és eredmények

Van kiilonbség a farkasos teriiletekrél és a nem farkasos teriiletrdl gytijtott
egyedek kondicidja kozott?

Az adatok elemzése és a végzett statisztikai tesztek alapjan arra a kdvetkeztetésre
jutottam, hogy nincs szignifikans kiilonbség a farkasos teriiletekrél és a nem farkasos
teriiletekrél gyijtott egyedek kondicidja kozott. Mind a nem paros t proba, mind a Mann-
Whitney U teszt, mind pedig a linearis regresszio tesztek eredményei azt mutatjak, hogy a két
tertilet kozotti kiilonbségek nem érik el a szignifikanciaszintet, tehat nem tekinthetdk
statisztikailag szignifikansnak. Az R? értékek, melyek a linedris regresszi6 modell
magyarazoképességét mérik, szintén nem mutatnak ki jelentds kiilonbséget a teriiletek kdzott.
A KS (Kolmogorov-Smirnov) tesztek eredményei is azt tamasztjak ala, hogy az értékek
eloszlasaban nincsenek jelentds eltérések a két teriilet kozott. Ez a teszt arra utal, hogy a két
csoportban 1évd adatok eloszlasa hasonlo, €s nem mutathatd ki eltérés a kondicid értékeiben.
Bar észlelheté egy nagyon minimalis kiilonbség a farkasos teriileteken €16 gimszarvas tehenek

vagy statisztikai szempontbdl jelentdsnek.

Osszegzésképpen meg lehet allapitani, hogy a vizsgalt adatok alapjan nem talalhatéd
szilard bizonyiték arra, hogy a farkasos teriileteken és nem farkasos teriileteken €16 egyedek

kondicioja kozott szignifikans kiilonbség lenne. A kutatas eredményei azt sugalljak, hogy a
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farkasok jelenléte vagy hidnya nem jar egyértelmiien észlelhetd hatassal a vizsgalt populécid

srer

Kor szerint kiilonbozik az egyedek kondicioja?
A végzett linedris regresszio tesztek €s azok eredményei alapjan megallapithato, hogy a
vizsgalt egyedek kora és kondicioja kozott nincs szignifikans kiilonbség a farkasos €s nem

farkasos teriileteken.

A p értékek, az R? értékek, az F-érték és a szabadsagi fok értékek mind azt mutatjak,
hogy a két teriilet kozotti kiilonbségek nem érik el a szignifikanciaszintet, igy nem tekinthetéek
statisztikailag szignifikdnsnak. A vizsgalt adatok alapjan megallapithatd, hogy bar észlelhetd
minimalis kiilonbség a nem farkasos teriileteken €él6 gimszarvas tehenek csontveldjének
allapotaban, ez a kiilonbség olyan csekély mértékii, hogy nem tekinthetd gyakorlati vagy
statisztikai szempontbdl szamottevének. Ezen eredmények alapjan elmondhatjuk, hogy a
terlileteken. Az egyedek koranak és csontveldjiik allapotanak kozotti minimalis kiilonbség a
nem farkasos teriileteken nem tekinthetd meghatdrozonak, és nem értelmezhetd gyakorlati

szempontbol relevansnak.

Osszességében a kutatds eredményei alatidmasztjak azt a kovetkeztetést, hogy az
egyedek ¢életkora és kondicidja kdzott nincs szignifikans kiilonbség a farkasos és nem farkasos

teriileteken. A két tertilet kozotti eltérések elhanyagolhaté mértékiiek és nem tekinthetdk

crer
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Kovetkeztetések €s javaslatok

Az elvégzett tesztek és vizsgalatok soran azt tapasztaltam, hogy a csontveld zsir
vizsgélata soran a farkasokat észlelt teriileten és a farkasokat nem észlelt teriileten elejtett
gimszarvas tehenek kozott nincsenek szamottevd kiilonbségek. Viszont a nem paros t-proba
abrain lathatd egy minimalis tendencia, miszerint a farkasok jelenléte negativ hatast
gyakorolhat a csontveld allapotara a teriileteken, azonban ez a hatas meglehetésen csekélynek
tekinthetd. A f6 eredmények alapjan nem talaltam egyértelmi jeleket arra, hogy a farkasok
jelentOs hatassal lennének a gimszarvasok csontvel6 zsir indexére. Okarma (1984) vizsgalata
(amiben Lengyelorszagban ¢16 gimszarvasok kondicidjat mérte fel csontvelé vizsgalattal)
eredményeiben azt kapta, hogy nem lathatd, hogy volna a farkasoknak szerepe a kondicioban
és nem lehet csak a csontvel6 zsir indexek alapjan adatot kapni, valamint nem alkalmas egy
egész populéacio elemzéséhez. Mas vizsgalatok is hasonldan csekély hatast mutattak a farkasok
prédaallomanydra, és ugy tiinik, hogy a ragadozdk inkdbb a gyengébb egyedeket célozzdk meg.
Egy mineszotai javorszarvasok csontveld zsirjanak vizsgalatban arra jutott Spears €s mtsai
(2003), hogy nincs kiemelkedd kiilonbség azok a szarvasok csontveldje kozott melyeknek
ragadozOk vagy egy kozuti baleset okozta elhullasat. Azonban Franzmann és mtsai (1978)

crer

mértékben befolyasolta, mint egy 30%-at elvesztették a testsulyuknak.

crer

Bicsérdy és mtsai (2000) is azt allapitottak meg, hogy egy-egy egyed kondicidjara a
kornyezet van a legnagyobb hatassal és altalaban a rossz kondici6 kdvetkezménye lehet, hogy
az allat fogékonyabb lesz kiilonbozd betegségekre. Ezek alapjan elmondhato, hogy a
ragadozoknak kedvezd hatésai is vannak, ilyen lehet az alloméany szabélyzas, mivel elsd sorban

a beteg vagy fejletlenebb egyedeket ejtik el (Csanyi 2007).

Ezen informéaciok alapjan javaslom, hogy a gimszarvas populaciok szabalyozasaban és
allomanykezelésben az érintkezésben 1évo farkasok jelenléte ne feltétleniil legyen dontd
szempont. Fontosabb lehet az allatok egészségi és populdcids paramétereinek figyelemmel
kisérése, valamint mas okologiai tényezdk vizsgalata, amelyek hatassal lehetnek az Eszaki-

kozéphegyseégben €16 gimszarvasok populécioira.

30



Osszegzés

Trofeds nagyvadfajunk mindségi fenntartdsa mindig kiemelkedd feladat volt a
vadgazdalkodok szdmara. Azonban ez a misszio tobb nehézséggel is jar. Az utobbi években
¢észlelt sziirke farkas megjelenések hatassal lehetnek a gimszarvas alloményokra. Az allatok
kondicidja érzékeny a kdrnyezet valtozasaira, igy az egyik legkézenfekvébb modszer a témakor
feltarasara a vadfaj kondicidvizsgalata. Hazankban tobb vadfajnal is végeztek kondicio
vizsgalatot, azonban ezeket f6leg vesezsir-index szamitassal végezték. Kiilfoldon elterjedtebb

a csontveldzsirral torténd vizsgalat.

Kutatdsomban f6 célom volt két tipusu teriilet dsszehasonlitasa. Olyan teriilet, ahol
észlelték a farkasok jelenlétét és olyan teriilet, ahol nem volt észlelhetd sziirke farkas. A
vizsgalatomat gimszarvas tehenek csontveldzsir értékeinek Osszehasonlitdsdval végeztem,

mely alapjan a kondicion beliili valtozasokat elemeztem.

Ennek eredményeként kideriilt, hogy jelenleg nem, vagy csak minimalis mértékben
eredmény a jelenlegi és a vizsgalt teriiletre igazak. Amennyiben a farkasok szama novekszik,
vagy olyan teriileten torténik zavaras, ahol a gimszarvasok tiir6képessége kisebb, az eredmény
valtozhat. A vizsgalat megismétlése indokolt lehet abban az esetben, ha nagyobb sziirke farkas
allomanyt észlelnek a vadgazdalkodasi teriileteken, szamitasba vesznek mas 6kologiai hatast és

figyelemmel kisérik a gimszarvas populéciot.
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Ko6szonet nyilvanitas

Kiemelve kdszondm Bir6 Zsolt irdnymutatasat és biztatasat a kutatdsban. Koszonettel
tartozom azon tertileteken dolgoz6 vadgazdalkoddknak, akik mintakiildéssel lehetové tették a
kutatast: az 201-es Borzsony-Godolloi Vadgazdalkodasi tajegység, a 202-es Nograd-Cserhati
Vadgazdalkodasi tajegység, a 203: Biikki Vadgazdalkodasi tajegység, a 204-es Cserehat-
Aggteleki Vadgazdalkodési tajegység és a 206: Zemplén-Bodrogkozi Vadgazdalkodasi
tajegységben taldlhatdé vadgazdalkodési egységek. Végiil, de nem utolsdé sorban kiilon
koszondm szaktarsaim €s barataim Osztonzését, tiirelmét és segitd munkajat a kutatas alatt.
Ko6szondm mindazoknak, akik hozzajarultak ehhez a projekthez és segitették a kutatas és

dolgozat elkészitését.

32



Irodalomjegyzek

Ballok Zs., (2011): A vonalas létesitmények szerepe a gimszarvas teriilethasznalatdban. Doktori (PhD) Ertekezés,

Roth Gyula Erdészeti és Vadgazdalkodasi Tudoméanyok Doktori Iskola, Sopron, 83p.

Bardits A., Németh R., Terplan Gy. (2015): Egy régi probléma ujra elétérben: a nullhipotézis szignifikancia teszt

téves gyakorlata. Statisztikai Szemle, 94 évfolyam 1.szam.

Bellis, M.A., Jackson, S.D., Griffin, C.R., Warren, P.S., Thompson, A.O. (2007): Utilizing a Multi-Technique,
Multi-Taxa Approach to Monitoring Wildlife Passageways on the Bennington Bypass in Southern

Vermont. Proceedings of the International Conference on Ecology and Transportation 2007, 531-544p.

Bissonette, J. A., Rosa, S.A. (2009): Road zone effects in small-mammal communities. Ecology and Society 14(1):
27

Beregi A. (2011): Vadegészségtan. Szent Istvan Egyetem, G6doll6, 119p.

Bihari Z. & Csorba G. & Heltai M. (szerk.) (2007): Magyarorszag emlGseinek atlasza. Kossuth Kiadd, Budapest,
360p.

Carla V. de la C. (2006): Bone Marrow Fat Analysis as a Measure of Starvation in Animals.
https://www.addl.purdue.edu/newsletters/2006/Winter/bmfa.htm (2023 februar)

Cheatum EL: 1949. Bone marrow as an index of malnutrition in deer. NY State Conservationist 3(5): 19-22p.
Csanyi S. (2007): Vadbiologia. Mezégazda Kiadd. Budapest, 121p.

Debeljak, M., Dzeroski, S., Jerina, K., Kobler, A., Adamic, M. (2001): Habitat suitability modelling for red deer
(Cervus elaphus L.) in South-central Slovenia with classification trees. Ecological Modelling 138p, 321-
330p.

Dennen J. van der & Falger V. (1990): Introduction. Inid.: Sociobiology and Conflict. Evolutionary Perspectives

on Competition Cooperation, Violence and Warfare. London, Chapman and Hall, 1-22p

Domokos Cs. & Kékesi A. (2005-2006): A farkasvédelem korlatai és lehet6ségei Romaniaban. Acta Scientiarium
Transylvanica — Muzeumi Fiizetek, 14/1: 79-91.

Dr. Bicsérdy Gy., Dr. Egri B., Dr, Sugar L. & Dr. Sztojkov L. (2000): A betegségekrél altalaban. In: Sugar L.
(szerk.): Vadbetegségek, Mez6gazda Kiado, Budapest, 147p, 13-20p

Dr. Lanszki J. & Dr. Kérmendi S. (lekt.) (2003): Ragadozd emldsok és taplalkozas-okologidjuk. Kaposvari
Egyetem Allattudomanyi Kar, Kaposvar, 100p.

Farago S. (2002): Vadaszati allattan. Mez6gazda Kiado, Budapest, 610p.

Fehér K. (2013): A vaddisznok (Sus scrofa) kortizolszintjének alakulasa kiilonb6z6 élethelyzetekben.
Szakdolgozat, Szent Istvan Egyetem Allatorvos-tudoményi Kar, Budapest, 54p.

33


https://www.addl.purdue.edu/newsletters/2006/Winter/bmfa.htm

Fehér P., Frank K. & Katona K. (2021): Hazai nagyragadozoktol vald félelem lehetséges hatdsai a zsakmanyaik

viselkedésére: szakirodalmi elemzés. Takdkologiai Lapok 19 (1): 1-12.

Forman, R.T.T., Alexander, L.E. (1998): Roads and their major ecological effects, Annu. Rev. Ecol. Syst. 29: 207-
231p.

Franzmann A.W., LeResche, R.E., Rausch, R.A., Oldemeyer, J. L. (1978): Alaskan moose measurements and

weights and measurement-weight relationships. Canadian Journal of Zoo-logy, 56:298-306p.

Heltai M. & Szemethy L. (szerk.) (2010): A ragadozok 6kologiai és gazdasagi szerepe. In: Heltai M. (szerk.):
Eml0s ragadozok Magyarorszagon. Mezdgazda Kiad6, Budapest, 240p, 87-98p.

Hungerford, T. G. (1990): Diseases of Livestock 9th ed. McGraw-Hill Co., New York, NY. 242-243p.

http 1 Graphpad https://www.graphpad.com/scientific-software/instat/ (2023.10.)

http 2 statokos. https://www.statokos.com/t-probak (2023.10.)

Jeff H. & Cat U. (2021): Monitoring of Wolves, Wildlife Damage Management Technical Series, 2021. 03.

Fisch, J.  (2020): What Kkilled this White-tailed Deer? Part 5: Bone Marrow Index.
http://wmrcp.blogspot.com/2011/03/what-killed-this-white-tailed-deer-part_14.html (2023 februar)

Katona K. (2006): Erdei ¢l6helyek kezelése. Jegyzet vadgazda mérnok szakos hallgatoknak. Szent Istvan egyetem,
VadVilag Megorzési Intézet, Godollo. 65-80p.

Kittle, A. M., Anderson, M, Avgar, T. etal (2017) Landscape-level wolf space use is correlated with prey
abundance, ease of mobility, and the distribution of prey habitat. Ecosphere 8:e01783.
https://esajournals.onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/ecs2.1783

Lazarus, J. (1982): Competition and conflict in animals. In Colman, A. M. (ed.): Cooperation and Competition in

Humans and Animals. Wokingham, VVan Nostrand Reinhold, 26-56p.

Nahlik, A. (2002): Browsing in forest regenerations: impacts of deer density, management and winter conditions.

Abstracts of the 5th International Deer Biology Congress. Québec, Canada

Niland K. A. (1970): Weight of dried marrow as indicator of fat in caribou femurs. Journal of Wildlife Management
34:904-907p.

Montgomery D. C., Peck E. A., Vining G. G. (2021): Introduction to Linear Regression Analysis. John Wiley &
Sons, Hoboken, 704p.

Okarma, H. (1983): The physical condition of red deer falling a prey to the wolf and lynx and harvested in the
Carpathian Mountains. Acta Theriologica, 29, 23: 283-290

Okeh U. M. (2009): Statistical analysis of the application of Wilcoxon and Mann-Whitney U test in medical
research studies. Biotechnology and Molecular Biology Reviews Vol. 4 (6), pp. 128-131.

Oehler, J. D., Litvaitis, J. A. (1995): The role of spatial scale in understanding responses of medium-sized

carnivores to forest fragmentation. Canadian Journal of Zoology 74: 2070-2079

34


https://www.graphpad.com/scientific-software/instat/
https://www.statokos.com/t-probak
http://wmrcp.blogspot.com/2011/03/what-killed-this-white-tailed-deer-part_14.html
https://esajournals.onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/ecs2.1783

Palké L. (2008): Az allatok értékméré tulajdonsagai. Nemzeti Szakképzési és Felnttképzési Intézet, Budapest,
43p.

Paquet, P.C., Callaghan, C. (1996): Effects of linear developments on winter movements of grey wolves in the
bow river valley of Banff National Park, Alberta. In: Evink, G.L., Garrett, P., Zeigler, D., Berry, J. (Editors):
Trends in Addressing Transportation Related Wildlife Mortality, Proceedings of the Transportation Related
Wildlife Mortality Seminar. Florida, USA June 1996

Patkd L. & Heltai M. (2015): Nagyragadozok az dkoszisztémaban. TermészetBuvar, 2015/2(51): 8-11.

Spears B.L., Peterson W. J, Ballard W. B. (2003): Bone Marrow fat content from moose in Northeastern
Minnesota, 1972-2000. Alces Vol. 39 273-285p.

Stedman’s Medical Dictionary. 26th ed. Williams and Wilkins. Baltimore MD 1995.

srer

parazitdinak vizsgalata a 2006/07 vadaszidényben, Acta Agraria Kaposvariensis (2007) Vol 11 No 2, 27-
33.

Szemethy L., Heltai M., Lanszki J. & Markus M. (2010): Sziirke farkas (Canis lupus Linnaeus, 1758). In: Heltai
M. (szerk.): Emlds ragadozok Magyarorszagon. Mezdgazda Kiadd, Budapest, 240p, 19-24p.

Szijjarté Zs., Tamas P. & Téth P. (2001): A konfliktusrol. In: Béres Istvan & Horanyi Ozséb (szerk.): Tarsadalmi
kommunikacio. Osiris, Budapest, 209p, 9-19p.

Vincze J. (2018): Az okonometria alapjai: Tobbvaltozos linearis regresszid és kiterjesztései. Corvinus jegyzet,

Budapest, 104p

Westra E. (2014): Building Mapping Applications with QGIS. Packt Publishing Ltd, Birmingham. 30-264p.

35



NYILATKOZAT

a szakdolgozat nyilvanos hozzaférésérdl és eredetiségérol

A hallgaté neve: Terényi Teréz Sara
A Hallgaté Neptun kddja: OZWOCG
A dolgozat cime: Gimszarvas tehenek csontvel§ zsir értékeinek

dsszehasonlitd vizsgalata az Eszaki-k6zéphegységben

A megjelenés éve: 2023
A konzulens intézetének neve: Vadgazdalkodasi és Természetvédelmi Intézet
A konzulens tanszékének a neve: Vadgazdalkodasi és Természetvédelmi Intézet

Kijelentem, hogy az daltalam benyujtott szakdolgozategyéni, eredeti jellegl, sajat szellemi
alkotdsom. Azon részeket, melyeket mds szerz6k munkajabdl vettem at, egyértelm(ien
megjeloltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valdtlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zardévizsga-bizottsag a
zardvizsgabdl kizar és a zardvizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas
felhasznaldsara, hasznositdsara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabdlyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomadsul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltoltésre keriil a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem konyvtari repozitori rendszerébe. Tudomdsul veszem, hogy a
megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kovetben

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtdsatdl szamitott 5 év eltelte utdn
nyilvanosan elérhetd és keresheté lesz az Egyetem kdnyvari repozitori rendszerében.

Kelt: 2023. 11. 06.

EWN e Oane

Hallgaté aldirasa




NYILATKOZAT

Terényi Teréz Sara (hallgaté Neptun azonositdja: OZWOCG) konzulenseként nyilatkozom
arrol, hogy a zarddolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfoliot attekintettem, a
hallgatot az irodalmi forrasok korrekt kezelésének kovetelményeirdl, jogi €s etikai
szabalyairdl tajékoztattam.

A zarédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliot a zardvizsgan térténd
védésre javaslom / nem javaslom?,

A dolgozat adllam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*3

Kelt: 2023 év november hd 6. nap

=

Bird Zsolt, bels6 konzulens

1 A megfeleld dolgozattipus meghagyasa mellett a tébbi tipus térlendé.
2 A megfelel8 aldhuzandd.
3 A megfelel aldhtzandé.



