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1. Bevezetés és célkitiizések

A sz6létermesztés tobb ezer éves multra tekint vissza. A Nemzetkozi Sz6lészeti és Boraszati
Hivatal (OIV) legfrissebb adatai szerint 2020-ban a vildg sz8l6termé terillete majdnem egyenld
nagysagrendd a 2018-as adatokkal, ami 7,3 millié ha-nak felel meg. A 7,3 milli6 hektarnyi
sz6l6tertlet kozel 50%-at az 6t legnagyobb tertilettel rendelkezé orszag teszi ki, melyek 10 éve
valtozatlanul ~ Spanyolorszag, Kina, Franciaorszag, Olaszorszag, valamint Torokorszag
(INTERNET1). A teriiletek nagy részén szél6oltvanyokkal torténik a telepités. SzélSoltvanyok
eléallitasara, az 1800-as évek végétdl - a sz6logyokértetd (Daktulosphaira vitifoliae, FITCH)
megjelenéséto] - kényszeriltek a termelSk. A sz6l6gyokértetd (Daktulosphaira vitifoliae, FITCH)
alapjaiban valtoztatta meg a sz6l6termesztést, az 1890-es évekre Eurépa minden sz6l6termé
teriiletén megtalalhaté volt. Igy a sz6lGalanyok hasznélata szitkségessé valt a kétote talajokon.
Francia kutaték Thomas Volney Munson amerikai sz6lész segitségével valasztottak ki azokat a
sz6l6fajokat, melyeknek gyokérzete megfelelé ellendllosaggal rendelkeztek a sz6l6gyokértetivel
szemben. Az elmult 120 -125 év alanyhasznalatat a Vitis riparia, Vitis rupestris és Vitis berlandieri
fajok kilonb6z6 kombinacidival el6allitott alanyok hasznalat jellemezte (KOCSIS, 2019). Végil
altalanossa és széleskortien elterjedt modszerré valt az amerikai kontinensrél szarmazé
sz6l6alanyok alkalmazasa, amelyekre raolthaté a nemes fajta, és amelyek gyokérzete képes egyttt
¢lni a kartevével.

Magyarorszag szOl6teriilete 2020-ban 62 ezer ha volt, a Hegykozségek Nemzeti Tanacsa
(HNT) nyilvantartasa alapjan, melynek jelentSs részét legnagyobb borvidékink, a Kunsagi
borvidék termétertilete teszi ki, a maga koriilbeliil 20 ezer ha-os szél6teriiletével INTERNETT).
Ezt azért fontos kiemelni, mert a Kunsagi borvidék homoktalaja t6kéletes az eurdpai fajtak sajat
gyokéren torténd termesztéséhez. Hiszen tudjuk, hogy azokon a talajokon, amelyeknek 75%-nal
magasabb a kvarctartalma, illetve 20%-nal (0,02 mm-nél) nem tobb a leiszapolhat6 részek aranya,
ott a filoxéra nem kartékony a sz6lére. Ebb6I kifolydlag mas borvidékek talajan oltvanyokat kell
alkalmaznunk, ha meg szeretnénk védeni névényeinket a filoxéra kartételével szemben.

A szaporitéanyag-el6allitas minden mez6gazdasagi agazatban kulcsfontossagu kérdés, hiszen
az elérhet6 fajtavalaszték, az 4j fajtak nemesitése és a szaporitéanyagok mindsége az élelmiszerlanc
és az élelmiszer-ellatas biztonsaganak alapjat képezi. Kifejezetten igaz ez a sz6l6re, amely tobb évre
vagy évtizedre telepitett fas kultdrak korébe tartozik. A szaporitéanyag minésége — a preciz sz616-
termesztéstechnologia mellett — nagymértékben meghatarozza az Ultetvény egészségi allapotat,
amely jelentésen kihat sz6lére és a belble készilé bor mindségére. A sz6lészaporitdéanyag-
termesztés gyorsan fejlédd, innovativ agazat az egész vilagon. Folyamatosan szitkség van az agazat

megujulasra, hiszen a klimavaltozas, a termel6k altal elvart kévetelmények, a fogyasztoi és
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tarsadalmi elvarasok 4j kihivasok elé allitjak a szerepl6ket. Ennek hatasara az utébbi idében szamos
4j szOl6fajta jelent meg a piacon; ezt mas sem bizonyit jobban, mint, hogy évek 6ta folynak a
rezisztens, illetve tolerans fajtak nemesitésére iranyulé programok Eurépa nagy szo6l6termeld
orszagaiban. Ezek a folyamatok jelentésen felgyorsultak a modern biotechnolégiai vivmanyok
megjelenésével. Mindezek mellett fontos, hogy a piacon meghatarozo, jellegzetes hazai fajtak
esetében is rendelkezésre alljanak az 1) elvarasoknak megfelel6 fajtik. Fontos az is, hogy a hazai
szaporitéanyag-eléallitashoz a megfelel6 minéségti és fajta- vagy klondsszetételt torzsiltetvényeink
legyenek.

Manapsag egyre gyakoribba valnak a zart térben alkalmazott talajnélkili technolégiak, mint egy
ujabb innovacios 1épés, hiszen ezaltal cs6kkenthetjitk az id6jaras altal egyre gyakrabban okozott
széls6ségeket, illetve sokkal biztonsagosabb és kornyezettudatosabban allithatjuk el6 névényeinket.
A talajnélkiili termesztés mar tobb évtizedes multra tekint vissza. A masodik vilaghabord alatti
kényszerhelyzetekben — példaul a tropusi korallszigeteken — igy probaltak meg friss z6ldségfélékhez
jutni, de a technoldgia tizemi alkalmazasara egészen az 1980-as évekig kellett varni (SLEZAK -
TERBE, 2019). Ekkor derult ki Hollandiaban, hogy a talajfert6tlenitésre hasznalt szerek maradéka
kimutathat6 az egyes z6ldségfélékben, ami karos hatassal van az emberi szervezetre. Gyorsan be is
tiltottak ezeket a kemikaliakat, viszont az tiveghazak elfert6z6dott talajaval kezdent kellett valamit.
Ekkor tamadt az Gtlet: miért ne lehetne teljesen ,,elszakadni a £61dt61”? Mi olyat nyujt a talaj, amit
a modern tudomany ne tudna lemasolni és helyettesiteni? Hosszt évek kisérletezése utan kidertlt,
hogy csak egy 20-30 centis, gyOkérrogzit, gyokértarté kozegre van szikség, az odajuttatott
tapanyag pedig ugyanugy (vagy éppenséggel sokkal jobban) felszivodik, mint a szabadfoldon
(SLEZAK - TERBE, 2019). Ennek készonhetéen a 21. szazadban maér gyakorlatilag barhol,
barmilyen z6ldségfélét meg tudunk termelni. Gondoljunk csak bele, hidegben fitiink, forrésagban
hiatink, tengervizbdl édesvizet allitunk eld, specialis vilagitassal helyettesitjiik a napfényt, és most
Gjabban mar terméféldre sines sziikségink. SLEZAK - TERBE (2019) felhivia a figyelmet a
talajnélkili termesztés kockazataira is. Példaul egy tobboras aramsziinet hihetetlen veszteségeket
okozhat az automatizalt, szamitogépek vezérelte rendszerben. Ha tonkremegy a klimaszabalyozas,
illetve, ha a névények nem kapnak tapoldatot, egy id6 utan visszafordithatatlan karosodast
szenvednek, vagyis rovid id6 alatt milliés karok keletkezhetnek. Mindezek mellett a talajnélkiili
termelésnek szamtalan csabitd elénye is van, melyet a dolgozat soran részletesen taglalni fogunk. A
talajnélkiili sz616-oltvany technologiajaval kapcsolatban tobb kisérletet is beallitottak mar a Magyar
Agtar- és Flettudoméanyi Egyetem Georgikon Campusan (tovédbbiakban MATE Georgikon
Campus) (jogeldd: Pannon Egyetem Georgikon Kar), eredményeiket publikaltik (SZABO, 2017a;



SZABO, 2017b; SZABO et al., 2017¢; SZABO, 2017d) melyek nagy segitséget nyujtottak a

dolgozat elkészitése soran.

Célkitlizés

Meglatasunk szerint a szoélSoltvany-el6allitas hatékonysagat és eredményességét nagy
mértékben befolyasolja az egyik élettanilag legkritikusabb szakasz a kiiskolazas, amelyhez még
izemi munkacsicsok is tarsulnak.  Ugy gondoljuk, hogy az 4gazatban tapasztalhatd
munkaeréhiany, az oltvany-el6allitas koltségének rohamos novekedése és a klimavaltozas
sziikségessé teszi a munkaerd, koltség és energia takarékos technologiak fejlesztését.

Vizsgalataink soran célul tiztik ki, hogy megvizsgaljuk a zart térben, talajnélkiili technologiaval
torténd kiiskolazas soran el6allitott oltvanyok mindségét, szemben a konvencionalis, szabadféldon,
bakhatban nevelt oltvanyok mindségével. A névényhazi egyedeket kontrollalt kérialmények kozott,
perlites kozegben neveltik, szemben a kontroll, szabadféldi névényekkel. Novényhazi
vizsgalataink soran kiemelt figyelmet forditottunk arra, hogy a szabadféldi sz616 szaporitbanyag-
el6allitas soran fellépd szélséséges idGjaras okozta problémakat elkeriljik, a steril kdzeget a
talajnélkili technoldgia biztositotta.

Tudomanyos kutatasunkhoz kapcsolédodan célul tiztik ki, hogy tipanyag-ellatasi vizsgalatokat
végezziink innovativ, talajnélkili technolégiaval, illetve szabadfoldon, bakhatban kiiskolazott 5BB
alanyfajtara oltott Olasg rizling és Cserszegi fiiszeres nemes fajtakkal, illetve SO4 alanyfajtara oltott Olasg
rizling és Cserszegi fiiszeres nemes fajtakkal.

Célul tztiik ki, hogy a levélanalizis altal kapott eredmények alapjan, a levelek tapelem tartalma
kozott Osszefuggéseket megvizsgaljuk, ezaltal meghatarozzuk a termelési céloknak, az elvart
mindéségnek, piaci igényeknek leginkabb megfelelé termesztés-technologiai modszert.

Az optimalis viz és tapanyag-ellatas érdekében célul tiztik ki a sz6l6oltvany mindségi értékét
meghatarozo tényezSk vizsgalatat, mint példaul a megfelel6 minéségli gyokérzet, beérett vesszok.
Célunk az oltvany j6 eredési képességének elérése, ezaltal egy olyan szaporitéanyagot létrehozva,

amely a szaporitdéanyag-piacon versenyképes lehet.



2. Irodalmi attekintés

2.1. Széléoltvany-eldallitas fejlédése

A gyokeres szélooltvany elballitasat és telepitését a sz0l6 gyokértetd (Daktulosphaira
vitifoliae, FITCH) azaz a filoxéra orszaghatarokon ativel6 pusztitasa eredményezte, mely els6ként
Eurépat kényszeritette globalis szemlélet és technolégia valtasra. A sz6l6 szaporitasa az 1800-as
évek kozepéig a kiindulasi fajta fajtajegyeinek meg6rzése érdekében dugvanyozassal, bujtassal vagy
dontéssel tortént (BUDAY et al,, 1964; KRISZTEN, 1973). Tébb védekezési eljaras (arasztas,
szénkénegezés) is sikertelennek bizonyult a rovar kartételével szemben. 1884 és 1894 koz6tt a hazai
sz6l6term tertletek csaknem 60%-kal novekedtek, ellenben a termésmennyiség 75%-kal csékkent.
Ennek magyarazata, hogy a filoxéra a homokban — annak nagy kvarctartalma miatt — nem tudott
megélni, ezért az Alfold meszes homoktalajain 1888-t6] megkezd6dott a sz6l6 nagyvolument
telepitése (IKOCSIS, 2019). A filoxéra sulyos névényegészségligyi problémat jelentett. Megallitisara
még ma is a legbiztonsagosabb termesztéstechnologiai védelem az oltvanykészités, ahol a
filoxéraval szemben fogékony Vitis vinifera L. sz6l6fajtakat, a filoxéranak ellenalld, szelektalt
amerikai sz6l6alanyokra oltjuk. ,,A filoxéravész zarokove szélétermesztésink —ezeréves
torténetének. Szamos 4j termesztési eljaras bevezetését tette sziikségessé (oltvanytermesztés, vegyi
védekezés stb.), megnyitotta az utat a telepités és termesztéstechnika korszerlsitéséhez, a
fajtaszerkezet és valaszték rendezésé¢hez” (KOZMA, 1960).

Hazankba, az oltvanykészités tudasat Richter, francia oltvanyiskolas hozta be és adta at hazai
termel6knek (KOCSIS, 2019). KUN (2020) értekezése szerint, az 1950-es évek elején, az
oltvanytermesztés eredményessége nem volt kielégits, a kis (25—40%, olykor 20-80%) kihozatali
szazalék miatt. A gyenge oltvany kihozatali eredmények elkertilése érdekében és az oltvanyokkal
szemben timasztott elvarisok hatdsira, az 1960-as évektSl kezdve kilonb6zé kutatisok,
technoldgiai Gjitasok tesztelése és publikalasa vette kezdetét. A fokusz a technologia fejlesztése
mellett az élettani és higiéniai hattér kutatasan volt IKATONA, 1981). A magyar oltvanytermesztési
moédszert az 1960-as években mar Eurdpa-szerte nagyra becsilték (SCHENK, 1965).
ALLEWELDT (1967) is kiemelte a magyar termesztési fogasokat és kihozatali eredményeket,
Osszehasonlitva azt osztrak és kaliforniai eredményekkel. A termesztésbe vonhat6 fajtak szamat
szamos sz6lénemesit6 segitette, tobbek kozott dr. Bakonyi Karoly, dr. Csizmazia Darab J6zsef,
Kocsis Pal, Mathiasz Janos, dr. Szegedi Sandor és Teleki Sandor. A folyamatos kutatasi
tevékenységekben kiemelked6 szerepet értek el neves kutatoink, mint dr. Buday Laszl6, dr. Eifert
Jozsef, dr. Eifert Jozsefné, dr. Furi Jézsef, dr. Hegedus Abel, Katona Jozsef, dr. Luntz Ottokar,
Toth Mihaly. A tars-szaktertleteken dr. Csepregi Pal, dr. Kozma Pal, dr. Kriszten Gyo6rgy, dr.
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Németh Marton, Olah Janos és dr. Zilai Janos kiemelkedé munkajukkal jarultak hozza az agazat
fejlédéséhez (KUN, 2020). Ennek hatdsara a sz6l6-szaporitéanyag el6allitas mara egy 6nallo
szakmava nétte ki magat. Ma tzemi korilmények kozott, milliés nagysagrendben allitanak el6
gyokeres széléoltvanyokat, melyek mar egy biztonsagos védekezést tesznek lehetévé a filoxéra
ellen. Emellett a sz6l6oltvany eléallitas hatékonysagat a rendelkezésre all6 alanyok sokszintisége is
segiti. A megfelel6 alany kivalasztasa kulcsfontossagu, hiszen az alany az, ami segiti a t6kék
alkalmazkod6 képességét, befolyasolj a kornyezeti és termesztési feltételekhez val6 adaptacidjukat,
alakitja tovabba a t6kék fejl6dését, novekedési erélyét, termoképességét, tapanyagfelvételét, és nem
utols6 sorban a termés mennyiségét és mindségét is nagymértékben befolyasolja (CSEPREGI -
ZILAI 1988). Oltvany telepités soran az alanyfajta megvalasztasanal fontos szempontként kell
figyelembe venniink a talaj aktiv mésztartalmat és vizmegtarté képességét, hiszen az alanyfajtak
mésztlrd és szarazsagtird képessége kozott jelentds kulonbségek vannak.

A napjainkban is hasznalt technoldgidk egyes 1épéseit mar 1980-ban publikaltak, a gépesitéstol
kezdve a gyakorlati fogasokig, praktikakig és a szaporitast koordinalé szabalyozasok betartasaig
mindent részletesen és szemléltetve megismerhetink (KUN, 2020). Azt le kell szogezntnk, hogy a
modernnek szamitéd eszkozszitkséglet még nem allt rendelkezésre, ellenben a szaktudas és a pontos
ajanlas a megfelel6 indoklassal, mar igen. KUN (2020) értekezéséb6l megtudhatjuk, hogy mar a 60-
as években megfogalmazddott a szabalyozott légterd hutétarolok, a preciz oltast kivitelezo
oltégépek, a szabalyozhaté klimaju, j6l megvilagithaté el6hajtato, a steril el6hajtato kozeg és a folia-
takarasos bakhatas oltvanyiskola gondolata és egyértelmd ajanlasként alkalmaztik az 1980-as
évekre.

A rendszervaltast és az ezzel jard piaci viszonyok megvaltozasat kévetSen az allami szféra
szerepvallalisa mind a termelésben, mind a hattértudas fejlesztésében erésen kotlatozodott
(KRISZTEN, 1981; MEGYERI, 2019). A privatizaciéval és az 1995-ben ujra indulé telepitési
tamogatasokkal egyidejileg megnovekedett a sz6l6telepitések szama, melynek kévetkezményeként
viragzasnak indult a széléoltvany-eléallitas IRORBULY, 2019). 1992-ben megalakult a Magyar
Sz6l6szaporitbanyag Termeszték Szévetsége, mint egységes agazati érdekképviseleti szerv. Habar
a Szbvetséghez nem mindenki csatlakozott a sz6l6szaporitok korébol, a belépett tagok nagy
szamban képviselték a hazai termel6i koz6sséget. A tagok kilfoldi tovabbképzéseken, szakmai
utakon vehettek részt, dr. Hajdu Edit szakmai gondozasaval és vezetésével. Az utak soran a magyar
sz6l6szaporitok személyesen is megtapasztalhattak a Nyugat-Eurépaban alkalmazott magas
szinvonald sz6l6szaporitasi technologiat, amelyek messze megel6zték a hazankban alkalmazott
technologiat. A magyar sz6l6szaporitok szamara bizonyossa valt, hogy a jobb eredmények

eléréséhez fejl6dnitik kell (IKUN, 2008).



GROHS et al. (2017) publikaciéjaban részletesen ismertette az oltvanytermesztés 130 éves
torténelmét, melyet harom részre osztott. Elsé rész 1900-1950-ig Gsszefoglalta az alanyfajtak és
alanyok hatasainak feltardsat, majd a masodik részben 1950-2000-ig az oltvany el6allitas
gyakorlatanak kifejlesztése és elterjesztése kapott hangsulyt. Végiil 2000-t6l, a harmadik részben a
sz616t karosito és a szaporitdanyaggal terjedd patogén kbrokozok diagnosztikaja és kezelési eljarasai
kertiltek a figyelem kozéppontjaba. KUN (2020) szerint a hangsuly a nemzetk6zi és a hazai
publikacios tevékenységben is jelentésen eltolédtak a névény-egészségiigyi témak felé, azonban a
volnanak. Mégis utobbiak szama minimalisra redukalédott.

A 2004-es Unids csatlakozas utan a szélGoltvany termesztés viragkorat élte, melynek egyszert
magyarazata az Unids telepitési tamogatasok megjelenése, melyek lehet6vé tették az
oltvanytermelési agazat tovabbi fejlédését (RORBULY, 2019). A kilfoldrél hozott informacidkat
és tapasztalatokat a gazdak megosztottak egymassal, melynek koszonhet6en az eléallitott termékek
névény-egészségligyi mindsége és virustesztelt statusza, valamint hatdsagi szabalyozottsiga a
magyar sz6l6oltvany hirnevét 6regbitette (IKUN, 2020).

Ezzel egyidejileg az EU-tagallamok kozotti szabad aruforgalomnak koszonhetéen — versenyképes
aron és mindségben — megjelent a piacon az import szaporitbanyag. Az import oltvanyok és
szapotitd vesszOk terjeszkedésével egyidejileg megindult a novény-egészségiigyi kockazat
névekedése. A boraszati agazatba a kilf6ldi, jobbnak gondolt termék melletti elkételez6dés nem
ritka jelenség hazankban. Kulfoldi forrasbol telepitett ltetvények esetén a leromlast a hazai
terméteriileteinket ritkdbban érintd betegségek okozhatjak (SZABO, 2019a). Az elmult években a
Magyar Szél6szaporitbanyag Termesztok Szévetségének taglétszama és a széléoltvany-termeld
gazdasagok szama dramaian csokkent. Jelenleg is zajlik, a kisebb, lokalisan mikéds, termelSk
folyamatos kiszoritasa, a mennyiségi és mindségi termesztést kivitelezni képes, nagyobb cégek altal
(KUN, 2020). A termel6knek, az agazati verseny mellett azonban a globalis problémak
felmeriilésével is szembe kell nézniik. A sz6l6 szaporitasanal megannyi novény-egészségiigyi
probléma var megoldasra. Ilyen példaul a karantén kérokozok kozé tartozé AranyszinG sargasag
fitoplazma (Flavescence dorée; Candidatus Phytoplasma vitis) és a Pierce betegség (Xylella
fastidiosa ssp. fastidiosa) terjedésének blokkoldsa. Valamint egyéb nem karantén, de nagy névény-
egészségiigyl kockazatot jelentd betegségek fertézésének fékezése, ugymint a gyGjténevén
emlegetett ’Grapevine Trunk Diseases’ (petri betegség, az ESCA komplex, sztereumos tékeelhalas
és feketelabusag) és a gyokérgolyva (Agrobacterium vitis Ophel and Kerr) (BISZTRAY etal., 2012).
Végiil, de nem utolsé sorban a szaporitasra vard alapanyagok, torzsiltetvények és genetikai alapok

mindségének bizonytalansiga is megoldasra var (MOLNAR, 2019).
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A Nemzeti Elelmiszerlinc-biztonsagi Hivatal (NEBIH) adatai alapjan Magyarorszigon
kortlbelil 90 hektar alany torzsiltetvény talalhatd, amely csokkend tendenciat mutat. Hazankban
évente 10-11 millié db alanyvessz6t allitanak el6, 2014-es adatokat tekintve kézel 400 termelS
foglalkozott a sz6l6 szaporitéanyag eléallitasaval. A legnépszert alanyfajtaknak a Teleki-Kober
5BB, a Teleki 5C, és a Teleki-Kober 125AA bizonyultak (SZABO, 2019a). Az évenként eléallitott
10-11 millié db alanyvesszé képes lenne ellatni a magyar sz6l6termelSk igényeit, de ebbdl
exportalunk kilféldre is. Az import nagysaga meghaladja a 2-3 millié6 darabot. Legjelentésebb
célorszagaink Olaszorszag, Ausztria és Németorszag. Az elmult 5-10 évben sokat csokkent az
alanyvesszé mennyisége, ebbdl adéddan elmondhatd, hogy hazankban alanyvessz6 hiany alakult ki,
illetve a prebazis és bazis szaporitéanyagok mennyisége is visszaesett (SZABO, 2019a). A gyokeres
szaporitbanyag-eléallitaisban a nemzetkozi trendeknek megfeleléen az utébbi években jelentds
koncentracié kévetkezett be. Sajnalatos médon az elmalt 15 évben a szaporitéanyag eléallitassal
foglalkoz6 termelések szama harmadara csékkent. Ennek legnagyobb oka, ahogy MOLNAR (2019)
is megfogalmazza, hogy a nyitott eurdpai piacon csak a legmodernebb technolégiaval, nagy
hatékonysaggal, magas kihozatali szazalékkal dolgozo termelSk tudnak versenyképesek maradni. A
szaporitébanyag eléallitasaval foglalkozé tzemekben az elmult két évtizedben technoldgiai
forradalom zajlik. Ahogy mas agazatban, Ggy itt is folyamatos probléma a szakképzett munkaerd
hianya, melynek hatasara a termelési folyamatok tébb elemét is gépesiteni kell. Szerencsére ma mar
megbizhaté berendezések allnak rendelkezésre az alanyvesszé tisztitasaban, az oltas, a faiskolai
apolasi munkak, a szortirozas és csomagolas terén is. Ezen technolégiak magas bekertilési koltsége
megkivanja bizonyos tizemméret meglétét, masktlonben a magas fajlagos koltségek miatt inkabb
versenyhatranyt okoznak. Azonban szamos olyan munkafolyamat van (alanyvesszé és
oltérigydarabolas, kitltetés) amelyek gépesitése a mai napig nem megoldott. A munkaerékindlat
tovabbi varhat6 csokkenése miatt —elsésorban a szezonalis munkaerd problematikajat kell
kiemelni- ezen folyamatok gépesitése a jovében elengedhetetlen lesz (MOLNAR, 2019). A
kistizemek nagy részében még az alapvetd technolodgiai feltételek, mint példaul: hitéhaz vagy
szabalyozott légterd hajtatoberendezések sem allnak rendelkezésre. Ilyen korilmények kézott
azonban sem a versenyképesség, sem a megfelel6 mindség nem biztosithatd. Ezen okok miatt
elkeriilhetetlen lesz a szaporitéanyagtermesztés folyamatos innovacidja, 4j technolégidk (kézeg
nélkili hajtatds, tenyészedényes névények elGallitasa, magastorzst oltvanyok) szélesebb korben
val6 megismertetése, elfogadtatasa. Komoly valtozas tapasztalhaté a szaporitéanyag eléallitd
tzemek tevékenységi kérének bévilésében is. Manapsag az el6allitd tizemek szamos telepitéssel
kapcsolatos feladatot atvallalnak a termel6tdl, a szaktanacsadastol kezdve a teriiletelkészitésen at

az tiltetési és a taimrendszer-épitési munkékat is Sk végzik (MOLNAR, 2019).
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2.2. Oltvany-el8allitas technolégiaja

Szakemberek véleménye szerint ,a szO6l6 szaporitéanyag elballitasa és hasznalata a
sz6l6termesztési agazat nehézipara”. A sz6l6- bor agazat sikerének egyik meghatarozoé kulcsa a
szOl6tltetvények versenyképes termdallapota. Ennek alapja a magas bioldgiai értékd, egészséges
tltetési anyag hasznalata. Az agazat fennmaradasat és tovabb fejlédését a jelenlegi értékek
megbrzésével, a valtozé 6kologiai és 6kondmiai feltételrendszerekhez alkalmazkodva, folyamatos
innovaciéval lehet biztositani. A sz616 oltasarol mar joval a filoxéra vész megjelenése el6tti id6kbél
vannak megbizhaté forrasaink (KOCSIS, 2019). Abban az idében az oltas mindkét partnere a V.
vinifera alakkorébe tartozott. Csak a filoxéra elleni kiizdelemben valt altalanossa a sz616 oltasa és
oltvannyal t6rténé szaporitisa. Hossza id6t vett igénybe az oltvanykészités technologiajanak
kidolgozasa és széleskorben vald elterjedése. Az alanyfajtak nemesitése és hasznositasuk még ennél
is lassabb folyamat volt, mivel a nemesités f6 modszere a szelektalas volt (KOCSIS, 2019). A
kisérletek soran megfigyelték, hogy a kilonféle alanyok eltéréen viselkednek a nemessel és az
6kologiai hatasokkal szemben, ami egyértelmien meghatarozta: az alanynemesités szitkségességét
és célkitizéseit, illetve az alany (nemes) 6koldgiai hatasok, illetve kolcsonhatasok problémainak
vizsgalatat. Ezek kapcsan két fogalom valt altalanossa a szOlészetben: az ,affinitas” és az
»adaptacio” (KOCSIS, 2010). KOCSIS (2010) leirja tovabba, hogy az alany és a nemes egymasra
olthat6sagat az affinitas teszi lehetévé, amely mindig megvan koézottiik. Ez azt jelenti, hogy az alany
¢és a nemes kozott bizonyos foku élettani és szovettani rokonsag, masszoéval hasonldsag all fenn.
Az oltas alkalmaval az alany és nemes kozott egy olyan mesterséges szimbidzist hozunk létre,
amelyben az alany szolgaltatja a talajbdl felvett tapsokat, mig a nemes a levelek altal eléallitott
asszimilatakat. Mindkét fél idegen anyagokat kap a masiktol, ami életfolyamataik bizonyos foka
megvaltozasahoz vezet. Hatraltaté tényez6 az oltvanyok esetében tovabba az, hogy az oltasforradas
valamennyire megneheziti az anyagforgalmat az alany és a nemes k6zo6tt. Ma mar az oltvanyok
el6allitasa nagyfoku gépesitettség mellett iparszerden torténik.

A gyokeres fasoltvanyok készitésének modszere az 1890-es években valt ismertté. Az
oltvanykészitést Richter francia oltvanyiskolai tulajdonos tanitotta be a hazai termel6knek.
TELEKI (1928) részletesen bemutatja az oltvany el6allitas 19. szazadi technolégidjat az
alanyvessz6k el6készitésétdl (aztatas, talpalds, vakitds) egészen az oltdcsapok tarolasaig, majd
részletezi az angol nyelves parositast, a flrészporban torténd elShajtatast és az iskolaba vald
kitltetést. Napjainkra az egyes technologiai elemek kivitelezése modernizalédott (szabalyozott
légtert hitott tarold, oltdgép, el6hajtatd haz, perlit az el6hajtaté kozeg, a kitltetés foliaval takart
bakhatba torténik, paraffin hasznalata az oltasi hely kiszaraddsanak védelmére stb.), de 1ényegében

az akkor kidolgozott médszerekre épiil.
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RAKONCZAS (2014) szerint a j6 mindségti oltvany-elallitas feltételei:
e Megfelel6 energiakészlet, vessz&érettség
e Megfelel6 nedvességi allapot
o Megfelel§ egészségi allapot és tisztasag
e Megfelel6 kornyezeti feltételek (tarolas, feldolgozas)
e (Csucsdominancia és polaritas
e Dorziventralis szaranatomiai felépités
e A metszlap részeinek helyzete

e A kalluszképz&dés endogén ritmusa

Az oltvanykészités az alanyvessz6k és a nemes oltévesszOk begydjtésével, majd azok
megtisztitasaval kezd6dik, az &szi természetes lombhullast kovet6en, de a téli kemény fagyok el6tt
optimalis. A szaporitovesszé komoly minéségi romlast szenved, ha a begytjtése a nedvkeringés
meginduldsa utin torténik (RAKONCZAS, 2014). EIFERT et al. (1961) szerint a nyugalmi
idészakban valtozéak a vessz6k tartaléktapanyagai, a szénhidratformak eltéréek, de szoros
Osszefiiggésben allnak egymassal. A lombhullas id6szakaban a keményit6 felhalmozdodasa né, majd
cukorra alakul, ez a folyamat egészen december végéig tart, melyet a sz6l6 mélynyugalmi
id6szakanak nevezink. Januar végétSl megindulnak az energiaigényes anyagcsere folyamatok,
melyek miatt csékken a vessz6k szénhidrattartalma (f6ként a cukroké) és innentdél mar a kiilsé
hémérsékleti viszonyok szabalyozzak a tapanyagtartalmat (SCHENK, 1965). Az alanyvesszék
esetében a ,,vakitas” egy fontos technoldgiai lépés, mely a rigyek alanyvessz6rél torténd
szerint elmondhato, hogy Magyarorszagon a kistermel6k (10-100e db) - szinte mindegyike - kézzel
végzi ezt a muiveletet, a kbzepes termel6k (100-500e db) nagy részénél géppel torténik a vakitas,

mig a nagytizemekben (500 ezer db felett) kizarélag géppel végzik a vakitast.

RAKONCZAS (2014) a kévetkez$ sarkalatos pontokat fogalmazta meg, melyek ismerete

elengedhetetlen a sikeres oltvanyel6allitas soran:

e A 0-—+14 °C-on tarolt vesszé szénhidrat anyageseréje azonos a szabadfoldon lejatszodo

folyamatokkal.
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e December kozepéig a sz6l6vesszé mélynyugalomban van (hormonalis gatlas).

e A 10-12 °C-on tarolt vessz6 az oltas id6pontjara (februar vége — marcius) elveszti
energiakészletének 20-25 %o-at.

e A ladazott oltvanyokat az el6hajtatasig 0 - +4 °C ko6zott célszer( tarolni.

e Az oltasi folyamatok soran a vessz6 a lehet legrévidebb ideig legyen meleg helyiségben. -
Az el6hajtatas hémérséklete energiafelhasznalas szempontjabdl a legkedvezébb legyen
(altalaban 23-25 °C).

e [ényben kell hajtatnil

o Az edzés h6mérséklete +8 - +10 °C kozott.

A szaporitéanyagok tirolasa soran f6 célunk, hogy megérizzitk a hasznalati értékiket,
természetes viz- és szénhidrattartalmukat, minéségiiket és egészségi allapotukat. A tarolas altalaban
hatott taroléban torténik, ez a legalkalmasabb erre a célra. A tarolas soran 1- 4 C° kozott
hémérsékletet és 95% feletti relativ paratartalmat kell biztositani. A taroléban — szaporito-
alapanyagként — alanyvesszéket, nemesvesszéket (oltévesszo), beoltott, ladazott szaporitéanyagot
és gyokeres oltvanyt vagy dugvanyt is tirolnak (SZABO, 2019b).

Kovetkezé 1épés a vessz6k méretre vagasa, illetve azok mindsitése, atmérd szerinti osztalyzasa,
ebben a szakaszban kertl sor a szaporitéanyag fertGtlenitése is. A talpalast 16—18 °C-os helyiségben
végzik melynek 1ényege, hogy az ép, egészséges vesszok alsod szarcsomodja alatt 0,5 cm-es csonk
hagyasaval, éles olléval friss metszlapot vagnak, igy a viz felvételét meggyorsithatjuk. Az
alanyfajtakat 35 cm hosszara, mig a nemes vesszoket kb. 7 cm-es csapokra vagjak (rugy felett 0,5
cm, riigy alatt 5-6 cm). Az vessz6k darabolasat szinte kizardlag kézzel végzik. A darabolas utan a
kotegekbe rendezett alanyvessz8k aztatokadakba kerilnek, ott egy fertStlenité szeres kezelést is
kapnak. Aztatis utin kerill sor a vesszOk kétegelésére és az oltdesapok zsékolasara (SZABO,
2019b). Kiemelt figyelmet kell forditani arra, hogy az imént emlitett folyamatok (talpalas, méretre
vagas, dztatds) soran a vesszd minél rovidebb ideig legyen meleg/flitott helyiségben. A vesszSket
az oltas idejéig hitve taroljak.

Az oltasra torténd el6készités utolso 1épése az alanyvesszék aztatisa, mely altalaban 72 6rat
olel fel, ez id6 alatt a vesszé Ya részig 20 °C-os vizben azik, majd a szikkasztas — csurgatas fazisa
kovetkezik. Az aztatas nagyban befolyasolja az oltas sikerességét, hiszen aztatassal még viszonylag
nagyfoku (10-20%) vizvesztés esetén is jo eredési arany érhetd el. Az oltast megel6zGen az alanyok

talpat hormonnal kezelik (INCIT 8). Célja, a talpi kallusz képzédése serkentése (SZABO, 2019b).
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SZABO (2019b) oltvanytermelés technoldgidjara vonatkozé kutatisa alapjan elmondhatd,
hogy az oltvanytermelSk nagy része kézben-oltassal végzi tevékenységét, hiszen ezzel a modszerrel
manapsag mar iparszerden végezhetd az oltas mutvelete. Az oltasnak szamos technolégiai tipusaival
talalkozhatunk. Hazankban féleg az omega-metszlapos oltast végz6 gépeket hasznaljak. Az
oltégép-hasznalatot tekintve elmondhato, hogy az oltvanytermel6k nagy része az ,,Omega” oltégép
valamely fajtajat hasznalja a leggyakrabban: ,,Omega Uno”, ,,Omega Star”. Ezek labpedallal
muikodtetett gépek, amely az oltasi komponenseket automatikusan, szilardan rogzitik; ezzel
naponta 35 ezer db oltvany készithetd.

Az oltas utan az alany és nemes komponenseket oltéviasszal kell kezelni. Ennek sziikségessége
a kiszaradas elleni védelem, de a kalluszosodas serkentésében (hormontartalmi paraffinok) és a
novényegészségligyi-védelemben is kiemelt szerepe van. A hormontartalmi paraffinok célja az
OsszetevOk gyors érintkezése, a kalluszképzédés serkentése, hiszen a serkentSszeres kezelés az
el6hajtatas (kalluszképzidés) idejét 4—5 nappal leroviditi (SZABO, 2019b). A paraffint elektromos
olvasztoban melegitik fel a kivant h6fokra. A parafinbdl kiemelt oltvanyokat egybdl hideg vizbe
martjuk, ezzel gyorsitjuk a paraffin megkeményedését. Majd a paraffinozott oltvanyok a hajtatd
ladaba kertilnek. Az el6hajtatast a ladazas folyamata el6zi meg,.

Az el6hajtatas célja az oltasforradas elésegitése, a kallusz kialakulasa az oltashelyen, a rigyek
kihajtasa, de mindezek mellett elkeriilhetetlenil képzSdik talpi kallusz és gyokér is. A jo
oltasforradas ismérve a vessz6-kambium mentén megjelend sebhegeszté szovet, a kallusz
kialakulasa. Ez egy inaktiv szévet, de a benne differencialédé kambium hozza létre a nemest és az
alanyt 0sszekoté szallitoszéveteket. Ez tobb szempontbdl is fontos. A kallusz £6 célja a sebfeliilet
lezarasa. Kiemelt szerepe van a viz gyokérben és a hajtasban térténd szallitasaban, illetve asvanyi
anyagokat szallit az egész ndvényi szervezetben, tobbek k6zott szerves anyagokat a fotoszintetizald
alapszovetekbdl a nem fotoszintetizalé szovetekbe. Fontos megemliteni, hogy egyes névényi
hormonok szallitasat is 6k latjak el. A kallusz képz6dését névényi névekedési hormonok indukaljak,
ugy, mint a B-indol-ecetsav (IES). Az alany és nemes Osszeforradasa a sz6l6 regeneracios
képességén mulik. Az el6hajtatas soran megindul a sz616 kallusz fejlédése, mind a vessz6 apikalis,
mind a bazalis részén, valamint elkezdédik a hajtas- és gyokérképzodés is.

Az oltvanyok kisebb kockazattal torténé eléallitasat el6hajtatassal és iskolazassal biztosithatjuk. A
hajtatasi korilmények donté mértékben befolyasoljak az oltastorradast. Ezen korilmények koziil,
a kalluszfejlédés érdekében alapvetd fontossagu a megfelel6 hémérséklet, a magas paratartalom, az
oxigén és a fény. Optimalis hémérsékleti tartomanyok tekintetében SZABO (2019b) a kovetkezd
tampontokat fogalmazta meg, melyeket a kisérlet bedllitasa soran figyelembe vettink. Az

oltashelynél mért 23-25°C a legkedvez6bb. Tehat térekedni kell ennek a h6foknak a gyors elérésére,
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majd vissza kell fogni a léghémérsékletet a szénhidrat-készlet megovasa céljabol. A gyakorlatban a
hajtatas a kulonbo6z6 technolégiakban 23 °C és 30 °C k6zott torténik, és 14-21 napig tart. A hajtatas
kezdetén 30-35 °C-ot alkalmaznak (4-5 napig), majd, ha a lada belsé6 hémérséklete elérte a 25-28
°C-ot, a terem hémérsékletét 23-25 °C-ra csokkentik. Ha az oltvanyokon levelek kezdenek fejlédni,
javasolt a fény beengedésére, illetve a helyiség szell6ztetése, az id6 elétti ,, tulfejlédés” meggatolasa
érdekében. A hajtatas akkor ér véget, ha az alanyt és az oltdcsapot is korkoros, osszeforradt kallusz
kapcsolja 6ssze, a rugyek az oltvanyok 80-90%-an kifakadtak és a hajtasok 3—5 cm hosszura néttek.
A hajtatas fajtatol és évjarattdl fugeden — 18-24 napot 6lel fel. Fontos megemliteni, hogy ha mar
az el6hajtatas els6 napjaitol fény éri a rigyeket és a kalluszt, a hajtas egybdl z6lden fejlédik, s6t még
a kallusz is bezoldil, igy a zolden pattano riigyek képesek a fényenergia hasznositasaval segiteni az
uj novényegyed energiagazdalkodasaban. Ellenkez6 esetben, ha a novényeket fénytdl elzarva
neveljik, akkor a névények életfolyamataban megnyilvanulé rendellenességet, etiolaltsagot
tapasztalhatunk. A hajtatas sikerességének értékmérdije az oltasi kallusz, a talpi kallusz és a fejl6dé
hajtasok milyensége. A hajtatasi idészakot gy kell idéziteni, hogy a kallusznévekedés intenziv
id6szakara essen, mivel a novény igy tudja leginkabb hasznositani a vessz6ben raktirozott
szénhidrat tartalékokat (HEGEDUS et al., 1966). Az el6hajtatas id6szaka a tavaszi kalluszosodasi
maximum altal szigordan meghatarozott, ami annyit jelent, hogy nagy kockazat nélkil nem
kezdhet6 el marcius 15- e el6tt és nem is halaszthaté aprilis 15-e utanra BENYEI et al., 1999).
Magyarorszagon, a két leggyakoribb oltvany hajtaté kézeg a firészpor és a kertészeti perlit. Az
utobbi években technolégiai Gjitasként jelent meg a viz, melyet ,,k6zeg nélkili” hajtatasnak nevezik.
ezen technoldgia alkalmazasa soran az oltast kévet6en a kész oltvanyokat vizzel feltoltott mianyag
ladakba helyezik, de rétegez6 anyagot nem hasznalnak. Az alkalmazott kézegekben a kalluszosodas
folyamatat paraffinozassal egészitik ki a termelSk. A vizes kdzegben az oltvanyokon nem képzddik
gyokérzet a hajtatas soran, tehat nem hasznalédik el felesleges tartalék szénhidrat a
szapotitovesszOkbol. Gyakorlati szempontbdl praktikus, hogy a ladak kénnyen mozgathatdak és
feligyelhetéek. Tovabbi elénye még, hogy a kiladazast kovetSen az iskolazas el6tti paraffinozashoz
nem sziikséges a hajtatokézeg maradvanyaitol megtisztitani az oltvanyok feliiletét. Hatranya viszont
az eljarasnak, hogy nem hoz minden évben j6 eredményt. A koézeg nélkil végzett hajtatds irant
egyre nagyobb az érdekl6dés, mivel rendkivil praktikusnak tdanik, alacsonyabb koltséggel
megvalésithaté és ahogy emlitettem nem jar tobbletmunkaval. SZABO et al. (2018) szamitasai
alapjan 1000 db oltvany el6allitasahoz 242 forint beruhazas szikséges. Mig a petlit vagy a firészpor
alkalmazasa esetén a befektetési koltség ennél 43,3-szor, illetve 4,4-szer magasabb. Emellett a
technolégia kérnyezetbarat, nem jar hulladékkal és melléktermékkel. Magyarorszagi tapasztalatok

is beszamoltak mar kozeg nélkuli hajtatasrol, am azok sikeressége évjaratonként nagyon eltéré. Fé6
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probléma, hogy az alany talpi részének vizboritottsiga miatt a talpi kallusz fejlédése nem valdsul
meg, ezért felmeriilt mar a magas paraban torténd hajtatas otlete, mely szerint az oltvanyok ala,
csak csekély vizréteget juttatnak ki, ezaltal biztosithato a para, viszont a kallusznévekedését nem
gatolja semmi. Ez az eljaras igen nagy odafigyelést és szigoraan kontrollalt hajtatasi kérilményeket
igényel (SZABO et al., 2018).

SZABO (2019b) véleménye szerint a petlittel teljesen feltdltott ladiban az oltvanyok szamara
egyenletes hémérséklet és nedvességtartalom biztosithaté. Ezaltal a névények nem szaradnak ki és
a hémérsékleti ingadozasok a legkisebbek. Perlittel csak részben feltoltott ladaban torténd
el6hajtassal azt az elény6s tulajdonsagot tudjuk kihasznalni, hogy az oltvany a hémérséklet-
valtozasokra kevésbé lesz érzékeny. A technoldgiai valtozatoknak kilénbozé eldnyei, illetve
hatranyai is lehetnek. A perlit hasznalatanak egyéb mas elénye is van: ilyen példaul a semleges
kémhatasa (6,8-7,1 pH), masrészt pedig optimalis klimat, egyenletes hémérsékletet biztosit a
novényeknek. A szerves anyagtartalma 0%, tehat steril. Emellett kivalo viztartd képességgel (55%)
is rendelkezik. Szintén nem elhanyagolhatd, hogy kérnyezetbarat anyagrol beszéliink. Az el6hajtatas
soran tObb héten at minden a névények életképességéért dolgozik, majd majus elején megkezdédik
a ladak 6vatos kibontasa, és az oltvanyok vizzel torténd tisztitasa.

Az el6hajtatast az edzés folyamata koveti. Az edzés soran célunk, hogy az elShajtatott
sz6l6oltvanyokat vagy dugvanyokat hozzaszoktassuk a szabadfoldi kérnyezethez, illetve, hogy a
hémérséklet tudatos csokkentésével (+8-+10 °C) visszafogjuk a 1égzés intenzitasat. Ennek oka,
hogy a sz6l6oltvanyokon képz6dé zsenge levelek még par napig nem termelnek annyi asszimilatat,
amennyi sajat novekedésiikkhoz elég lenne, illetve amennyit a hajtas novekedéséhez felhasznalnak,
és mint amennyit ez id6 alatt ellélegeznek. Tehat a névény tovabbra is rd van utalva a vesszé eredeti
szénhidratkészletére, amivel jol kell gazdalkodni (SZABO, 2019a).

A megeredt, edzett oltvanyokat az iskolazas napjan szallitjak ki az iskola tertletére. A
szO6l6oltvany-elballitas fontos technoldgiai eleme az iskolazas, melynek célja, hogy az oltvanyok
meggyokeresedjenck, az oltasforradas (a kallusz helye) megfasodjon, illetve, hogy j6 mindségd,
érett nemes vessz6 fejl6djon. Az iskolazas optimalis id6szakat tobb szakirodalom is aprilis 15 és
majus 10 kéz6tt jeloli meg, ezt tartjak a legidealisabbnak a szélGoltvany szamara (SZABO, 2019a,
BUDAY et al., 1964). Ugy tartjak, hogy a talaj 12 °C-ra val6 félmelegedése jelzi az iskolazas

megkezdésének idépontjat.

Konvencionalis technolégia alkalmazasa esetén az el6hajtatott és paraffinozott oltvanyok
bakhatas iskolazasa valosul meg. Hazankban rendszerint majus 1. utan kezdddik a kitiltetés. A

hajtatéladabol kiszedett oltvanyok az ujra-paraffinozast kovetéen az elSkészitett, beontozott
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bakhatba keriilnek, 13-16 cm mélységhatarig. A bakhatat feketefélidjaval boritjak, melynek célja,
hogy megérizze a talaj nedvességtartalmat és a szél6oltvanyok szamara kedvezé hémérsékletet
biztosit, akar 3-4 C° fokkal is melegebbé teszi a talajréteget (SZABO, 2019a). A féliatakaras tovabbi
elénye, hogy gyommentesen tartja a feliletet. A bakhat pedig jobban védi a névényeket a
kiszaradastol, az id6jaras okozta kartételtd], illetve a késé tavaszi fagyoktol.

SZABO (2019a) felhivia a figyelmet a szabadféldi oltvanytermelés hatranyaira is, melyek a
kovetkez6k lehetnek. Szabadfoldi termelés esetén nincs védelem a talajban él6 kartevék ellen,
melyek karosithatjdk az oltvanyokat. A bakhat alatt az oltdcsapon rendszerint képz6dnek
harmatgyokerek, ezeket el kell tavolitani, ami tobblet munkaeré-koltséget jelent. Az Ontdzést
altalaban csepegtetd berendezéssel valosul meg, melynek a kiépitése szintén tobblet koltséget jelent.
Konvencionalis technolégia esetében sok és koltséges munkafolyamatokra van sziikség, ilyen
példaul: iskolaforgd alkalmazasa, el6vetemény alkalmazasa, talaj-fertétlenités, talajel6készités,
bakhat-htzas, foliazas, ontézéberendezés telepitése, oltoviaszos kezelés, novényi anyagok
kiszallitasa, z6ldmunkak, tapanyag-visszapotlas, bakhat-bontas stb.

Az oltvanyok rugyei a kitltetést kdvetSen kedvezd idGjaras esetén mar egy hét mulva ujra
kifakadnak, és novekedésnek indul a lombozat. Az oltvanyok novényvédelmét mar két, harom
leveles korban érdemes elkezdeni, atkadls, gombadlé szerekkel, melyek kipermetezését idéjarastol
figeGen hetente meg kell ismételni, és ez egészen szeptemberig eltarthat (SZABO, 2019a). A
rezisztencia elkertilése miatt kiemelten fontos, hogy a permetszereket megfelel6 id6kézonként
valtoztassuk. Szeptember elején az iskolazas végéhez kozeledve a takarofoliakat el kell tavolitani.
Az oltvanyokat a bakhatbdl valo kiszedés el6tt lelevelezik, melyet levelez6 géppel végeznek. Az
utolso fazis az oltvanyok kiszedése, melyet pedig egy specialis ,,U” alaku ekét vontaté munkagép
végez. A szerkezet a gyOkérzetet megfelel6 hosszusagban elvagja, a gyokérzonat a talajjal egytitt

megemeli. gy az oltvanyok kénnyen kiemelhetSk a f51dbél (SZABO, 2019a).

Innovativ technoldgia esetén zart térben, talajnélkiili technolégiaval torténik az iskolazas. A
kilonb6zé kertészeti névények talajnélkili, névényhazi korilmények kozotti termesztésével
kapcsolatban mar t6bb pozitiv eredményt is kozoltek (BUTTARO et al., 2012), illetve t6bb
kisérletet is beallitottak mar a MATE Georgikon Campusan (SZABO, 2017a; SZABO, 2017b;
SZABO et al.,, 2017¢; SZABO, 2017d). Innovativ technolégia soran az el6hajtatott, oltoviasszal
kezelt szél6oltvanyok nem szabadfoldbe, hanem névényhazba keriilnek. Ahol el6hajtaté kézegnek
altalaban perlitet hasznalnak, annak kedvezé tulajdonsagai miatt. A megfelel6 tapanyagellatast
mitragyaval, mig a vizet automata keringetével biztositjak. Innovativ technologia esetén joval

kevesebb munkafolyamattal, illetve koltséggel kell szamolni: gyokér rogzité kozeg kialakitasa,
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tapoldatozas, ontézéberendezés telepitése, oltoviaszos kezelés, novényvédelem, zoldmunkak
(SZABO, 2019a). Fontos kiemelni azt is, hogy bakhatas iskolazas esetén jéval nagyobb az er6gép
szikséglet:  oltvany felszed6gép, talajel6készits, talajmivel6 gépek, bakhathuzo — gép,
ontézéberendezés, gyomirtd berendezések. Zart térben torténd iskolazas esetén nem hasznalunk

erbgépeket.

1. tdblazat Konvencionalis és innovativ iskolazasi technolégia kdltségelemeinek dsszehasonlitasa
(Forras: SZABO et al.,2018)

. A - . | KONVENCIONALIS INNOVATIV
MEGNEVEZES MERTEKEGYSEG TECHNOLOGIA TECHNOLOGIA
Gépl"mu’nkaldé bra 017 0
sziikséglet
Kézi Nmu‘nkaero bra 3,33 1,67
sziikséglet
Anyagkoltség forint 30 000 10 000
Gépi munkacrd forint 2500 0
koltsége
Munkaerd koltség forint 4840 2420
Osszesen forint 37 340 12 420

Ahogy az 1. tablazatban is latjuk, innovativ technolégia alkalmazasaval joval kisebb anyagkoltségre,
illetve kézimunkaerére van sziikség, ezaltal ez egy joval koltséghatékonyabb technologiai megoldas.
Mindezek mellett, annyi vizet és tapanyagot kell kijuttatni a névények szamara, amennyire az
¢letfolyamataikhoz és a magas terméseredmény eléréséhez ténylegesen szlikségiik van. Ezen tények
tudataban batran mondhatjuk, hogy a talajnélkili technologia viz- és tapanyag-takarékos modszer.
Fontos megemliteni, hogy egy talaj nélkil, névényhazi kortilmények kézott nevelt oltvany esetében
gyakorlatilag joval kevesebb noévényvédelemre van sziikség, nem kell kijuttatnunk killénb6z6
kemikalidkat, ezaltal nem terheljik a kornyezetet és magunkat sem. Hatalmas elénye a
technologianak az is, hogy a mai szélséséges idGjarasi korilmények nem befolyasoljak a termesztést.
Nem okoz gondot a csapadék mennyisége, a fagy, a jég vagy a ho sem, s6t még a talajuntsag sem
all fenn. Szabalyozhatd, kontrollalt koriilményeket (vizellatas, tapanyagellatas, klima, a kozeg
tulajdonsagai) tudunk biztositani a noévények szamara, ami hatalmas elény a szabadfoldi
termesztéssel szemben (SZABO, 2019a).

A talajnélkili, zart térben torténd termesztés hatranyaként mindenképpen a nagyobb beruhazasi
koltségeket kell megemliteni. Nagylizemi alkalmazas esetén fejlett technikai, bonyolult muszaki
rendszert kell alkalmazni, illetve rendkivil koltséges az eszk6zok, berendezések szervizelése is. A
technolégia véghezvitele nagy precizitast, figyelmet és specialis szakértelmet kévetel. Hatranyaként
emlitendé még az is, hogy a gyokér fejlédés és a hajtasbeérés is gyengébb, mint a konvencionalis

technolégia esetén (SZABO, 2019b).

Osszefoglaléan elmondhatd, hogy a szabadféldi oltvanyiskola termelési értéke nagy, ezért
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enyhébb fertézés esetén is nagy veszteség érheti a termel6t. Zart térben, talajnélkili technologiaval
nevelt novények esetén ez szintén kardinalis kérdés lehet. Azonban a szélséséges idGjaras és a

kartevék okozta problémak sokkal inkabb kiktszobolhetSk.

Az oltvanyel6allitas utolsé 1épései az osztalyozas, az oltvanyok kotegelése, majd a kotegek
felcimkézése. A folyamatot névényutlevél kiallitisa zarja, melyet minden egyes koteg esetében ki

kell allitani. Majd ezt kovet6en az oltvanyok folytatjak utjukat a szélGtltetvényekre.

2.3. Talajnélkili szaporitébanyag-elGallitas helyzete

Talajnélkili termesztés alatt egy olyan technoldgiai eljarast értiink, amelyek soran a természetes
talajtol elszigetelt mesterséges vagy természetes kozegben, tapoldat segitségével valosul meg a
novények termesztése. SLEZAK -TERBE (2019) részletesen ir a talajnélkiili termesztéstSl, annak
kialakulasarol. A talaj nélkiili termesztés mar tobb mint fél évszazados mualttal rendelkezik. Olyan
tényez6k kényszeritették a nagy hagyomanyokkal rendelkez6 kertészeti tizemeket a talajos
termesztés feladasara, mint a talajban él6 fert6z6 koérokozok és a gyokérgubacs-fonalféreg
elszaporodasa, illetve a nagyobb termésatlag elérése, a jovedelmezbség fokozasa. Tobb esetben
felvet6dott a kedvezétlen talajviszonyokkal rendelkezé tertletek hasznositasanak lehet6sége és
sziikségessége is, ami fokozta az ilyen irdnya torekvéseket és fejlesztéscket (SLEZAK - TERBE,
2019). A monokultaras termesztésnek koszonhetéen nagy mértékben felszaporodtak a talajban é16
kartevék és névénybetegségek, az ellentk torténd vegyszeres védekezés a kornyezet karositasa
nélkil mar nem volt kivitelezheté. Hossza tavon ugyan megoldasnak tlnt a rezisztencianemesités,
de ennek eredményei néhany kartevé és betegség esetében még ma is varatnak magukra, nem is
beszélve az Gjonnan kialakuld betegségekrdl, kartevd torzsekrdl, fajokrol. Hiszen sok esetben a
rezisztencia bevitele egy-egy fajnal szamos olyan hatrannyal jart, ami rontotta azok
versenyképességét és igy a termesztés jovedelmezbségét is (koraisag csokkenése, termésmindséggel
kapcsolatos problémak, mas, elsésorban fiziologiai betegségek iranti érzékenység fokozodasa)
(SLEZAK - TERBE, 2019). SLEZAK - TERBE (2019) felhivja a figyelmet arra, hogy a talajnélkiili
termesztés soran is kiemelten fontos a kiloénb6z6 betegségekkel és kartevékkel szembeni
nemesités, a rezisztencia keresése, beépitése a novényekbe, am ez a monokultiras jellegh
termesztés, a talaj fert6zottség pillanatnyi gondjait nem oldja meg. A nyolcvanas évek elején még
megoldasnak tint a talajok fizikai Uton torténd fertStlenitése, a g6z061és, de az elszabaduld
energiaarak miatt ez a kérnyezetvédelmi kovetelményeknek és el6irasoknak minden tekintetben
megfelel6 mddszer elhalt, gyakorlatilag megbukott. Jelenleg is vannak ilyen iranyu probalkozasok,
de a magas koltségek miatt a versenyképességtik vitathatd. Masfél évtizede hazankban is megindult
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lzemi szinteken a talajnélkiili termesztés, és bar a t6kehiany sok helyen akadalyozza a gyors

felfutast, bizakodasra ad okot, hogy évrél évre jelentds feliletnovekedés tapasztolhatd, nemzetkdzi
szinten is korszer(, versenyképes tizemek létesiilnek (SLEZAK - TERBE, 2019).
SLEZAK - TERBE (2019) a kévetkez6 képen vélekedik a talajnélkiili termesztés elényeirdl, a

talajos termesztéshez viszonyitva:

Nem igényel talajt, ami hatalmas el6ny, hiszen ott is megvalosithato, ahol nincs termétalaj
vagy éppen rossz a mindsége.

Az optimalis vagy kozel optimalis kornyezet kovetkeztében konnyebben biztosithatéd a
novények szamara az optimalis viz- és tapanyag-ellatottsag.

Nincs sziikség az egyre nehezebben beszerezhet6 szerves tragyara

A talajapolas elmarad, amely bonyolult és koltséges.

A talajbdl fert6z6 betegségekkel és kartevékkel nem kell szamolni, a kézeg mentes minden
novénytoxikus anyagtol.

Kevesebb novényvéddszer-felhasznalas sziikséges, sokkal kérnyezetbaratabb technolégia.
Konnyebben és olcsobban biztosithaté a névények szamara az idealis talajhémérséklet.

A kozeg fizikai és kémiai tulajdonsagainak pontos ismeretében jol szabalyozhatd és
automatizalhat6 a névények viz- és a tapanyag-ellatasa, ebbdl adédéan ritkabban fordul el6
talontozés, taltragyazas, illetve viz- és tapanyaghiany.

A miszerek hasznalataval nagy mértékben csokkentheté az emberi tévedés, a szubjektiv
megftélés.

Az idealis feltételek korabbi termésérést, jobb mindséget, nagyobb termésmennyiséget
tesznek lehetévé.

Steril koézegnek koszonhetSen, garantaltan mentes a termés a talajbdl ered6 karos
anyagoktol.

A korszerbb rendszerek Uzemeltetésével minimalisra csokkentheté a viz- és a
tapanyagveszteség.

Megfelel6 technikai és szolgaltatasi hattér esetén né a termésbiztonsag, javul a

tervezhetség.

A médszer bevezetése és alkalmazasa néhany hatrannyal is jar, melyek a kovetkezok (SLEZAK -

TERBE, 2019):

Megvaldsitasa jelentds tobbletkoltséggel jar a hagyomanyos talajon torténé termesztéshez
(hajtatashoz) viszonyitva.
Mar a minimalis a technolégiai hibak is sdlyos karokat okozhatnak.

Az tuzemeltetése specialis, magas szinti ismereteket, pontossagot igényel.
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— A rendszer mikodésének alapfeltétele a j6 minéségl viz, ami sok esetben hianyzik.

— Jol mk6do szervizhalozatot, biztos, megbizhaté energiaszolgaltatast és hattéripart kévetel.

— Jol mikods, szakismeretek tekintetében folyamatosan  fejl6d6é  szaktanacsadast,
szaktanacsado6 halozatot igényel.

— A felhasznalt gyokérrogzité anyagok megsemmisitése draga, esetenként nehezen oldhatéd
meg.

— Fogyasztoi idegenkedés, a termés nem sorolhaté a biotermékek csoportjaba.

Véleménytink szerint a noévényhazban, talajnélkili  technolégiaval —megvaldsitott
sz6l6oltvanyelballitasnak a jovében egyre nagyobb jelentésége lesz. A modszer alkalmazasaval
csokkenthetjiik a szélséséges id6jaras altal okozott veszteségeket és nem utolsé szempont az sem,
hogy igy sokkal biztonsagosabb és kérnyezetbarat moédon allithatjuk el névényeinket. A dolgozat
soran fontos volt szamunkra, hogy egy olyan innovativ oltvanyel6allitisi modszert valasszunk,
amely fenntarthatd, kornyezetbarat és nem utolsé sorban a felhasznalt anyagok
ujrahasznosithatéak. Fontos célunk volt az is, hogy a valasztott modszer viz-, és tapanyag-takarékos

legyen, ugyanakkor magas oltvany-kihozatali eredményt tudjunk produkalni.

A talajnélkili szaporitéanyag el6allitas a kézelmaltban kezdett el szélesebb korben terjedni.
Kutatasom soran szamos pozitiv értekezést olvastam a kiilonb6z6 kertészeti novények talajnélkiili,
névényhazi kértilmények kozott végzett termesztésével kapcsolatban (BUTTARO et. al, 2012,
SZABO, 2019b). A talajnélkilli noévénytermesztés mar rendkivil elterjedt az egész vilagon.
Hollandiaban a talaj nélkil termesztett paradicsom aranya megkozeliti a 100 szazalékot, de a
z6ldségtermelés egészét tekintve is 80 szazalék f6lott van. Tovabbi érdekeség az is, hogy ma mar a
vilaghirG vagott viragaik tobb, mint felét is talaj nélkil termelik. Hasonl6é a helyzet Daniaban,
Belgiumban vagy Nagy-Britanniaban is. Itthon a z6ldségféléknél ez az arany mintegy 30 szazalék
lehet, de a paprika és paradicsom esetében meghaladja az 50 szazalékot. Néhol mar probalkoznak
a szamoca és a disznovények talajnélkili termesztésével is INTERNET?2).

A talajnélkili kultarak azért terjedtek el, hogy megvédjék a névényeket a talajban megtalalhatd
betegségekt6]l és egyéb talajlaké kartevoktSl. Talajnélkili termesztés elénye példaul a jobb
kornyezeti védelem, ami a zart rendszernek koszonhetd, illetve a jobb termésminéség, ami pedig
preciz tapanyag-adagolasnak koszonheté (féleg a zoldségtermesztésben). Amik ma mar egyre
fontosabba valtak. A mai, nehezen fenntarthaté — és a klimavaltozassal egyre inkabb fenyegetett —
vilagunkban a  talajnélkili  sz6lGoltvany elballitisnak egyre nagyobb jelentGsége a
fenntarthatésagban, a kornyezettudatossagban és az Gjrahasznosithatésagban fejezhetd ki. Ahogy

mar korabban taglaltuk, ennek a technolégianak az alkalmazasa soran csak annyi vizet és tapanyagot
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juttatunk ki a névény szamara, amelyre ténylegesen szitksége van. Igy kijelenthetjiik, hogy a
talajnélkiili technolégia viz és tapanyag-takarékos. Tovabba fontos azt is kiemelni, hogy talajnélkiili
technolégianak, illetve a noévényhazi korilménynek koszonhetéen jéval kisebb mértékd
névényvédelemre van szitkség. Ebb6l adoddan jéval kevesebb kemikaliat juttatunk ki, ezaltal nem
terheljik a kornyezetet és magunkat sem. A fert6zés lehetésége az oltvanyiskolaban sokkal
nagyobb, mivel itt a hajtasok kozvetlenil érintkeznek a talajjal és a tenyészidé végéig a talaj
kozelében vannak. Pozitivumként kell megemliteni azt is, hogy ezen technolégiat nem befolyasolja
a széls6séges idbjaras, a csapadék mennyisége, a fagy, a jég vagy a hé sem, illetve talajuntsiag sem
jelentkezik. Mindezek ellenére magas terméseredmény és kivalé mindéség érhet6 el. Fontos kiemelni
azt is, hogy a szabadfoldi termesztéssel ellentétben nem jelentkezik erégép-sziikséglet sem
(talajmivel6 gépek, kiszed6-gép), igy ezaltal egy kézimunkaerSigényes tevékenység valosithaté meg.
Végil pedig azt is elmondhatjuk, hogy szabalyozhat6 kérilményeket (vizellatas, tapanyag-ellatas, a
kozeg tulajdonsagai) tudunk biztositani.

A talajnélkili, zart térben tOrténé termesztés hatranyaként mindenképpen a nagyobb
beruhazasi koltségeket kell megemliteni. Nagytizemi alkalmazas esetén fejlett technikai, bonyolult
miszaki rendszert kell alkalmazni. Példaul egy tobboras aramsziinet hatalmas veszteséget okozhat
az automatizalt, szamitégépek vezérelte rendszerben. Vegyik példaként, ha tonkremegy a
klimaszabalyozas, vagy ha a névények nem kapnak tapoldatot, egy id6 utin visszafordithatatlan
karosodast szenvednek, vagyis révid id6 alatt milliés karok keletkezhetnek. A technolégia
véghezvitele nagy fegyelmet kivan, és specialis szakértelmet kévetel. Tovabbi hatranyként kell
megemliteni, hogy az 6nt6zés a peronoszpora esélyét nagymértékben noveli.

Ezen informaciok birtokaban elmondhaté, hogy zart térben, talajnélkili technolégiaval az
id&jaras és a kartevok okozta problémak sokkal inkabb kikiiszobolhetéek, a szabadfoldi termeléssel

ellentétben, am a beruhazasi koltségek 1ényegesen magasabbak.

2.4. Viz és tapanyagellatas kérdéskore

Szamos kisérletben vizsgaltak mar az alany-nemes kolcsonhatasokat, illetve, hogy az alany
milyen hatast gyakorol az oltvanyt6kék tapelem ellatottsagara (FARDOSSI et al, 1991;
TARDAGUILA et al., 1995; KOCSIS et al., 2001). A kisérletek eredményeit kikétések nélkul nem
vethetjitk Ossze, mivel a tapanyag ellatottsagat befolyasold tényezSk és a vizsgalati modszerek is
eltéréek lehetnek. Az eredményeket nagy mértékben befolyasolja tovabba az alkalmazott

technologia, hogy vizkultiras, tenyész-edényes vagy szabadfoldi kisérletrdl beszélink.

Az alanynak kézvetlen ill. kozvetett hatasa van a nemesre. STRIEGLER - HOWELL (1991)
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a kovetkez6 képen fogalmaznak: Az els6dleges hatas a gyokérrendszer szerepébdl adédik, melyek
a kovetkez6kben nyilvanulnak meg: viz- és tdpanyag felvétel, tipanyagok transzlokacidja, a névényi
névekedés anyagainak szintézise és metabolizmusa, szénhidrat és aminosav tartalékok. Az alany
koézvetett hatasa a t6ke méret novekedésének modositasaban mutatkozik meg, mely a
termesztéstechnologiaban érvényestl. Az oltvanytéke tapelem ellatottsagat azonban az alany-, és a
nemesfajta egyarant befolyasolja. A novény fold feletti része a gyokér adszorpciot, killondsen a
vizfelvételt befolyasolhatja (STRIEGLER - HOWELL, 1991).

A viz felhasznalas hatékonysaganak novelése elsésorban a nemestdl és kisebb mértékben az
alanytol figg (VIRGONA et al., 2003). A vizhiany novekedés gatlast okozhat, amely csokkenti
a novény tapelem ellatottsagat. Ezért kiemelten fontos nagy figyelmet forditani az
oltvanyiskolakban a megfelel6 vizellatottsagra. KELLER (2005) a viz és tapelemek adszorpcidja
kapcsan megallapitja, hogy az szamos tényez6tdl fiigg, amelyek magukra a gyokérszervekre
(morfoldgiai és fiziologiai jellemz6k), a talajra (a viz és tapelemek hozzaférhet6sége, hémérséklet
stb.), valamint a fold feletti részekre (fotoszintetizalo- és transzspiracios képesség) hatnak. Ez a
harom tényezé er6sen hat egymasra, illetve az éghajlat, az alkalmazott termesztés-technolégia és a

kérokozok befolyasolhatjak Sket.

A sz6l6 nem kifejezetten nevezheté tapanyagigényes névénynek. A nagyon szélséséges
tulajdonsagu (er6sen savanyu, szikes, levegStlen réti, lap) talajoktdl eltekintve sokféle talajon
termesztheté. A gyokerek jobban fejlédnek, ha a talaj ellatottsaga gazdag nitrogénnel és foszforral
(KELLER, 2005). Cukortermé névényként kaliumigényét kell kiemelntink. Magnéziumigénye is
szamottevd, ennek hianya azonban tltetvényeinkben ritkan fordul el6. Nitrogén igénye nem nagy,
azonban a nitrogén-hidny és tdlsuly egyarint kdros hatassal van a sz616re (FULEKY, 2004). A levél
magas nitrat tartalma csokkenti a gyokér : vesszéarinyt. A viz és/vagy N béséges adagolisa
érzékenyebbé teszi a novényeket a stresszre, amikor egyik vagy masik tényez6 hianyzik. (KELLER,
2005). Mikroelemek kézil a bor jelentéségét emelném ki, ugyanakkor egyes teriileteken (Balaton-
felvidék) a vashiany is okozhat zavarokat. Bor hidnyossa valhatnak a névények savanyu talajokon,
mely fé6ként szaraz, aszalyos id6jaras utan jelentkezik. A kaliumhiany oka lehet a kalium szegény
homoktalaj, vagy Mg és Ca-antagonizmus miatti gatolt felvehet&ség, de az aszalyos szaraz idGjaras
is okozhat kalium hidnyt (SZOKE, 2006). A tipelemek mennyiségét a legtobb elem esetében
levélanalizis segitségével vizsgalhatjuk. A levélanalizis eredményébdl atfogd képet kapunk a névény
tapanyag ellatottsagardl, valamint a tapanyagok hasznosulasainak mértékérél. Ezen eredmények
talajvizsgalattal kiegészitve alkalmasak lehetnek a sz616 tapelem sziikségletének megallapitasara. A
tapanyag felvétel alakulasardl altalanosan elmondhatd, hogy a f6 tapelemek felvétele

rugyfakadaskor, és a viragzas-zsendilés kozotti idészakban a legnagyobb, majd az érés soran
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folyamatosan csokken. Ez al6l a magnézium kivétel, mert felvétele allandé a teljes
tenyészidészakban (FULEKY, 2004). A mikroelemek felvétele a makroelemekhez képest idSben
kicsit késik, maximumat a zsendilés idején éri el, pl. a bor, vas, mangan esetén. Egyes tapelemek
szintje, illetve egymashoz viszonyitott aranyuk kedvezétlentl valtozhat, a kritikus értékeket

altalanosan elfogadott iranyelvek fogalmazzak meg (KOVACSNE MEREI, 1981).

2.4.1.Gyokéren keresztiili tapanyagfelvétel

A {6 tapanyag-ellatas a gyokerén keresztiil valosul meg. Ezen a tapanyag felvételi mod esetében
a novény a talajpdl szervetlen sok ionjaként veszi fel a szamara szikséges anyagokat.
DEBRECZENI - DEBRECZENINE (1983) részletesen taglalia a tipanyagok gyokérhez
jutasanak harom modjat: a gyokér a fejlédése soran eléri a tapanyagot, a viz aramlasaval a
tapanyagok a gyokérhez kertlnek, és nem utolsé sorban a talajbol torténd diffuzids tapelem
mozgassal jutnak a gyokérhez. A tapanyag-felvétel kétféle modon torténhet, passziv (energia
befektetés nélkil, fizikai térvények szerint) és aktiv transzporttal, csere adszorpcié altal. Utdbbi
soran az ionfelvétel a koncentracio-gradienssel szemben valésul meg, az ehhez sziikséges energiat
a 1égzés szolgaltatja. Gyokérlégzés soran a H™ és HCO; ™ ionoknak koszonhetéen a névénynek
lehet6sége van a szamara nélkilozhetetlen tapanyagokat nagyobb mennyiségben is felvenni, melyet
szelektiv ionfelvételnek neveziink (DEBRECZENI - DEBRECZENINE, 1983). Sejtrél-sejtre
torténd szallitédasuk alatt ezek akkumulalédnak, megkezdédik a szerves anyag termelés, ezaltal a
sejtnedv s6-koncentracioja nagyobb lesz, mint a taptalaj s6-koncentracioja. Tapanyagaramlas soran
az asszimilatak a phloemben a gyokér felé basipetalisan, mig a gyOkér altal felvett asvanyi és szerves

anyagok a xylemben akropetalisan a fold feletti részekhez jutnak (BOGNAR et al., 2019).
2.4.2. Levélen keresztiili tapanyagfelvétel

A levélen keresztili tapanyagfelvétel kiegészité tapanyag-ellatasnak mindsil. A novényi levelek
alapvets szereptuk (légzés, parologtatas, asszimilacié) mellett kepések folyékony halmazallapota
tapanyagokat is felvenni. Bz elsésorban a hianyz6 tapelemek potlasara szolgal, nem biztositja a
névény atfogd tapanyag-ellatasat. Levélen keresztlli tapanyag-ellatassal gyorsan tudjuk pétolni a
hianyokat, ezaltal alkalmas a hianytiinetek gyors kezelésére is. Talajba valé lek6t6déssel nem kell
szamolni, igy a kijuttatott tapelemek jol tudnak hasznosulni. Hatranya, hogy csak kis adagban
juttathaté ki a szitkséges tapanyag, igy alkalmazasa soran t6bbszo6ri kezelésre lehet sziikség; tovabba
az id6jaras nagyban befolyasolja a felvételt; és ha tul nagy koncentracioban juttatjuk ki, az a levelek
perzsel6déséhez vezethet BOGNAR et al., 2019).
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2.4.3.Makroelemek
A csoportba tartozé elemeket (N, P, K, Ca, Mg) nem az adott tipelem élettani jelentSsége

alapjan, hanem a névények szamara szitkséges mennyiség alapjan tekintjik makroelemeknek.

FULEKY (2004) a tapelemeket élettani szerepe és biokémiai tulajdonsagaik alapjan a kévetkezé
négy csoportba sorolja. Az els6 csoportba tartozé C, H, O, N és S a novényeket felépité
legfontosabb szerves vegytiletek szerkezeti elemei. A masodik csoportba sorolt P, B és Si elemek
ionos formaban a talajoldatbdl keriilnek felvételre. A szerves alkoholos csoportokkal észtereket
képeznek, amelyek részt vesznek az elektron atviteli reakcidkban. A harmadik csoport elemei: K,
Na, Mg, Ca, Mn és Cl. Enzimekre nem specifikus hatiastak. Részt vesznek a novények
vizhaztartasanak szabalyozasaban, az ozmoregulacidban, konnyen helyettesithetik egymast. A 4.
csoport elemei: Fe, Cu, Zn é Mo — az elektrontranszportban is kozremikdodnek, féleg a

vegyértékvaltok.

Nitrogén

A nitrogén elsédleges alkotdja a kovetkezé novényi OsszetevOknek: fehérjék, enzimek,
nukleinsavak, klorofill és vitaminok. A nitrogén létfontossagu a sz6l6 névekedéséhez és
fenntartasahoz. A nitrogén sokkal inkabb moddositja a novény Osszetételét mas asvanyi
elemekkel szemben. Ha a nitrogén ellatas nem megfelel6, akkor a n6vény novekedése gyenge,
az id6sebblevelek korai eléregedése kévetkezik be, a termorigyek kialakulasa minimalis, és
csOkken a termés mennyisége. A hozzaférheté nitrogén alacsony szintje hat a termés
mindségére is, de a tulzott ellatottsag is gond. A sz616 névény nitrogén allapota fiigg a genetikai

tényez6t6l, a kornyezeti feltételektsl és az alkalmazott termesztéstechnolégiatél (FULEKY, 2004).

Foszfor

A foszfat az energia metabolizmus és a membran szintézis 6 eleme. Fontos szerepet jatszik a
fotoszintézisben, 1égzésben, szamos enzim regulacidjaban, igy a foszfor hiany csékkenti a
fotoszintézist (KELLER, 2005). A sz6l6 foszfor hianya gatolja a furtok, viragok kialakuldsat
és fenntartasat — ennek eredménye a termés mennyiségének csokkenése. Az alanyok
kilénb6z6 mértékben képesek hasznositani a foszfort, tovabba kilénboznek a gyokérbdl a
vesszObe vald transzlokacioban, illetve abban, ahogy a nemes foszfor hasznositasara hatnak.
Tobb kisérletben nagy kilonbségeket talaltak a levelek foszfor tartalmaban, bar azok igen
alacsony értékek, de ugy tanik, hogy a foszfor szintekre a nemesnek van nagyobb hatasa

(KOCSIS et al., 2001).
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Kalium
A kalium szamos enzim aktivatora, a protein szintézisben, a viz regulaciéban fontos szerepe
van, szerves savak semlegesit6je, a kation - anion egyensulyban is részt vesz (BALOGH -
TOTHNE, 2000). Részt vesz tovabba a mustok sav, ill. pH, valamint a szin és a min&ség

alakitasaban is. A kalium a csemegesz6l6 esetében a bogydéméret és a cukortartalom

alakitasaban t6lt be fontos szerepet (KELLER, 2005).

Kalcium
FULEKY (2004) feltételezése szerint a levél Ca® tartalma, ill. 2 K*/ Ca®" arany 6sszefiiggésben lehet
a mésztoréssel. A j6 mésztiré nemes- és alanyfajtak intenziv kalcium akkumulacidval reagaltak a
megnovekedett kilsé kalcium ionkoncentraciéra. Lassan mozog a ndvényben, az idésebb

levelekben felhalmozodik, és nem, vagy csak minimalis mennyiségben helyez6dik at mas részekbe.

Magnézium

A magnéziumnak a névényi anyagcserében szamos specialis funkcidja van. A klorofill épité kove,
meghataroz6 a fotoszintézisben, 300 enzim funkcidjaban vesz részt, szerepe van a szénhidrat, a
fehérje és a vitaminok képzésében. Befolyasolja az asszimilaciét és a nitrat felvételt, emellett
serkenti a fehérjeszintézist, kdzvetett Giton noveli a rezisztenciit, a cukortranszportot. FULEKY
(2004) részletesen ir a magnézium-hiany tineteirél. Tébbek kozott kiemeli, hogy magnézium- hiany
esetén csokken az enzimaktivitas, igy gatoltak az anyagcserefolyamatok. Hianya nemcsak
terméscsokkenéssel jar, hanem fokozddik a fiirtkocsanybénulas kialakulasa, ami a kedvezétlen
magnézium-ellatason kivil kapcsolatban van az dltetvény bor ellatottsagaval is. A sz6l6levél
magnézium tartalma a tenyészidé kezdetét6l a lombhullasig fokozatosan ndvekszik. A sz6l6

magnézium felvételét nem csak a talaj oldott magnézium tartalma, hanem annak kémiai 6sszetétele,

a magas Ca tartalom, {gy a talaj K/Mg és a K/Ca aranya is befolyasoljia (KADAR, 2016).

2.4.4. Mikroelemek
Vas

A vas-ellatottsagnak a mikroelemek kozott kitintetett szerepe van a klorofill szintézisben, a
nitrogén és a szénhidrat haztartasban. Emellett a 1égzési enzimek fontos alkotorésze. A vas felvétel
a levelekben a tenyészidé kezdetétdl folyamatosan névekszik, amennyiben abszolut vagy relativ a

vas-hiany, a leveleken jellegzetes tiinetek alakulnak ki. Vas-hidny hatdsara a fiatal levelek
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egyenletesen sargulnak, a levéllemez a szokasosnal vékonyabb lesz. A tenyészid6szak
el6rehaladtaval a levelek széle megbarnul, majd elhal. A fiatal levelek aprék, az internédiumok

révidek, gyengén novekednek, a gyokerek vége megvastagszik (KADAR, 2016).
Bor

A bor kiemelt szerepet tolt be a sz616 névekedésében, a virag és termés-képzédésben, s6t még a
terméshozamok nagysagiban és minéségében is meghatarozé. Elettani szerepe igen fontos, bar ezt
a tapanyagot a novény igen kis mennyiségben igényli, felvételének folyamatos biztositasa élettani
szempontbdl meghatiarozé A bor élettani hatasa sokoldala: néveli a sejtfal stabilitasat, igy a kartevék
¢és a korokozok szembenti ellenall6 képességet és a sejt differencialédasat, emellett elGsegiti a pollen
csirazasat, a virag és a termés kialakulasat, valamint kedvez6en befolyasolja a vizhaztartas alakulasat.
A bor esszencialis elem az ATP pumpa mikodéséhez, igy a bor hianya nagymértékben csokkenti a
gyokerek nitrat felvételét IKELLER, 2005a). Az alacsony nitrogén felvétel a borhianyos t6kéknél
alacsony levél nitrogén tartalmat eredményez és ezaltal alacsony lesz a cukor és keményité
akkumulacié a levelekben. Ugyanakkor a bdéséges nitrogén ellatas csOkkentheti a foszfor
felvehet6ségét (KELLER, 2005a). Pozitiv kapcsolat van a K/N+P és az alany életképessége kozott.
A Klorézis a Ca+P mennyiségével kifejezetten szoros Osszefiiggésben all (KADAR, 2016).

Cink

A cinknek a katalizator szerepét kell kiemelntink. Feladata, funkciéi szorosan kapcsolédnak a sz616
légzési és keményits szintézis folyamataihoz. Evi felvétele, a névényekben valé transzlokacidja a
nitrogén felvételhez hasonld. Legnagyobb cink tartalommal rendelkeznek a fiatal szovetek,
hajtascsucsok, kacsok, és a fiatal levelek. Cink-hiany esetében csokken a hajtasnovekedés, rovidebb
internédiumok képzddnek, lassul a levéllemez névekedése. Hianya esetében a levelek nem képesek
kifejlédni. A f6hajtasok gatolt névekedése miatt a lombozat bokor-szerien alakul ki. A fiirtok lazak,
lehullanak a t6kérél. A cink hiany megfelel6 P/Zn ariny kialakitasival orvosolhaté (FULEKY,
2004).

A 52616 levelének szarazanyagban mért optimalis tapanyag ellatottsagardl a 2. tablazat nyujt

attekintést:
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2. tblazat A sz616 levelének szarazanyagaban mért tapelem szintek, és toxikus értékek (mg/kg)
(Forrés: LAKATOS, 2006, sajat szerkesztés)

Tapelemek Levélben (%, mg/kg)
optimalis/kedvezd mérgezd

Nitrogén (N) 1,5-2,5%
Foszfor (P) 0,3-0,6%
Kalium (K) 0,8-2,0%
Kalcium (Ca) 1,8-5,0 %
Magnézium (Mg) 0,4-0,8 %
Vas (Fe) 100 - 300 mg/kg
Boér (B) 20 - 100 mg/kg 300 mg/kg folott
Cink (Zn) 30 - 150 mg/kg
Réz (Cu) 5-20 mg/kg
Mangin (Mn) 20 - 60 mg/kg 300 mg/kg folott
Natrium (Na) 0,25 mg/kg-ig 0,25 mg/kg folott
Klér (Cl) 0,5 mg/keg-ig 0,5 mg/kg f6lott

A 3. tablazat bemutatja a tapelemek megfelel6 aranyait a levelek szarazanyagaban.

3. tablazat A kiilonbozd tapelemek megfeleld ardnyai a levelek szdrazanyagdban (Forrds:FREGONI, 1980, nyoman)

Megnevezés Megfelel$ arany Megnevezés Megfelel$ arany
N/K 1,9-3,0 Ca/Mg 10,9-12,9
K/Mg 3,0-7,0 P/Fe 12-16
K/Ca 0,45-0,48 P/Mn 17-23
P/Zn 20-30 Zn/Fe 0,3-0,6
N/P 8,0-14 Fe/Mn 0,9-1,3
P/K 0,16-0,18 Ki/K> 0,9-1,2

2.4.5. A sz616 vizellatasa

A szaporitotelepek, oltvanyiskolak, valamint a csemegesz6l6-termesztés nem nélkilozheti a
vizellatast, azaz az ontozést. A szél6oltvanyok legfontosabb lételeme a viz. A sz616 az intenziv
kultarak kozé tartozik, igy a viz folyamatos és szikségszerti biztositasa nélkil eredményességik
joval alacsonyabb lenne. A szél6iskolakban a fiatal névények gyokereztetése folyik, ami viz nélkil
elképzelhetetlen, illetve alacsony kihozatalt eredményezne. Ha a csapadék mennyisége nem éri el
legalabb a havi 100 mm mennyiséget, a szOléoltvanyiskolat ontézni kell. A beépitett
csopogtetérendszer erre tokéletesen alkalmas, mivel csak az oltvanyok tovéhez juttatja el a
nedvességet, ezzel egyltt vizet sporolunk, és nem taplaljuk a gyomnovényeket sem.

A talajnélkili termesztés legfontosabb ismérve, hogy a termeszt6kozeg nem a talaj, igy
mindazokat a lényeges funkcidkat, melyeket a talaj nyujt a névény szamara, mas modon kell
biztositani. A talajt elhagyva, sok bizonytalansagi tényezé is kiiktathatd, pozitivuma, hogy a névény
viz- és tapanyag-ellatasa kivilrél szabalyozhatova valik, a névényi fejlédés teljesen iranyithato lesz.

A talajos termesztéssel 6sszehasonlitva a viz mindsége itt felértékel6dik, ugyanis az ismert élettani

28



funkciokon tal (hités, biokémiai kozeg, reakcid partner stb.) a kizarélagos tapanyagszallit6 is a viz
(SLEZAK - TERBE, 2019). Talajnélkiili termesztésben gyakorlatilag a tipoldat a kizarélagos
tapanyagforras, mely kozvetve meghatarozza a gyokérzona kémhatas-, s6- és tapanyagviszonyait.
A tapoldat kémhatasan, toménységén és Osszetételén keresztil képesek vagyunk a gyokérzonan
beliili viszonyokat befolyasolni, és ezaltal a novekedést szabalyozni (SLEZAK - TERBE, 2019). A
fenti informaciok alapjan vizes taplalasra alapozott kultiraként vehetiink figyelembe minden olyan
termesztési eljarast, melyben a kézeg gyakorlatilag inaktiv, a kizarélagos tapanyagforrast a vizben
oldott tapelemek jelentik. A termesztés soran a viz a legnagyobb mennyiségben felhasznalt ,,kémiai
anyag". A mindségi sz6l6termesztésben, a korilmények dltal elvart, korszerd, szabalyozhatd
tapanyagellatassal és ontozéssel kell az 4j kihivasoknak megfelelni. Az 6ntozés sziikségességét a
sz6l6termeszt6 tarsadalom egy része a mal napig megkérddijelezi, a mindségromlas eshetésége
miatt. A helytelen 6ntézés valéban kart okoz a mindségben és noveli a novény-egészségiigyi
kockéazatot. Am a szakszerl 6ntdzéssel a tapanyag felvételéhez, a szallitashoz, a parologtatashoz, a
fotoszintézishez és az asszimilacidhoz fizioldgiailag sziikséges mennyiségti vizet szolgaltatjuk
(SLEZAK - TERBE, 2019). Az ellenSrzott stresszontozés, (Regulated Deficit Trrigation, RDI)
lényege, hogy a gyokérzona legfels6 rétegében célszertien, tudatosan szabalyozza a nedvesség
tartalmat. A minéség szempontjabdl kedvezs ,,aszalyosabb" korilményeket alakitanak ki a viragzas
utani fejlédési szakaszban, valamint a bogyoszinez6dés idejére. Az emlitett id6szakokban, illetve
ezeket megel6z6en a szG16t egyaltalan nem, vagy csak nagyon sziikséges esetben és csak ritkan

ontozzuk.
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3. Anyag és mddszer

3.1. Felhasznalt alany és nemes fajtak bemutatasa

A vizsgalatba hazank f6bb fehér-; és vorosbort add sz6l6fajtai, illetve a hazai és nemzetkdzi
szaporitbanyag-el6allitisban népszerd alanyfajtakat vontunk be. Osszesen mintegy 2300 ndvény
adatait dolgoztuk fel. A felhasznalt névényi anyagok mindegyike azonos terméhelyrél, a MATE
Georgikon Campus (jogeléd: Pannon Egyetem Georgikon Kar) cserszegtomaji Szélészeti-
Boraszati kisérleti telepérdl szarmaztak. Vizsgalataink soran hazank jelent6sebb (5BB (1300db),
SO4(1000db)) alanyfajtaira hazank f6bb fehérbort add sz6l6fajtaibol (Olasz rizling, Cserszegi
faszeres) hoztunk létre oltaskombinaciokat. A vizsgalat évében, 2021-ben a cserszegtomaji kisérleti
tltetvények mivelésében nem volt killénbség. A t6kék mivelésmoddja médositott Royat cordon, a
t6kék metszésére februar els6felében kerilt sor, tékénként 10 + 2 riigyet meghagyva révid metszési
elemeket, 1-2 rigyes révid csapokat alkalmazva. Az tltetvényben a névényvédelem és a tapanyag-

utanpdtlas egységesen, a Georgikon Tantizem Nonprofit Kft. terve szerint tortént.

3.2. Terméhely bemutatasa

A vizsgalt mintdk a MATE Georgikon Campus cserszegtomaji Sz6lészeti-Boraszati kisérleti
telepérol (46°49°45° N/17°15°16°E) szarmaznak. A sz6l6tertlet dél-délkeleti fekvésd, lejtése 5-30
% kozott valtozik. A szél6ultetvényt keletrdl erddsav, délr6l muaat, nyugatrdl és északrol
sz6l6skertek hataroljak. Tengerszint feletti magassaga 140-200 méter, a legmélyebb és legmagasabb
pontjai kozotti kilonbség 60 méter. A Keszthelyi-hegység alapkézetét, amelyhez a sz6l6tertlet is
tartozik, tridszkori dolomit alkotja, és azt gallérszertien pados szerkezetd pannon rétegek boritjak.
Ezeket nyomokban 16sz is fedi. Talajtani szempontbdl a tertilet igen valtozatos. A barna erdStalajok
tobb helyi valtozata fedi a pannon agyagot, valyogot, homokot és a pados homokkoévet, a rendzina
talajok valtozatai pedig a dolomitot és a dolomitos lejt6térmeléket boritjak. Az érintett tltetvények
mészké kézeten kialakult rendzina talajon talalhatok, illetve pannon homokon képzédott
barnafélden. A talaj mésztartalma és kémhatasa valtozo. A pH altalaban 7-8,8 érték kozotti.
Mésztartalma 2-35° kozott ingadozik, de ahol a feltalajba nagyobb mennyiségli dolomit malladék
kertl, eléri a 40-55 magyar fokot is, egyes helyeken a feltalaj és altalaj kozott alig van kilonbség.
Klimatikus adottsagok tekintetében a nyugat-magyarorszagi tertlethez tartozik. Az orszagos
atlagnal valamivel hiivésebb (éves atlag 9-10 °C) és csapadékosabb (évi 700 mm) (BAKONYT -
KOCSIS, 20006).
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3.3. Kisérlet bemutatasa

A kisérlet kivitelezésének technoldgiai folyamata a kovetkezéképpen zajlott. Els6 1épésben
februar masodik-harmadik hetében a sz6l6 alany- és termdfajtak vesszéinek megszedésére,
megtisztitasara, méretre vagasara, kotegelésére, vastagsag szerinti mindsitésére kertlt sor, amelyek
az oltasig hit6taroloban kertiltek elhelyezésre 1-5° C kozotti hdmérsékleten. A kiszaradastol folia
takarassal védtik. Az alanyfajtak rigyeit eltavolitottuk (vakitottuk), majd az oltast megel6zGen
talpaltuk, és azt kovetSen az aztatasra kertlt sor. A nemes fajtakat szintén megtisztitottuk, méretre
vagtuk (1.abra), osztalyoztuk, majd zsakoltuk az oltécsapokat, és szintén tarolasra kerilt sor az
oltasig az alanyvessz6kkel azonos médon. Az oltast megel6zGen az alanyfajtak 5 napig, mig a nemes
csapok csupan 2-3 6raval az oltast megel6z6&en kertltek aztatasra a szakirodalmi ajanlasoknak és a

gyakorlatban alkalmazott médszernek megfeleléen (JESZENSZKY, 1996).

1. dbra Megszedett nemes fajtik és azok méretre vagasa (,,sajat”’)

A kutatas soran felhasznalt alany és nemes komponenseket aprilis elsé hetében kézbenoltassal,
Omega tipusu oltégéppel oltottuk Gssze (2.abra). Mindkét technolégia esetében a kész oltvanyokat
,»Proagriwax G-Mediterranean” oltoviaszba martottuk (2.abra). E 1épés £6 célja a kiszaradas elleni
védelem, de a kalluszosodas serkentésében (hormontartalmu paraffinok) és a névényegészségiigyi-
védelemben is nagy szerepiik van (SZABO, 2019b). Az alanyvesszSk bazalis végét gyokeresedést

serkent6 anyaggal nem kezeltiik.
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2. &bra OMEGA-UNO tipusii oltdgép és a ,,Proagrimax G-Mediterranean” oltéviasz. (,sajit”)
Az oltast kévetben a szaporitbanyagok muanyagbol és fabol készilt ladakba kertltek,

el6hajtatas céljabol (3.abra). Az oltvanyok hajtatasahoz 1-5 mm szemcseméreti perlitet

hasznaltunk.

3. abra A kész oltvanyok perlites kézegbe torténd ladazasa. (,,sajat”)

Az oltvanyok aprilis masodik hetében keriiltek a hajtaté helyiségbe (4.abra). A MATE Georgikon
Campus Cserszegtomajon talalhaté Szélészeti-Boraszati kisérleti telepén tortént a hajtatds. A
hajtatasok elsé 5 napjan valtozatlanul 28-32 °C-os hémérsékleten és alland6 paratartalom mellett
probaltuk tartani az oltvanyokat, majd ezt kéveten a helyiség hémérsékletét folyamatosan

csokkentettitk. A hajtatas 18 napig tartott.
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4. bra Oltvanyok hajtatasa a hajtatd helyiségben. (,, sajdt”)

A hajtatast akkor fejeztik be, amikor a kallusz kork6rosen megjelent, a rugyek 80-90 %-a kihajtott.
A novények szamara igyekeztink megfelelé (85-90 %-os) relativ paratartalmat is biztositani, hisz
ezek a korilmények kedvez6 feltételeket biztositanak mind a kalluszosodashoz, mind a
hajtaisnévekedéshez. Az  elShajtatott  széléoltvanyok — szabadfoldi  kornyezethez — vald
hozzaszoktatasat, az edzés folyamataban a hajtatéhelyiség hémérsékletét tudatosan csokkentettik.
Novényvédelmi készitményt nem hasznaltunk. A kiértékelést az elShajtatast és edzést kbvetSen

végeztik el.

5. abra El6hajtatott széléoltvanyok a kiiskoldzas elétt. (,,sajat”)

Az el6hajtatast és edzést kovetben a névények kiiskolazasara kertlt sor. Az iskolazas az
el6hajtatott sz6l6oltvanyok kitltetése, mely a konvencionalis technolégia esetében szabadfoldon,
sz6l6iskolaban és jellemzéen bakhatba torténik, mig az innovativ technoldgia esetében

névényhazban, termeszté-berendezésben és talajnélkiili technolégiat alkalmaztunk.

A talajnélkili szélboltvany-eléallitas helye a cserszegtomaji ,,Pilikain Parkban™ talalhato
meleghdz volt. A talajnélkiili technoldgianal az elShajtatott, szabadgyokeres szélGoltvanyok

névényhazban, termesztéberendezésben keriltek elhelyezésre. A  kiiskolazast megel6z6en
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elvégeztik a kitltetendd oltvanyok el6készitését (hajtasok visszavagasa), illetve paraffinozasat,

melyet a 6.abra szemléltet.

6. abra Kiiiltetendd oltvanyok paraffinozasa. (,,sajat”)

A kitltetendé novények kézzel, egy k6zos nevel6 berendezésbe, petlittel feltoltott ladaba
kertltek (7.abra). A tapoldat elfolyatasira karmentd talcat hasznaltunk. A tapanyag-ellatas és az
6ntozés kézzel valosult meg a sz616n6vényre kifejlesztett makro- és mikroelemek felhasznalasaval.
Az oltvanyok 6nt6zésénél kiemelt figyelmet forditottunk arra, hogy a gyokérrogzité kozeg ne

szaradjon ki a szant6f6ldi vizkapacitasi érték 60-70%-a ala.

7. abra Széloltvanyok kiiskoldzdsa, perlittel feltoltott neveld berendezésbe. (sajat”)

A megfelel6 paratartalom biztositasat erre a célra alkalmas parasité berendezéssel oldottuk meg.
N6vényvéddszert nem alkalmaztunk. Apolasi munkakat illetden a tenyészidészak alatt a csonkazast
(hajtasok visszavagasa kb. 40-50 cm-re) végeztiik el. Esetenként sziikség volt vadalasra is (alanyfajta
hajtasainak eltavolitasa). A felszedés kézzel tortént november els6 hetében, mely esetben

semmilyen egyéb eszkozt, berendezést, gépet nem hasznaltunk.
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8. abra Oltvanyok a felszedeés elott (balra) és a felszedés utan (jobbra). (,,sajat”)

A kontroll névények elhelyezésére szant oltvanyiskola a Magyar Agrar- és Elettudomanyi
Egyetem Georgikon Campus Tantzemének 0243/3 helyrajzi szamu, 2 hektiros tertiletén kertlt
kitltetésre. Egy folydbméterre korilbelil 14 db oltvany jutott. A tenyészidSszak alatt elvégeztik a
szitkséges zoldmunkakat is, a csonkazast, a vadalast (alanyfajta hajtasainak eltavolitasa), illetve a
tervszerd novényvédelmet is. Az 6ntozést jellemzben csepegtetd berendezéssel oldottuk meg, a
tapanyag utanpotlassal (tapoldatozassal) egy munkafolyamatban. A gyokeres oltvanyok ¢és

dugvanyok felszedését oktober kbzépétdl végeztik el, melyhez oltvany-kiemel6 ekét hasznaltunk.

A megfelel6 tapanyagellatast a YARA termékcsalad mutragyaival (Kristalon blue, Kristalon
yellow) biztositottuk 1,5 kg / 1000 literes doézisban. A , Kristalon Blue” termék a novények

vegetatfv fazisara ajanlott, melyet folyamatos tapoldatozasként hasznaltunk.

4. tdblazat A folyamatos tapoldatozésra hasznélt ,, Kristalon Blue ” termék tapelem-dsszetétele

Tapelem Osszetétel (%)

nitrogén (N) 19%
foszfor-pentoxid (P205) 6%
kalium-oxid (K20) 20%
magnézium-oxid (MgO) 3%
kén (SO3) 7,5%

bér (B) 0,025%

réz (Cu) 0,01%

vas (Fe) 0,07%

mangan (Mn) 0,04%

molibdén (Mo) 0,004%

cink (Zn) 0,025%
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5. tablazat Kristalon™ Yellow 13-40-13 sarga starter miitragya tapelem Osszetétele

Tapelem Osszetétel (%)

nitrogén (N) 13%
foszfor-pentoxid (P2O5) 40%
kalium-oxid (K20) 13%

bor (B) 0,025%

réz (Cu) 0,01%

vas (Fe) 0,07%
mangan (Mn) 0,04%

molibdén (Mo) 0,004%

cink (Zn) 0,025%

3.4.Levélanalizis modszertana

A levélanalizis vizsgalat alapjat képez6 mintakat a kisérlet specialis volta miatt az altalanos
standard id6pontoktol eltéréen oktdber utolsé hetében, a kisérletek lebontasat kovetéen szedtiik
meg, mivel kutatasunk jellege nem tette lehet6vé, hogy a kisérlet felszedését megel6z6en mintakat
szedjink (roncsolasos vizsgalat). A mintavételi egység kijelolésénél egy kombinacid fajta hatarolt
be egy egységet. Az egy mintavételi egységrdl vett mintanak két atlé mentén szedett névényt,
névényi szervet tekintettiink. Egy mintat korilbelil 100-150 db névényi szerv (levél) képezett. A
mintakat a sz6l6 hajtasbeérési id6szakaban szedtiik (BBCH 90). Minden névényi szerv mas
n6vényrdl kertlt gytjtésre. A levelekbdl a levéllemezt hasznaltuk fel a vizsgalatok elvégzéséhez. A
mintaba csak kifejlett, a fajtara jellemz6, ép, egészséges, csapadéktdl mentes névény, levél, illetve
levéllemez kertilt be. A szegélyhatas elkertilésére a termesztoberendezés és a szo6l6iskola szélsé
soraibdl, illetve a sorok szélsé névényeibdl nem vettiink mintat.

A levélanalizis elvégzése el6tt a szennyezddések eltavolitasara, a levelek mosasara kerilt sor. A
levéllemezeket és a levélnyeleket elvalasztottuk, csapvizzel mostuk, desztillalt vizzel 6blitettik,
70°C-on alland6 tomegig szaritottuk (Selecta DRYBIG; JP Selecta, Barcelona, Spanyolorszag) és
ultra-centrifugalis daraloval 6roltiik (szitan < 0,5 mm) (ZM1; Retsch, Haan, Németorszag) (Romero,
et al, 2014). A mintak koédszamozott zacskoban keriiltek Osszegyijtésre, mely zacskokat
mintaazonosito jeggyel lattuk el.

A levélanalizis vizsgalat soran a kévetkez6 berendezéseket alkalmaztuk: elektronikus mérleg (Kern
KB 06000-1, Kern 770-15); szaritoszekrény (Memmert) izzit6 kemence (Nabertherm);
blokkroncsolé TECATOR BD20; Kjeltec 2200 automata desztillalé; fotométer (Spectro UV-VIS

Auto); atomabszorpciés spektrofotométer (GBC 932 plus).
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A levél tapanyag-ellatottsagaval kapcsolatos optimumokat a szakirodalmi forrasokban talalhaté
értékek és a MATE Sz6lészeti-Boraszati Intézet Laboratériumanak sajat adatai alapjan hataroztuk

meg.

3.5. Felhasznalt adatelemzési modszer

A kisérletben nyert adatok feldolgozasat és statisztikai kiértékelését az a Microsoft Office Excel és

Word 2022-es programokkal végeztiik.

A szignifikans differencia kimutatasat egytényezGs varianciaanalizissel (ANOVA) kétmintas t-
probaval végeztik. Az elemzés soran a szélsé értékeket elhagytuk (sokasag bizonyos szazaléka), ez
biztositotta, hogy jellemz6bb atlagot kapjunk. Maga a statisztikai dontés tévedési valoszintsége 5%

volt, ez 95%-o0s megbizhatésagi szintet jelent (SZUCS, 2002).
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4. Vizsgalati eredmények és értékelésiik

A szélolevelek tapelem tartalmanak vizsgalatat levélanalizissel végeztik el. A kévetkez6
tablazatok (6.,7.,8.,9.) a levélanalizis eredményeit mutatjak be.

6. tablazat Levélanalizis eredmények, névényhazhan, talaj nélkil nevelt szgidoltvany levelének szarazanyagbhan mért
makroelem tartalma (%) (Sajat szerkesztés)

Nitrogén
tartalom (%)
Foszfor
tartalom (%)
Kalium
tartalom (%)
Kalcium
tartalom (%)
Magnézium
tartalom (%)

5BB/Olasz
névényhaz
talajnélkili
2,33
0,53
1,89
182,00

2,81

5BB /CSF
névényhaz
talajnélkuli
2,42
0,38
1,36
303,00

3,60

SO4/0Olasz
névényhaz
talajnélkuli

221

0,32

0,93
145,00

2,69

SO4 / CSF
névényhaz
talajnélkili

1,97
0,43

7. tablazat Levélanalizis eredmények, szabadfoldon nevelt szSl6oltvany levelének szdarazanyagban mért makroelem tartalma

(%) (Sajat szerkesztés)

Nitrogén
tartalom (%)
Foszfor
tartalom (%)
Kalium
tartalom (%)
Kalcium
tartalom (%)
Magnézium
tartalom (%)

5BB/Olasz
Szabadfoldi

1,75
0,23
0,81
2,46

0,51

5BB /CSF
Szabadfoldi

1,73
0,25
0,98
2,77

0,59

S04 /0Olasz
Szabadfoldi

1,42
0,10
0,75
1,69

0,31

SO4 / CSF
Szabadfoldi

1,57
0,14
0,69
1,87

0,34

8. tblazat Levélanalizis eredmények, novényhdzban, talaj nélkiil nevelt széléoltvany levelének szarazanyagban mért
mikroelem tartalma (mg/kg) (Sajat szerkesztés)

Vas tartalom

(mg/kg)
Mangan tartalom
(mg/kg)
Réz tartalom
(mg/kg)
Cink tartalom
(mg/kg)

Bor tartalom

(mg/kg)

5BB/Olasz
novényhaz
talajnélkili

423,00
50,50
277,00
40,80
34,60

5BB /CSF
novényhaz
talajnélkiili

311,00
40,00
264,00
34,00
39,90

SO4/0Olasz
n6évényhaz
talajnélkili

290,00
66,30
231,00
54,30
40,40

SO4 / CSF
noévényhaz
talajnélkili

339,00
56,40
247,00

62,00

69,50
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9. tablazat Levélanalizis eredmények, szabadfoldon nevelt szél6oltvany levelének szarazanyagban mért mikroelem tartalma
(mg/kg) (Sajat szerkesztés)

5BB/Olasz 5BB /CSF SO4/Olasz SO4 / CSF
Szabadfoldi = Szabadfoldi =~ Szabadfoldi Szabadfoldi
Vas tartalom 583,00 401,00 39500 376,00
(mg/kg)
Mangén tartalom 76 o) g5 0 73,40 82,70
(mg/kg)
Réz tartalom
21 1 121 1
py 4,00 44,00 00 34,00
Cink tartalom
1 12
Pl 5,30 ,00 7.43 6,70
Bor tartalom
iy 22,50 28,30 16,40 19,20

A levélanalizis eredményeket Osszevetve szignifikans eltéréseket allapitottunk meg a szabadfoldon,
bakhatban és tiveghazban, talaj nélkil nevelt sz6l6oltvanyok kézott. ElsGként a levelek makroelem

tartalmat vizsgaltuk, melynek eredményét a 10. tablazat szemlélteti.

10. tablazat Uveghazban és szabadfoldon nevelt oltvanyok levélanalizis eredményeinek hatasa a vizsgalt paraméterre
(makroelem) (Sajéat szerkesztés)

Ismérv  Uveghazi Szabadféldi p érték Megallapitas
Paraméter atlag
N sz.a. (%) 2,23 1,62 0,003 Kimutathaté a szignifikdns eltérés.
P sz.a. (%) 0,415 0,18 0,006 Kimutathaté a szignifikins eltérés.
K sz.a. (%) 1,32 0,8075 0,058 Nincs szignifikans eltérés.
Ca sz.a. (%) 13,08 8,79 0,037 Kimutathat6 a szignifikins eltérés.
Mg sz.a. (%) 3,38 1,75 0,002 Kimutathato a szignifikins eltérés.

A 10. tablazat eredményei alapjan elmondhatjuk, hogy a levelek kalium ellatottsagat leszamitva van
szignifikans eltérés az tveghazban és a szabadfoldon nevelt névények levelébdl kimutathatod

tapanyagok mennyisége kozott.
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9. abra Levelek szarazanyag tartalomban mért nitrogén ellatottsaga (%).

A 9.abra szemlélteti hogyan alakul a levelek szarazanyag tartalomban mért nitrogén ellatottsaga. A
levélanalizis eredmények alapjan szignifikans eltéres mutathaté ki az tiveghazban és a szabadf6ldon
nevelt sz6l6oltvany nitrogén ellatottsaga kozott (10.tablazat). Az tveghazban nevelt, talajnélkili
sz6l6oltvanyok levelének nitrogénellatottsaga szignifikinsan magasabb volt, mint a szabadfoldi
oltvanyoké. Ha az optimalis értékhatarokat nézziik, szinte minden esetben optimum felett alakul a
levelek N ellatottsaga. Egyedil a szabadfoldon nevelt, SO4-Olaszrizling kombinacié esetében
tigyelhetiink meg csekély lemaradast az optimalis (minimum) értéktél. Ezen eredmények alapjan
elmondhat6, hogy bar az oltvanyok mind a két vizsgalt korulményben j6 N ellatottsaggal

rendelkeztek, annak ellenére az Gveghazban joval tobb nitrogént tudtak hasznositani.
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10. &bra Levelek szarazanyag tartalomban mért foszfor ellatottsaga (%).

A levelek foszfor ellatottsagat a 10.abra szemlélteti. Szemmel lathaté a kilénbség az tiveghazban
¢s a szabadf6ldon nevelt oltvanyok kozott. Mig a szabadféldi oltvanyokrdl szedett levelek

szarazanyagban mért foszfor ellatottsaga joval az optimalis (minimum) érték alatt alakult, addig a
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talajnélkili oltvanyok foszfor ellatottsiga az optimalis (minimum) érték felett volt. Statisztikai
adatok is alatimasztjak, hogy az tveghazban nevelt sz6l6oltvanyok levelének foszfor ellatottsaga

szignifikansan magasabb, mint a szabadf6ldén nevelt oltvanyoké (10.tablazat).
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71. &bra Levelek szarazanyag tartalomban mért kalium ellatottsaga (%).

A kaliumellatottsag fontos indikatora a levél kaliumtartalma, melyet a 11. abran lathatunk. A
levéllemezben a kalium szarazanyagra vonatkoztatott értéke optimalis esetben 0,8-2 % (2.tablazat).
A talajnélkili sz6l6oltvanyok levelének szarazanyagban mért kalium ellatottsiga minden vizsgalt
oltvany esetében az optimalis (minimum) érték felett alakult. Mig a szabadféldi oltvanyok kozott
az SO4 alanyok kaliumértéke kicsivel az optimalis (minimum) alatt volt. Szignifikans eltérést ebben
az esetben nem tudtunk megallapitani. A K mennyiségét nem elegend6 abszolit szamként
értékelni, fontos a kalium mas tapelemekhez viszonyitott aranya is (3.tablazat). Az egyes tapelemek
kozotti kélesonhatas lehet pozitiv (pl: a P és a K kozott) vagy negativ (pl.: a K és a Mg kozt). A
kalium és a magnézium antagonista elemek. A 3. tablazatban lathatjuk, hogy optimalis esetben a
K/Mg arany 3,5-7,0 kozott. Ebbdl adodik, hogy a tag (7-nél nagyobb) K/Mg ariny magnézium-
hianyra, illetve kalium-talsulyra utal, mig a szik, 3,5 alatti aranyszam Mg-talsulyt, illetve K-hianyt
jelent (FREGONI, 1980). A 11. tiblazatban lithatjuk a K/Mg arinyok alakuldsit az altalunk

vizsgalt oltvanyok esetében. Minden esetben szik, 3,5 alatti aranyszamot kaptunk.

11. tablazat K / Mg arany alakulasanak vizsgalata az tiveghazban és a szabadfoldon nevelt sz6léoltvanyok levelének
sz&razanyagban mért k&lium és magnézium ellatottsaga alapjan

K/Mg 5BB/Olasz  5BB/Cserszegi  SO4/Olasz = SO4/Cserszegi

arany rizling faszeres rizling fuszeres
iiveghdzban 2,36 1,74 0,98 1,29
szabadféldén | 1,59 1,66 2,42 2,03
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A 12.abra a magnézium alakuldsat mutatja a levelekben. Két esetben is Mg tulsulyt figyelhetiink

meg, amite az el6z6 szik K/Mg aranyszamok (11.tablazat) adhatnak magyarazatot.

1

5BB/Olasz  5BB /CSF  SO4/Olasz S04 / CSF
oltvanyok
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12. dbra Levelek szarazanyag tartalomban mért magnézium ellatottsaga (%)

Az tiveghazban, talajnélkil nevelt oltvanyok magnézium ellatottsaganak értéke messze az optimalis
(minimum) felett alakult, mig a szabadféldi oltvanyok esetében ez az érték joval alacsonyabb, s6t
az SO4-Olasz rizling és az SO4-Cserszegi fszeres kombinaciok levelének Mg tartalma az optimalis
(minimum) értéket sem érte el, itt Mg hianyrdl beszélhetink. Szignifikans eltérés mutathat6 ki a két
oltvanyel6allitasi modszer kozott (10.tablazat). Tehat a talajnélkiili technoldgia alkalmazasa soran a
levelek szarazanyag tartalomban mért Mg tartalma szignifikinsan magasabb, mint a szabadf6ldon
nevelt oltvanyoké. Az SO4-Olasz rizling sz616oltvany leveleib6l kimutatott magnézium mennyisége
sz€ls6ségesen alakult a két vizsgalt technolégiaban. Mig tiveghazban ezen oltvany a legmagasabb
Mg mennyiséget érte el, 0,95 sz.a.%-ot, tehat joval az optimalis (maximum) érték felett, addig

szabadfoldi kérilmények kozott, a legalacsonyabb, csupan 0,31 sz.a. %-ot produkalta.

ik

5BB/Olasz  5BB /CSF  SO4/Olasz  SO4 / CSF
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13. dbra Levelek szarazanyag tartalomban mért kalcium ellatottsaga (%).
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Levélanalizis soran a kalcium tartalmat is megvizsgaltuk, melyet a 13.abra szemléltet. A levélanalizis
eredmények alapjan szignifikans eltéres mutathaté ki az tGveghazban és a szabadf6ldén nevelt
sz6l6oltvanyok kalcium ellatottsaga kozott (10.tablazat). Az tveghazban nevelt, talajnélkili
sz6l6oltvanyok levelének kalcium tartalma szignifikansan magasabb volt, mint a szabadfoldi
oltvanyoké. Az SO4-Cserszegi flszeres kombinacié az tiveghdzban messze a legmagasabb kalcium
értékkel rendelkezett (3,98 sz.a. %), addig ugyan ezen alany-nemes kombinacié a szabadféldon

nagyon alacsony kalcium értéket produkalt (1,87 sz.a. %).

A 12. tablazatban lathatjuk az tveghazban és szabadf6ldon nevelt oltvanyok levélanalizis

eredményeinek szignifikans vizsgalatat.

12. tablazat Uveghazban és szabadfoldon nevelt oltvanyok levélanalizis eredményeinek hatasa a vizsgalt paraméterre
(mikroelem) (Sajat szerkesztés)

Ismérv Uveghazi | Szabadféldi | p érték Megallapitas
Paraméter atlag
Fe sz.a. (mg/kg) 340,75 438,75 0,134 | Nincs szignifikans eltérés.
Mn sz.a. (mg/kg) 213,20 327,00 0,006 | Kimutathat6 a szignifikans eltérés.
Cu sz.a. (mg/kg) 254,75 153,25 0,005 | Kimutathat6 a szignifikans eltérés.
Zn sz.a. (mg/kg) 47,78 10,36 0,001 | Kimutathat6 a szignifikdns eltérés.
B sz.a. (mg/kg) 46,10 21,60 0,026 | Kimutathat6 a szignifikans eltérés.

A mikroelem tekintetében egyedill a vas esetében nem mutathaté ki szignifikans eltérés a két
vizsgalt korilmény kozott (14.abra).
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74. &bra Levelek szarazanyag tartalomban mért vas ellatottsaga (ma/kg).

A levelek szarazanyagban mért vas ellatottsaga mind a két vizsgalt technolégia esetében magasnak

mondhatd.
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15. abra Levelek szarazanyag tartalomban mért mangan ellatottsaga (mg/kg).
Magas vagy nagyon magas ellitottsaggal jellemezheté a mangan szarazanyag % a levelekben
(15.abra). Szabadfoldi sz6l6oltvanyok minden alany-nemes kombinacidja joval az optimalis érték
feletti tartomanyba esett. Erdemes megfigyelni, hogy ugyan azon alany-nemes kombinacié érte el a
legalacsonyabb, illetve a legmagasabb értéket, ezuton az 5BB-Cserszegi fszeres, mely tiveghazban
40,00 mg/kg, mig szabadfoldon 92,00 mg/kg manginnal rendelkezett. J6l lathatd, hogy jelen
esetben az tiveghazi oltvanyok szignifikansan elmaradtak a szabadf6ldon nevelt oltvanyoktol.
Ami azért is 1ényeges, mert a vizsgalt paraméterek kozil, itt fordult el6, hogy a szabadféldi
novények szignifikinsan magasabb szarazanyag tartalommal rendelkezzenek, mint az

tveghazban nevelt tarsaik.
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16. abra Levelek szarazanyag tartalomban mért réz ellatottsaga (mg/kg).

A réz tekintetében nagyon szélséséges eredményeket kaptunk (16. dbra). A réz optimalis
értékhatara 5 és 20 mg/kg kozott alakul, 4m az altalunk vizsgalt korilményekben minden oltvany
levelének réz ellitottsiga joval 20 mg/kg felett alakult. Uveghdzban szignifikinsan magasabb réz
tartalom jellemzte a névényeket. Mind a két termesztéstechnologia esetében az 5BB-Olasz rizling
kombinacié végzett az elsé helyen, ezen oltvany leveleinek szarazanyag tartalomban mért réz

ellitottsaga a legmagasabb, 277 mg/kg, illetve 214 mg/kg.
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17. abra Levelek szarazanyag tartalomban mért cink ellatottsaga (mg/kg).
A levelek cink tartalmanak alakulasata 17. abran lathatjuk. Talajnélkili sz6l6oltvanyok tekintetében
a levelek cink tartalma az optimalis (minimum) értékhatar felett volt, mig a szabadféldi
oltvanykombinaciok esetében ezen érték, joval az optimum alatta mozogtak. Tehat esetikben cink
hianyrol beszélhetiink. Ismét egy érdekes helyzet allt el6, az SO4-Cserszegi flszer alany-nemes
kombinacié leveleiben tveghdzi kortilmények kozott a legmagasabb értéket, 62 mg/kg cink
tartalmat mértiink, addig, ugyan ezen oltvany levelei a szabadfoldi nevelés soran, csupan 6,7 mg/kg
cink tartalommal rendelkeztek. Megallapitottuk, hogy az tveghazi névények cink ellatottsaga

szignifikansan magasabb, ami a grafikonon szépen mutatkozik.
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18. abra Levelek szarazanyag tartalomban mért bor ellatottsaga (mg/kg).
Kisérleti eredményeink varianciaanalizissel torténé feldolgozasakor az egyes alanyok borfelvétele
kozott is szignifikans kilonbséget kaptunk (18.abra). A grafikonon jol lathatd, hogy az tiveghazban
nevelt oltvanyok leveleit magas bor tartalom jellemezte. Az SO4-Cserszegi flszeres kombinacio,
talajnélkili termesztés soran kimagaslé bor értékkel rendelkezett (69,50 mg/kg), mig ugyan ezen
alany- nemes kombinaci6 levelének szarazanyag tartalomban mért bor ellatottsiga szabadfoldi

kornyezetben nagyon csekély, mindésszesen 19,20 mg/kg. Ami azt jelenti, hogy még az optimalis
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(minimum) értéket sem érte el, csak igy, mint az ugyanezen koérilmények kézott nevelt, SO4-Olasz

rizling kombinacié sem.
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5. Kovetkeztetések, javaslatok

A levélanalizis eredményeit Osszevetve elmondhatjuk, hogy az altalunk vizsgalt kisérletben az
tveghazban, talajnélkiili technologiaval torténd kiiskolazas soran a szél6oltvanyok tapanyagellatasa
jobbnak bizonyult. Mind a két technologiai eljaras soran azonos tapanyagellatast alkalmaztunk,
ennek ellenére sok esetben nagyon szélséséges értékeket tapasztaltunk egyes tapelemek esetében.
Ahogy SLEZAK - TERBE (2019) is megfogalmazta, a talajnélkiili technoldgia legfébb elényét a
szabadfoldi termesztéssel szemben, ami a kovetkezé: A talajnélkili technolégia soran a
talajhelyettesité kozeggel egy idealis termesztékozeget hozunk létre, amely leveg6t, ezaltal vizben
oldott oxigént, vizben oldott tipanyagot és tamasztékot szolgaltat a novényeknek. Ez a
termeszt6kozeg inaktfv, tehat nem 1ép kémiai reakcidba a tapanyagokkal, és a gyokéren keresztiil
kivalasztott anyagokkal. Fontos, hogy ez a kézeg - a mi esetiinkben a petlit - nem befolyasolja a
tapoldat kémhatasat. Minden olyan termesztési eljaras soran, amelyben a kzeg inaktfv, a termesztés
vizes taplalasra alapozott, azaz a viz a legnagyobb mennyiségben felhasznalt ,,kémiai anyag”. Ami
azt jelenti, hogy a j6 minéségli viz a sikeres termesztés elsé szamu feltétele, hiszen kedvezétlen
Osszetétele zavarhatja az optimalis tapoldat kialakuldsat. Mindezek mellett a szervetlen kozegek

tovabbi elénye, hogy kérokozoktdl és kartevoktdl mentesek.

Az alkalmazott termesztés-technologiai modszerek Osszehasonlitasa mellett, igyekeztiink
megvizsgalni az alany-nemes kombinaciékat. Hiszen tudjuk, hogy mind az alany, mind a nemes
fajta, jelent6s modositd tényezSk az alkalmazott termesztés-technolégia mellett. FARDOSSI et al.
(1991) végzett hasonld vizsgalatot, tenyész-edényes és viz-kulturas kisérletben is vizsgalta az 5BB,
5C és SO4 alanyokra oltott nemesek levelében mért tapelem tartalmakat. Ezen eredményeket

Osszevetve a kovetkezd Osszefiiggéseket talaltuk:

e K-tartalom kapcsan:
FARDOSSI et al. (1991) az 5BB alanynal allapitott meg legmagasabb értéket, majd 5C és SO4
alanyokon koézel azonos értékértek el. A mi esetlink is helytallo ezen megallapitas, ha megnézziik
az 5BB és az SO4 alany-nemes kombinaciokat, lathat6, hogy az 5BB - Olasz rizling és az 5BB -
Cserszegi fiszeres kombinaciok mind a két vizsgalt korilményben magasabb kalium tartalommal
rendelkeztek, mint az SO4 alanyra oltott tarsaik.

e (a és Mg-tartalom tekintetében:
Az 5BB alanyon a legmagasabb, de minimalis a kiilonbséget vélt felfedezni a vizsgalt alanyok
kozott. Hasonld eredményeket hatarozhatunk meg mi is, a vizsgalatok soran a két alany Ca és Mg
tapelem ellatottsaga nagyon azonos, egy kicsivel az 5BB alany jobb eredményeket ért el.

e P, Zn, Mn-tartalom:
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Az 5BB-nél mérte a legmagasabb értéket, a masik két alany kozott nem allapitott meg szamottevo

eltérést. Esetinkben némi ellentmondast vélink felfedezni. A vizsgalat eredményei alapjan, az SO4

alany kombinaciék esetében magasabb Zn és Mn szarazanyag %o- ot allapitottunk meg a levelekben.
e Te- tartalom esetén:

A kovetkez6 sorrendet allitotta fel: 5BB, SO4, 5C, de mindegyik az optimalisnal magasabb értékkel

rendelkezett. A mi kisérletiink soran is hasonlé értékeket kaptunk, az 5BB alany érte el a legnagyobb

Fe ellatotsagot, de az SO4 levelei is az optimalisnal magasabb tapelem tartalommal rendelkeztek.

A levelek szarazanyag tartalomban mért kalium és vas ellatottsagat leszamitva, kimutathato
volt a szignifikans eltérés a két kiiskolazasi technolégia kozott. A szabadfoldon, bakhatban nevelt
sz6l6oltvanyok leveleinek szarazanyag tartalomban mért mangan ellatottsaga bizonyult egyedl
szignifikinsan magasabbnak, az tiveghazban nevelt oltvanyokkal szemben. A t6bbi makro- és
mikroelem tekintetében az tiveghazban, talajnélkiil nevelt széléoltvanyok levelei szignifikansan
magasabb szarazanyag tartalommal rendelkeztek. Kisérletiink soran azt tapasztaltuk, hogy
fuggetleniil attdl milyen az alany-nemes kombinaci6, zart térben, talajnélkili technolégiaval jobb
eredményeket, magasabb mindséget tudtunk elérni, mint a szabadféldi viszonyok kézott. Ennek
oka, t6bb tényez6re vezethetd vissza:

— zart térben, kontrollalt kérilmények kozott egy teljesen idealis klimat (hémérséklet,
paratartalom) tudtunk kialakitani a n6vények szamara

— szabalyoztuk a viz mennyiségét, csak annyit juttattunk ki, ami a ndvény szamara
ténylegesen sztikséges volt

— a tapanyag felvételt nem befolyasolta a csapadék okozta tapanyag kimosodas

— nem okozott problémat a kedvez6tlen id6jaras

— talajba val6 lek6tédéssel nem kellett szamolni, igy a kijuttatott tapelemek jol tudtak

hasznosulni

Ezen eredmények alapjan elmondhatjuk, hogy a kérnyezet gyakorolja a legnagyobb hatast a
szaporitéanyagra és ezzel egyiitt annak tapanyagfelvételére. Arra a kévetkeztetésre jutottunk, hogy
gazdasagl szempontjabol nem hagyhatjuk figyelmen kivil sem az alkalmazott technolégiat, sem az
esetlegesen fellépé kiilsé hatasokat. Véleményink szerint a jovét az oltvanyok névényhazi
el6allitasi jelenti, mivel ezen termesztéstechnoldgia soran nem kell szimolnunk a szélsGséges
id6jaras okozta problémakkal és a talajban laké korokozok altal okozott problémakkal (pl: a perlit
steril kozeget biztosit). A termesztés nem igényel nagy erégépekkel torténé megmunkalast. Kisebb
helyen sokkal tobb szaporitéanyagot tudunk elGallitani és az oltvanyok egyedenként térténd
elkiilonitése is megoldhato.
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6. Osszefoglalas

Szakemberek véleménye szerint ,a sz6l6 szaporitéanyag elballitisa és hasznalata a
szOl6termesztési agazat nehézipara”. A sz6l6- bor agazat sikerének egyik meghatarozo kulcsa a
sz6l6ultetvények versenyképes termdéallapotaban rejlik. Ennek alapja a magas biologiai értékd,
egészséges Ultetési anyag hasznalata. Az 4gazat fennmaradasat és tovabb fejl6dését a jelenlegi
értékek megbrzésével, a valtozé Okologiai és 6konodmiai feltételrendszerekhez alkalmazkodva,
folyamatos innovacioval lehet biztositani. Egy szaporitdanyag-elallitas minden mezégazdasagi
agazat alapja, hiszen egy adott agazatban kulcsfontossagu kérdés az elérheté fajtavalaszték és azok
mindsége, mivel ezek képezik az élelmiszerlanc és az élelmiszer-ellatas alapjat. Jelen esetben ez
kifejezetten igaz a szG16re, amely telepitését tobb évre vagy évtizedre tervezzik, nincs sz6 évenkénti
ujra telepitésr6l. A szaporitéanyag mindsége — a preciz termesztéstechnoldgia mellett —
nagymértékben meghatarozza az tltetvény egészségi allapotat, amely jelent6sen kihat sz6l6re és a
bel6le késziilé bor mindségére. A sz6l6szaporitbanyag-termesztés gyorsan fejl6ds, innovativ agazat
az egész vilagon, hiszen a klimavaltozas, a termel6k és a fogyasztok altal elvart igények,
kovetelmények miatt folyamatosan sziikség van az agazat megujulasra. Mindig bejon egy tjabb
trend, legyen az egy Uj termesztés-technoldgia modszer vagy éppen egy 4j sz6l6fajta, amelyek miatt
szilkség van a folyamatos ujitdsra. A talajnélkili termesztés legfontosabb ismérve, hogy a
termesztékézeg nem a talaj, igy mindazokat a lényeges funkcidkat, melyeket a talaj nyujt a névény
szamara, mas moédon kell biztositani. A talajt elhagyva, sok bizonytalansagi tényez6 is kiiktathato,
pozitivuma, hogy a ndvény viz- és tapanyag-ellatasa kivilrdl szabalyozhatéva valik, a ndévényi
fejlédés teljesen iranyithato lesz.

Meglatasunk szerint a ndvényhazban, talajnélkili technologiaval, kontrollalt kértilmények
kozott torténd széldoltvany-elballitasnak a j6vében egyre nagyobb jelent6sége lesz, hiszen ezen
technoldgia altal csékkenthetjik az id6jaras altal egyre gyakrabban okozott szélséségeket, egy
sokkal biztonsagosabb és kornyezetbarat médon allithatjuk el novényeinket. Célkitdzésink az
volt, hogy megvizsgaljuk és Osszevessitk az innovativ technolégiaval, talaj nélkil, zart térben
kiiskolazott széléoltvanyok tapanyag ellatottsagat, a konvenciondlis moddon, szabadf6éldon,
bakhatban kiiskolazott sz6l6oltvanyok tapanyag ellatottsagaval. Célul tiztik ki tovabba, hogy a
kisérletiink soran egy olyan 4j, innovatfv sz616 szaporitéanyag el6allitasi technologiat alkalmazzunk,
amely fenntarthatd, kornyezetbarat és mindezek mellett viz-, és tipanyag-takarékos.

Szandékunkat és a dolgozat idészerliségét mi sem indokolja jobban, mint, hogy az elmult

évtized rohamos valtozasokat idézett el6 az agazatban alkalmazott termesztés-technologiaban,
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egyre nagyobb hangsulyt kap a kornyezetkimél termesztés és nem utolsé sorban egyre nagyobb
kihfvast jelentenek a széls6séges idGjaras okozta karok.

A kisérletek kivitelezésének a MATE Georgikon Campus cserszegtomaji Szélészeti-Boraszati
kisérleti telepe illetve a cserszegtomaji ,,Pilikan Park™ adott helyet. Az adott koralmények
megfeleltek a kisérletek kivitelezésére mind a szabadfoldon, mind az tveghazban. A kisérletek
értékelése az oltvanyok levelének szarazanyag tartalomban mért tapelem ellatottsagara terjedt ki,
melyet a kiiskolazasi folyamat végén, az oltvanyok felszedését kovetben végeztink. Az
eredményeket tablazatokban Osszesitettiik és diagrammokkal abrazoltuk. Adatelemzést, a
szignifikans differencia kimutatasat egytényezés varianciaanalizissel (ANOVA) kétmintas T-
probaval végeztink.

Az 6sszehasonlito kisérletben az elért eredmények alapjan megallapithatjuk, hogy zart térben,
talajnélkil kiiskolazott szél6oltvanyok leveleit sokkal magasabb tapanyagellatottsag jellemezte,
mint a szabadf6ldén, bakhatban nevelt oltvanyok leveleit. Ezen eredmények arra engednek
kovetkeztetni, hogy a jov6 az tiveghazakban, a talajnélkili termesztésekben rejlik. Az altalunk
megallapitott 6sszefiiggések korlatozas nélkul nem altalanosithatok, hiszen tudjuk, hogy mind az
alany, mind a nemes fajta, jelentés modosité tényezék az alkalmazott termesztés-technologia
mellett. Es nem szabad megfeledkezniink az évjarat okozta hatasokrdl sem.

A tartamkisérlet eredményei is alatamasztjak, hogy egy megfelel termesztés-technologia
modszer és a nemes fajtahoz j6l megvalasztott alany a mindségi, kornyezetkiméld és versenyképes
borszélStermesztés alapjat biztositja. Az alany helyes megvalasztasaval tovabb lehet javitani a sz616
tapelem ellatottsagat.

A talajnélkili széléoltvany-el6allitas eredményességére vonatkozéan tovabbi kisérletek

beallitasa lenne kivanatos, az eredményes és jovedelmezs szaporitbanyag-eléallitas érdekében.
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Ko6szonetnyilvanitas

Ezuton szeretném koszonetemet kifejezni mindazoknak, akik segitettek diplomadolgozatom
elkészitésében és szakmai tanacsaikkal hozzajarultak kutatémunkam eredményességéhez.

Mindenekel6tt szeretném megkdszonni konzulensemnek, Dr. Szabdé Péter egyetemi
adjunktus, altalanos campus-féigazgatd helyettesnek, a dolgozatom megirdsahoz nyujtott
onzetlen segitségét és szakmai utmutatasat.

Ko6sz6ném a NAIK - Sz6lészeti és Boraszati Kutatdintézet Vizsgaldlaboratériumanak a
novényvizsgalat soran nyujtott segitségiiket.

Szeretném megkoszonni Dr. Simon-Gaspar Brigitta egyetemi adjunktusnak, Simon
Szabina PhD hallgaténak, Szab6-Soés Adriennek és Varga Leventének a tartamkisérlet soran
nyujtott segitségtiket.

Es végiil, de nem utolsé sorban szeretném halimat és készonetemet kifejezni a csaladomnak,

Férjemnek és Kislanyomnak, hogy végig tamogattak és mellettem alltak.
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