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Bevezetés és Célkitlizés

A piac és termel6k igényeinek kielégitéséhez elengedhetetlen a megfelel6 minéségl és
mennyiségl vetémag eléallitasa. A fajtak szerepe mellett jelentés a vetémagok mindsége, mivel
hiaba rendelkeziink genetikailag megfelel6 vetémaggal, ha mindségileg nem felel meg. A
napraforgé termelés napjainkban a nagy mértékben megugrd olajkereslet miatt egyre jelent6sebb.
A gazdak kérében a folyamatosan névekvé keresletnek és piaci arnak készonhetéen né a termelési
kedv. Viszont az igények kiszolgalasa csak a megfelel6 mennyiségli vetémag esetén lehetséges. A
vetémag eléallitas szigoru szabalyok k6zott zajlik. A torvénybe foglaltak mellett a termelteték kilon
szabalyokat hoznak meg a termel6k felé. Az egyik legjelent6sebb a megfelel6 vetésforgd
alkalmazasa a betegségek elkertlése érdekében. A masik jelentSs feltétel az izolacids tavolsag
betartasa. A napraforgd idegentermékenytlé névény, de ennek ellenére is szitkséges a megfelel6

védétavolsag meghatarozasa és kialakitasa.

Hazankban az utébbi években egyre nagyobb teret nyer a napraforgd vetémagcélu
termesztése. Vetésteriletek szempontjabdl az elmult 5 évben a legjelentSsebb tertiletek Baranyaban
voltak megtalalhat6ak, ezt kovette Somogy megye. Emlitésre szorul a két vezeté megyén kivil
Hajdu-Bihar-, Békés-, Bacs-Kiskun- és Gy6ér-Moson-Sopron megye is. Az orszag éghajlatanak
koszonhetben az egész orszag terllete alkalmas napraforgd termesztésre, ahol megfelel6 az éves

h66sszeg.

A dolgozatomban célul tdztem ki a napraforgd kaszatokkal terjedé kérokozok vizsgalatat a
2021 és 2022-es évben. A kisérlet soran vizsgalni szeretném a Dél-Baranyaban vetémag napraforgd
el6allitas soran fellépé korokozokat és azok gyakorisagat az adott évjaratokban. Ezaltal szeretném

megismerni a fajtak betegségekre valé hajlamossagat.



2. Irodalmi attekintés

2.1 A napraforgd jelentSsége

A napraforgd rendkivil értékes és sokoldaluan hasznosithaté szant6foldi novénytink.
Kaszattermése olajban gazdag, olajtartalma a ma termesztett hibrideknek 47-54% kozott valtozik.
Olaja félig szarad6 (jodszama 120-135), értékes vitaminokat (A, D és E vitamin) is tartalmaz.
Kaszattermésének fehérjetartalma 17-18%. Olajat els6dlegesen élelmiszerként hasznositjuk (étolaj,
margarin), de ipari felhasznalasa is széleskord és egyre bévilé (festék-, szappan-, kozmetikai-,
muanyag-, textilipar stb.). Biodizelt lehet olajabdl eléallitani (elsésorban a HO hibridek olajabol).
Az olajgyartasnal keletkezé napraforgd-pogacsa és magdara értékes takarmany a kér6dz6 és
monogasztikus allatfajoknak. A teljes napraforgd névény z6ld- és silotakarmanyozasra is alkalmas,
bar taplalo értéke, erjeszthetésége elmarad a silokukoricatdl. Zoldtragya novényként ma mar
kevésbé hasznositjak. Kaszattermését madareleségként, ill. megporkélve emberi fogyasztasra,
sutbipari (magvas kenyerek) és édesipari alapanyagként hasznositjak. A napraforgé kitiné mézelé
névény, a méhesaladok napraforgd tabldk mellé térténd telepitése elésegiti a megporzast is (PEPO,
2013).

Magyarorszagon XVIIL. szazad utolsé évtizedeiben kezdett nagyobb érdeklédést kivaltani a
napraforgd termesztése. Olajanak felhasznalasa miatt az ipari termesztése 1812-ben indult meg
Ercsiben. A szazad végére a repce mellett mar a legfontosabb olajnévényiink volt. Olajat
exportaltak Fszak- és Nyugat-Eurépaba, illetve az FEgyesilt Allamokba is. Elsésorban
szegélynovényként termesztették. Fébb teriiletei eleinte az Fszak — Keleti megyék voltak.
Késébbiekben a termesztési teriiletei orszagosan elterjedtek. Az 1930-as éveket megeléz6en
elagazo, késéi és alacsony olaj tartalmu fajtakat termesztettek. A 30-as években indult meg a
nemesitési munka igazan. Ekkor elkezdtek a termdétajak adottsagainak megfelel§, nagyobb

termGképességl és jobb mindség fajtat nemesiteni (FRANK, 1999).

2.2. Napraforgé botanikaja és fiziologiaja

A napraforgé a kétsziktek osztalyanak (Dicotyledonopsida) Rhoeadales-Asterales agazataba, ezen
belil az Asterales rendbe, a fészkesviragzatiak csaladjaba (Compositae) tartozik. A Helianthus genusba
tartoz6 novényfajok alapkromoszéma szama n = 17, a rendben diploid, tetraploid és hexaploid,
valamint egyéves és ével6 fajok egyarant el6fordulnak. A Helianthus genusban mintegy 70 faj
talalhat6, melyek koztl a legfontosabb az egyéves termesztett napraforgd (Helianthus annnus 1..)
(ANTAL, 2008).

Melegigényes, a szarazsagot viszonylag jol taré névény. Mind klimatikus, mind edafikus

szempontbdl 6kolégiai alkalmazkodd képessége egyike a legjobbaknak a szant6foldi névények
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kozott. A hivos, csapadékos idéjaras hatasara levél-, szar- és tanyérbetegségei jelentés mértékd
tellépésére szamithatunk, melynek hatasara mind a termésmennyiség, mind az olajtartalom cs6kken
(ANTAL, 2008).

Gyokérrendszere orsé alaku f6gyokérbdl, valamint a f6gyokér teljes hosszaban megjelend

oldalgyckerekbol all. A gyokérzet 2-3 m mélyre lehatol a talajba, az oldalgyokerei rendkiviil
kiterjedtek. A gyokérfejl6dés a vegetacios periddus végéig tart.
Szara felalld, egyenes, erbteljes, a fejlédés elsé felében dudvaszart, a tenyészido vége felé elfasodik.
Szarat belul bélszovet tolti ki. A szar felulete hullimos, barazdalt, érdes sertesz6rokkel boritott.
Alapi részén a sz6rok ritkdbbak vagy teljesen hianyoznak. A szar magassagiat a genetikai
determinaltsag mellett a kbrnyezeti és agrotechnikai feltételek is moédositjak. A szar magassaga 60—
250 cm kozott valtozik (bizonyos, régebbi étkezési fajtak magassaga elérte a 300 cm-t is) (ANTAL,
2008).

Alevelek kozill a szar alapi részén talalhatd 2-3 par levél atellenes, a fels6bb levelek valtakozo
allasuak. A levelek szama 12-40 kozott (altalaban 25-30) valtozik a termesztési feltételektdl, a
genetikai tulajdonsagoktol és Okologiai feltételektdl figgden. A levelek szine a sargaszoldtdl a
s6tétzoldig terjed (ANTAL,2008).

A viragzat a napraforgd legjellegzetesebb szerve. Az egyszerd furtds viragzatot képezd
tészkes viragzatuaknal a virdgzati tengely kup vagy korong alaku vacokka szélesedik ki, és ezen
tlnek egymas mellett, kiviil nyeles, a belsé feliiletén pedig a cséves viragok. A tanyér (fészek) hatsé
oldalat fészekpikkely-levelek (murvak) boritjak (FRANK,2011).

Termése kaszat, amely terméshéjbol és magbol all. A héj:bél arany a régebbi fajtak esetében
70:30%, az 4j hibridek esetében 85:15% kortl valtozik, amely arany kedvez&bbé valasa is névelte a
tertiletegységenkénti olajhozamot. A kaszat 7,5-17 mm hosszi, 3,5-9 mm széles, finom
barsonyosan sz6r6zott. A nagy olajtartalmu hibridek ezerkaszattomege 60—80 gramm, az étkezési
fajtaké /hibrideké 110-170 gramm kozott valtozik. A terméshéjban talalhaté az un. fitomelan réteg,
amely a napraforgémollyal szembeni ellenallésagot eredményezi. A legfejlettebb, legnagyobb
kaszatok a tanyér kilsé részén talalhatok, a tanyér belseje felé haladva a kaszatok tomege csokken.
A termésmennyiséget a tanyér nagysiga (intenziv ndvekedési-csillagbimbos allapot kornyezeti
feltételei), valamint a képz6dott kaszatok szama (viragzas-termékenytlés kortilményei) és nagysaga
(kaszatkitelés idGszakanak oOkologiai és agrotechnikai feltételei) egyiittesen hatarozzak meg
(ANTAL, 2008).

Frés idGszakdban a kaszatok természetes vizleaddsa sokkal gyorsabb, mint a tanyér
vizvesztése, kiilondsen a késébbi érést hibrideknél, ami a betakaritisi munkdkat késlelteti. Az

egyuttérés”, a gyorsabb vizleadas érdekében a betakaritas el6tt az allomanyszaritast (defélialast)



alkalmazhatjuk, amely csokkentheti a novényi kérokozok és allati kartevok altal elSidézett

veszteségeket (ANTAL, 2008).

2.3 Hibrid nemesités — Heter6zisnemesités

A hibrid nemesités napjaink igen jelentés témak kozé tartozik. mivel az emberiség
¢lelmiszerigénye folyamatosan nd. Ennek a szikséglet kiszolgalasahoz a kell6 mennyiségi
alapanyagot a mezSgazdasagnak kell el6allitania. A termelésnek 1épést kell tartania szorosan a
sziikségletekkel, ezért is fontos ennyire a megfelel6 nemesitéi munka.

A XX. szazad egyik legnagyobb felfedezése a novénynemesités terén a heterdzis volt. A
heterozigéta (F1) hibridek félényt mutattak némely tulajdonsagokban a homozigota sziil6khoz,
valamint a fajtdkhoz viszonyitva (DUDITS — HESZKY 2000).

A hibridel6allitas  folyaman technolégia szempontjabdl két féle keresztezési modot
kilonboztetink meg. Az egyszeres keresztezéstt és a kétszeres keresztezéstt. Jelen esetben
szamunkra a kétszeres keresztezést a jelentésebb.

A hibrid el6allitas lényege, hogy a genotipusban eltéré sziilé vonalakat vagy torzseket
iranyitott médon, ugy keresztezzék egymassal, hogy azok 100%-ban hibrid (F1) magvakat adjanak.
A F1 mag jelenti a vetémagot. Az F1 hibrid nemzedéknek a fajtakhoz képest akar 5-25%-kal
nagyobb lehet a term&képessége. Az elballitas legfontosabb része, hogy a megporzas iranyitottan
torténjen, vagyis az anyavonal csak az apavonal pollenjétél termékenytlhessen meg. Az
iranyitottsagot napjainkban hagyomanyos megkozelités esetén kasztralassal lehet elvégezni. Az
Ujabb lehetSségek szerint a himsterilitast vegyszeres permetezéssel lehet elérni és biztositani. Mivel
a kasztralas folyamatanak kivitelezése lassi és nehéz, emiatt a kereskedelmi volumend hibrid
vetémag el6allitas soran a hibrid csak ugy allithaté el6, hogy az anyavonal himsteril (DUDITS —
HESZKY 2000).

2.4. Herbicidrezisztencia

A herbicid rezisztencia jelenségét 1986-ban figyelték meg el6sz6r (HUNYADY, 1994). Az
imidazolinon tolerans (IMI) névények nemesitése az USA-ban kezd6dott meg a 80-as évek végén
kukoricaban. Az elsé imidazolinon-ellenallé napraforgé vonalakat Kansas-ben tébb éven at
imazetapir hatéanyagu herbicidekkel kezelt sz6jatablan rezisztensé valt vad napraforgdékbol nyerték
(SCHNEITER — MILLER, 1981). Az IMI rezisztencia recessziven 6r6klédik, mindkét szil6i
vonalba kell a rezisztenciaforrast minimalisan hétszeri visszakeresztezéssel rogziteni (NAGY,

2006).



A géntechnolégia és a kapcsolédé molekularis modszerek az elmdlt 20 év alatt nemcsak a
novények életjelenségeinek megismertetésében valtak nélkiilozhetetlenné, hanem a fajta eléallito
noévénynemesitése eszkoztarat is sokban gazdagitottak (IKADAR, 2005).

A kozvetlen szelekcié a herbicid rezisztens névények és fajtak esetében a kilonbozé
herbicidekre torténik. A herbicid rezisztens napraforgé hibridek 2005-ben jelentek meg a
koztermesztésben. Elénye, hogy a herbicid rezisztencia sejtszintd szelekciéval lett kialakitva, nem
pedig géntechnoldgiai Gton, vagyis ezek nem transzgénikus hibridek (HESZKY, 2005)

A szulfonilurea és imidazolinon tipusd gyomirtoszerek a gylris aminosavak bioszintézisét
(valin, leucin, izoleucin) gatoljak. A szulfonilurea tipusu szerek hatéanyagai (pl. szulfometuronmetil,
klorszulfuron) az acetolaktat szintaz (ALS) mikodését gatoljak, mig az imidazolinon tipusu szerek
(pl. imazamox, imazetapir) a hidroxiecetsav szintaz (AHAS) mikodését akadalyozzak (VIGH,
2012) Az AHAS és az ALS ugyanazt az enzimet jeloli, amelynek kettSs funkciéja van (HESZKY,
2000).

2.5. Tribenuron-metil-tolerancia

Az elsé tribenuron-metil rezisztens napraforgoét 1994-ben Kanadaban talaltak (MILLER-
SCHEILER, 2005). A géntechnologia és a kapcsolédé molekularis modszerek az elmalt 20 év alatt
nemcsak a névények életjelenségeinek megismertetésében valtak nélkiil6zhetetlenné, hanem a fajta
eléallité névénynemesités eszkoztarat is sokban gazdagitottak (IKADAR, 2005).

Az IMI és a tribenuron-metil tolerans termesztési technologiak kozott a £6 kilonbség az,
hogy az IMI (imazamox) hatbanyaganak szélesebb a hatasspektruma, csaknem minden
gyomnovényt elpusztit (REISINGER, 2010), egyedil a pillangés noévényekkel szemben
hatastalanok (NELSON et al., 1998). A tribenuron-metil hatéanyag az egyszikd gyomok ellen nem
nyujt kielégité hatast.(VIGH,2013) Ezt a problémat tgy lehet megoldani azzal, hogy néhany nappal
az els6 kezelés utan (ha sziikséges) lekezeljiik a tablat egyszikd irté hatdanyaggal (REISINGER,
2010).

2.6. Jogi szabalyozas

A napraforgd vetémag eléallitas torvényileg is és rendeletileg is szabalyozott. A 2003. évi LII.
torvény a novényfajtak dllami elismerésérdl, valamint a szapotitéanyagok, illetve a 48/2004. (IV.21.)
FVM rendelet a szant6féldi névényfajok vetémagjainak eléallitasardl és forgalomba hozatalarél

szOl.



2.6.1 2003 évi LII. torvény

A torvény e dolgozathoz legkiemelked6bben kapcsolodd része a vetémag eléallitashoz
szitkséges védotavolsag, illetve a zart korzet létrehozasanak altalanos szabalyai és azok
érvényesitése.

Vetémag el6allitas soran nem minden esetben sziikséges zart korzet 1étrehozasa, illetve a
torvényi szabalyozas értelmében nem lehetséges bizonyos tabla méret alatt.

Abban az esetben, ha nem sztikséges a zart korzet 1étrehozasa, akkor a vetémag eléallitdja a
védétavolsagon belil esé terméfold hasznaldjaval, a mi esetiinkben a gazdaval szerz6désben
megallapodik a védétavolsag betartasanak érvényesitésérol. A megallapodas utan a gazdanak, mint
eléallitonak kotelessége az érintett foldtertiletének pontos meghatarozasaval egyiitt a helyi
onkormanyzat hirdet6 tablajan, illetve az illetékes kormanyhivatalban és jarasi hivatalban kézzé
tenni a vetéstervet. Napraforgd esetében ezt januar 15-ig kell megtenni. Ezt kévetéen 30 napos
egyeztetésre van lehet8ség a kornyez6 gazdaknak, akik a védotavolsagon belil esnek.

Az el6allitas soran, ha zart kérzet 1étrehozasat igényli, akkor az alabbiak szerint kell eljarni. A
zart korzet tertletét pontosan meg kell hatarozni az tizemi térképen a Mezbgazdasagi Parcella
Azonositd rendszer szerinti azonositdé szammal, helyrajzi szammal, valamint a helyi
sajatossagoknak megfelel6 egyéb modon. A zart korzet teriiletének legalabb 16 hektar egybefiiggd
vetéstertletnek kell lennie és a kérvényezének szaporitasi szerzédéssel kell rendelkeznie. A
létrehozast a novénytermesztési hatdsag engedélyezi. A fentebb emlitett médszer szerint itt is 30
napos egyeztetési idészak kévetkezik a leadas utan. Ertesiteni kell a terméktanacsot a tervezett zart
korzet meghirdetésérdl. A terméktandcs felkéri az agrarkamarat, hogy az elkévetkezends 30 napon
belill folytasson egyeztetést a termesztés korlatozasaval kapcsolatos kotelezettségekrdl és az
ellentételezés modjardl, mértékérél a védStavolsagba esé foldtertletek hasznaléival. Az
egyeztetéseknek marcius 15-ig be kell fejez6dniiik és ezt kdvetéen az eredményt megallapodasba
kell foglalni. Ezt kovet6en a teriileti agrarkamara altal ellenjegyzett megallapodast meg kell kiildeni
a vetémag eléallitonak, a terméktanacs részére. A vetémag el6allitonak a zart korzet engedélyezése
iranti kérelmét a terméktanacs véleményével és az egyeztetés dokumentacidjaval egyiitt 8 napon
belil tovabbitja a névénytermesztési hatdsagnak. Ehhez csatolni kell még a zart korzet
kialakitasanak tervezetét. A novénytermesztési hatésag a zart korzet engedélyezésérdl szolo
hatarozataban rendelkezik az egyes idegen beporzast vagy névény-egészségiigyi fert6zést eléidézé
novényfajok, novényfajtak termesztésének korlatozasarol, tilalmardl, valamint azokat a
foldhasznalokat megilleté ellenszolgaltatasrol, akikkel nem sikertlt megegyezni. A zart kérzeten

belili korlatozas, illetve a tilalom betartasat a névénytermesztési hatésag ellenérzi és elrendeli a
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novényallomany megsemmisitését, ha a korlatozas, illetve a tilalom ellenére a zart korzeten belil a

tiltott névényfaj egyedeinek eltavolitasa elmaradt.

2.7 Vetémag elGallitas feltételei

A vetémag elballitas folyaman kiemelkedé szerepe van a fajtaérték megbrzésének a
termésmennyiség és a mindségi tulajdonsagok figyelembevételével.

Hibridvetémag-el6allitaisban az anyai és apai szil6i komponensek géngyakorisagat és
parositasuknak modszerét hatarozzak meg el6szor. Kilonos figyelmet kell forditani a szil6i

vonalak tisztasagara.

2.7.1 Tertiletmeghatarozas

Az eléallitas soran a legfontosabb alapkovetelmény az izolaciés tavolsag és annak betartasa.
Ez a tavolsag névényfajonként eltért, ezért rendeletben kertilt meghatarozasra minden névényhez
tartozo izolacios tavolsag. Az alkalmazando rendelet napraforgd esetén a 48/2004. sz. VM rendelet.
A rendelet szerint a kotelez$ izolacids tavolsag 500 méter, illetve kotelez6 gél-elektroforizises
vizsgalat elvégzése. A termeltetd cégek, azonban 1000 méteres izolacids tavolsagot irnak el6 a
legtobb esetben a genetikai tisztasag érdekében.

A tabla megvalasztaskor meg kell vizsgalni a vetésforgot, hogy az adott tertleten az elmult
id6északokban mi kerilt termesztésre. A vetémagtermesztésre talajtipusok szempontjabdl a
kozEépkotott mezdségi talajok és a kozépkotott barna erddtalajok a legalkalmasabbak. Tovabbi
feltétel, hogy a talajnak homogénnek kell lennie tablan belil és a kulturallapotnak is megfelelének.
Napraforgd esetén fontos tényezs, hogy az elmult 5 évben nem kertilt termesztésre az adott
tablaban, illetve az elmult 2 évben arvakelés formajaban sem fordult el6. Elévetemények
szempontjabodl a legkedvez&bbek az 8szi és tavaszi gabonak. Nem megfelel el6vetemény azonban
a sz6ja, mivel a szlirke- és fehérpenész gazdanovényei, ezért is tilos a napraforgd vetése, kivaltképp

a vetémag vetése szbja utan.

2.7.2. Vetés

A munkalatok megkezdése el6tt sziikséges megismerni a vetémag paramétereit, a talaj
allapotat, adottsagait. A talajvizsgalati eredmények alapjan sziikséges megismerni a kotottséget és
tapanyagellatottsagat. Ezen felil kozvetlenil a vetés el6tt szukséges informaciok kézé tartozik a

talaj leveg6gazdalkodasa, a magagy hémérséklete és nedvességtartalma.
] gog ) gagy
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A hibrid vetémagel6allitas soran kétféle himsteril viragtipus kertl alkalmazasra. A
citoplazmas viragtipus nem termel egyaltalan pollent. A génikus viragtipus portokjaban
életképtelen, plazma nélkili viragpor van.

Az alabbi adatok ismeretében szabad csak megtervezni a vetést. A tervnek magaba kell
foglalnia a vetés idejét, mélységét és egyéb tényezdit.

A vetés a bevett szokas és a tenyészid6 alapjan altalaban aprilis 10. utan van. Kulcsszerepe
van a vetés idejében, hogy a talaj allandé hémérséklete elérje a 8-10 °C-ot. A vetésmélység
meghatarozasahoz ismerni kell a mag méretét és a talajtipust. A mélység altalaban 4-6 cm.

A szaporitas folyaman az F1 el6allitashoz hasonloképpen alkalmazzak a sortavot. Bz
altalaban 70-75-76.2 cm, a tav beallitisa vet6gépfiggo.

A vetémagelballitasban a kaszatok méretei vonalanként eltéré. Az apa vonal kaszatjai joval
kisebb méretiek, mint az anyavonalé. A vetémagtircsa megvalasztashoz szikséges ezen
informaciék megléte.

A vonalak vetése soran osztott idejd vetés a leggyakoribb napjainkban. A sorarany 10:2 illetve

10:3 alkalmazasa a legelterjedtebb.

2.7.4. Betakaritas, Tarolas

A betakaritas az arunapraforgéhoz hasonléan torténik. El6sz6r a betakaritas el6tt deszikkalni
kell. Az aratas ezt kévet6 10-14. napon kertl sorra, ha a kaszatok nedvességtartalma megfelels.
Betakaritaskor a kombajn csak el6tisztitast végez. Ekkor kertl eltavolitasra a novényi részek
jelentés hanyada. A tartalyba azonban a kaszatokon kivil kertilhetnék még gyommagvak, kévek és
mas oda nem val6 dolgok. Ezek a késobbi tisztitasok soran kertilnek eltavolitasra. A nemkivant
biokémiai folyamatok miatt a betakaritas és beszallitas utan minél hamarabb szaritas sziikséges. A
vetémag nedvességtartalmat az MSZ 7145:2007 szamu magyar szabvanyban hataroztak meg. E
szerint 10% vagy alatta kell lennie a kaszatok nedvességtartalmanak. A betakaritaskor mért értékek
altalaban 12-16% kordl alakulnak.

Az el6tisztitas a szaritas el6tt torténik. Ebben a folyamatban 1égarama tisztito, parhuzamos
sikrostasor és hengerrosta kombinacidjaval torténik a folyamat. A konnyebb frakcidkat
szivoleveghs magtisztito tavolitja el.

A szarftas utan tisztitaisra van még szikség, mivel az adott tétel még nem alkalmas a
feldolgozasra. Az utétisztitas soran kertilnek eltavolitasra a megmaradt vegetativ részek, a nem
megfelel6 méretd kaszatok, a sériilt kaszatok és egyéb nem eléallitasra alkalmas kaszatok.

Ha eczeken a folyamatokon sikeresen atesett a tétel akkor nevezheté fémzarolasra

alkalmasnak.
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A tarolas soran folyamatosan figyelni kell a megfelel6 kornyezetre. A raktar, mely tarolasra
alkalmas rendelkeznie kell szilard burkolatt padozattal, ép tetSszerkezettel és konnyen tisztithatod
és fert6tlenithetének kell lennie az éptiletnek. A kritériumoknak megfelelé raktarakban még igy is
gyakran el6fordulhat hiba, ezért a fémzarolasra el6készitett tételeket gyakran konténerekben
taroljak, ezzel is csokkentve a kockazatot. A megfelel$ szell6ztetés minden esetben elengedhetetlen,
mivel j6 szell6zés mellett a magok élettevékenysége csokken, és a légzésbdl szarmazo

tomegveszteség is csekély mennyiségi lesz.

2.8 A napraforg6 fontosabb betegségei

A napraforgd betegségek szempontjabdl igen fogékony a kilénb6zé virusos és gombas
megbetegedésekre. Az évjaratok nagymértékben befolyasoljak a koérokozok terjedésének
lehet6ségét, azonban a fert6zés lehetésége egész évben fenn 4ll. Emiatt is szitkséges mar a vetémag
eléallitas soran megismerniink az adott fajtat és megfigyelni a betegségekre valé hajlamot.

JelentSs betegségek kozé tartozik a napraforgd peronoszpoéra, a fehérpenészes szar- és
tanyérrothadas, a sziirkepenészes szar- és tanyérrothadas, a diaportés szarfoltossag és korhadas és
az alternarias levél- és szarfoltossag. Ezeket a betegségeket mind gomba okozza és maggal is

terjedhetnek.

2.8.1. Napraforg6 peronoszpora

A napraforgd peronoszpéra kérokozoja a Plasmopara halstedii. A betegséget 1902-ben irtak le
Eszak-Amerikiban, majd atkerilve ~Furépiba, hazankban  1949-ben jelent meg
(PODHRADSZKY 1954). Ezt kévetben jelentds karokat okozott, s ma is veszélyes betegségnek
tekinthetd (5/1988. sz. MEM rendelet).

A napraforgd-peronoszpora obligat parazita, ennek kovetkeztében tobb biologiai rasszra
kiiloniil el. Ezeket a rasszokat hazankban azonositottak (VIRANYI 1991).

A koérokozé a talajba visszakertlt névényi maradvanyokban oosporakkal, vagy a kaszatok
belsejében micéliumos alakban telel, ill. marad fenn. Tehat mindkét telelési és atviteli mod primer
fert6zést eredményezhet. A vetémag eredetd fert6zés altalaban liatens formaban jelenik meg
(HORVATH, 2005).

A kaszatok fert6z6dése miatt a betegség mar csiranévénykorban megjelenik, a szikleveleken
tipikus ,,penészgyep-kiviragzas” figyelhet6 meg. Ezek a novények elpusztulhatnak vagy
eltorpilhetnek, sok levelet fejlesztenek (,,kaposztajelleg”), tanyér nem képzdédik vagy nagyon apré
lesz (HORVATH,1995).
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A masodlagos fertézés jellegzetes tiinete a levél szinén, leginkabb az erek mentén megjelend
sarga folt, fehér bevonattal a fonaki részen. Ez a tlinet és az altala okozott kar altalaban nem olyan
jelentds, mint amelyet az elsédleges fert6zés okoz. Ritkan azonban a masodlagos fert6zés tiinete is
tovabb terjedhet a névényben (szisztemizalodhat). Ennek kovetkeztében az érintett
levélemeleteken és szarrészen figyelheté meg a novekedésgatlas, a fejl6d6é kaszatok pedig

fertézottek lesznek (BAN, 2017).

2.8.2 Fehérpenészes szar- és tanyérrothadas

A fehérpenészes szar- és tanyérrothadas korokozoja a Sclerotinia sclerotiornm. A betegség ebben
az esetben is a novény barmely fold feletti részét képes fertézni. A korfolyamatot rothadasnak
nevezzik, szaraz id6jaras esetén a folyamat szaraz jellegl, igy korhadasnak. A fert6zés helyén
gyakran koncentrikus rajzolatu, alapszinében kifehéredé folt jelenik meg. Csapadékos vagy legalabb
nagyon paras id6jarasnal a korokozo vegetativ teste vattaszerd, fehér penészszovedékként jelenik
meg a felileten. Egy 1d6 utan a feltleten, de szar vagy tanyér belsejében is megjelennek a kérokozo
fekete szint, kemény allagu atteleld képletei, a szklerociumok. A szkleréciumok mérete 1-2 mm-t6l
akar 2-3 cm nagysaguak lehetnek. A kérokozé biologidjaban alapvetd jelent6séggel birnak ezek az
attelels képletek (BEKEST, 2015).

A gomba a talajba hullott szkler6ciumokkal telel at, amelyek a fert6z6tt szarmaradvanyokban,
de a talajban is megdrzik életképességiiket. A primer fertézés forrasa lehet még a kaszatok kozé
kertlt szkleréciumtéredék, de a gomba a kaszathéj alatt micélium alakban is fennmarad. A
szkler6ciumok hossza ideig megérzik fertézéképességiiket. A talajban 6-8 évig is életképesek
maradnak. VOROS (1983) mutatott ra arra, hogy a talajaink egyre inkédbb szennyezédnek a
szkler6ciumokkal. Helytelen vetésvaltas esetén azok a talajban kumulalédnak. A szkleréciumok
életképességét jelentésen csokkentik a kilonb6zé  hiperparazita gombak s (Coniothyrium,
Trichoderma, Gliocladinm, ~Sporidesminm fajok), amint arra LITKEI (1989) vizsgalatai utaltak
(HORVATH, 1995).

2.8.3. Sziirkepenészes szar- és tanyérrothadas

A szlrkepenészes szar- ¢és tanyérrothadas korokozodja a Bofrytis cinerea. A szitkepenész is
olyan betegsége a napraforgdnak, mely nemcsak a szarat, hanem a tanyért is képes megbetegiteni.
A korokozo jelent6sége abban rejlik, hogy rendkiviil széles gazdanovénykorrel rendelkezik, szinte
mindenhol jelen lehet. A kifejlett napraforgdé minden fold feletti részét képes karositani. Fert6zott
kaszat esetén a fejl6dé csira is hamar elpusztul. A betegség a nevét arr6l a strd, szirke

penészbevonatrol kapta, mely jellemzéen id6vel a kezdetben kialakul6 vilagosbarna vizeny6s foltok

14



telszinén jon létre. Bz a jellegzetes tiinet akar a novény egészén megfigyelhetd. A tanyér a fert6zését
kévetden, a rothadés kévetkezményeképpen levélik a szarrél (KALMAN, 2021).

A koérokozo, hasonléan a Sclerotinia és a Macrophomina fajokhoz, rendkivil polifag gomba. A
kérokozo szkleréciumos alakban telel a fert6z6tt névényi maradvanyokban vagy a kaszatok kozé
kertlve, de attelelhet és egyben primer fert6zési forrast jelent a kaszathéj ala behtuzédé micélium
is. A fert6zést okozhatjak egyrészt a szkleréciumokon koézvetlenil kialakulé konidiumtartokrol
leftz6d6 konidiumok, masrészt a szklerciumokon ritkabban képz6dé apotéciumokbdl szarmazo
aszkosporak is. A jarvanyos megbetegedést a nagy tomegben képz6ds és folyamatosan termel6d6
konidiumok inditjak el. A gomba gyengiiltségi és sebparazitanak tekinthetd, amely jégverést
kovetéen sebzéseken at fert6z. Igazolt az is, hogy a napraforgd sajat pollenjének vagy a
gyomnovények pollenjének vizes kivonata stimulalja a konidiumok csirazasat, s ezzel a fertézést
stlyosbitja (BEKEST 1977). A kérnyezeti tényezk kézil jarvanytani szempontbél fontos szerepe
van a csapadékos, nedves, mérsékelten meleg id6jarasnak. A tal sird névényallomany, a talzott N-

cllatas, erés gyomosodas kedvezd a fertézés és a betegség kialakulasanak. (HORVATH, 1995)

2.8.4. Hamusziirke szarkorhadas és hervadas

A hamusziirke szarkorhadas és hervadas korokozoéja a Macrgphomina phaseolina. A gomba a
vilag minden részén el6fordul, de killénosen a trépusi, szubtropusi teriileteken terjedt el. A polifag
gomba kartétele rendkiviil valtoz6. Hazankban az egyik legsilyosabb napraforg6-betegségként
ismert. Az elsé hazai adat BEKESI (1970) nevéhez fiz6dik (HORVATH,1995).

A kérokozonk az egyik legnagyobb karokat okozd megbetegedéssé 1épett el6 a
napraforgéban. Mig a legtobb ismert gombabetegség, igy a sziirke- és fehérpenész, valamint a
diaporte inkabb a nedvesebb és hiivésebb évjaratok betegsége, a hamusziirke szarkorhadas a szaraz
és meleg, s6t forrd évjaratokban betegit leginkabb. Ttinetei eleinte hervadasban, lankadasban, majd
idével a teljes névény leszaradasaban mutatkoznak meg. Kezdetben az allomany szaradasat
hajlamosak vagyunk a vizhiany szamlajara {rni, mar csak azért is, mert legel6sz6r olyan tertleteken,
tablarészeken jelenik meg, amelyek laza szerkezetlek, igy rosszabb vizgazdalkodasiak (HEGY]I,
2021).

A 16 fertézési forrast a fertézott szarmaradvanyok jelentik, bar a vetémag is atveheti a
betegséget (csiranévény-pusztulas). A gomba mintegy 300 kultar- és vad névényfajt fertéz.

Hazai gazdanévénykorének megallapitasara SIMAY (1987) és KADLICSKO (1989, 1993,
1994) végzett vizsgalatokat. Jarvanytani szempontbol, ill. a kérfolyamat szempontjabol igen fontos
a novények vizellatasa. Kedvez6 vizellataskor a novények hosszu ideig tinetmentesek. Ha a

viragzas-terméskotés okozta fizioldgiai stressz nagyfoku vizhiannyal tarsul, akkor a betegségtiinetek
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hirtelen silyosbodnak (sokkszer( hervadas). A kérokozé fitotoxin-termelése fokozza a hervadasos

tinetek kialakuldsat. A fert6zés és a koérfolyamat héoptimuma 25-30 °C, azaz a meleg nyari,

aszalyos id6jaras elGsegiti a silyos megbetegedés kialakulasat (HORVATH,1995).

2.8.5. Diaportés szarfoltossag és -korhadas

A diaportas szarfoltossag és -korhadas korokozoja a Diaporthe helianthi. Az leirt napraforgo-
betegség csak az 1980-as évektdl ismert. NEMETH et al. (1981) allapitottak meg el6szor a betegség
hazai el6fordulasat. Ma mar Magyarorszag valamennyi termékorzetében eléforduld, veszélyes
kérokozé (5/1988. sz. MEM rendelet). (HORVATH, 1995)

Az infekcid alevélszéleken és -csucsokon jelentkezik, a korokozo az ereken keresztiil a szarba
hatol, ahol téglavords szinezédésh, csénak alaki foltok jelennek meg. (POLGARNE, 2008) A
betegség hatasara a tanyér hatoldalan, a leveleken tapasztalhaté foltokhoz hasonld vizenyGs
tineteket figyelhetiink meg. A betegség terjedését az edénynyalab elhalasaval tudjuk kévetni a
névényen belil. A jelentSs terméskiesést az eredményezi, hogy a szallitészévetek elhalasaval
korlatozodik a noévény viz- és tapanyagellatasa. A levelek részleges elhervadasa az asszimilacios
felilet csokkenését idézi el6. Az ilyen sanyargatott névénynek nehezen marad ereje kell§
mennyiségli és minGségli terményt kinevelni (KALMAN, 2020).

A gomba a fertézott szarrészeken ivaros termdtesteivel, a peritéciumokkal telel at. Az elsé
fert6zéseket a bennik képz6dé aszkosporak okozzak. A tovabbi fertézéseket konidiumok hozzak
létre. Csapadékos, mérsékelten meleg id6jaras kedvez a betegség kialakuldsanak (ABRAHAM,
2011).

2.8.6.Alternarias levél- és szarfoltossag

Az alternarias levél- és szarfoltossag korokozoéja az Alternaria helianthi, a ,,magfléra” allando
alkotoi, tobb mint 60 fajt, parazita illetve szaprotrof szervezetet mutattak eddig ki a vetémagvak
feliletér6l (CHAMPION 1997). A patogén szervezetek a csiranévényeken kilonbozé
karosodasokat idéznek el, felbukkanasuk ebben a fazisban kifejezetten nem kivanatos. (DONGO,
2005)

Csiranovénykorban kart altalaban nem idéznek el, jelenlétiikkel hatraltatjak mas parazita
szervezetek kifejlédését. Kevésbé életképes csiranovényeken, bdséges sporulacidjuk révén,
zavarhatjak a gyokocske kifejlédését, melynek jelentésége fokozodik viz-stresszes allapot esetén
(CHAMPION 1997).

A leggyakoribb tiinet a levéllemezen megjelend, kilonb6z6 alakd és nagysagu barna szind

foltossag. E foltok gyorsan névekednek, 6sszeolvadnak, és a levéllemez szaradasat okozzak. A
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levélfoltok rendkivil valtozatosak, amely a gazdanévény valaszreakcidjaval magyarazhato. Az
Alternaria belianthinficiens korkoros, sotétzold, barnulo-feketedd foltokat okoz a leveleken és a szaron
is. A szaron a foltok megnyulnak, orsé alakdak, barsonyos, fekete bevonattal. Ez a faj a
bélszévetben lilas elszinez6dést okoz, amely végul a bélszovet pusztulasat is jelentheti. A betegség
tinetei megjelennek még a tanyérok fonaki részén, de a kaszatok is fert6z6dnek. A kaszatok
feliletén csiraztataskor fekete, barsonyos bevonat jelenik meg. A konidiumok sétét szintek,
hosszanti és harantfalakkal tagoltak, viszonylag nagyméretlek. az Alternaria helianthi konidiumai
(7590 X 20-22 pm) ,,cs61r” nélkiliek. A szinonim névként hasznalatos Embellisia elnevezés arra
utal, hogy zommel csak harantfalak képz6édnek, mig a hosszanti valaszfal ferde. Az _Alternaria
helianthinficiens konidiumai (175-200 x 18-20 pum) keskenyebbek és vékony, hossza csériek.
Hazankban a napraforgd alternrias betegségeivel WALCZ (1989) foglalkozott (HORVATH,
1995).

17



3. Anyag és modszer

A kisérlet modszertana 2021 tavaszan kerilt meghatarozasra. A vizsgalt években a

korilményeknek megfeleléen kézel azonos modszertan kertlt alkalmazasra.

3.1 Termdhely
3.1.1. Termd&hely 2021

2021-ben az altalam valasztott tabla Baranya megye déli részén talalhatd, az orszaghatartdl
légvonalban minddssze 12 km-re, mig PécstSl nagyjabdl 30 km-re, Radfalva hataraban. A tabla
teljes tertilete 36 hektar. A 2020-as el6vetemény a tablan kukorica volt.

A tabla talajtipusok alapjan a szemrevételezés soran nagy valtozatossagot mutatott. A
meglévé talajvizsgalati eredmények ezt teljes mértékben alatamasztjak. A vizsgalt tablankon az
el6irtak szerint 8 atlagminta kertlt bemérésre. Ezek eredményei némely esetben igen eltéréek igy
nem tul kénnyen atlagolhato6ak.

A pH szempontjabdl tablan belil megtalalhaté erésen savanyu talajtol gyengén savanyu
talajig minden kategdria. Megallapithat6, hogy az adott tabla Osszességében savanyu. Kotottség
szempontjabol az adott tabla a homok, homokos valyog, valyog és agyagos valyog talajba tartozik.
A tabla Ca tartalma igen alacsony, a CaCO3% egy esetben volt mérhetd, de értékhatar alatti volt a
mért érték. Humusz szempontjabdl a kézepes, j6 és igen j6 ellatottsag allapithaté meg. NOs- N
ellatottsag szempontjabol a tabla a kozepes, j6 és igen j6 kategériaba tartozik. Eszerint a
talajmintavétel id6pontjaban rendelkezésre fenn allé N kozepes vagy megfelel6 mennyiségben volt

megtalalhaté. (1. tablazat).

1. tablazat: Tapanyag-ellatottsag alakulasa 2021-ben

Ca% CaCO3% Humusz% NOs-N +
pH- KCL KA
(m/m) (m/m) (m/m) NO»n
4,77 38 <0,25 - 1,23 27,5
4,02 45 <0,25 - 1,39 27,8
4,96 44 <0,25 - 1,45 25,6
4,07 33 <0,25 - 0,88 18,1
3,79 43 <0,25 - 1,43 23,6
6,09 36 0,67 - 2,87 29,7
6,27 47 0,32 0,80 2,20 34,0
5,05 27 <0,25 - 2,86 17,9
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3.1.2. TermdGhely 2022

2022-ben a kivalasztasra kerilt tabla az el6z6 évi tablatol 1égvonalban 20 km-re volt talalhato
Bisse hataraban. A teljes teriilet ebben az esetben 40 hektar. A 2021-es el6vetemény szintén

kukorica volt.

Jelen tabla a megtekintés soran az el6z6 évihez képest joval kisebb valtozatossagot mutatott.
A szabalyoknak megfelel6en 8 talajminta keriilt megvételre. Az eredmények a 2021-es tablahoz
képest némely értékben gyengébben teljesitett.

A pH eredmények alapjan a tabla gyengén savanyu, esetenként semleges kategoriaba tartozik.
Kotottség szempontjabdl erésen kotott a talaj. A Ca tartalma ennek a tablanak is igen alacsony.
Humusz szempontjabdl az eredmények jobbak voltak a 2021-esnél feltintetekhez képest, azonban
az NO;-N ellatottsag messze elmaradt. (2. tablazat)

2. tablazat: Tapanyag-ellatottsag alakuldsa 2022-ben

Ca% CaCOs% Humusz% NOs-N +
pH- KCL KA
(m/m) (m/m) (m/m) NO;--n

3,68 45 0,02 0,6 1,28 2,5
373 47 0,02 0.6 1,68 2.5
3,79 48 0,02 0.6 148 8.1
3,83 44 0,02 0,6 1,3 13,1
3,97 47 0,02 0,6 1,51 14,8
428 49 0,02 0,6 1,51 12,7

5,6 44 0,02 0,8 1,39 11,8
4,84 49 0,02 0,7 1,25 11,4
5,22 47 0,02 0,7 1,36 12,7

3.2 Fajta

3.2.1 Fajtavalasztas 2021

Az altalam valasztott fajta az NK Neoma. A névény a megszokottnal vékonyabb szarg,
viszont erésen sz6rozott. A gyokérzete erds, szétterils. Ennek koszonhetéen nem tdl nagy a
megd6lés esélye. Eleinte a fejlédése igen intenziv. A levelei sziv alakuak, csipkézettsége igen
erételjes, a szine fak6zold és rajta a levélerezet er6sen kirajzolodik. A virag szine enyhén narancsos.
A tanyér vastagsaga a megszokottnal vékonyabb. Alakja a viragzas kezdetén kapos. A pikkelylevelek
csucsi része elnyujtott. A viragzas alatt a tanyér nem feszil tal, konvex marad. Ez id6 alatt

folyamatosan egybefiigeben lathaté. Ezerkaszat témeg szempontjabol az alacsonyabbak kézé

19



sorolhaté. A hagyomanyos olajtartalmi napraforgdk kozé tehet, ha olajtartalom szempontjabol
kell besorolni. Fréscsoport alapjan a koraiak kézé sorolhaté. Rezisztencia szempontjabol
rezisztenst a napraforgd szador E rasszaval szemben és tobb peronoszpoéra patotipusra. A
fehérpenészes szar és tanyérrothadassal szemben a fogékonysaga atlagos, mig a Diaporthe helonathi-
val szemben csupan kissé fogékony. Az adott fajta imidaziol tolerans és ezek a fajtak kozott a
legmagasabb az olajtartalma.

Az anyavonal kivalé terméképességi, kozepes termetd himsteril. Az apa pollentermel6
képessége jo, a f6 viraga nagy és néhany elagazas talalhato6 rajta.

A vetése osztott ideji. A mod 10-3-as beosztasu, mely alapjan 10 sor anya és 3 sor apa kertilt
elvetésre. A vetés idejének megosztasa két felé torténik. El6szor torténik az els6 és masodik apa

sor elvetése, majd masodik id6pontban a 10 sor anyaé és a fennmaradé 3. sor apa elvetése.

3.2.2 Fajtavalasztas 2022

v

A masodik évben egy 4j fajtara esett a valasztas, a Onestar hibridre. Az el6z6 évi hibridhez a
névény nagyon hasonlé megjelenésre. A szar magassiaga egy kicsivel marad el. A Neomaval
ellentétben a Onestar mar Clearfield Plus hibrid, melynek koszonhet6en a gyomirtasi rendszer
lehet6vé teszi az erésebb gyomirtok hatasanak kihasznalasat allomanykezelés formajaban.

Betegségek szempontjabdl teljeskord peronoszpora rezisztenciaval rendelkezik, emiatt
ellenall az eddig ismert patotipusokkal szemben. A napraforgdszador E-rasszaig tolerans. A kivalo
ellenallésaga miatt a védekezés szempontjabol nagyobb biztonsaggal lehet védekezni a Sclerotinia,
Veerticillium és rozsda fert6zések ellen.

A vetés modja megegyezik az el6z6 évivel.

3.3 Kisérlet beallitasa

Az els6 1épések kozil a legfontosabb a kisérlet megtervezése volt. Ezt kévetden tortént az
el6z6 évi elévetemény betakaritasa 2020 szeptemberében. Oktober koézepén kertlt sor az
alapmitragya kijuttatasara. A talajmintavételi eredmények alapjan 6sszesen 200 kg 60%-os Kalisé
keriilt kijuttatasra. A szantasra november elején kertilt sor.

2021 februarjanak végen a szantas elmunkalasra kerilt, majd ezt kovet6en marcius kézepén
kijuttatasra keriilt 240 kg MAS és 200 kg MAP. A kijuttatas két kilonb6z6 idépontban tértént. A
magagy marcius utolsé napjaiban késziilt el. Az els6 két apa sor vetése aprilis 4.-én tortént. Az itt
alkalmazott t6szam hektaronként 75 000 volt. Az anyasorok és a harmadik apa sor vetése aprilis
14.-én volt. Az els6 alkalommal hasznalt tétav kerult itt is beallitasra. Mind a két vetés idépontjaban

mikrogranulitom szoréval kijuttatasra keriilt 10 kg/ha Force 1,5G és 10 kg/ha Pannon Starter
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Perfect Pro. Vetés utan kelés el6tt tortént meg az elsé névényvédelmi kezelés gyomnévények ellen.
Alkalmazasra kertlt 1,5 1/ha Dual Gold 960 Ec és 2,5 1/ha Racer. Posztemergensen 11/ha Pantera
40 EC kertlt kijuttatasra. Ezt kovette majus kozepén az els6é és masodik kultivatorozas. Ez a két
mivelet egy napon kerilt elvégzésre. Ennek oka a menetirany megvaltoztatasa volt a két menet
kozott, ezzel a kultivatorozas hatékonysagat lehetett névelni. Majus végén keriilt sor 1,2 1/ha Pulsar
40 SL Clearfield gyomirtészer. A harmadik kultivatorozasra junius elején keriilt elvégzésre és ezt
kovette junius 6.-an egy Ujabb kezelés gyomok ellen. Ebben az esetben 1 1/ha Viballa keriilt
felhasznalasra, kifejezetten a patlagft elleni védekezés miatt. Junius kézepén megkezdédtek a
szelekcids feladatok. Viragzas el6tt sorkertlt az elészelekciora, ahol az allomanyba nem ill§
novények kertltek eltavolitasra. A féviragzas junius utolsé napjaiban kezd6dott meg és egészen
jalius masodik feléig tartott. Az elsé gombadlés kezelésre jalius 9.-én keriilt sor. A hasznalt szerek
az aldbbiak voltak: 0,5 1/ha Pictor, 3 1/ha Brassitrel és 3 1/ha Amalgerol. A masodik gombadlés
kezelésre julius 29.-én kertlt sor ahol az el6z6 kezeléshez hasonldan 0,5 1/ha Pictor, 3 1/ha Bortrac
és 3 1/ha Thiotrack kertlt felhasznalisra. A f&virdgzast kovetSen a desszikalisig bezardlag
elvégzésre kerultek az utdszelekciok. A desszikdlasra augusztus 17.- én kertlt sor 2,5 1/ha Solaris
és 0,1 1/ha Silvet felhasznaldsaval.

A 2022-es eléallitas soran a 2021-es technolégia kertlt alkalmazasra valtoztatas nélkil. A
vetés idejében és moddjaban nem tortént valtoztatas. A technoldgia tovabbi részei a névény
fejlettségi allapotanak megfelelé idében kertiltek elvégzésre, mely az el6z6 évhez képest nagyon

hasonlé napokra estek.

3.4 Mintavételezés

3.4.1 2021

A 2021-es évben a mintavételezés soran a tabla két egyenld részre kertlt felosztasra. Ezt a
tovabbiakban ,,A” és ,,B” tablaként kertilt emlitésre. Mind a két mintatérbdl atlagminta kertilt
megszedésre. A mintavételezés még a desszikalas tervezett idSpontja elétt, augusztus 16.-an volt.
Egész kalapok kertiltek begytjtésre az adott tablakrol. A kaszatok viztartalma ekkor bemérésre
keriilt. A viztartalom atlagosan 18-22 % kozott alakult. Ezek az adatok ismeretében a tanyérok
szaraz, hivos helyen tarolasra kertltek, hogy a sziikséges vizet egységesen le tudjak adni. A kaszatok
a honap végén augusztus 28.-an kertltek feldolgozasra. Kézi dorzsoléssel kertiltek kifejtésre a
tanyérokbol. Ezt kovete egy djabb viztartalom mérés és rostalas. A mért adatok alapjan mindkét
minta 10% alatti nedvességtartalommal rendelkezett mely a Magyar Szabvanyban eléirtaknak

megfelel.
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A rostalas soran eltavolitasra kertiltek a ndvényimaradvanyok, a sérilt kaszatok, ikerkaszatok
¢és egyéb a mintaba nem valo részek. Az el6z6ekhez hasonldan a ra vonatkozé Magyar Szabvany
kerilt alkalmazasra. Els6 1épésként szélmegszivas segitségével eltavolitasra keriltek a kaszatoknal
kisebb frakciok. A rostalas soran kérnyilasa rostak keriiltek alkalmazasra, amelyek méretei 8-10 mm
koézé estek. A szemrostalas harantéknyilast rostakkal tortént. A méretei 2,5-3,5 mm kozott
alakultak. A rostalast kévetéen tovabbi tarolasra kertltek a magok a csiraztatasig.

A dormancia letelte utan a magok csiraztatasra kertiltek szeptember 26.-an. A csiraztatasra a
Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem Georgikon Campusan, a Biotechnoldgiai és Innovécios
Kozpontban kerilt sor. A két tablabdl 6sszesen 1-1 3 kilogrammos minta kertlt készitésre, ebbdl
4-4 alminta ismétlésben kerilt csiraztatasra, ismétlésenként 50 db kaszat. Igy 6sszesen 200 db kaszat
kertlt csiraztatasra mintankként. Az el6késziiletek soran a kaszatok gépi uton kertiltek leszamolasra.
Mintankként 200 db kaszat, vagyis 4 alminta Neomagnol 1000 mg tablettabdl készilt oldattal
kezelésre kertlt. A kezelés soran a kaszatok 3 percen keresztil kertiltek aztatasra fertStlenités
céljabol. Ezt kovetben minden minta szdrépapirra kertlt, ezt belocsolas kévetett és két hétre
csiraztato szekrénybe kerilt allandé hémérsékleten. A csiraztatas idGtartama oktober 6.-an telt le.
Ezt kovetéen a mintak kicsomagolasra kertiltek és le lettek szamolva a kaszatok. A csirazott
kaszatok szama nem felelt meg egyik esetben sem a térvényben el6irtaknak, azonban a dormancia
révidsége miatt nem relevansok a csirazasi %-ok. A nem csirazott kaszatok felvételezésre kertltek
és Petri csészébe kertiltek tovabbi tarolasra. A Petri csészékben tarolt beteg kaszatokbol kaparék
készitésére kertlt sor. Ezeket a kaparékokat a tovabbiakban mikroszképos vizsgalat ala vettiik. A
vizsgalat soran felvételezésre kertltek az el6forduld betegségek és azok gyakorisiga az adott
almintakban. Gyakorisag alapjan a legtobbet el6fordult betegség az alternaria és a fuzarium volt.
Legnagyobb szamban a maghéjon voltak megtalalhatoak. Ezen felil elszortam megtalalhato volt a
botritisz. A kaszat héjon kiviil, a magon, illetve micéliumon nem volt megtalalhaté egyik kérokozéd
sem. Ez a kiértékelés szempontjabdl nem el6ny0s, azonban a vetémageléallitas szempontjabol

nagyon fontos ismeret. A magfelileten megtalalhat6 korokozok ellen csavazassal lehet védekezni.

3.4.2 2022

A 2022-es évben az el6z6 évhez képest a tabla tertilet nagyobb volt, igy a mintaterek
kialakitasa soran tobb kertlt kialakitasra, szam szerint 6. Ennek koszonhet6en a tablat atfogébban
lehet vizsgalni a betegségek szempontjabdl is. A tovabbiakban a mintak az ABC bettibdl kaptak

jeloléseket, ezért emlitésre eszerint fognak kertilni.
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A mintak megvétele az el6z6 évhez hasonldan augusztus 12.-én tortént azonos modszertannal. A
tanyérok viztartalma atlagosan 16-18%-k6z6tt mozgott. A tarolas és feldolgozas soran az el6z6 évi
modszertan kerilt alkalmazasra. Bzt kovet6en a kaszatok hitésre keriiltek allando 6 Celsius- fokon.
A csiraztatasra ebben az évben szeptember 13-27 kozotti id6szakban kertlt sor. Ebben az évben is
dormancia hianyaban kertilt sor a csiraztatasra, azonban ennek az idének a csokkentésében jatszott
szerepet a kaszatok hitése. A csiraztatasi id6 leteltét kovetSen a mintak feldolgozasra kertltek, a
betegnek vélt kaszatokbol nyuzat készult, mely bevizsgalasra kertlt. Az almintdk vizsgalata soran
megtalalhat6 betegségek feljegyzésre kertiltek. Az el6z6 évhez hasonléan szintén csak a maghéjon
fordultak el6 a betegségek, a két £6 betegség, az Alternaria spp. és a Fuzarium spp. jol azonosithato

volt minden esetben.

3.5 Statisztika
Az eredmények statisztikai kiértékeléséhez az IBM SPSS Statistics 27 programmal az elemzés

soran a Khi négyzet proba kerilt alkalmazasra. Ezt a probat hasznaljuk, ha két minéségi (kvalitativ)
valtozé kozti kapcsolat elemzése sziikséges. Arra ad valaszt, hogy van-e szignifikans kapcsolat a
vizsgalt valtozok kozott — azaz a kezelésnek van-e hatdsa a csirdzasra, illetve a betegségek
el6fordulasara, a HO szerint nincs Osszefiiggés az ismérvek kozott.

A préba soran a cellak megfigyelt esetszamait hasonlitjuk Gssze az elvart esetszamokkal,
amelyeket akkor kapnank, ha nem lenne kapcsolat a két valtoz6 kozott. A Khi-négyzet proba
alkalmazasanak el6feltétele, hogy a cellak maximum 20%-aban lehet az elvart gyakorisag szama

kevesebb, mint 5.
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4. Vizsgalati eredmények és értékelésiik

A kisérlet eredményei mindkét évjarat esetében részeredmények a dormancia hianya miatt. A
szabvanynak megfelel6 eredmények érdekében a csiraztatast és a kapcsolodd vizsgalatokat
novemberben megismételtem az el6z6 évben és tovabbi vizsgalatokkal kiegészitettem. A 2022-es

¢év folyaman a kisérletek megismétlésre kertilnek mar rendelkez6 dormanciaval.

4.1.1. 2021-es ,,A” minta eredményei

Az ,,A” mintaban mely nem kertlt kezelésre 6sszesen 200 kaszat kertlt csiraztatasra. Minden
alminta 50 kaszatot foglalt magaba. Az elsé almintaban 32 db kaszat csirazott sikeresen és 18 db
kaszat nem csirazott. A csirazasi % 064%-volt. A masodik almintaban 33 db kaszat csirazott
Osszesen és 17 db nem, a csirazasi% pedig 66% volt. A harmadik almintdban 30 db kaszat csirazott
ki és 20 db nem csirazott, a csirazasi% ezek alapjan 60% volt. A negyedik almintaban 28 db kaszat

csirazott ki az 50 db-bdl és 22 nem, ez alapjan a csirazasi% 56% volt. (3.tablazat)

3.tablazat: kezeletlen ,,A” minta csiraztatasi eredménye.

Kezeletlen . Nem csirazott,
Osszesen, db | Csirazott, db Csirazasi %
,,A” minta db
1. 50 32 18 64
2 50 33 17 66
3. 50 30 20 60
4 50 28 22 56

A minimum csirdzasi% ami a torvényben el6irtaknak megfelel az 86%. Azonban a minta
augusztus 10.-an kerilt begydjtésre és szeptember 29.-én mar csiraztatd szekrényben volt, igy a
dormancia id6 igen révid volt. A nagytizemi el6allitas soran a betakaritast, szaritast és rostalast
koveten a kész tételeket taroljak. A csiraztatast el6szor csupan november végén kezdik meg a

megfelel6 dormancia letelte érdekében.

Az ,,A” mintabdl készilt egy kezelt tétel. A feliletikezelés Neomagnol 1000 mg tablettabol
készilt vizes oldattal tortént.
A tablazat alapjan megallapithato, hogy a kezelt kaszatok néhany %-al jobban teljesitettek a csirazas
soran. Ezek alapjan az els6é alminta 70% sikeresen csirazott, vagyis 35 kaszat. A masodik és
harmadik almintaban 6sszesen 34-34 kaszat csirazott sikeresen, ez 68% volt. Az utolsé almintiban

az elséhoz hasonldan szintén 35 kaszat csirazott ki sikeresen.
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A kezelt és kezeletlen almintak eredményei alapjan a kezelt mintdk atlagosan 61,5%-osan

csiraztak ki, mig a kezelt kaszatok atlagos csirazasa 69% volt. A kezelés hatassal volt a csiraztatasra

els6 szemrevételezés alapjan (4.tablazat)

4.tablazat: Kezelt ,,A” minta csiraztatasi eredménye.

Kezelt ,,A” ) Nem csirdzott,
Osszesen, db Csirazott, db Csirazasi %
minta db
1. 50 35 15 70
2 50 34 16 68
3. 50 34 16 68
4 50 35 15 70

Az ,,A” minta kezelt és kezeletlen tételei az SPSS-ben egymassal szembe lettek allitva, hogy

megvizsgaljuk volt-e Osszefiiggés a kezelések és a csirazas kozott. Az alkalmazott modszer a Khi

négyzet proba volt.

A statisztika alapjan az Gsszes csirara levetitve jol leirhat6 a csirazott és nem csirazott kaszatok

aranya mind a kezelt és mind a kezeletlen kaszatoknal (5.tablazat).

5.tablazat: ,,A” minta statisztikai eredményel.

kezelés * csirazott Crosstabulation

csirazott
MNem lgen Total

kezelés  MNem Count [ 123 200
Expected Count 69 5 1305 2000

lgen Count 62 138 200

Expected Count 12 1305 2000

Total Count 139 261 400
Expected Count 139.0 261,0 400,0

A khi négyzetproba alapjan megallapithat6, hogy nincs kapcsolat a két valtozo kozott, ezért

a két valtozoé figgetlen egymastol. A nullhipotézis a mérés alapjan bebizonyosodott mivel, a kapott

értékiink a 0,115 nagyobb, mint a 0,05, ami a minimum érték. Ezek alapjan megallapithat6, hogy

statisztikai szempontb6l a Neomagnolos kezelés nincs hatassal a csiraztatasi eredményekre.

(6.tablazat)
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6.tablazat: ,,A” minta statisztikai eredménye?2.

Symmetric Measures

Approximate

alue Significance
Mominal by Mominal F hi O7a 145
Cramer's O7a 145

M of%valid Cases 400

Az elsé vizsgalat alapjan megallapitasra kertlt a kaszatok csirazasa és hogy volt e valamilyen
Osszefliggés a kezelések kozott. A masodik vizsgalat soran felvételezésre és értékelésre kertltek a
beteg kaszatok.

A csiraztatasok soran jol szemrevételezheté volt az Alternaria spp. mely esetemben a
legjelentésebb, ezt kévette a Fusarium spp. A kezeletlen tételben nagyobb szamban fordult el6
fertézott kaszat, ezéltal a betegségek is nagyobb mértékben volt megtalalhat6. Altalanossagban
megallapithatd, az esetek 90%-aban mind a két mintanal el6fordult Alternaria spp és 10%-ban
Fusarinm spp a kaszatok héjanak feliletén. Emellett elvétve 1-1 mintaban megtalalhaté volt a Botrytis

cneara. (7.tablazat, 8.tablazat)

7.tablazat: Kezeletlen ,,A” mintdban el6fordulé betegségek gyakorisaga.

Kezeletlen ,,A” | Osszes vizsgalt
Alternaria spp Fusarinm spp
minta kaszat, db
1. 18 15 3
2 17 15 2
3. 20 17 1
4 22 19 3

8.tablazat: Kezelt ,,A” mintaban el6forduld betegségek gyakorisaga.

Kezelt Osszes vizsgalt
Alternaria spp Fusarium spp
,,A” minta kaszat, db
1. 15 13 2
2 16 12 3
3. 16 13 2
4 15 12 3
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A masodik statisztikai vizsgalatban szintén egységesnek tekintettem a 4 almintat a képlet
felirhatosaga érdekében. Vizsgalatra kertltek az Alternaria spp és a Fusarium spp eléfordulasa. A
Botrytis cineara elvétve fordult el6 és akkor sem csak 6Gnmagaban igy nem volt vizsgalhato statisztikai
szempontbo6l. Az alkalmazott moédszer tovabbra is a Khi négyzet proba.

A kapott eredmények alapjan a 0 hipotézis teljestl. A kapott értékiink 0,763 mely nagyobb, mint a
0,005. A statisztikai eredmények alapjan itt sem talalhaté Osszefiiggés a kezelések és a betegségek

kozott. Abban az esetben, ha mégis akkor azt fenntartasokkal kell kezelni. (9.tablazat, 10.tablazat)

9.tablazat: ,,A” mintaban el6fordul6 betegségek statisztikai eredményel.

Kezelés * Betegség Crosstabulation

Betegség
Alternalia Fuzarium Total

Kezelés nem Count 66 11 7T
Expected Count 65,4 11,6 7.0

% within Kezelés 85 7% 14 3% 100,0%

igen Count 52 10 G2

Expected Count 52,6 9.4 62,0

% within Kezelés 83 9% 16,1% 100,0%

Total Count 118 21 139
Expected Count 118,0 21.0 139,0

% within Kezelés 84 9% 15.19% 100,0%

10.tablazat: ,,A” mintaban el6fordulé betegségek statisztikai eredménye2.

Symmetric Measures

Approximate

Value Significance
Mominal by Mominal Fhi 026 63
Cramer's W 026 JB63

M of Valid Cases 139

4.1.2 2021-es ,,B” minta eredményei

A ,,B” minta szintén kezelt és kezeletlen tészbdl 4ll az ,,A” mintdhoz hasonldan.
A kezeletlen ,,B” minta csiraztatasi eredménye lett az Osszes csiraztatas kézil mind tételesen mind
atlagosan a legjobb az adott évjaratban. Az elsé almintabdl 6sszesen 35 kaszat csirazott ki, ez a
kaszatok 70%-a volt. A masodik és harmadik almintabdl 36-36 kaszat csirazott ki. Az itt mért
csirazasi % 72%. A negyedik alminta csirazasi %-a 66% volt, mely 33 kaszatot jelent. (11. tablazat)

A kezeletlen ,,B” minta atlagos csirazasi %-a 70% volt.
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11. tablazat: Kezeletlen ,,B” minta csirazaskori eredményei.

Kezeletlen ,,B” . Nem csirazott,
Osszesen, db Csirazott, db Csirazasi %
minta db
1. 50 35 15 70
2 50 36 14 72
3. 50 36 14 72
4 50 33 17 66

A kezelt ,,B” minta csirazasi eredményei alapjan megallapithat6, hogy az elsé almintaban 29
kaszat csirazott sikeresen. mely az 6sszes kaszat 58%-a volt. A masodik alminta csirazasi% 64%
volt, mely 32 db kaszatot jelentett ez esetben. A harmadik almintaban 38 kaszat csirazott Gsszesen,
mely 76%-o0s eredményt ért el. A negyedik almintabol 6sszesen 30 kaszat csirazott ki, mely csirazasi

%-a 60% volt (12. tablazat). A kezelt ,,B” minta atlagos csirazasi %-a 64,5% volt.

12. tablazat: Kezelt ,,B” minta csirdzaskori eredményei.

Kezelt ,,B” . Nem csirazott,
Osszesen, db Csirazott, db Csirazasi %
minta db
1. 50 29 21 58
2 50 32 18 64
3. 50 38 12 76
4 50 30 20 60

Statisztikai vizsgalat soran szintén a Khi négyzet proba kerilt alkalmazasra. A préba
sikeressége érdekében ismét egy adathalmazba kellett vonni az dsszes eredményt. (15. tablazat)
A préba lefuttatasa utan megallapithato, hogy teljestl a nullhipotézis, vagyis a kapott eredménytink
a 0,241 nagyobb, mint a 0,05. Ez alapjan megallapithat6, hogy nincs Osszefliggés a kezelés és a

csirazas kozott. (13. tablazat, 14.tablazat)
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13. tablazat: ,,B” minta csirazaskori statisztikai eredményeil.

kezelés * ¢csirazott Crosstabulation

csirazott
Mem lgen Tuotal

kezelés Mem Count 60 140 200
Expected Count 65,5 1345 200.,0

Igen Count 1 129 200

Expected Count 65,5 1345 2000

Total Count 131 2649 400
Expected Count 131.0 2690 400.,0

14. tablazat: ,,B” minta csirdzaskori statisztikai eredményei2.

Symmetric Measures

Approximate

Walue Significance
FMominal by RMominal Fhi -.059 241
Cramer's W 059 241

M ofvalid Cases 400

Az ,,A” mintdhoz hasonléan a ,,B” mintanal is a masodik vizsgalt elemek a ki nem csirazott
kaszatokon talalhaté betegségek voltak. A csirdztatast kovetéen ugyanazokkal a moédszerekkel
keriiltek a kaszatok feliiletén talalhat6 betegségek meghatirozasra, majd felvételezésre.

A felvételezés alapjan a kezeletlen mintaban joval nagyobb szamban fordultak elé az
egészséges csirak, mint a kezelt mintaban. A jelenlévé betegségek az ,,A” mintdhoz hasonldan az
Alternaria spp, a Fusarium spp. Helyenként az Alternaria spp mellett megtalalhatd volt a Botrytis cineara
elszortan. A Botrytis cineara ezekben a mintakban, olyan kis mértékben fordult el6, hogy a

tovabbiakban statisztikailag nem lehetett mérni. (15.tablazat, 16.tablazat)

15.tablazat: Kezeletlen ,,B” mintaban el6fordulé betegségek gyakorisaga.

Kezeletlen ,,B” Osszes vizsgalt
Alternaria spp Fusarinm spp
minta kaszat, db
1. 15 12 2
2 14 12 2
3. 14 13 1
4 17 14 2
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16.tablazat

: Kezelt ,,B” mintaban el6forduld betegségek gyakorisaga.

Kezelt ,,B” Osszes vizsgalt
Alternaria spp Fusarinm spp
minta kaszat, db
1. 21 17
2 18 17
3. 12 10
4 20 18

A ,,B” mintakbdl szarmazé kezelt és kezeletlen nem csirazott kaszatok a statisztikai proba

soran egy adathalmazba keriiltek a proba lefuttatasanak sikeressége érdekében. Ebben az esetben

is a Khi négyzet proba kertlt alkalmazasra.

A lefutatott proba alapjan megallapithato, hogy nincs Gsszefliggés a kezelések és a betegségek
kozott. A valtozok tehat figgetlenek egymastol. A proba soran bebizonyosodott a nullhipotézis is,
mivel a kapott eredményiink 0,860 volt, mely joval 0,05 érték felett van. (17.tablazat, 18.tablazat) A
statisztika alapjan nem mondhato ki 6sszefiiggés a kezelések és a betegségek eléfordulasa kozott.
Megallapithat6 azonban, hogy az Alternaria spp. az esetek 90%-aban fordult el6, még a Fusarinm

spp. 10%-ban. A Botrytis cineara jelen esetben nem volt mérhetd statisztikailag.

17. tablazat: ,,B” mintaban el6fordul6 betegségek statisztikai eredményeil.

Kezelés " Betegség Crosstabulation

Betegség
Alternalia Fuzarium Total

Kezelés nerm Count 53 7 G0
Expected Count 2.7 7.3 60,0

% within Kezelés 88,3% 11,7% 100,0%

igen Count G2 9 T

Expected Count 62,3 ar 71,0

% within Kezelés 87,3% 12,7% 100 0%

Total Count 115 16 131
Expected Count 1150 16,0 131,0

% within Kezelés 87.8% 12,29% 100,0%
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18. tablazat: ,,B” mintaban el6fordul6 betegségek statisztikai eredményei2.

Symmetric Measures

Approximate

YWalue Significance
Mominal by Mominal — Phi 0148 JBE0
Cramer's 015 860

M of Valid Cases 131

4.2.1 2022-es ,,A” minta eredményei

A mintaban a médszernek megfelel6en 200 kaszat kerilt csiraztatasra, 4 db almintaban, mely
almintanként 50 db kaszatot foglalt magaba. Az elsé almintaban 30 db kaszat csirazott ki, jelen
esetben a csirazast % 60. A masodik almintaban 35 db kaszat csirazott 70%.0s csirazasi %o-al. A
harmadik almintaban 38 db kaszat csirazott ki, melynek csirazasi %-a 76%. A negyedik mintaban

25 kaszat csirazott, mely 50%-os csirazasi %. (19.tablazat.)

19.tablazat: Kezeletlen ,,A” minta csiraztatasi eredménye.

Kezeletlen

,,A” minta

Osszesen, db

Csirazott, db

Nem

csirazott, db

Csirazasi %

1. 50 30 20 60
2 50 35 15 70
3. 50 38 12 76
4 50 25 25 50

A kezelt minta felileti kezelése Neomagnol 1000 mg vizes oldattal tortént.

A tablazat alapjan megallapithatd, hogy a kezelt kaszatok csirazasi %-a magasabb, mint a kezeletlen
kaszatoké. Az els6 almintdban 36 db kaszat csirazott sikeresen, mely csirazasi %-a 72%. A masodik
almintaban 33 kaszat csirazott ki, mely csirazasi %-a 66%. A harmadik almintaban a kicsirazott
kaszatok szama 39 db, mely 78%-0s csirazasi %-nak felel meg. A negyedik almintaban 30 db kaszat

csirazott ki Osszesen, melynek csirazasi %-a 60%. (20.tablazat). Els6 szemrevételezés alapjan a

kezelés jelen esetben csekély mértékben hatassal volt a csirazasra
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20.tablazat: Kezelt ,,A” minta csirdztatasi eredménye.

Kezelt ,,A” ) Nem
Osszesen, db | Csirazott, db Csirazasi %
minta csirazott, db
1. 50 36 14 72
2 50 33 17 66
3. 50 39 11 78
4 50 30 20 60

Az ,,A” kezelt és kezeletlen mintai a statisztikai értékelés sorin szembeallitasra kerlltek
egymassal. Az alkalmazott mddszer a Khi négyzet proba volt. Ez alapjan a mintan belil jol
szemléltethet$ a csirazott és nem csirazott kaszatok aranya, a kezelések hatasa a csiraztatas soran.

(21.tablazat)

21.tablazat: ,,A” minta statisztikai eredményel.

kezelés * ¢sirazott Crosstabulation

csirazoft
Mem lgen Total

kezelés  Mem Count 72 128 200
% within kezelés 36 0% 64, 0% 100,0%

lgen Count G2 138 200

% within kezelés 3,0% 69 0% 100,0%

Total Count 134 266 400
% within kezelés 335% GE,5% 100,0%

A Khi négyzetproba alapjan a két valtozé kézott nem talalhatéd kapcesolat, vagyis fuggetlenek
egymastol. A nullhipotézis mérés soran bebizonyosodott, hogy a kapott értek, a 0,289 nagyobb,
mint a 0,05, ami a minimum érték. Ez alapjan megallapithat6, hogy a Neomagnolos kezelés nincs

hatassal a csirazas mértékére. (22.tablazat)

22.tablazat: ,,A” minta statisztikai eredménye2.

Symmetric Measures

Approximate

Yalue Significance
Mominal by Mominal Fhi 0683 ,2849
Cramer's 083 ,289

M ofValid Cases 400
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Az elsé vizsgalat eredményei utan a médszertannak megfeleléen elvégzésre kertilt a masodik
vizsgalat. Ebben kiértékelésre keriilt a ki nem csirazott kaszatokon eléfordulé betegségek és azok
el6fordulasa.

Az el6z6 évhez hasonldan a legjelentSsebb el6forduld betegség az Alternaria spp volt. A masik
gyakran el6forduld betegség a Fusarium spp. A két vizsgalt minta kozil a kezeletlenben a ki nem
csirazott kaszatokkal egyenesen aranyosan joval nagyobb mennyiségben fordultak el6 fert6zott
kaszatok. Megallapithat6, hogy az el6fordulasok alapjan az Alternaria spp kézel 90%-ban fordult el6,
még a Fusarium spp 10%-ban. (23.tablazat,24.tablazat)

23.tablazat: Kezeletlen ,,A” mintaban el6fordul6 betegségek gyakorisaga.

Kezeletlen ,,A” | Osszes vizsgalt
Alternaria spp Fusarinm spp
minta kaszat, db
1. 20 16 4
2 15 10 5
3. 12 8 4
4 25 19 6

24.tablazat: Kezelt ,,A” mintaban el6fordul6 betegségek gyakorisaga.

Kezelt Osszes vizsgalt
Alternaria spp Fusarinm spp
,,A” minta kaszat, db
1. 14 11 3
2 17 14 3
3. 11 9 2
4 20 16 4

A statisztikai vizsgalat soran az almintak egy mintan belul kertltek Gsszesitésre és igy kertilt
szembeallitasra az Gsszes kezelt és kezeletlen kaszat. Vizsgalt szempontok voltak az Alfernaria spp
és a fuzarium el6fordulasa. Az alkalmazott médszer a Khi négyzet préba volt.

A kapott eredmény alapjan a null hipotézis teljestlt. A kapott érték 0,336 mely nagyobb a
0,05-s minimum értéknél. Bz alapjan megallapithat6, hogy nincs Osszefiiggés a kezelések és a

betegségek el6fordulasa kozott. (25.tablazat,26.tablazat)
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25.tablazat: ,,A” mintaban el6forduld betegségek statisztikai eredményel.

Kezelés * Betegség Crosstabulation

Eetegsenq
Alternalia Fuzarium Total

Kezelés nem Count 15 9 24
Expected Count 14,3 a7 24,0

% within Kezelés 62,5% 37.5% 100,0%

igen Count 10 a8 18

Expected Count 10,7 7,3 18,0

% within Kezelés 55,6% 44 4% 100,0%

Total Count 25 17 42
Expected Count 25.0 17.0 420

% within Kezelés 509 5% 40,5% 100,0%

26.tablazat: ,,A” mintaban el6forduld betegségek statisztikai eredménye?2.

Symmetric Measures

Approximate

Value Significance
Mominal by Mominal P hi -,083 336
Cramer's W 083 \336

M ofValid Cases 134

4.2.2. 2022-es ,,B” minta eredményei

A ,,B” mintaban a kezeletlen almintak eredményei a kovetkezOk szerint alakultak. Az els6
almintaban 90%-os csirazasi % volt megfigyelhetd, mely kimagaslé eredménynek szamit jelen
évjaratban az eddig végzett mérések alapjan. A masodik almintdban 35 db kaszat csirazott ki
Osszesen, mely 70%-o0s csirazasi %-ot jelent. A harmadik almintaban 33 db kaszat csirazott ki, a

csirazasi % 066%. A negyedik almintaban 30 db kaszat csirazott ki, a csirazasi % 60%-os.

(27.tablazat) A kezeletlen ,,B” minta atlagos csirazasi %-a 71,5%.

27.tablazat: Kezeletlen ,,B” minta csirazaskori eredményei.

Kezeletlen - Nem
Osszesen, db | Csirazott, db Csirazasi %
,,B” minta csirazott, db
1. 50 45 5 90
2 50 35 15 70
3. 50 33 17 66
4 50 30 20 60
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A kezelt ,,B” minta eredményei alapjan megallapithat, hogy az els6 almintaban 35 db kaszat
csirazott ki, mely csirazasi %-a 70%. A masodik almintdban 23 db kaszat csirazott, a csirazasi % 46
%. A harmadik alminta kicsirazott kaszatok szama 17 db, a negyedik almintaban pedig 18 db. Ez

alapjan a harmadik almintaban a csirazasi % 66%, mig a negyedik almintaban 64%. (28.tablazat)

28.tablazat: Kezelt ,,B” minta csirazaskori eredményei.

Kezelt ,,B” . Nem
Osszesen, db | Csirazott, db Csirazasi %
minta csirazott, db
1. 50 35 15 70
2 50 23 27 46
3. 50 33 17 66
4 50 32 18 64

A statisztikai proba soran a mintakat egy egységbe vontam a sikeresség érdekében. A
lefuttatas soran a nullhipotézis teljestilt, eszerint a kapott eredmény nagyobb mint 0,05, vagyis a

minimum érték. Ez alapjan nincs Osszefiiggés a kezelések és a csiraztatas kozott.

(29.tablazat,30.tablazat)

29.tablazat: ,,B” minta csirazaskori statisztikai eredményeil.

kezeles * ¢sirazott Crosstabulation

csirazott
Mem lgen Total
kezelés  Mem  Count 57 143 200
% within kezelés 28,5% 71,5% 100,0%
lgen Count 7T 123 200
% within kezelés 38.5% 61,5% 100,0%
Total Count 134 266 400

% within kezeles 33,5% GE,5% 100,0%

30.tablazat: ,,B” minta csirazaskori statisztikai eredményei2.

Symmetric Measures

Approximate

Yalue Significance
Mominal by Mominal Phi -, 106 34
Cramer's ¥ 06 034

M ofWalid Cases 400
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A masodik vizsgalat soran megallapithato volt, hogy a 2022-es évjarat masodik mintajaban a
betegségek eléfordulasa az el6z6 mintdhoz hasonldan alakult. A tilnyomé tébbségben az Alternaria

spp fordult el6. A Fusarium spp az esetek 10%-aban fordult el6. (31.tablazat, 32.tablazat)

31.tablazat: Kezeletlen ,,B” mintaban el6forduld betegségek gyakorisaga.

Kezeletlen ,,B” | Osszes vizsgalt
Alternaria spp Fusarium spp
minta kaszat, db
1. 5 3 2
2 15 12 3
3. 18 15 3
4 20 15 5

32.tablazat: Kezelt ,,B” mintaban el6fordul6 betegségek gyakorisaga.

Kezelt Osszes vizsgalt
Alternaria spp Fusarinm spp
,,B” minta kaszat, db
1. 15 12 3
2 27 22 5
3. 17 13 4
4 18 14 4

A ,,B” mintakbol szarmazé kezelt és kezeletlen nem csirazott kaszatok a statisztikai proba
soran ismét egy adathalmazba kertltek a proba lefuttatasanak sikeresége érdekében. A Khi négyzet
proéba kertlt lefuttatasra.

Alefutatott proba alapjan megallapithatd, hogy nincs Osszefliggés a kezelések és a betegségek
kozott. A nullhipotézis teljestilt ebben az esetben is. A kapott 0,969-es érték nagyobb, mint a

minimum érték. (33.tablazat,34.tablazat

33.tablazat: ,,B” mintaban el6forduld betegségek statisztikai eredményeil.

Kezelés * Betegség Crosstabulation

Betegséq
Alternalia Fuzarium Total

Kezelés Mnerm Count 45 12 57
Expected Count 451 11,9 57.0

% within Kezelés 78,9% 21.1% 100,0%

igen Count 61 16 77

Expected Count 60,9 16,1 77.0

% within Kezelés ¥9,2% 20,8% 100,0%

Total Count 106 28 134
Expected Count 106,0 28.0 1340

% within Kezelés 9.1 % 20,9% 100,0%
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34.tablazat: ,,B” mintaban el6forduld betegségek statisztikai eredményei2.

Symmetric Measures

Approximate

YWalue Significance
Maominal by Mominal — Phi -003 Rl
Cramer's ¥ 003 869

M ofValid Cases 134

4.2.3 2022-es ,,C” minta eredményei

A ,,C” kezeletlen minta eredményei a kovetkezé szerint alakult a 4 almintaban. Az elsé
almintaban 43 db kaszat csirazott ki, mely 86%-0s csirazasi %-nak felel meg. A masodik almintaban
a kicsirazott kaszatok szama 38 db, mely csirazasi %-a 76%. A harmadik almintaban a csirazasi %

80%, mely alapjan 40 db kaszat csirazott ki. A negyedik almintaban a kicsirazott kaszatok szama 36

db, a csirazasi % 72%. (35.tablazat)

35.tablazat: kezeletlen ,,C” minta csiraztatasi eredménye.

Kezeletlen . Nem
Osszesen, db | Csirazott, db Csirazasi %
,,C” minta csirazott, db
1. 50 43 7 86
2 50 38 12 76
3. 50 40 10 80
4 50 36 14 72

A kezelt ,,C” minta almintaiban a kicsirazott kaszatok szama alacsonyabb volt, mint a
kezeletlenében. Az elsé almintdban 36 db kaszat csirazott ki, a csirdazasi % 72%. A masodik
almintaban a kicsirazott kaszatok szama 35 db, melynek csirazasi %-a 70%. A harmadik almintaban

38 db kaszat csirazott ki, a csirazasi % 76%. A negyedik almintdban a kicsirazott kaszatok szama

32 db, a csirazasi % 64%. (36.tablazat)

37




30.tablazat: kezelt ,,C” minta csiraztatasi eredménye.

Kezelt ,,C” . Nem
Osszesen, db | Csirazott, db Csirazasi %
minta csirazott, db
1. 50 36 14 72
2 50 35 15 70
3. 50 38 12 76
4 50 32 18 64

A statisztika proba soran a mért paraméterek alapjan a kezelés nem volt hatassal a csirazasra.
A Khi négyzet proba soran a nullhipotézis teljestlt. A kapott 0,66-os érték nagyobb mint a

minimum értek, a 0,05. (37.tablazat, 38.tablazat)
37.tablazat: ,,C” minta statisztikai eredményel.

kezelés * ¢sirazott Crosstabulation

csirazott
Mem lgen Total

kezelés Mem Count 43 157 200
% within kezelés 21,5% 78,5% 100,0%

lgen Count 549 141 200

% within kezelés 29 5% 70,5% 100,0%

Total Count 102 2498 400
% within kezelés 25 5% T4.5% 100,0%

38.tablazat: ,,C” minta statisztikai eredménye2.

Symmetric Measures

Approximate

Walue Significance
Mominal by Mominal Fhi -,0az 0G6E
Cramer's V' ,0az 0G6E

M ofWalid Cases 400

A masodik vizsgalat soran az adott évjarat el6z6 mintaihoz hasonléan alakultak az eléfordul6
betegségek. Jelen esetben is megallapithat6, hogy az Alternaria spp a legjelentésebb betegség a

Fusarium spp mellett. (39.tablazat, 40.tablazat)
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39.tablazat: Kezeletlen ,,C” mintaban el6fordulé betegségek gyakorisaga.

Kezeletlen ,,C” | Osszes vizsgalt
Alternaria spp Fusarinm spp
minta kaszat, db
1. 7 5 2
2 12 8 4
3. 10 8 2
4 14 12 2

40.tablazat: Kezelt ,,C” mintaban el6fordul6 betegségek gyakorisaga.

Kezelt Osszes vizsgalt
Alternaria spp Fusarium spp
,,C” minta kaszat, db
1. 14 12 2
2 15 13 2
3. 12 11 1
4 18 14 4

A statisztikai proba soran, ahol az Osszes almintat szintén egy mintaként kezeltem,
megfigyelhet6 a két betegség el6fordulasa. A kapott eredmények alapjan a null hipotézis teljesilt.

A 0,305 nagyobb, mint a 0,05 az az a minimumérték. (41.tablazat, 42.tablazat)

41.tablazat: ,,C” mintaban el6forduld betegségek statisztikai eredményel.

Kezelés * Betegség Crosstabulation

Betegséqg
Alternalia Fuzarium Total

Kezelés nem Count 33 10 43
Expected Count 35,0 8,0 43,0

% within Kezelés TE 7% 23 3% 100,0%

igen Count 50 2] 54

Expected Count 48,0 11,0 59.0

% within Kezelés 84 7% 15,3% 100,0%

Total Count 83 19 102
Expected Count 83,0 18,0 102,0

% within Kezelés 81 ,4% 18,6% 100,0%

42.tablazat: ,,C” mintaban el6forduld betegségek statisztikai eredménye?.

Symmetric Measures

Approximate

Walue Significance
FMominal by Mominal FPhi -101 L3058
Cramer's WV 101 305

M ofvalid Cases 102
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4.2.4 2022-es ,,D” minta eredményei

A kezeletlen ,,D” mintaban a mddszertan alkalmazasa soran a csirazaskor a tébbi mintihoz
hasonlé eredmények szilettek. Az elsé almintaban 35 db kaszat csirazott ki, mely csirazasi %-a
70%. A masodik almintaban 36 darab kaszat csirazott, a csirazasi % 72%. A harmadik és negyedik

almintaban 34-30 db kaszat csirazott ki, mely a hozzajuk tartozé csirazasi % 68-60 %. (43.tablazat)

43.tablazat: Kezeletlen ,,D” minta csirdzaskori eredményei

Kezeletlen - Nem csitazott,
Osszesen, db Csirazott, db Csirazasi %
,,D”” minta db
1. 50 35 15 70
2 50 36 14 72
3. 50 34 16 68
4 50 30 20 60

A kezelt,,]D” minta csirazaskori eredményei alapjan az elsé almintaban 27 db kaszat csirazott
ki, mely csirazasi %-a 54%. A masodik almintaban a csirazasi % 64%, a kicsirazott kaszatok szama
32 db. A harmadik almintaban 36 db kaszat csirazott, a hozza tartozo csirazasi % 72%. A negyedik

almintaban a kicsirazott kaszatok szama 38 db, a csirazasi % 76%. (44.tablazat)

44.tablazat: Kezelt ,,D” minta csirazaskori eredményei

Kezelt ,,D” - Nem
Osszesen, db | Csirazott, db Csirazasi %
minta csirazott, db
1. 50 27 23 54
2 50 32 18 64
3. 50 36 14 72
4 50 38 12 76

A Khi négyzet proba lefuttatasa soran a szembeallitott értékek alapjan megallapithato, hogy
nincs 6sszefliggésben a kezelés a csirazassal. A null hipotézis jelen esetben is teljesiilt. A kapott

0,832-es érték nagyobb mint a minimalis 0,05-s érték. (45.tablazat, 46.tablazat)
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45.tablazat: ,,D” minta csirazaskori statisztikai eredményeil.

kezelés * csirazott Crosstabulation

csirazott
Mem lgen Total

kezelés Merm Count 65 135 200
% within kezelés 325% 67,5% 100,0%
lgen Count 67 133 200
% within kezelés 335% 66,5% 100,0%
Tuotal Count 132 268 400
% within kezelés 33,0% 67,0% 100,0%

46.tablazat: ,,D” minta csirazaskori statisztikai eredményei2.

Symmetric Measures

Approximate

“Yalue Significance

Mominal by Mominal Fhi =011 832

Cramer's vV 011 832

M of Valid Cases 400

A ,,D” mintakban ki nem csirazott kaszatokon az el6z6 mintakhoz hasonléan volt megtalalhato a
betegségek. Ebben az esetben a kezelt kaszatokban volt kisebb a csirazasi %, igy ott mennyiségben

is nagyobb szamban fordul el6 az Alternaria spp. (47.tablazat, 48.tablazat)

47 tablazat: Kezeletlen ,,D” mintaban el6fordul6 betegségek gyakorisaga.

Kezeletlen ,,D” | Osszes vizsgalt
Alternaria spp Fusarium spp
minta kaszat, db
1. 15 10 5
2 14 11 3
3. 16 14 2
4 20 17 3

48.tablazat: Kezelt ,,D” mintaban el6fordul6 betegségek gyakorisaga.

Kezelt Osszes vizsgalt
Alternaria spp Fusarinm spp
,,D” minta kaszat, db
1. 23 20 3
2 18 14 4
3. 14 12 2
4 12 10 2
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A statisztikai proba lefuttatasanak eredményei alapjan a kezelés nem volt hatassal a
betegségek eléfordulasara. Jelen esetben is teljestilt a null hipotézis, mely szerint a 0,05-s minimum
értéknél nagyobb a 0,594-es kapott eredmény. (49.tablazat, 50.tablazat)

49.tablazat: ,D” mintaban el6forduld betegségek statisztikai eredményeil.

Kezelés " Betegség Crosstabulation

Betegség
Alternalia Fuzarium Total

Kezelés nem Count 52 13 G5
Expected Count 53,2 11,8 65,0

% within Kezelés 80,0% 20,0% 100,0%

igen Count 56 11 67

Expected Count 54,8 12,2 G670

% within Kezelés 83 6% 16,4% 100,0%

Total Count 108 24 132
Expected Count 108,0 24.0 132,0

% within Kezelés 21,8% 18,2% 100,0%

50.tablazat: ,,D” mintaban el6fordul6 betegségek statisztikai eredményei2.

Symmetric Measures

Approximate

Walue Significance
Maminal by Mominal Phi -, 046 Jha4
Cramer's 046 Jha4

M ofValid Cases 132

4.2.5 2022-es ,,E” minta eredményei

A kezeletlen ,,E” minta csirazaskori eredményei valtozatosan alakulnak. Az elsé almintaban
43 db kaszat csirazott ki, csirazasi %-a 86%, mely az adott évben kimagaslonak szamit. A masodik
almintdban 26 db kaszat csirazott, a csirazasi % 52%. A harmadik almintaban a csirazott kaszatok
szama 32 db, a csirazasi % 64%. A negyedik almintaban 36 db kaszat csirazott ki 6sszesen, mely

csirazasi %o-a 72%. (51.tablazat)
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51.tablazat: Kezeletlen ,,E” minta csirazaskori eredményei.

Kezeletlen . Nem
Osszesen, db | Csirazott, db Csirazasi %
B minta csirazott, db
1. 50 43 7 86
2 50 26 24 52
3. 50 32 18 64
4 50 36 14 72

A kezelt ,,B” minta elsé vizsgalata soran a csirazott kaszatok szama almintanként hasonlo.
Az elsé almintaban 34 db kaszat csirazott, mely csirazasi %-a 68%. A masodik almintaban a
csirazasi % 62%-os mely 31 db kicsirazott kaszatnak felel meg. A harmadik és negyedik

almintaban 38-37 db kaszat csirazott. melyek csirazasi %o-a 76-74 %. (52.tablazat)

52.tablazat: Kezelt ,,E” minta csirdzaskori eredményei.

Kezelt ,,E” . Nem
Osszesen, db | Csirazott, db Csirazasi %
minta csirazott, db
1. 50 34 16 68
2 50 31 19 62
3. 50 38 12 76
4 50 37 13 74

A Khi négyzetes statisztikai proba lefuttatasa soran, ahol a kezelés hatasat vizsgaltam a csirazasra,
kimutatta, hogy ebben az esetben sem volt a csiraztatasra hatassal a Neomagnolos kezelés. A null
hipotézis fennall jelen esetben is, mivel a 0,745-s kapott érték magasabb, mint 0,05. (53.tablazat,

54.tablazat)

53.tablazat: ,,E” minta csirazaskori statisztikai eredményeil.

kezelés * ¢sirazott Crosstabulation
csirazoft
Fem lgen Total

kezelés Mem Count 63 137 200
% within kezelés 31,5% 68,5% 100,0%

lgen Count G0 140 200

% within kezelés 30,0% 70,0% 100,0%

Total Count 123 277 400
% within kezelés 30,8% G649 3% 100,0%
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54.tablazat: ,, B minta csirazaskori statisztikai eredményei2.

Symmetric Measures

Approximate

Yalue Significance
Mominal by Mominal Fhi 016 745
Cramer's % 16 745

M of Walid Cases 400

A médszer masodik vizsgalata soran a kezeletlen ,,E” mintaban a ki nem csirazott, fert6zott
kaszatok szama nagyobb volt, mint a kezelt mintaban. A betegségek %-os el6fordulasa az el6z6
mintakhoz hasonléan alakult. Az Alternaria spp 90%-o0s el6fordulassal van jelen.

(55.tablazat,56.tablazat)

55.tablazat: Kezeletlen ,,E”” mintaban el6fordulé betegségek gyakorisaga.

Kezeletlen ,,E” | Osszes vizsgalt
Alternaria spp Fusarium spp
minta kaszat, db
1. 7 5 2
2 24 20 4
3. 18 16 2
4 14 10 4

56.tablazat: Kezelt ,,E” mintaban el6forduld betegségek gyakorisaga.

Kezelt Osszes vizsgalt
Alternaria spp Fusarinm spp
,E” minta kaszat, db
1. 16 14 2
2 19 15 4
3. 12 9 3
4 13 10 3

A kezelt és kezeletlen ,,F”” almintak ismét a statisztikai proba lefuttatasa szempontjabdl egy
halmazba kertiltek. A vizsgalat soran bebizonyosodott, hogy a kezelés nincs hatassal a betegségek
el6fordulasara. A null hipotézis beteljesedett. A kapott 0,894-es érték nagyobb a minimum

értcknél. (57.tablazat, 58.tablazat)
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57.tablazat: ,,B” mintaban el6fordul6 betegségek statisztikai eredményeil.

Kezeles * Betegseg Crosstabulation

Betegség
Alternalia Fuzarium Total

Kezeles nem Count 51 12 63
Expected Count 50,7 12,3 63,0

2% within Kezelés 21,0% 19,0% 100,0%

igen Count 48 12 60

Expected Count 483 11,7 60,0

% within Kezelés 20,0% 20,0% 100,0%

Total Count =]=] 24 123
Expected Count 99 .0 240 1230

% within Kezelés 80,5% 19, 5% 100,0%

58.tablazat: ,,E” mintaban el6forduld betegségek statisztikai eredményei2.

Symmetric Measures

Approximate

YWalue Significance
Mominal by Mominal — Phi 012 ,Ba4
Cramer's VY o112 854

M ofWalid Cases 123

4.2.6. 2022-es ,,F’ minta eredményei

A kezeletlen ,,F” minta csirazaskori eredményei a kbvetkez8k szerint alakultak. Az els6

almintaban 40 db kaszat csirazott ki, mely csirazasi %-a 80%. A masodik almintaban a csirazott

kaszatok szama 29 db, csirazasi %-a 58%. A harmadik almintdban 36 db kaszat csirazott ki, mely

csirazasi %-a 72%. A negyedik almintaban 66%-os csirazasi % mellett 33 db kaszat csirazott ki

(59.tablzat)

59.tablazat: Kezeletlen ,,F” minta csirazaskori eredményei.

Kezeletlen

,F’ minta

Osszesen, db

Csirazott, db

Nem

csirazott, db

Csirazasi %

1. 50 40 10 80
2 50 29 21 58
3. 50 36 14 72
4 50 33 17 66
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A kezelt ,,F”” minta els6 almintajaban 32 db kaszat csirazott ki, mely csirazasi %-a 64%. A
masodik és harmadik almintaban 33-31 db kaszat csirazott, a csirazasi % 66-62%. A negyedik

almintaban 39 db kaszat csirazott ki 0sszesen, a csirazasi % ebben az esetben 78%. (60.tablazat)

60.tablazat: Kezelt ,,” minta csirdzaskori eredményei.

Kezelt ,,F” . Nem
Osszesen, db | Csirazott, db Csirazasi %
minta csirazott, db
1. 50 32 18 64
2 50 33 17 66
3. 50 31 19 62
4 50 39 11 78

A statisztikai proba soran bebizonyosodott, hogy a kezelés nem volt hatassal a csirazasra. A
null hipotézis ebben az esetben az el6z6khez hasonléan teljesilt. A kapott érték 0,747.

(61.tablazat, 62.tablazat)

61.tablazat: ,,F” minta csirazaskoti statisztikai eredményeil.

kezelés * csirazott Crosstabulation

csirazott
Mem lgen Total

kezelés  Mem Count 62 138 200
% within kezelés 31,0% 69, 0% 100,0%

lgen Count 65 135 200

% within kezelés 32,5% 67,5% 100,0%

Total Count 127 273 400
% within kezelés 31,8% 68, 3% 100,0%

62.tablazat: ,,F”” minta csirazaskori statisztikai eredményei2.

Symmetric Measures

Approximate

Walue Significance
Mominal by Mominal Fhi - 016 747
Cramer's ¥ 016 747

M ofWalid Cases 400

Az ,,F” mintanal is a masodik kezelés soran a ki nem csirazott kaszatokon el6forduléd
betegségeket vizsgaltam. A kezeletlen ,,F”” mintdban kevesebb volt a ki nem csirazott kaszat {gy a

betegségek el6fordulasanak szama is alacsonyabb. (63.tablazat, 64.tablazat)
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63.tablazat: Kezeletlen ,,F” mintdban el6fordul betegségek gyakorisaga.

Kezeletlen ,,F” | Osszes vizsgalt
Alternaria spp Fusarium spp
minta kaszat, db
1. 10 8 2
2 21 17 4
3. 14 12 2
4 17 14 3

64.tablazat: Kezelt ,,F” mintaban el6forduld betegségek gyakorisaga.

Kezelt Osszes vizsgalt
Alternaria spp Fusarinm spp
,,F minta kaszat, db
1. 18 15 3
2 17 13 4
3. 19 18 1
4 11 9 2

ban a Fusarium spp. (65.tablazat, 66.tablazat)

A statisztikai proba soran az almintak eredményei ismét egy k6z6s adathalmazba kertltek.
A lefutatott proba alapjan megallapithatd, hogy a betegségek el6fordulasa nincs dsszefliggésben a

kezeléssel. Az esetek kozel 90%-aban az Alternaria spp tordult el6, még csupan maximum 10%-

65.tablazat: ,,F” mintaban el6fordul6 betegségek statisztikai eredményeil

Kezelés * Betegség Crosstabulation

Betegséaq
Alternalia Fuzarium Total

Kezelés nerm Count 51 11 62
Expected Count 51,7 10,3 62,0

% within Kezelés 82 3% 17, 7% 100,0%

igen Count 55 10 65

Expected Count 54 3 10,7 65,0

% within Kezelés 84 6% 15.4% 100,0%

Total Count 106 21 127
Expected Count 106,0 21,0 127.0

% within Kezelés 83,5% 16,5% 100,0%

66.tablazat: ,,F” mintaban el6fordul6 betegségek

statisztikai eredményei2

Symmetric Measures

Approximate

Yalue Significance
Mominal by Mominal Fhi -,032 721
Cramer's ¥ 032 721

M ofvalid Cases 127




5. Kovetkeztetések, Javaslatok

Az altalam elvégzett kisérlet soran a 2021-es évben egy régoéta piacon 1évé hibrid kertlt
vizsgalatra, mig a 2022-es évben egy uj hibrid, mely az el6z6 évi utédja. A kisérlet soran a
csirazaskor fellépd betegségek kertltek vizsgalatra.

Napjainkba a téma nem kap elég figyelmet, annak ellenére, hogy nagy jelentSséggel bir. A
csirazaskor fellépé betegségek rontjak a csirazasi %-ot, mely a vetést kovetéen a kulturakban
téhianyt okozhat. Emellett a termés minéségét nagyban befolyasolhatja a csirak minésége igy mind
mennyiségi és mindségi szempontbdl jelentés az egészséges kaszatok megléte. A legjelent6sebb
kérokozok a kilonb6zé gombafajok. Ezek kozil a legnehezebb a védekezés a polifag vagy
sokgazdas gombakérokozok ellen. Ilyen betegségek példaul a Bo#rytis cinerea vagy az Alternaria spp.

A kisérlet soran az adott évjaraton beldl igen hasonld csirazasi eredményeket mutattak.
Betegségesek el6fordulasa szempontjabol mindkét évijaratban az eléfordult kérokozok és azok
mennyisége nagyon hasonlé volt. A megfelel6 integralt termesztéstechnologianak és
fajtavalasztasnak koszonhetéen a kérokozok kizardlag a kaszatok feliiletén voltak jelen.

A kaszatok feliletén megtalalhaté korokozok elleni védekezés, azok esetleges
megszintetésében jatszik kiemelkedd szerepet a prevencio, a vetémagok csavazasa és a termelés
soran alkalmazott megfelel$ integralt technoldgiak alkalmazasa.

A prevencié soran az elsGdleges feladat az adott fajta vagy hibrid rezisztenciara vald
nemesitése. A megfelel6 rezisztenciaval a koérokozok tobbsége megfékezhets. A megfelelS fajta
valasztas soran figyelembe kell venni a vetésre szant teriileten fellépé biotikus és abiotikus
tényezOket, az el6vetemény és az altala, esetlegesen a kornyezete altal hordozott karokozok
lehet6ségeit. A sikeres valasztas teljesil, ha az adott fajta tenyészidGje alatt fellép a kérokozo és
annak a novény ellenall. A védekezés egyik leghatdisosabb modszere a csavazas, illetve a
talajfertétlenités. Mindkét esetben a kaszat foldbe kertilése utan a csirazaskor fellépd betegségek
ellen véd. A csavazas soran a hatéanyag egyenesen a mag feliletére kerill, mig talajfertétlenités
soran granulalt formaban a talajba. Mindkét modszer kiilon is, de egytitt még hatasosabb védekezési
modszer. Az integralt technoldgia alkalmazasa napjainkban megkertlhetetlen. Ezek a védekezési
modszerek egytittes alkalmazasa teszi lehet6vé a korokozok elleni megfelel6 védelmet.

A tanulmany soran kovetkeztetés képen megallapithatd, hogy mindkét évjaratban az
Alternaria spp. volt a leggyakrabban el6fordul6é kérokozo, mely ellen lehet védekezni a megfelel6

technologiak alkalmazasaval.
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6. Osszefoglalas

A dolgozatom soran az altalam elvégzett vizsgalatok a napraforgd vetémag csirazasakor
tellépSé koérokozok vizsgalata volt egymast kovets két évjaratban. A kisérlet alapjaul két hibrid
szolgalt. Az els6 évben egy jol bevalt hibridre esett a valasztas, még a masodik évben egy uj hibridre,
mely az el6z6 évi utédja. Mindkét évben azonos termesztéstechnoldgia kertlt alkalmazasra. A
moédszertan soran a mintavételezéskor minden esetben atlagmintak keriltek feldolgozasra a ra
vonatkozé Magyar Szabvany szerint. Mindkét évben a kisérlet dormancia hianydban kertlt
elvégzésre. 2021-ben 36 hektaros tablarol két darab atlagminta kerilt begytjtésre, mig 2022-ben a
40 hektaros tablardl 6 darab atlagminta. Ezeken az atlagmintakon belil kertlt kialakitasra a kezelt
és kezeletlen mintdk, mely csiraztatasa 4 ismétlésben tortént. A kezelések Neomagnol 1000 mg
tabletta oldataval torténtek. A csiraztatas idGtartama két hét volt. A 2021-es évtdl azonban 2022-
ben a csiraztatas el6tti tarolas modszertana eltért. Ezen évjaratban a kaszatok alland6 hitésre
kertltek ezzel is névelve a dormancia idejének csokkentését.

A csiraztatasok eredménye mindkét évjaratban igen széls6ségesen alakultak. A 2021-es évben
a két minta atlagos csirazasi %-a a kezeletlen mintak esetében 61,5% és 70%. A kezelt mintdk
atlagos csirazasi %o-a 69% és 64,5% volt. A 2022-es évben a kezeletlen mintak atlagos csirazasi %o-
a 64-78,5% kozott alakultak, a kezelt mintak atlagos csirazasi % 61,5-70,5% kozott alakultak.

Mindkét évjaratban az el6forduld betegségek az Alternaria spp. és a Fusarium spp. volt 90:10
%-o0s aranyban. Az elsé vizsgalt évben helyenként megtalalhaté volt elszortan a Botrytis cinerea,
azonban a minimalis el6fordulasi szama miatt nem kerilt statisztikai elemzésre a kisérlet soran.

Az elsédleges és a statisztikai eredmények alapjan kimondhaté, hogy a kezelések sem a
csiraztatast, sem a korokozok eléforduldsat nem befolyasoljak. A megfelel6 modszerek
alkalmazasaval e betegségek megel6zhetéek. Napjainkban a megfelel6 prevencio, fajtavalasztas,

csavazas és az integralt technoldgia alkalmazasa elengedhetetlen a sikeres termelésben.
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