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1. Bevezetés

Magyarorszagon, mint ahogy a vilag szamos pontjan, a mez6gazdasag egyik vezet6 agazata a
gabona termesztés. Mar az Gskorban felismerték, hogy a kulonb6zé gabonaféléknek magas a
tapérték tartalma. Ezek kozil is a buzatermesztés vilagszerte meghatarozo aga az agrariumnak. A
torténelem soran folyamatosan fejlé6dé buzatermesztés mindig is az életet jelentette az
emberiségnek. A buzabdl lisztet 6roltek, abbol pedig kenyeret készitettek elsésorban, ez az
els6dleges élelmet jelentette az embereknek. A torténelem soran szamos buzat karosito szervezetet
tfedeztek fel, ismertek meg, és allapitottak meg elleniik valé eredményes védekezési moédot. A rovar
kartevék mellett szamos gabonaféléket tamado gombakat ismertek meg. A virusok, mint potencialis
karositok csak a kozelmultban kaptak nagyobb figyelmet. A virusok, a névényi virusok roppant kis
méretik miatt sokaig ismeretlenek voltak az emberiség, és a novényvédelem el6tt. Egyre tobb
kutatas tamasztja ala, milyen potencialis gazdasagi karokat is tudnak okozni a kilénbo6zé

gabonavirusok a mezdgazdasagban.

Hazankban a buzatermesztés minden évben csaknem 1 millié hektaron folyik. Az el6z6
évben kozel 947 ezer hektaron (KSH) termesztettek buzat. Minden évben nagy energiaraforditast
igényel a kiilonb6z6 karositok elleni védelem. A virusok is ide tartoznak, meg kell tervezni mar

el6re védekezési stratégiat ellentik is, ami mar joval a vetés el6tt kezd6dik.




2. Célkittizés

A dolgozatomban a vizsgalat soran egységesen 6szi biza mintakat vizsgalva kerestik a hat
meghatarozé buzat fertéz6 és karosité virusokat. Az egyes mintak mind dunantuli gazdasagokban
foly6 termesztésbdl lettek gytjtve, igy probaltuk felmérni melyek azok a virusok, amik jelenleg is
megtalalhatéak a foldeken, mely virusok vannak jelen a buzatermesztésben. A vizsgalatok soran
probaltunk egy képet kapni arrdl, hogy a jelenlegi klimatikus tényez6k altal befolyasolt

termesztésekben, mely virusok azok, amik jelen vannak a dunantuli régié buzatermesztésében.




3. Irodalmi attekintés

3.1. A buza termesztés attekintése

3.1.1. Termesztésének jelentGsége

A Foldinkon az egyes gabonafélék adjak az emberiség alaptaplalékat. A killonb6z6 6kologiai
viszonyok miatt eltéré fajok termesztése keril el6térbe a bolygonk egyes teriiletein. A melegebb
égovre jellemzobb a rizs és a koles fajtak termesztése, mig a mérsékelt égovon a buza, arpa, kukorica
és a rozs fajtak termesztése a jellemzd, és kielégitd. A jelenleg termesztett gabonafélék kozott a
buzanak van a legnagyobb vetésteriilete és jelentdsége vilagszerte. Az ember a torténelem folyaman
rajott, hogy a buza tapértéke messze meghaladja az Osszes tobbi gabonaét. A buza fajainak és
fajtainak rendkivil j6 az alkalmazkodd képessége, ez jarult hozza a széleskoru elterjedéséhez. A
termesztésének hatarait meghatarozzak az egyes abiotikus tényez6k is: a fotoperiédus, az egyenlité
felé haladva a magas hémérséklet és az es6 mennyisége és hianya, a sarkok felé pedig a fagy illetve
a hoviszonyok. Magyarorszag a mérsékelt égbvben fekszik, annak is kozépsé részén, ezért nalunk
jellemz&en az Oszi buza termesztése van tulsulyban nagyobb terméspotencialja, illetve
termésbiztonsaga végett. Az égov északi és déli 6vezetében tobbnyire tavaszi biza termesztése a

jellemz6. (ANTAL et al., 1992; RAGASITS, 1998; LELLEY, 1955)

Magyarorszagon a human taplalkozasban jelentés szerepe van a buza fajtaknak, mivel
beltartalmi értékeik kilonosen kiemelkedéek, és termeszthet6ségliik hazankban jellemzGen
kedvezd. A legnagyobb felhasznalasa a malomiparban (liszt), ezaltal a kenyér és a tésztakészitésben
van. Az emberi taplalkozas mellett kiemelked6 jelent6sége van az allati takarmanyozasban

abraktakarmanyként is. (RAGASITS, 1998)

3.1.2. Rendszertani besorolas

A buza a XVI t0rzs, ZarvatermOk (Angiospermatophyta)y 2. osztilya EgyszikGek
(Monocothyledones) 2. alosztalya (Liliidae) 6. rendje Pelyvasok (Poales) 1. csaladjanak Pazsitfafélék
(Gramineae) baza (Triticum 1..) nemzetségébe tartoznak. A nemzetség fajai az 5. szélességi foktdl a
64. fokig megtalalhatéak. A Triticum aestivum kivald alkalmazkodoképességi, hexaploid (n=21)
noévény. (HORTOBAGYT, 1980)




3.2. Termesztéstechnologia

Hazank teriiletén az egyes buza fajtak szinte mindenhol sikeresen termeszthet6ek, donté
tObbségben féleg az Gszi buza valtozatai. A legkedvezEbb talajtipusok kozé tartoznak a kézépkotott
mez06ségl, illetve a kozépkotott erdd talajok. Megfelel6ek lehetnek még a 16 vizhaztartasu réti talajok
is. Kedvezétlenebbek viszont mar a gyengén humuszos homok és laza erdétalajok. A
legkedvezbtlenebbek az errodalt, sekély termérétegd, kavicsos talajok, mégis megfelel§
korilmények biztositasa mellett ezeken a heterogén tablakon is el lehet érni kedvez6 termést, akar

termésforgdba beillesztés soran. (ANTAL et al., 2005)

Az abiotikus tényez6k szempontjabol a buzanal két fontos dolgot kell szem el6tt tartanunk
termesztése soran: a hémérsékleti viszonyok és a csapadék mennyiségét. Oszi biza esetében
kijelenthetd, hogy -20 és +40 °C koézott hémérséklettartomanyban biztonsageal termeszthetd.
(ANTAL et al., 1992)

A btiza minimum 300-350 mm csapadék mellett termeszthetd, de az optimalis fejlédéséhez
500-600 mm csapadékra van sziiksége. Itt fontos megjegyezni, hogy ennek idébeni eloszlas szintén
nagyon mérvado. Az a legkedvezEbb, ha ez a mennyiség aranyosan oszlik el a termesztése soran.
Egy az atlagosnal szarazabb tavasz, vagy egy aszalyosabb mdjus is termésdepressziét okozhat.
Szintén ezt okozhatja az aratas id6szakaban bekovetkezé csapadékos id6szak. Kedvez6tlen lehet,

ha a majus vége viharos, ugyanis ez akar megdélést is okozhat. (PEPO et al., 2011)

Buza termesztés szempontjabdl figyelembe kell venniink még az eléveteménytnket. Vetésig
elegendd 1d6t kell hagynunk az el6vetemény lekeriilését kovet6en. Nem kivanatos elévetemények
kozé tartoznak azok a kultarnévények, amik a talaj tapanyag és vizkészletét kizsaroljak. (ANTAL

et al., 2005)

3.2.1. Tapanyaggazdalkodas

A jelenleg termesztett buzafajtaink tapanyagigényeit talajaink teljes mértékben nem tudjak
biztositani, ezért szitkséges valamilyen formaban a helyes tapanyag visszapotlas foldjeinkbe. Ennek
okan mar korabban kifejlesztették a szakemberek a megfelelé tapanyaggazdalkodasi rendszert.

(DEBRECZNEI, 1979)

Altalénosségban kijelenthetd, hogy 1000 kg szemterméshez, és a hozza tartozé szalmahoz,
¢és egyéb melléktermékhez 27 kg nitrogén (N), 11 kg foszfor (P205), 18 kg kalium (K20), 6 kg
mész (Ca0), 2 kg magnézium (MgO) sziikséges. (ANTAL et al., 2005; DOKA, 2021; RAGASITS,
1998)




A buza a termesztése soran killonb6z6 titemben veszi fel az egyes tapanyagokat (1. abra). Az
6sz1i buza 6szi nitrogén igénye alacsonyabb, ellenben a legjelentésebb szakasza a tavaszi bokrosodas
és a szarbaindulas, ekkor torténik meg a nitrogénfelfételének kozel a fele. A nitrogén felvétel
tovabbra is jelent6s a megfelel6 vizellatottsag mellett, ugyanis kalaszolaskor a nitrogén mennyiség
tovabbi 15 szazalékat, majd a kévetkezd fenofazisokban pedig kézel 20 szazalékat veszi fel. a
foszfor felvétel dinamikja a nitrogénétdl jelentésen eltér. Osszel ugyan csak kismértékd, viszont a
gyokérfejlédéshez és az atteleléshez rendkiviil jelentSs a foszfor felvétele. Kora tavasszal a foszfor
felvétele erételjessé valik. Fontos, hogy ilyenkor mar felvehet6 formaban legyen foszfor a
foldjeinken, ezért mar az Gsz folyaman kell kijuttatnunk a foszformutragyat. A generativ
tenofazisokban is fokozott mértékben zajlik a foszfor felvétel (kalaszolas-viragzaskor kb. 25%). A
kalium felvétele a korai fenofazisokban a legintenzivebb, itt is fontos az &szi kijuttatas. A kalium
teljes mennyiségének kozel a 25 szazalékat Gsszel, mig a tovabbi 70-75 szazalékat kora tavasszal
veszi fel a buza. Ezutin a késébbi fenofazisokban nem torténik tovabbi kalium felvétel, hanem

kalium leadss térténik. INTERNET 3)

T A teljesen kifejlett noveny NPK-tartalmanak %-aban
Fejlodesi szakasz — ™
Nitrogen Foszfor Kalium
Kelés-bokrosodas 14,7 10,3 26,2
Bokrosodas 25,3 22,0 538
Szarbaindulas 20,1 338 20,0
Kalaszolas 16,3 17,6 3,3
Viragzas 92 Lo 28
Z6ldéres b4 29 0.9
Tejes eres 44 29 19
Teljes éres 25 15 -3,3
Osszes 100,0 100,0 100,0

1. abra: Az 8szi biza NPK felvétele INTERNET 3)

Ezen adatok ismeretében talajmintavétel elvégzése és kiértékelése utan, igy feltérképezve
talajunk tapanyagtartalmat, elkészithetiink egy precizids tapanyaggazdalkodasi tervet, melynek
segitségével optimalis tapanyagellatast biztosithatunk ndévényeinknek mind makro-, mezo- és
mikrotapelemek szempontjabol. A megfelel6 tiapelem koncentracié a ndvényeink szamara
elengedhetetlen a j6 kondicidjukhoz, ezaltal megnovelve a gyengiiltségi karositokkal szembeni

alloképességtiket, és csokkentve a kor- és karképek kifejezédését. (KESZTHELYT, 2019)




3.2.2. Talajmiivelés

Megfelel6 talajmiiveléssel biztositanunk kell a vetés kezdetéig, hogy a talaj allapota megfelel6
legyen mind fizikai mind biolégiai 6sszetételében. Torekednink kell a megfelel§ kortilmények
megteremtésére az eredményes vetéshez, majd a keléshez. Kiemelkedben fontos a talajviz

megovasa a nyari aszalyban, illetve a talaj tapanyagtartalma, valamint annak megfelel6 visszapotlasa.

(ANTAL et al., 2005)

Talajel6készités folyaman harom fontos tényez6t érdemes figyelembe venni, az
elé6veteményt, mivel azok szarmaradvanyai befolyasolhatjadk a talajymuavelés modjat. A
talajnedvességet, ez megszabja az id6pontjait a talajmunkdk elvégzésének, valamint a
munkaeszkozét, tovabba a magagykészitést, a tapanyagkijuttatast és novényvédelmi kezeléseket,
ezek mind meghatarozhatjak a talajel6készités elemeit, sorrendjét. (ANTAL et al., 2005; DOKA,
2021; INTERNET 1)

A talaj nedvességmegbrzése érdekében Gyarfas (1925) felhivta a szakma figyelmét a

sekélymuvelés szerepére, amit késébb Manninger (1957) is alatimasztott.

A buaza optimalis magyagya az Ulepedett, apromorzsas talaj. Mikor magagyat készitiink,
figyeljiink ra, hogy a talajunkat ne szaritsuk ki, tovabba a muveletekkel ne porositsuk a magagyat

vetés elstt. (PEPO et al., 2011)

3.2.3. Vetés

Az egyik legfontosabb termesztéstechnologiai elem a vetés, mivel mar itt déntSen
befolyasolhat6 a varhaté termésmennyiség. A buzat megfeleléen el6készitett, tlepedett magagyba
vetjik megkozelitleg 5 cm mélyre. Hazankban célszeri a 12-16 cm-es sortavolsag hasznalata, ez a

legmegfelelébb az buza igényeinek szamara. (RAGASITS, 1998)

Az 6szi buza fajtak vetés ideje szamos tényez6tdl fugg, altalaban az oktober 5- 25. kozotti

id6szak a legmegfelel6bb az id6jaras fiiggvényében. (PEPO, 2019; INTERNET 2)

Vetés soran elengedhetetlen a fémzarolt, stabil csirazoképességgel rendelkezd,
idegenmagvaktSl mentes vetémag. Altalinosan a legjellemz3bb kivant allomanystrtség kb. 4,5-5,5

millié csira/hektar, ez a szam fajtinként valtozhat. (ANTAL et al., 2005; INTERNET 2)




3.3. A buza névényvédelme

Napjainkban a buza névényvédelme egyre komplexebb feladatta valik a szakemberek
szamara. A jelenleg is zajlé klimatikus valtozasok miatt egyre tobb 1j problémdkkal kell
megkiizdeniink a termesztése soran. Az egyre szeszélyesebbé valé idGjaras, gyakori aszalyok és
aranytalan csapadékeloszlas jellemzi az utobbi éveinket. A valtozé korulmények 4 kardsitoknak
adnak lehet&séget a betelepedésre, felszaporodasra és fert6zésre. Mindezek mellett az Gjabb és

ujabb hatéanyag kivonasok is nehezitik a gazdalkodok feladatat.

3.3.1. A buzaban eléfordulé gyomnévények

A buza termesztésben el6fordulé gyomnévényeket az adott tabla okologiai, agronémiai
viszonyai, és az altalunk hasznalt agrotechnikai tényez&k hatarozzak meg. A kulturnovénytink
gyomnflorajara a vetésids alapjan kévetkeztethetiink. Fontos, hogy ismerjik a buzaban megjelend

gyomnovények életformait, ez alapjan kovetkeztethetiink, mikor varhatéak megjelenésiik.

(RADICS, 2010)

Oszi buza esetében véarhatéan el6fordulnak, ha vetés utin csapadékosabb az idGjaras, az
Osszel kel kora tavaszi attelelé egyéves gyomnovény fajok (T'1, T2): az arvacsalan, a tydkhur, a
pasztortaska, a veronika fajok. El6fordulhatnak még az &sszel és tavasszal egyarant csirdzo nyar
eleji egyévesek: a nagy széltippan, a parlagi ecsetpazsit, a petje és rozsnok fajok, tovabba a kék
buzavirag, a mezei arvacska, a pipacs. Az attelel, kora tavasszal csirazé gyomnovények mellett
jelen vannak még a tavasszal kel nyar eleji egyévesek (T3): a vadrepce, a héla zab, és a fustike fajok.
A tavasszal csirazo, nyarutoéi egyéves gyomnovények (T4) kozil el6fordulnak a tablakon a parlagfd,
a keserGfa fajok, el6fordulhat arvakelést napraforgd. Nagy gondot okozhatnak kell6 védekezés
hianyaban az ével6 fajok, mint az apré szulak, a mezei acat, az utszéli zsazsa. (KADAR, 2016;

INTERNET 4).

Fontos dolgunk tehat meghatarozni milyen gyomnévények ellen és mikor kell védekezntink,
hogy sikeres legyen a gyomszabalyozasunk, hiszen nagyon sokszinG a gyomfléra és komoly
problémakat okozhatnak a termesztésben, komoly termés veszteséget is okozhatnak, ha nem

kell6képpen védekeziink elleniik.

3.3.2. A buza kartevdi

A buza alapvetSen szamos kartevovel rendelkezik, ezeknek a sulyossagat a megtamadott
novényunk fejlettségi allapota, valamint a termesztéstechnologia intenzitasa szabja meg. A kartevok

kozott vannak, amik jelentSs termésveszteséget okozhatnak, ezek a karositasok mar felléphetnek a




buza kezdeti fejlédése soran, illetve akar a tavaszi bokrosodaskor is jelentés karokat tudnak okozni.
A kalaszos kultarak egy sajatossaga tartozik, hogy legtobbszor lényegében nem karositéd fajokrol
beszélink, hanem karosité csoportokrdl. Ez azért van, mivel a névénytnket azonos fenolégiai
stadiumban tamado karositoknak a biologiai és az 6koldgiai tulajdonsagai rendszerint megegyeznek.
Ebbdl kifolydlag csoportosithatjuk ket az alabbiak szerint: a kalaszosok levéltetvei, a vetésfehéritd
fajok, és a gabonapoloskak. Ahhoz, hogy az elleniik val6 védekezés sikeres legyen, ismerniink kell
a karositok biologiai sajatossagait, amik alapjan megfelel$ el6rejelzésiikkel idében védekezni tudunk
elleniik. A termésiink mennyiségi és minGségi paraméterei jelentésen romolhatnak, ha nem idében

kezdjik meg a védekezést ellentk. (KESZTHELYT, 2016)

A buza kartevoéit jellemzéen harom csoportra tudjuk osztani: gyokér kartevok, vegetativ

részek kartevéi és a generativ részek kartevor.

A legjelentésebb gyokérkartevoi kozé tartoznak tobbek kozott a drotférgek, a pajorok, ezek
legtobbszor polifag kartevék. Fontos gyokérkarositok még a buza fonalféreg (Anguina tritici) és a

gabonafutrinka (Zabrus tenebrioides).

A legjelent6sebb vegetativ részek karositéinal meg kell emliteniink a vetési bagolylepkét
(Agrotis segetum), a gabonapoloska fajokat (Aelia spp., Enrygaster spp.), a vetéstehéritSket (Oulema spp.),
a szalmadarazsat (Cephus pygmacus), a gabonalegyeket (Oscinella frit, Chlorops pumilionis, Phorbia securis).
Ehhez a csoporthoz tartoznak még a tripszek ((Haplothrips tritici), a levéltetvek (S7tobion avenae,

Schizaphis graminum, Rhopalosiphum padi). JENSER, 1998; INTERNET 4)

A generativ részekjelentés kartevéi tébbek kozott a gubacsszanyogok (Contarinia tritici,
Sitodiplosis  mosellana), a  szipolyok —(Anisoplia  segetum, Anisoplia lata, Anisoplia  anstriaca).
(KESZTHELYT, 2016)

3.3.3. A buza kérokozoi

A buzat termesztése soran az egyes fenoldgiai stadiumokban szamos koérokozéd képes
fert6zni. A koérokozok kozil jelentés mértékben valamilyen gombas fertézés lép fel, de
megjelennek kiillonb6z6 virusos fertézések is, amiknek napjainkban egyre nagyobb jelent6sége van,

koszonhetd féleg a szeszélyes id6jarasi anomalidknak. (PEPO, 2019)

A buza termesztésben Magyarorszagon mindenképp szamolnunk kell a rendszeresen
el6fordul6 és komoly problémat okozé gombas betegségekkel, ezek tobbek kozott a
gabonalisztharmat (Erysiphe graminis), a szartérégomba (Pseudocercosporella herpotrichoides), a biza
fuzaridzis amit kilonboz6 fajok okozhatnak (Fusarium graminearum, F. avenacenm, F. clumorum, F.

nivale, F. sporotrichioides, F. poae), valamint az uszoggombak (Ustilago triciti, Tilletia caries, Tilletia
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contraversa) és rozsdagombak (Puccinia stritformis, Puccinia recondita). (GLITS et al., 1997; INTERNET
4).

Az 6szi buza termesztése soran el6fordulhatnak csira pusztulasos és gyokérelhaldsos
betegségek is 6sz, illetve tél folyaman. Ezekért a kilonb6z6 gombak a felel6sek, mint példaul a
Fusarium spp. Ha az 6sz melegebb felttheti a fejét a lisztharmat és a levélrozsda is. A tavaszi
felmelegedés soran a mar Gsszel is jelenlévé és fert6z6 gombabetegségek jelentésége fokozodik,
valamint megjelennek tovabbi gombabetegségek és virusok is. A tavaszi id6szak sorin a
megnovekedik a virusvektorok aktivitasa és ezaltal egyre fokozodik a gabonakat karositd virusok

nyomasa is. (GLITS et al., 1997, INTERNET 4)
3.4. Gabonavirusok

A névények a csirazastol a betakaritasig rengeteg abiotikus és biotikus stressznek vannak
kitéve. A termel6knek ismernitik kell, milyen stresszhatassal allnak szemben, kérokozok esetében
pontos azonositasra van szikségiik az adott termesztett gabonajuk védekezési terv
meghatarozasaban, bar esetiinkben fontosabb a megel6zés. A virusokat a betegség kialakulasanak
korai szakaszaban szemrevételezéssel nehéz meghatirozni, és gyakran Osszekeverik a
tapanyaghiannyal vagy mas abiotikus problémakkal. A fert6zés diagnozisa legtobbszor vizualis
értékeléseken alapul. A talaj kémiai toxicitasa, tapanyaghianya, hé és szarazsag stressz altal okozott
abiotikus stressz hasonlé tiineteket valthatnak ki. A névényi virusok fert6zéseit rendkivil nehéz
megallapitani pusztan vizuilis tinetek alapjan. (APRO et al, 2011) A gabonaféléken a
gombabetegségek mellett a virusbetegségek kartétele is egyre nagyobb jelentéséggel bir
Magyarorszagon, és a vilig mas gabonatermd orszagaiban. (APRO et al., 2011) A buzacsikos
mozaikkomplex (WSM) évente atlagosan 5%-os termeléskiesésért felel6s. A 2012-es évben Dél-
Magyarorszagi teriileteken a legjelentGsebbnek a WDV fert6zése bizonyult. (APRO et al., 2012).
2017-ben azonban a WSM komplexum 19,3 millié k6ébdlnyi termeléskiesést okozott az USA-ban.
2015-ben és 2017-ben a Wsm2-t, a Wheat streak mosaic virus (WSMV) rezisztenciagént tartalmazo
buzanovényeken WSMV-re jellemzé tiineteket talaltak. (FELLERS et al., 2019) Jellemz6en az &szi
fert6zések okoznak nagyobb termény kiesést, mivel a fertézések soran a névény legyengilt
szervezettel telel at. Az is el6fordulhat, hogy egy fert6z6tt 6szi buzatabla kézelében a kel6 tavaszi
buzatablat is megfert6zi a jelen 1évé virus kiilonb6z6 vektorok segitségével, ilyenkor a tavaszi

buzankban is jelentSs veszteségek 1éphetnek fel. (SINGH et al., 2018)
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3.5. A buzat fert6z6 f6bb virusok

3.5.1. BYDYV - Barley yellow dwarf virus

Az arpa sarga torpeség virust (BYDV) elséként Oswald és Houston izolaltak. Hazankban
el6szor 1967-ben Szirmai mutatta ki 6szi arpan, majd 1972-ben &szi buzan is izolaltak. A BYDV
vilagszerte az egyik legnagyobb karokat okozé noévényi kérokozé. Rendszertanilag a Luteoviridae
csalad, Luteovirns nemzetségébe tartozik. A virionok pozitiv egyszald RNS-t tartalmaznak. A virust
kilonb6z6 vektorszervezetek alapjan torzsekre osztottak, napjainkban mar kiilonb6z6 virusként
tartjak szamon 6ket. F6 vekrorai a levéltetd fajok, amiknek fert6zései perzisztens modon térténik.
Legfontosabb vektora a zselnicemeggy-zablevéltett (Rhopalosiphum padi). A levéltetvek hosszu ideig
képesek hordozni a kérokozot. A virus a névények floém rendszerét tamadja. Fertézi tébbek
kozott az arpat, buzat, kukoricat, rizst és szamos egyszikd novényt, koztik éveld faféléket is.
Legnagyobb fertézési forrasok az arvakelések, melyeken at tud telelni a virus. Jellemz6 tiinetei a
fert6zott ndévényeken megfigyelhetd levelek aranysarga elszinezédése, vorosddése és a torpulése,
mely a tavaszi arpan a legjellegzetesebb. Kezdetben a sargulas a levelek csucsi részén jelentkezik,
majd onnan terjed tovabb. Ezeknek a névényeknek a kalaszai és gyokerei fejletlenek maradnak.
Jellemz6, hogy a fert6zott névények fogékonyabba vallnak a gombabetegségekkel szemben. A
BYDV szerolgiai médszerekkel a viaszérésig kimutathaté. (KOVACS 2017; POCSAI et al., 2010)

3.5.2. BSMYV — Barley stripe mosaic virus

Az arpa csikos mozaik virus (BSMV) mar 1910-es évek 6ta ismert volt, de el6sz6r 1950-es
években izolalta Mckinney az USA-ban. A kérokozot Magyarorszagon el6szor Milinké és Remete
irtak le 1984-ben. Kozel 20 torzse ismert, ezeket a fert6zo6tt ndvényeken megfigyelhetd tiinetek
tipusa és eréssége alapjan lehet jol elkuloniteni. A virus rendszertanilag a [Zrgaviridae csalad,
Hordeivirus nemzetségbe tartozé multikomponenst RNS virus, melynek alakja révid palcika. A
virionok noévényi szovetekben stabilak, fert6z6 képességitket napokig megérzik. A BSMV
replikacidja a névények citoplazmajaban zajlik, mely soran torz kloroplasztiszokat hoznak létre a
fert6zott sejtek. A virus genomjaban harom pozitivszald RNS talalhaté. A virus elsésorban
fert6zott vetémaggal képes terjedni, de mechanikai uton és pollennel is képes fertézni.
Gazdan6vénye els6sorban az arpa, de esetinkben a buzat is képes fertézni és jelentSs
termésveszteséget okozni. Mindemellett képes fert6zni zabot, rozst, kdlest, kukoricat, cirkot és még
szamos egyszikd novényt, gyomokat is. Féként a kés6 Gszi vetést gabonakat fertézi a virus. Ttnetei
tobbek kozt a szirke elszinez6dést foltok, késébbiekben észrevehetd a fertézott ndévények a

fejlédésben visszamaradnak és merev felalld levelekkel rendelkeznek. A fogékony fajtaknal nem
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ritka a kaldsz rovidilés sem. A kérokozé szerolégiai modszerekkel jol kimutathaté. (APRO et al.,

2012; KOVACS, 2017)

3.5.3. WDV — Wheat dwatf virus

A buza torpulés virust (WDV) Csehszlovakiaban Vacke 1961-ben irta le els6ként.
Magyarorszagon 1988-ban buzaban irtak le el6szor, Martonvasaron Géborjanyi és Bisztray.
Hazankban az utébbi években az egyik leggyakoribb megjelend virus a buzaban. A virus
rendszertani besorolas szerint a  Geminiviridae csalad, Mastrevirus nemzetségbe tartozik. A
korokozonak két torzse ismert, az egyiket arpardl a masikat buzardl izolaltak. Ezek a torzsek a
Poaceae csaladba tartozé novényeket fertézik. A virus genomja kor alakd, egyszald DNS-bdI all,
mely az arpa torzs esetében 2734 bazis, mig a biza torzs esetén 2750 bazis hosszisagi. A kérokozo
sem maggal, sem mechanikai uton nem vihet6é at, hazankban cirkulativ dton terjed gyakran
el6forduld csikos gabonakabocakkal (Psammotettix alienus). A termesztett gabonaféléink mellett
tovabbi egyszik(i névényeket is fertéz. Jellemz6 tinetei, hogy a névények torpulnek, sargulnak,
csokrosodnak, ndvényen megjelend barnas foltossag, a levelek kanalasodasa és a kalaszolas hianya.
A tunetek konnyen 6sszetéveszthet6ek az arpa sarga torpulés virus (BYDV) altal el6idézett
tinetekkel. Gyakori, hogy a két virus egyszerre van jelen ugyanazon fert6zott névényben. A virus
meghatirozasinak legcélszertbb médja a szerologiai vizsgalat. (KOVACS 2017; POCSALI et al.,
2010)

3.5.4. WSMYV — Wheat streak mosaic virus

A buza csikos mozaik virust (WSMV) Mckinney az 1950-es években az USA-ban irta le
el6szor. Hazankban Pocsai 1985-ben tiveghazi kériilmények kozott diagnosztizalta el6szor a virust.
A koérokoz6 gazdasagi szempontbdl jelentSs, ahol megjelenik, gyorsan tud terjedni nagy
termésveszteséget okozva. A korokozoé rendszertanilag a Potyviridae csalad, Tritimovirus nemzetségbe
tartozik. A virus egy egyszald pozitiv  RNS genom, mely 7618-9384 nukleotidot tartalmaz.
Replikacidja a fert6zott szervezet citoplazmajaban megy végbe. A Tritimovirusok jellemz6 terméke
a henger vagy forgd kerék alaku citoplazmatikus zarvanyfehérje. A virus vektorokkal képes fert6zni,
legf6képp atkakkal (Aceria tulipae), de mechanikus tton is atvihets. (KOVACS, 2017) Vizsgalatok
kimutattak, hogy az atkak akar 3°C-on 2 hénapig is fert6z6képesek maradhatnak. (SINGH et al.,
2018) Gazdandvénykore egyszikl névényekre terjed ki, fertézi tobbek kozott a buzat, arpat, zabot
¢és a kukoricat. Az egysziki gyomnovényeken is képes fert6zni, igy ezek is gazdandvényként
funkcionalhatnak. Jellegzetes tiinetei a mozaikszerd csikozottsag, mely sarga szind, melyet torpiilés

kévet. Szerologiailag aktiv, igy kénnyen kimutathat6. (KOVACS, 2017)
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3.5.5. BMYV - Brome mosaic virus

A rozsnok mozaik virust (BMV) Mckinney és munkatarsai irtak le el6szor 1942-ben,
Magyarorszagon 1986 o6ta ismert. Rendszertani besorolas szerint a Bromoviridae csalad, Bromovirus
nemzettségbe tartozik. A koérokozé genomja harom részbdl all és Osszesen 8243 nukleotidot
tartalmaz. A virionok belsejében egy szubgenomi és harom pozitiv szala genomi RNS van. A virus
replikacidja az endoplazmatikus retikulumban és a sejtmag-hartyaban zajlik le, késébbiekben a
fert6zott névény citoplazmajat fertézi. A nukleinsav 6nalléan kédolja a fehérjék szintézisét, ez a
replikaci6 érdekessége. A kérokozé mechanikai uton is atvihetd, levélbogarakkal (Onlema spp.) is
terjedhet. Laboratoriumi korilmények kézott kimutattak, hogy fonaltérgekkel (Xophinema spp.) is
fert6zhet. A BMV komoly karokat okozhat a gabonatltetvényekben. A rozsnok mellett fert6zi a
buzat, rizst és szamos pazsitfafélét. A tablaszéli vizelvezetd arokpartokon 1évé gyomfaunabdl indul
jellemz&en a fert6zés, sok gazdanovénye megtalalhat6 itt. Tinetei tobbek kozott a leveleken
megjelend sargas foltok, csikok és mozaiktiinetek, melyeket legtobbszor levélszaradas kéveti. A

virus szerologiailag kénnyen kimutathaté. (DR. GABORJANYT, 1992; KOVACS, 2017)

3.5.6. BStMYV — Brome streak mosaic virus

A rozsnok csikos mozaik virust (BStMV) Jugoszlaviaban izolaltak el6sz6r 1980-ban rozsnok
és arpa fajokon. Rendszertanilag a Potyviridae csalad, Tritimovirus nemzetségébe tartozik a korokozo.
A BStMV egy egyszalu, linearis RNS-t tartalmaz. A virus replikacios stratégiaja a Potyviridae csaladra
jellemzé replikacioval egyezik meg. A BStMV a beteg novényekben forgdkerék, hengeres, és
tékerék formaju zarvanyokat is képezhet, viszont a virionok a névények citoplazmajaban fertéznek.
A virus levélatkakkal (Aceria tulipae) és mechanikai Gton is fert6zhet. Tiinetei lehetnek a leveleken
megjelend sargas csikos mozaikos sargulds, de pontosan csak laboratoriumi vizsgalatokkal

allapithaté meg. (KOVACS, 2017)
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3.6. No6vényi virus atvitel médjai

A virusok, mint 6nallé szervezetek nem életképesek, kizardlag egy gazdatestben tudnak
életben maradni, sajat replikaciéjukat véghez vinni. A novényeket megtamadé virusok féként
kisméretd 6rokit6 anyagot hordoznak, felépitésiik egyszerd, mégis silyos gazdasagi karokat képesek
okozni. Ha a gazdan6vény és a virus kézott kialakul a kompatibilis virus-gazda névény kapcesolat a
korokozo képes replikalodni a fert6zott sejtekben, ezutan sejtrdl sejtre terjedni a ndvényben az
edénynyalab rendszeren keresztil eljutni a novény tavolabbi szoveteibe is igy kialakitva a
szisztemikus fert6zést. A névényi virusok obligat parazitak, igy életciklushoz fel kell hasznalniuk a
gazdasejt eréforrasait. A virus fertézése soran megvaltoztatjak a gazdanévény metabolizmusat.
Ezek a metabolikus valtozasok valtjak ki a betegség tuneteit, amik jellemzéek az adott virus
fert6zésének hatasaira. A gazdasagi karokat ennek hatasara a kdzvetlentl kialakul6 tinetek okozzak,
melyek a termény mennyiségét és a mindségét is befolyasoljak. (HAVELDA, 2010) A fert6zés
formaja kizardlag passziv uton torténik, gabona virusok esetében legtobb esetben mechanikai
sérilés utjan, maggal torténé atvitellel illetve valamilyen vektorszervezet segitségével megy végbe.
A virusok terjedhetnek még oltassal, vegetativ szaporitd szervekkel, gyokérrel, talajlaké gombakkal

és vizzel.

A mechanikai atvitel a névényen keletkezett felsértett részén megy végbe. Ezt a mechanikai
behatas keletkezhet akar az adott tablat miivel6 agrotechnikai eszk6ztdl, de akar a szél is okozhatja,

ha magas a szallé6 homok/por koncentricidja, igy apré sebzéseket okoz a novény feltletén.

Maggal torténé atvitel akkor torténhet, ha mar egy fert6z6tt novény magjaba bekeril a
korokozé, igy mar a fert6zo6tt magot vetjuk el a késébbiekben. Kimutattak, hogy a fert6zés
megtorténhet viragzaskor, a gazdanovény pollenjével is, ilyenkor a kontaminalédott pollen az
embritzsakon kiviil a magkezdeményeket is fert6zi. El6fordul még kiilsé magatvitel is, ilyenkor a
talaj rogocskéi a mag kilsé feliletén a perikarpiumot megsérti, és ezen keresztil fert6zédik.

(KOVACS, 2017)

A novényeket megtamadd virusok fert6zései leginkabb vektorszervezetek segitségével
torténnek a természetben. Ezek a szervezetek a fertézott novényekrdl képesek a korokozot
atjuttatni egészséges novényekre. Talajban ez legtobbszor az ott él6 fonalférgekkel mehet végbe. A
larva és az imago is képes fertézott névény gyokerén torténd taplalkozas utan atvinni a virusokat
egészséges novények gyokereibe. A leggyakoribb és gazdasagilag a legjelentSsebb a rovarvektorok
altali fert6zés, ezek kozil is legfontosabbak a mezei kabdcak (Cicadellidae) és a levéltetvek
(Aphididae). A ragd szajszervl bogarak kozil is kertilnek ki vektorszervezetek (Owlema fajok), de

ezek szama a szurd-szivo szajszerva fajokhoz képest nem nagy.

15



3.7. Virusok elleni védekezés

A védekezést a virusok ellen legf6képpen megel6zéssel végezzik. A kiulonbozé
vektorszervezetek pontos biologidjuk ismeretében épithet6k fel kilonbozé kezelési stratégiak.
Ezeket kulonboz6 elbrejelzési modszerekkel, rajzasmegfigyelésekkel nyomon kovethetjik, a

védekezés optimalis id6zitésében segithetnek minket. (KOVACS, 2017)

A novénynemesitésben az egyes virusok elleni rezisztenciara valé nemesités is egyik fajtaja
lehet a védekezésnek. A napjainkban is uralkodé szeszélyes id6jarasi viszonyok is megnehezitik a
névénynemesitok feladatat. A valtozé klimatikus feltételek is elésegitik az egyes virusok fertézését.
A rezisztenciat kiillonbo6z6 rezisztencia gének beépitésével tudjak elérni a nemesiték, de megneheziti
a feladatukat, hogy ezek a gének gyakran a vad fajokban lelhet6ek fel, amik beépitése termény
mindség csokkenését is okozhatjak. A novényi virusok elleni védekezés alapja a rezisztenciara
nemesités, amelyhez nélkilozhetetlen a virusok elterjedésének és jarvanydinamikajanak pontos
ismerete. (APRO et al., 2011) A virusok, a tobbi kérokozé mellett, jelentés karokat tehetnek a
buzatermesztésben. Rezisztenciara nemesitésben komoly gondot okoz, hogy a széba joheté gének

szama kevés, és amik széba johetnek altalaban vad fajokban talalhatok. (AY, 2014)

Napjainkban a rezisztens fajtdk hasznalata iranti megnovekedett igény is mutatja a
névénynemesités jelentéségének fontossagat. A virusok ellen leghatékonyabban a fert6zés
kialakulasanak megelézésével védekezhetiink, melynek egyik fontos eszkéze a rezisztens vagy
tolerans novényfajtak hasznalata. A ndvénynemesitSk feladata mas nemesitési szempontok mellett,

a virusok elleni rezisztencidra nemesités. (APRO et al., 2011)
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4. Anyag és modszer

4.1. A vizsgalt mintak

A vizsgalat soran 60 darab 6szi buza mintat tartunk fel, és vizsgaltunk meg az egyes virusokat
keresve. Az mintakat dundntuli termesztésekbdl gyijtve szereztikk be. Ezek a mintak mindegyike
aktiv termesztésbdl lett szedve. A mintakat a vizsgalat lefolytatdsaig hitve, polietilén zacskokban

tarolva tartottuk.
4.2. A vizsgalati modszer

Az egyes virusfert6zések kimutatasara a DAS(double antibody sandwich) ELISA médszert
alkalmaztuk.

A vizsgalatoknal a LOEWE Biochemica arpa csikos mozaik virus (Barley stripe mosaic virus,
BSMV), arpa sarga torpeség virus (Barley yellow dwarf virus, BYDV), buza csikos mozaik virus
(Wheat streak mosaic virus, WSMV), buza torptlés virus (Wheat dwarf virus, WDV), rozsnok
mozaik virus (Brome mosaic virus, BMV), rozsnok csikos mozaik virus (Brome streak mosaic virus,
BstMV) antiszérumaival dolgoztunk. A vizsgalatokhoz 0,4 g friss sulyt 6szi biza mintakat 2 ml
homogenizalé pufferrel a mozsarban dorzsoléssel présnedvet nyertink (1. kép), ezutan a kinyert

nedveket mikro kémcsovekbe pipettaztuk (2. kép).

{

1. kép: présnedvkjnféée (sajat ‘k‘ép) 2. k(;.p kinyert nedvek a mikro kémesévekben (sajat kép)
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A virusok kimutatasahoz szitkség van ELISA kit-re, mely az antiszérumot és az antiszérum—

enzim konjugatumot tartalmazza, a névényi mintakkal egytitt.

A vizsgalatok elvégzéséhez mikrotitrald lapokat hasznaltunk, ezek a lapok 96 db 300 pl-es
mintahellyel rendelkeznek. A cellakba 200 pl virus-specifikus immunglobulin 500-szeresére higitott
oldata lett pipettiazva (3.-4. kép). A 4 6ras 35 °C-on torténé inkubadlas soran az IgG molekuldk a
cellakhoz kotédtek. A cellakat kétszer kimostuk, majd ismételten kétszer, de ekkor a puffert 3-3
percig a cellikban hagytuk. Miutin a nem ko6tédott IgG molekulakat a mosé-pufferrel

eltavolitottuk, a mélyedésekbe pipettaztuk a névényi présnedvet.

3. kép: ﬁévényi nedvek mikrotit-rél(')lapokban (sajat kép) 4. kép: névényi nedvek mikrotitraldlapokban (sajat kép)

A mikrotitral6 lapokat éjszakara hiitészekrénybe helyeztik és 4 °C-on inkubdltuk. Kévetkez6
nap reggel a lemezeket a mosopuffer hasznalataval kimostuk. Ha egy minta az altalunk vizsgalt
virust tartalmazta, akkor az a lemezhez korabban kot6dott IgG-hez kapcsolodott, mig azok a
virusok, amiket nem vizsgaltunk, vagy a névényi fehérjék eltavoztak a mosas alatt. A tisztitast
kovetben ismét virus-specifikus immunglobulint adagoltunk a mintakra, miutan 500-szeresére
higitottuk konjugatumpufferben. Ha a cellaban jelen volt a virus, akkor a konjugatum a virus masik
feléhez kotédott. 35°C-on 4 6ran 4at inkubaltuk, azutain mosoépufferrel kétszer ki lettek mosva a
cellak, majd ismételten kétszer, de most a puffer 3 percig a cellakban allt, igy eltavolitotta a nem

kotott konjugatumot.

A kovetkez 1épésként az enzim szubsztratjat a cellakba jutattuk. Allandé keverés mellett a
szubsztratot 1:1 aranyban para-nitro-fenil-foszfatot szubsztratpufferben oldottuk fel, ez egy
szintelen vegytlet. Ezt kévetéen 150 ul-t adagoltunk a cellakba, majd ezeket 30 percen keresztiil
35 °C-on inkubaltuk.

A szubsztrat molekulakrél az alkalikus foszfataz enzim lehasitja a foszfat csoportokat és sarga
szint para-nitrofenol keletkezik. Amig a kémiai kornyezet kedvez6 és a szubsztrat jelen van, addig

az enzim dolgozik. A szinvaltozas mértékét befolyasolja a virus koncentracioja.
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Szemmel is jol lathatéak a pozitiv reakciok (5. kép), de ELISA fotométer hasznalataval
kaptunk megbizhaté eredményeket. A szinvaltozas mértékét az egyes mintdkon a Labsystems
Multiscan RC ELISA readerrel 405 nm hullamhosszon vizsgaltuk. Azokat a mintakat tartottuk
pozitivnak, amik a negativ kontroll minta extinkciés értékének a kétszeresénél nagyobb értéket

mutattak.

5. kép: szinvaltozasok pozitiv reakciora (sajat kép)
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6. Vizsgalati eredmények és értékelésiik

6.1. Fert6z6ttség eredményei

A vizsgalat soran a korabban emlitett 6 virust BYDV, BSMV, WDV, WSMV, BMV, BStMV)
kerestiik a kiillonb6z6 buza mintakban. Megvizsgalva a 60 darab mintat, 52 esetben talaltuk meg az
altalunk keresett virusok valamelyikét, vagy tobbet egyszerre a novényekben (1. tablazat), igy az

alabbi eredményeket kaptuk.

1. tablazat: fert6z6tt buzamintdk (sajat)

Mintaszdam | BYDV BMV WDV WSMV BStMV BSMV
1|x X X
2 X
4|x X
7 X
9 X X
11|x
12 X
14 X
17 X
26 X
28 X X
30 X X
31 X X X X
32 X X X
33 X
35 X
36 X X
37 X
38 X
40 X
42
43 X
44 X X X
45 X
48 | x X
49 X X
50 X
51 X
52 X
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A vizsgalt mintak 48,3%-a volt virusfert6zott (29db). A vizsgalatok soran a buza csikos
mozaik virust (WSMV) egyik mintaban sem volt megtalalhat6. A vizsgalt anyagok kozil 31

mintaban egyik virust sem talaltuk meg az altalunk hasznalt vizsgalati médszerrel.

Az arpa sarga térpeség virust (BYDV) a vizsgalt mintak kozil csupan csak négy esetben
talaltuk meg. Az altalunk hasznalt vizsgalati moédszerek alapjan a tobbi mintaban nem volt jelen a
koérokozo. Elmondhaté tehat, hogy a begydjtott mintak az adott teriiletekrdl és az adott évben nem
mutattak jelent6s fertézottséget. Ez koszonheté lehet tobbek kozt a helyes tolerans fajta
valasztasnak, a megfelel6 megel6z6 védekezésnek a vektorok ellen, esetleg a vektorszervezetek

hianyanak.

A rozsnok mozaik virust (BMV) tizenharom mintaban sikerilt észlelni, ez kevesebb, mint a

mintaszam fele, mégis komolyabb fert6zést sejtet a vizsgalt allomanyokban. ValdszinGsithet a
vektorszervezeteik felszaporodasa, példaul az Oulema tajok, az ellentk valé védekezések részbeni
eredményessége. Komoly problémat okozhatnak egyes pazsitfG félék is, melyek ugyanugy
tapnovényei lehetnek a virusnak, megfelelé6 gyomszabalyozas hidnyaban itt is beszélhetiink a
fert6zés forrasardl. A virus komoly fert6zés soran szamottevé korokozast eredményez, ezzel egytitt
terményromlast is. Az eredmények is azt mutatjak, hogy jelenlegi termesztésben komolyan

szamolni kell ezzel a korokozoval.

A buza térpilés virust (WDV) a vizsgalat soran tizennégy alkalommal taldltuk meg az egyes

mintakban. Ennél a koérokozénal is lathatjuk, hogy jelentés mértékben jelen van a buza
termesztésben. Ez a virus gyakran az arpa sarga torpeség virussal (BYDV) van jelen a
névényeinkben, de a vizsgalt mintdknal nem vénhato teljesen Ossze ez a parhuzam. Fertézésének
mértéke valoszintsithet6en vektorszervezetének, a gaponakabodcak felszaporodasanak készénheto,

ha az id6jaras kedvez nekik, komoly gondot okozhatnak, ezzel elésegitve a WDV terjedését.

A buza csikos mozaik virust (WSMV) egy vizsgalt mintdban sem talaltuk meg.
Val6szintsitheté ennek oka a vektorainak, f6leg atkak, hianya, illetve a korokozo féleg egyszikd
névényekben talalhaté meg, igy a gyomnévényeken is, tehat azezek ellen folytatott sikeres

védekezés lehet még az oka.

A rozsnok cstkos mozaik virust (BStMV) a vizsgalat soran tiz esetben tudtuk kimutatni. Ez

a szam nem kimagasl6, mégis komoly okot ad ra, hogy kell6képp foglalkozzunk a kérokozoval.
Legf6képpen mechanikus uton terjedhet, tehat ha mar bekeril az allomanyunkba nehéz ellene
védekezni. Komoly gondot okozhat, ézért a legjobb védekezés a megel6zés, tolerans fajtak

hasznalata lehet.
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Az arpa csikos mozaik virus (BSMV) a vizsgalt mintdkban csak hét esetben talaltuk meg. A

korokozo legf6képp az arpat fert6zi, de nem ritka, hogy a buzat is megtamadja. Ezt j6l mutatja,
hogy a mintak kozil csupan kevés esetben talaltuk meg. Mivel a virus jellemz&en mechanikailag és
pollennel is atvihetd, az ellene val6 védekezésnél a helyes fajtavalasztas és a virusmentes vetémag
kiemelkedd szerepet jatszik. Utobbi két védekezési modszer természetesen az Gsszes kérokozora

vonatkoztathato.

A fert6zott mintakban a virusok koziil a buza torpiilés virust (WDV), a rozsnok mozaik
virust (BMV) és a rozsnok csikos mozaik virust (BStMV) legtobbszor, els6t 14 mintaban, masodikat
13 mintdban és a harmadikat 10 mintaban talaltuk meg. Az arpa csikos mozaik virust (BSMV) 10
esetben talaltunk, az arpa sarga torpeség virust (BYDV) csupan 4 mintaban talaltuk meg (1.

tablazat).
6.2. Komplex fert6zések

Megtigyeltiik, hogy a fertézott mintak csaknem 50%-a volt két vagy tébb virussal fert6zott
(2. tablazat), itt tehat komplex fertézésrdl beszélhetiink. A vizsgalat soran mivel tobb virust is
megtalaltunk egy adott mintaban, ezért nem lehet kijelenteni, hogy egy adott vektorszervezet
telszaporodasa okozhatta volna az egyes fert6zéseket, ezek gyakran egy helyen térténhettek egy

azon novényen.

2. tablazat: komplex fert6zések (sajat)

Mintaszam | BYDV BMV WDV WSMV BStMV BSMV
1|x X X
4|x X
9 X X
28 X X
30 X X
31 X X X
32 X X
36 X
43 X X
44 X X
48 | x
49 X X
51
52
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7. Kovetkeztetések, javaslatok

A vizsgalatok soran a buzat fert6zé hat jelentdsebb virus koziil 6tot megtalaltunk a
dunéntali régiokbol begyiijtott 6szi buiza mintdkbdl. A buza csikos mozaik virust (WSMV)
kivételével jelen voltak a buza torpiilés virus (WDV), arpa csikos mozaik virus (BSMV), az arpa
sarga torpeség virus (BYDV), a rozsnok mozaik virus (BMV), a rozsnok csikos mozaik virust

(BStMV) a vizsgalt 6szi buza mintakban.

A fert6z6tt mintak csaknem felében talaltunk kett6 vagy tobb virust, ami feltételezhetéen
koszonhetd a vektor szervezetek tomeges jelenlétének, a kérokozok széles gazdandvény korének,
ide tartozva szamos buzaban jelen 1évé gyomnévényt és arvakelést, illetve a mar legyengilt
névények kisebb ellenalloképességének. Ezek a virusfertézések komoly terméscsokkenést

okozhatnak a gazdaknak, f6leg komplex fert6zések soran.

A mai napig gondot okozhatnak tehat a kiillonbo6z6 levéltetvek, melyek tomegesen lehetnek
jelen a tablainkon, mint példaul a zselnicemeggy-zablevéltetG (Rhopalosiphum padi). Szamos
kérokozo képes valamely kaboca fajjal terjedni, esetiinkben példaul a csikos gabonakabdcakkal
(Psammotettix alienus), amelyek jelentés karokat okozhatnak az ultetvényinken. A gabonavirusok
képesek még kilonb6z6 levélbogarakkal (Oulema fajok), atkakkal vagy akar fonalférgekkel is
terjedni. Elengedhetetlen tehat ezek a vektorszervezetek elleni megel6z6 védekezés, ugyanigy

ahogy a virusmentes fémzarolt vetémag hasznalata is.

A vizsgalatunk is ramutat arra, hogy a névénynemesiték feladata allando, olyan ellenallé vagy
rezisztens fajtak kinemesitése, melyek képesek ellenallni a koérokozok tamadasanak, illetve
regeneralodni képesek. Elengedhetetlen tovabba, ha mindezek adottak olyan fajtat valasztani a
gazdanak, ami az adott tertleti viszonyokhozt legjobban tud adaptalodni. Erre azért van sziikség,
mivel hiaba az ellenallé fajta, ha az a névény nem érzi j6l magat a foldiinkben legyengiilhet. A
legyengtlt névények sokkal konnyebben fert6zhetéek, kevésbé tudnak ellenallni a névényi

kérokozokkal szemben, ahogyan a virusoknak is.

A virusok elleni legjobb védelmet a helyes fajta valasztias, a preventiv védekezés a
vektorszervezetekellen, illetve a megfelel6 névénykondicionalas adhatja. Ezeket figyelembe véve

megvédhetjik terménytinket a buzat fert6z6 jelenés novényi virusoktol.
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8. Osszefoglalas

A buza vilagszerte, ahogyan hazankban is az egyik legjelent6sebb gabonanévényiink, a beldle
készil6 alapveté élelmiszerek 6sid6k oOta meghatarozé szerepet jatszanak az emberek
mindennapjaiban. A buzatermesztés hazankban minden évben ~1 millié hektaron torténik, a
gazdaknak ezért minden évben megfelel6 hangsulyt kell forditani a névényvédelmiikre. A megfelel6

vetésforgd meghatarozasa mellett elengedhetetlen a preciz integralt névényvédelem, és a prevencio.

A virus fert6zések a buzatermesztésben gyakran okozhatnak jelent6s karokat, termény
veszteségeket. Az elleniik valé védekezés nagyon Osszetett, mivel kézvetlen a virusok ellen nem
tudunk védekezni. A védekezés f6 elemi napjainkban a rezisztenciara nemesités, a virusvektor
szervezetek ellen valé védekezés, a gyomszabalyozas, ami torténhet mechanikai és vegyszeres
moédon. A gazdak ezek kozil utobbi két modszer alkalmazasaval, de mindenek el6tt a megfelel6
fajta valasztassal és kielégité tapanyag biztositasaval tehetnek legtobbet novényeik megfelel6
kondiciénalasahoz. A rezisztenciara nemesités napjainkban is az egyik meghtaroz6 feladata a
névénynemesitok szamara. A szakembereknek nincs konnyt dolga, sokszor vad fajok bevonasaval
dolgoznak, de folyamatosan folynak kutatiasok, hogy a legmegfelelébb fajtakat, fajtahibrideket

nemesitsék ki.

A dolgozatom alapjaul a hat meghataroz6 buzat is fert6z6 és akarsilyos karokat is okozni
képes virusok jelenlétét kerestitk a dunantuli termesztésekbol begydjtott 6szi buza mintakban. Ezek
a virusok, amiket kerestlink az arpa sarga torpeség virust (BYDV), az arpa csikos mozaik virus
(BSMV), a buza torpilés virust (WDV), a buza csikos mozaik virust (WSMYV), a rozsnok mozaik
virust (BMV) és a rozsnok csikos mozaik virust (BStMV).

A mintakbdl laboratériumi korillmények kézott présnedvet nyertink, ezeket tisztitottuk az
egyes virusok vizsgalatdhoz sziikséges segédanyagokkal, majd ezutan a DAS ELISA moddszerrel
kiértékeltik. A kisérlet soran a mintak fele volt valamelyik vizsgalt virussal fert6zve, és ezeknek a

mintaknak is csaknem felében raadasul tobb virus jelenlétét is észleltik.

A gabonatermesztésben, ahogyan a buzaban is elengedhetetlen a virusok ellen védekezni a
lehet6 legtobb formaban. Napjainkban szamos lehet&ség all rendelkezéstikre a gazdaknak, és ezeket
hasznlni is kell, ha nem akarnak szamottevé terménycsékkenést. A névényi virusok, amik a bazat
is fert6zik jelentSs gazdandvényszervezettel rendelkeznek, ezért elengedhetetlen a foldjeink
megfelel6 gyomszabalyozasa. A virusok vektorszervezetei ellen is komoly védekezési stratégiat kell
alkalmaznunk névényeink erdekében, hiszen a névényi virusok szamos, féleg rovarokkal, vektorral

képes terjedni.
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Ezzel a vizsgalattal probaltunk egy képet kapni a jelenleg a buzatermesztésben el6forduld
virusokrol, illetve ravilagitani azok jelent6ségére. A kovetkeztetéseket levonva ismét megerdsitést
nyert a névényi virusok szerepe a névényvédelemben. A megfelel6 védekezés, ami a megel6zéssel

kezd&dik.
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