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1. Bevezetés

A dolgozatom témajanak valasztottam a kukorica névénykultiraban el6fordulé gyomok
szabalyozasat és annak vizsgalatat, mert gyerekkorom ota foglalkozunk otthoni gazdasigban
kukorica termesztéssel és tanulmanyaim soran is kozel éreztem magamhoz a névénytermesztést,

azon belil kilon foglalkoztat a kukorica kulturnévény gyomszabalyozasa és mennyiségi mutatoi.

A jovoben szeretném a gyakorlatban is alkalmazni az itt Osszegy(jtott tapasztalataimat,
tudasomat és a kisérletem eredményeit. A hétkéznapokban figyelem a mez&gazdasag alakulasat és
folyamatosan vonok le pozitiv, illetve negativ kovetkeztetéseket a multbéli és a jelenlegi
kortilmények alapjan. Valasztasom azért is esett a kukoricara, mert hazankban, de a vilagon is az
egyik legfontosabb kultirnévénytink, valamint magyarorszagi viszonylatban az egyik legnagyobb

teriileten termesztett szant6foldi névényeink kézé sorolhato.

Erdekes kérdéseket vet fel a globalis klimavaltozas is, mivel nagy hatdssal van a
termesztett kultira viz és éghajlati igényére, de a gyomszabalyozasban is hatalmas problémakat
vet fel. Az esetlegesen kialakuld szélséséges klimahelyzetek a vilag tobb pontjan, mint hazankban
is sulyos karokat okozhatnak az adott kornyezetre kitenyésztett hibridekkel szemben. Tovabbi
nehézséget okoz, hogy kukoricat nem tudunk gyomirtoszer hasznalat nélkil termeszteni (amit a
kisérletem eredményei is mutatnak), mert a kultiraban megjelend gyomok gazdasagi karokat
okozhatnak, mind a termésbiztonsag veszélyeztetésével, mind a termelési hatékonysag
befolyasolasaval. Tovabba a gyomszabalyozast neheziti, hogy évrél-évre folyamatosan az allandé
és egyre szigorubb szabdlyozasok miatt beszintetnek, a forgalombdl kivonnak kulénb6zé
hatéanyagti gyomirtészereket. Igy ilyen szempontél dgy éreztem, hogy érdemes megvizsgilnom a

valasztott szerek hatékonysaganak kulénbségeit.



2. Szakirodalmi attekintés

2.1. Kukoricatermesztés vilagszinten

2.1.1. Torténelmi attekintés

Egyes felvetések szerint a kukorica Amerikabol szarmazik, itt is &shonos, ezaltal
megkilénboztetink egy primer és egy szekunder géncentrumot. (PEPO, 2005) A primer
géncentrumat Perunak, mig a szekunder géncentrumanak Kozép-Amerikat, tébbek kozott
Argentinat és Braziliat jelolik meg. A késébbiekben ezekrol a teriiletekrdl terjedt tovabb a vilag
minden pontja felé. Kontinenstunkre, Eurépaba Kolumbusz Kristof éltal, a 15. szazad végén,
1493-ban kerilt at. A kartevéktol és betegségektdl még mentes teriileteken a termesztése nagyon
viragzo és sikeres volt. Magyarorszagra joval késébb, a 16. szazad végén, 1590 kérnyékén érkezett

meg. (PEPO, 2005; BOCZ et al., 1996).
2.1.2. Szarmazasa

Mivel csak feltételezések vannak a szarmazasat illetéen, ezért pontos helyét a mai napig
nem sikerilt meghatarozni. Rendszertani besorolasat tekintve a pazsitfafélék (Poaceae) kozé
tartozik, csaladon belill a nemzetségen belil egy faj sorolhaté be, a Zea mays L., melynek vad
alakjat nem ismerjik. (GYORFFY et al. 1965; BORSOS et al. 1994) A kukorica Gsének a
teosintet (Euchlaena mexicana Schrad) és a gammafivet (Tripsacum dactyloides 1..) tekintik. (PEPO,
2005) Egyes felvetések szerint, a faj kialakulasanak kezdeti stadiumaban a kaldszos
gabonafélékhez hasonléan viragzata nem valtivara volt. Az egyik fejl6dési szakaszaban, atmeneti
6sének tekinthetjuk a pelyvas kukoricat, melynek jellemz&je, hogy a kukoricacsévon minden

szemtermést pelyva borit. (BOCZ et al., 1990)
2.1.3. Hibridek kialakulasa

A késébbiekben a megjelent kartevSk és betegségek elleni passziv bioldgiai védekezés,
illetve az egyre magasabb termésmennyiségre és mindségre vald torekvés miatt, megjelentek az
elsé kukorica fajtahibridek. Az elsé beltenyésztéses hibridek a 1900-as évek elején jelentek meg.
(MENYHERT, 1985) Ebben az id6ben két amerikai kutaté, East és Shull, egymastdl fiiggetlentil
arra a felfedezésre jutottak, hogy a beltenyésztett torzsek egymassal keresztezve
termoOképességben, de életrevaldsagban is elérik azokat a fajtakat, melyekbdl a beltenyésztett
torzsek szarmaztak. Egyes tOrzsek keresztezésel felilmultak ezeknek a vonalaknak az értékeit. 10
évvel késébb, 1918-ban Jones megalapozta a kukorica hibrid vetémag nagylizemi olcso

cléallitasat. A hibridek elterjedésére az USA-ban 1933-ig varni kellett. Magyarorszagon



legkorabban 1935-t6] kezd6dott meg az elsé hibridek nemesitése. (GYORFFY et al. 1965;
BERKO-HORVATH, 1993) Az 1960-as években teljesen kiszorultak a tiszta fajta és a fajtahibrid
kukoricak a kéztermesztésbSl. (BORSOS et al. 1994)

2.1.4. Jelent6sége vilagszinten

Napjainkban a vilag 3 legfontosabb névénye kozé sorolhat6 a kukorica, mely abban is
megmutatkozik, hogy éles teriileti versenyben van a buzaval. (PEPO, 2010) A szantéteriiletek
tobb, mint a felét elfoglalja, és az allati takarmanyozasban is fontos szerepet tolt be. Els6sorban
energiaszolgaltatoként, de a fehérjegazdalkodasukban is helyet kap, ezekben pedig kiemelkednek a
tomegtakarmanyok, a szilazs, a silétakarmanyok és a csalamadé. Jelentésége megnyilvanul az
emberi taplalkozasban, az ipari felhasznalasban egyarant. Utébbinal nagy szerepet kap a
keményits, a kukoricaolaj, a folyékony cukor (izocukor) és a furfurol gyartisa. Az emberi
taplalkozasra visszatérve, emlitésre keriiljon a csemegekukorica, pattogatott kukorica és
kukoricakasa fogyasztas is. A kukorica szaranak felhasznalasa jelentSs a szarvasmarhaknal, de az
ipari feldolgozasban fiitésre is alakalmas. Emellett jelent6sége megnyilvanul még abban, hogy a

talajba dolgozva a tapanyag visszapotlasra kertil. (BOCZ et al., 1996; DANERT S. et al., 1976)
2.1.5. Mérfoldkovek, el6re lepések a kukoricatermesztésben

A kukorica termesztés folyamatosan fejlédési tendenciat mutat. Napjainkban mar a
konvencionalis technolégiakat hatrahagyva egy kornyezetkimélébb és sokkal hatékonyabb
muholdvezérlést precizids technoldgiakat alkalmazunk. Ezzel a névény termesztése rohamosan
megnovekedett, azonban genetikai lehet6ségének még mindig csak a 20-25%-at vagyunk képesek
kihasznalni. Ez pedig jelentésen csekély arany. A korabban mar emlitésre kerilt hibridek uj
tulajdonsagokkal és jobb alkalmazkodd képességgel rendelkezve jelentek meg a
koztermesztésben. A folyamatos nemesit6i munka hatasara és az emlitett fejl6d6 technolégiaknak
hila a 10 t/ha-t meghaladé termésatlagok egyre gyakoribbak. Ma mar csak fajtahibrideket
hasznalunk, mert ezekben sokkal nagyobb mértékben van jelen a betegségekre vald ellenallas, a
szarazsaghoz val6 alkalmazkodo képesség, a magas minéség és a még magasabb mennyiségre valo

potencial. (PEPO, 2019)
2.1.6. Kedvez6 terméteriletek

A kukorica legnagyobb terméspotencialjat vilagviszonylatban a mérsékelt éghajlati 6von
éri el. Eurdpai elhelyezkedését hazanktdl délre, a Po-siksag és a Krasznodar vonaldban huzhatjuk

meg. (BOCZ, 1996) Az észak-amerikai kontinensnek a vonala pedig az USA déli részén (Iowa,



Minessota) helyezkedik el. Itt a hémérséklet és a csapadék is igen kedvez6. Az utébbi 100 év

atlagaban 1100 mm. (PEPO, 2019)

2.2. Kukoricatermesztés hazai helyzete

2.2.1. Torténelmi attekintés

A kukorica hazankban is az egyik legjelentésebb gabonanévény. (BENECSNE ES
HARTMANN 2004) Termesztett tertlete a buzaéhoz hasonlé nagysagrendekkel bir: 1,2-1,3
millié hektar. (VACZI, 1973; BOCZ, 1996) Termésatlaga nagyon szélsGséges értékekbdl adodik,
mivel a Dunantilon nem ritka a 10 t/ha vagy a feletti terméshozam. Viszont csapadék hidnyos,
aszalyos években az Alf6ldon ez a szam, el6fordul, hogy még a felét sem éri el. Ennek ellenére,
normdl korulmények kozott a 7-8 t/ha-os termésatlag a mérvadd (1. abra). Az 1970-es évektdl
jelentésen felgyorsult a kukoricatermesztés Magyarorszagon, a korszerd muszaki-technikai hattér,
a biologiai alapok, a noévényvédd szerek és NKP mitragyak felhasznalasanak hatasara.
(BENECSNE ES HARTMANN 2004) Az akkori termésingadozas 10-20% volt, ezzel szemben a
fentebb emlitett adatok is alatimasztjak, hogy napjainkban ez eléri az 50-60%-ot is. Ennek okai a
sz€ls6séges idGjarasi viszonyok és az agrotechnikai hianyossagok. Ebbdl kifolydlag a
magyarorszagi vetésteriiletek csokkend tendenciat mutatnak, példaul a csapadék hiany miatt,
ontozéssel valé poétlassal megnovekedhetnek a raforditott koltségek. Szintén a szélséséges
idGjaras miatt, a jovedelmezOség sem kiegyenlitett és biztos hatterd. A terméscsokkenés
visszavezethetd a klimavaltozas miatt bekovetkezett szaraz, aszalyos évekre. A kukorica
termesztésének a jelenlegi 40-45 napot is eléré csapadékmentes periddus intervalluma nagyon

kedvezétlen, mig koribban ez az id6szak csupan a fele volt. (PEPO, 2019)

A kukorica egy nagyon tapanyagigényes névény, azonban napjainkban a hazai gazdak
jelentésen elhanyagoljak a foszfor- és kalium-visszapotlast. Jellemzéen nem tartanak

talajvizsgalatokat és a tapanyag-visszapotlasunk sem mennyiségben, sem szakszerGiségben nem

kielégitS. (PEPO, 2019)

Hazankban szalastakarmanyként és csalamadénak vetve egyarant termesztjik, viszont
legnagyobb  szerepben a  silokukorica van jelen, mely kérédz6 - allataink  téli
tomegtakarmanyozasaban kap szerepet. Ennek hala a silokészités is elterjedt, mely eredményeként

a silékukorica termesztés Magyarorszagon névekvé tendenciat diktal. IVANY et al., 1994)



KUKORICA TERMESATLAGANAK ALAKULASA

e Kukorica (t/ha)

\/
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1. Abra: Kukorica termésatlaganak alakulisa

Forras: (Internet 1)
2.2.2. Magyarorszagi kukoricatermesztés

Az elmult évtized soran jelentSs szambeli kiillonbségek lathatéak a kukorica betakaritott
tertletében (2. abra), kiillonosen a 2022-es évben lathaté nagyobb visszaesés, amely betudhato az
egyre aszalyosabb éveknek. Ez ahhoz vezethet, hogy a gazdik a kés6bbieknek mas
kultarnévényeket részesitenek majd elényben a gazdasagi eredményesség érdekében. Az utobbi
10 év legmagasabb betakaritott terillete 2013-ban 1 243 000 ha, az évhez képest a 2022-es év
jelentés 34%-os betakaritasi terillet csokkenést mutat. Véleményem szerint, az eréfeszitések,
amelyeket a terméképesség érdekében tesznek nem fogja jelentésen pozitivan befolyasolni a
gazdak hajlanddsagat a termesztésre. Sajat gazdasagunkban is folyamatosan csokkentjik, illetve
igyeksziink minimalizalni a kukorica termesztésre szant tertletet. A jelenlegi kilatasok ellenére
bizom abban, hogy az egyre fejl6d6 modern technolégidk és nemesitett fajtak lehetévé teszik
majd ennek a csokkend tendencianak a megallitasat, annak pozitiv iranyba valé atforditasat. Az
alabbi diagrammon megtekinthet6t az utébbi 10 év  kukorica betakaritott terilete

Magyarorszagon:



BETAKARITOTT TERULET (EZER HEKTAR)

1243
1191 1191

1146
1055
1028
1012 989 981
939
|| || || || |

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

2. abra: Az elmiilt 10 év kukorica betakaritott teriilete

Forras: (Internet 2)
2.2.3. Hazai éghajlat hatasa a kukoricatermesztésre

Lassuk a mar sokat emlegetett éghajlat és aszaly hatasat részletesen a kukoricatermesztésre. A
globalis felmelegedés hatasara Magyarorszagon is felboruléban van a 4 évszak jelentléte. A tavaszi
¢és az 6szi viszonyok tovabbra is megfelelnek a kukorica termesztésnek. A hémérséklet a csirazas
¢s a cimerhanyas hosszat befolyasolja, illetve ez kihat az érési id6szakra is, de a termésingadozas
legfébb okat nem itt kell keresni. Oszi id6jaras kedvezd az érésnek és a vizleadasnak is, mivel
hazankat a szaraz, meleg 6sz jellemzi. (PEPO, 2019). A legnagyobb problémat a hosszantarté
meleg, csapadékban szegény nyari honapok okozzak. Kultirnévényiink termésbiztonsaga a
megfelel§ vizellatastol fugg, vizhianyos, aszalyos év jelents termésingadozast eredményez. A
tavalyi 2022-es év megosztotta mind a gazdakat, termésmennyiségeket, gazdasdgossagot.
Rengeteg szakmai lap cikkeiben olvashattunk a magyarorszagi helyzetrél. A keleti és nyugati
orszagrész kilonb6z6 foldrajzi adottsagai miatt, a Dunantilon csekély terméscsékkenés volt
¢érzékelhetd, ellentétben az Alf6ldén tobb helyen még betakaritis sem tortént, holott aszaly az
egész orszagban érzékelhetd volt. A kiilonbséget az adta, hogy az Alpok hegységei fel6l minimalis
csapadék érkezett, ami esélyt adott az orszag nyugati tertiletein termesztett névények tulélésére.
(Internet 3) Mi lehet a megoldas? A mez6gazdasagi vallalkozasok jelent6s része nem tud elegendd

pénzeszkozt forditani az Ont6zési technologia kiépitésére a terméfoldjeiken, és megfeleld



szaktudast sem tudnak biztositani a gazdasagos uzemeltetésre, pedig a kukorica igényelné az

ontozést. Csupan a vetésterilet 3-4%-at 6ntozziik Magyarorszagon. (Internet 4)

2.3. Kukorica kornyezeti igényei

2.3.1. Eghajlatigény

A kukorica, mivel a trépusokrdl szarmazik, ezért az egyik legmelegigényesebb
szant6foldi noévény. Régebben a Karpatoktol északra mar féleg csak silokukoricat termesztettek.
Az eredményes termesztéshez elegend6 mennyiségi napfény és meleg szikséges. (ANTAL,

2005).

A kukorica szarmazasat tekintve rovidnappalos novény, de a rovid- és hosszanappalos

kortilményekhez az évszazadok soran jol alkalmazkodott. (BOCZ, 1992)

Magyarorszagon a tenyészidé alatt 1500 nap napstitéses oraszamot tartjuk optimalisnak,

illetve a hibridkukorica héésszegigénye 1100-1400 °C kozé teheté. (MENYHERT, 1985)

1000-1109

3. abra: A kukorica effektiv hivsszeg alaknldsa (°C) Magyarorszagon
Forris: (MENYHERT, 1985)

A megfelel6 adatok tudasanak birtokaban megismerjik a sajat terméhelytinkre jellemz6
h66sszeget minden egyes napra vonatkozéan, és ezt kivetitjuk az egész tenyészidészakra, akkor

konnyedén leszikithetjik a termeszthet6 hibridek korét. (Internet 5)
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1. tablazat: FAO szam a hozzajuk tartoz6 héosszeggel

Forrs: (BORSOS et al. 1994)

FAO °C

100 -199 | 916 - 972

200 - 299 | 1028 - 1088
300 -399 | 1138 - 1194
400 - 499 | 1250 - 1305
500 - 599 | 1361 - 1417

600 -699 1472 -1528
700 -799 1583 - 1639

A kukorica nagy terméspotencialjat a mérsékelt éghajlati 6von, a 42-45 szélességi koron
tudjuk legjobban kihasznalni. Magyarorszagi vonatkozasban ennek a kukorica 6vezeti savnak az
északi részére estnk, igy a déli orszagrészeken is csak 500-600 FAO szamig terjedve tudunk

biztonsagosan termeszteni (1. tablazat). (BOCZ, 19906)

Az egész tenyészidGszak alatt meleget igényel, ez fontos a zavartalan fejlédés
szempontjabol. Alapvetéen hazank alkalmas a kukorica termesztésre. Kivételt képez az északi
hegyvidék és a Bakony. A haGvos majus és kései fagyok kart okozhatnak a névényben. (BORSOS
et al. 1994) Az enyhe, meleg, napfényes sz sietteti az érést, a fagyok kényszer érést okozhatnak.
A majusi meleg mellett, a julius-augusztus honapokban fontos a csapadék. Ekkor a legnagyobb a
kukorica vizigénye. Nagy hatassal vannak a cimerhanyasra és cs6képzésre. A kedvezotlen éghajlati
hatasok terméscsokkenést eredményezhetnek, aminek negativ hatasat a tapanyagellatas és a

megfelel$ t6szam szakszerd megéllapitasaval csokkenthetiink. (IVANY et al., 1994).
2.3.2. Hémérsékletigény

A legalapvet6bb feltételek kozé tartozik a kukorica termeszthetéség szempontjabdl, a
hémérséklet. Ennek alsé hatarértékét a nyari honapokban 19 °C-ban, éjszaka 13 °C havi atlagban
hatarozzuk meg. (SHAW, 1979) Ahol a kukorica a legnagyobb produkciéra képes ott a nyari
hénapok atlaghémérséklete 21-27 °C. Hazankban a hémérséklet nem keril az alsé fizioldgiai
kiiszObérték ala. A kései felmelegedések késleltethetik a vetést, illetve a kelést. Kultarnévénytink a
csirazashoz minimum 10-12 °C-ot igényel, de a gyorsabb, erételjesebb fejlédés érdekében ez az

adat 12-14 °C. (BORSOS et al. 1994) Kelés utani idGszakban a talajhémérséklet valtozasaira
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kalonosen érzékeny, 15 °C alatt meg is allhat, sztunetelhet a fejlédésben, amit a levelek sargulasa

mutat meg. (BOCZ, 1996)

A cimerhanyastdl a tejes érésig 24-26 °C a legoptimalisabb hémérséklet. Az alacsony

hémérséklet hatraltatja az egyenletes, gyors fejlédést. (VARGA — VARGA-HASZONITS, 2003)
2.3.3. Vizigény

A nagy terméspotencial érdekében a hémérséklet mellett a kukorica vizigényét is ki kell
elégitentink. Alapvetéen kulturnévényunk j6 vizhaztartisa névények csoportjaba tartozik. A
szarazsagot jol tdri, mélyre hatold gyokerei 150-250 cm-es mélységbdl is képesek a vizfelvételre.
Jobb kukoricatermeszt6 térségeinkben az optimalisnal nagyobb szamban eltéréen, akar 250 mm-
el kevesebb csapadékkal is képes a hianyt atvészelni. Optimalisnak 500 mm tekinthet$ a teljes
tenyészidészakra vonatkoztatva. (BORSOS et al. 1994) A legtobb vizet a cimerhanyastol a
szemtelitédésig terjeds idSszakban igényli. Ez a legkritikusabb idGszak, ami a julius és augusztus
hoénapokra esik. A hazai tertleteken, ezért is nagy az aszaly gyakorisaga ebben az idészakban. E
két honapban fellépé vizhiany mérsékelheté megfelel6 talajmtveléssel, ezaltal gondoskodni
tudunk az el6z6 id6szakokban lehullott csapadékok tarolasardl. Mindezek mellett a
tapanyagellatds és a megfelel6 t6szam szakszerd megallapitasa is segithet a szaraz idészak
atvészelésében. A tertilet gyommentesen tartasa szintén fontos, mert ezzel is mérsékelhetjik a
felesleges vizfelhasznalast. A fejlédés kezdeti stadiumaban és a szemtelitédés utan téredékére
csokken a vizfogyasztas. IVANY et al., 1994) Természetesen a csapadék pétlasat ontozéssel is
segithetjiik. A kritikus id6szak vizigényét a legeffektivebben ugy -elégithetjik ki, ha a
vizkiegészitést mar a vizfogyasztas csucsiddszaka el6tt elkezdjik. Ez azt jelenti, hogy a nyarra
kialakulé vizhianyt mar tavasszal meg kell kezdeni, hogy a talaj tarozott vizkészletét noveljik.

(NAGY, 1994)
2.3.4. Talaj és tapanyag igény

A kukorica a jo, és a kdzepesnél jobb talajokat igényli, ezért a termesztése vilagszinten is
a jobb talajokon folyik. Legnagyobb termésbiztonsagot csernozjom és bizonyos réti talajokon
érhetiink el. (GYORFY et al., 1965) Tovabba jél termeszthetd barna erdétalajokon, viztelenitett
réti talajokon, és tapanyagokkal jol ellatott, mély termdrétegii homok- és Ontés talajokon.

(SURANYT, 1957)
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Genetikus fétipusok

[ vaztalajok

= SotétszinG
litomorf erdétalajok

- Kozép- és dk- eurdpai
barna erdétalajok

[ Csernozjom talajok
I szikes talajok

Réti talajok

- Laptalajok

Mocséri és artéri
—— erddk talajai

|:] Follxgvizek és tavak Uledékeinek
és hordalékainak talajai

4. abra: Magyarorszag genetikus talajtérképe

Forras: (Internet 6)

Hazankban a kukorica a legtobb talajon megterem, azonban a sekély termorétegl
stlevényes talajokon, illetve a tulzottan vizenyés terilleteken a termesztése lehetetlen. Szikes
talajainkat ebbe a csoportba sorolhatjuk, azonban kivételt képezhetnek a jobb termdéképességgel
rendelkezé szikes talajok, amelyeken a korai kukoricafajtdk termesztése sikeres lehet. (BORSOS

et al. 1994)

Il Erosen savanyu talajok

I Gyengen svanyu lalajok

Felszintdl karbonatos talajok

Mem felszintd karbonatos szikes talajok
Q = A Herdes S Felszintél karbonatos szikes talajok

5. abra: Hazdnk talajainak kémbatdsa és més3dllapota

Forras: (Internet 7)

A kukorica a talaj kémhatasat tekintve széles skalan mozog (pH 5,5-8). A névény

szamara a legalkalmasabb a 6,6-7,5 pH-val rendelkez6 talajok. (MENYHERT, 1985)
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Azokban a talajokban, ahol kukoricat termesztiink folyamatosan gondoskodni kell arrél,
hogy megfelel6 legyen a kalcium utanpétlas és az ezzel valo telitettség, igy ezzel novelve a talajok

tapanyag szolgaltatd képességét. (Internet 8)

A sok multbéli adatnak koszonhetSen, kinyerheté az az eredmény, hogy a jelenlegi
magasabb kukoricatermesztés szint nem csak a megfelel6 mitragyazasnak, hanem a talajok jo
feltoltottségének is koészonhets, melyek igy még a kedvezétlen idészakokban is igen nagy

terméskiegyenlité és termésbiztonsagot fokozé hatast gyakorolnak. (BOCZ et al., 1996)

A kukorica magas tapanyagéginyd noévény, a j6 mindségd, magas termésbiztonsaga
termés betakaritaisa csak a megfeleléen ellatott talajokon lehetséges. Az adott évszakban
rendelkezésre 4all6 vizmennyiség maximalis hasznosulasahoz biztositanunk kell megfelelé
mennyiségl és mindségl szerves- és mutragyat, ezzel megakadalyozva a tapanyag hiany okozta

hozam kiesést. (BORSOS et al., 1994)

2. tablazat: A szemes kukorica fajlagos tapanyagigénye 100 kg szem és a hozzatartozé
szarterméssel egytitt:

Forras: (BORSOS et al. 1994)
N P205 K20
2,5 kg 1,1 kg 22 kg
Osszes NPK miitragya: 5,8 kg
Tapanyag arany: 1:0,4:0,9

3. tablazat: A silokukorica fajlagos tapanyagigénye 100 kg z6ldtermés biztositasahoz:
Forras: (BORSOS et al. 1994)

h P205 K20

0,35 kg 0,15 kg 0,40
Osszes NPK miitragya: 0,9 kg

Tapanyag ardny: 1:0,4:1,1



Ezeken felil kiegészit6 tapanyagok pétlasa is indokolt lehet, mint példaul magnézium-,
cink- és réztragyazas. A magnéziumot Mg-tartalmu meszezéssel, a cink és réz hianyt lomtragya

formajiban tudjuk pétolni. IVANY, 1994)

2.4. Agrotechnika elemei

2.4.1. El6vetemény - vetésvaltas

Kilonboz6 kultarak eltéré mértékben veszik igénybe a talaj viz- és tapanyag készletét,
ezért nagy hangsulyt kell fektetni arra, hogy hatékonyan alkalmazzuk a vetésvaltasokat, tovabba
jelent6s szerepe van az aszaly kedvezétlen hatasainak mérséklésében is. A megfelel6 vetéstorgd
alkalmazasaval lehet6ségiink nyilik a gyomosodasnak, kérokozok megjelenésének, kartevok
elszaporodasanak negativ hatasainak elkertilésére. Tébbek kozott igy védekezhetink az amerikai

kukoticabogar ellen. (PEPO, 2019)

A kukorica a névényi sorrendbe jol beleilleszthetd, gyakorlatilag minden olyan névény
utan termesztheté, amely megfelel6 idében lekeriil. (BORSOS et al. 1994) Problémat a nagy

vetéstertulet okozhat.

El6vetemény szempontjabdl megkilonboztetiink 3 kategoriat. (BORSOS et al. 1994) J6
elévetemény, melyeknek f6 tulajdonsagai kézé tartozik, hogy koran lekertilnek a tertletrél, nem
hagynak sok szarmaradvanyt, nem szaritjdk a talajt és a talajmunka id6ben elkezdhetd,
elvégezhet6 rajtuk. Kozepes el6vetemény, melyek altalaban késén keriilnek le a tertletrdl,
nehezen lebomld szarmaradvanyt hagynak maguk utan. Rossz elévetemény, monokultiras
termesztés, illetve azok a hasonlé tulajdonsagokkal rendelkez6 fajok, amelyek k6z0s karositokkal

birnak. (Internet 9)

4. tablazat: Kukorica el6veteményei

Forras: (BORSOS et al. 1994; Internet 9)

Jo Kozepes Rossz
O O6szi blza o napraforgd o kukorica monokultara
O Oszi arpa o cukorrépa o cukorcirok
O tavaszi arpa O O6szi és tavaszi O szemescirok
o repce takarmanykeverékek o szudanifd

o csemegekukorica

Rossz elévetemény lehet szaraz évjaratokban a lucerna és a cukorrépa, mivel ezek nagy

vizfogyasztassal rendelkeznek, negativ befolyassal vannak a talaj mikrobiologiai életére és ez
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visszavetheti a kukorica kezdeti fejlédését, értelemszerten feléli a talaj vizkészletét. (BOCZ et al.,

1996).

2.4.2. Vetés

Napjainkban az optimalis vetésid6t a szakkonyvek marcius végére, aprilis elejére teszik,
azonban a tél egyre jobban kezd évrél évre kitolodni ezért vetésidé is inkabb mar aprilis kozepére
tolodik. Ilyenkor éri el a talaj a megfelel6 hémérsékletet 10-12 °C-ot. A nyar végi vizigény
szempontjabol kritikus id6szak elkeriilése érdekében a vetésidének killonosen fontos a szerepe.
Tagadhatatlanul szoros Osszefiiggést mutat a vetésidé a terméssel, termésbiztonsaggal,
termésképzéssel, de a betakaritott szemnedvességgel is. A korai vetés aszalyos években életment6
lehet, mivel igy a lombozat mielébbi kialakulisa meggatolja a gyomosodast és a gyomok altal
elszivott tapanyag ¢és viz mértéke igy csOkkenthet6. Természetesen ehhez hozzatartozik a

megfelel6 FAO szamu kukorica hibrid megvalasztasa is. (BORSOS et al. 1994)

A korai vetést a nemesitéknek koszonhetéen, jobbnal jobb értékméré tulajdonsagokkal
rendelkezé hibridek teszik lehet6vé. Ezeknek a megjelenésével a csirazaskori hokiiszob értékiik

lehetévé teszi, hogy mar 8 °C-os talajhdmérsékletnél is elkezdjiik a vetést. (PEPO, 2019)

A vetémagmennyiségét a tervezett csiraszam és a vetémagmindsége beleértve a
hasznalati értéket és az ezermagtomeget, hatirozza meg. Hazai vonatkoztatasban 50 000-80 000
db csitaszam/ha-al szamolhatunk. Ez a szam fligghet a hibrid tipusatol, révidebb tenyészidGvel
rendelkezé  hibridek  nagyobb  t6szammal, hosszabbak  kevesebbel —termeszthet6ek.
Kultarnovénytink kapasnévény, ezért ennek megfeleléen a sortavolsagot 70-75 cm-ben

hatarozzuk meg. (BORSOS et al. 1994)

A kukorica apromorzsas, Ulepedett, kell6 nedvességtartalmi magagyat igényel.
Kozépkotott talajon 6-7 cm, kotott talajon 5-6 cm a vetés mélysége. Ellenkez6 esetben szaraz
rogos magagynal a vetésmélységet novelniink kell, igy akar 7-8 cm is lehet. (BOCZ et al., 1994;
BORSOS et al. 1996)

A vetéssel egy id6ben torténhet starter tragyak kijuttatisa, amivel elGsegithetjiik a
kukorica gyors kezdeti fejl6dését, még jobb tapanyag-ellatottsaggal biré talajokon is. Ezek
elsésorban nitrogén, NP, mikro NP mutragyak, amik a novény kozvetlen tapanyagellatasat

szolgaljak. (Internet 10)
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2.4.3. A megfelel6 hibrid valasztas

A terméhely és az agrotechnikai adottsagok figyelembevételével kell kivalasztanunk a
kittzott termesztési célnak megfelelé hibridet. Elsédleges szempontok a valasztasnal a termés

stabilitas és a terméshozam maximalizalasa.

A kukorica az egyik legdragabban termeszthetd szant6foldi névénytink, igy torekednink
kell a jovedelmezhetéségre, ennek érdekében fontos, hogy egyensulyt teremtsiink a

rendelkezésreall6 tizemi technologiank, a termesztési feltételek és a hibrid tulajdonsagai k6zott.

Az Orszagos Mezbgazdasagi Mindsit6é Intézet (OMMI) alapjan tanulmanyozhatjuk a
hibridek tulajdonsagait. Informalédhatunk a tenyészid6rdl, genetikai  termdéképességrol,
szarszilardsagrol, betakaritasi szemnedvesség-tartalmardl és a betegség elleni rezisztenciarol.

(SZEL, 1998)

A hibridekkel szemben tamasztott legfontosabb kovetelmények az aldbbiak (SARVARI et al.
2008; Internet 11):

o 6 termbképesség és termésbiztonsag,

o 6 alkalmazkodo- és j6 adaptacids képesség,
O j6 tészam-surithet6ség,

o az érés id6szakaban gyors vizleadd képesség,
o megfeleld rezisztencia,

o o szarszilardsag,

o termesztési célnak megfelel6 mindség stb.

A hibridek legfontosabb szempontjai a genetikai felépités, a vonalszam-Osszetétel, és a
tenyészidé hossza. A genetikai Osszetétel szerinti fajtamegvalasztasban az a helyes, ha minél
szélesebb a genetikai alappal rendelkez hibrideket valasztunk. Igy csokken a genetikai
sebezhet6ség, mivel eltéré modon reagalnak a karositd tényezékre. A tenyészidé hossza szerinti
fajtamegvalasztasnal a hibridek tenyészideje és terméképessége kozott pozitiv korrelacié van,
ezért a hosszabb tenyészidejd hibridek a nagyobb termelésre képesek, mint a révidebb
tenyészidejlek. A vonalszam szerinti fajtamegvalasztasnal ismeretes, hogy a kétvonalas (SC)
kombinaciok terméképessége jobb, mint a harom- (T'C) és négyvonalas (DC) hibrideké, vagyis a
kétvonalas hibridek a legb6vebben termd, legintenzivebb hibridkukoricak.  (ERTSEY -
DRIMBA 2003; BORSOS et al. 1994).
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2.5. Kukorica névényvédelme

A novényvédelem torténete régi idSkre vezethetd vissza, amikor a gazdalkodé emberek
elkezdték a talajt, azaz eltavolitottik a nem kivanatos és beteg névényeket (UJTVAROSI, 1957;
NEMETH, 2002) a magasabb terméshozam eclérésének érdekében. Fzek voltak az els6
novényvédelmi lépések. A késébbiekben a fejlédéshez jelentésen hozzajarult, hogy a kiilsé
természeti korilmények, az allati kartételek és betegségek okozta termésveszteséget az emberek
novényvédelmi modszerek alkalmazasaval csokkentsék. Napjainkban a termesztésre kivalasztott
teriilet viszonyait felmérve mar elkezdédik a novényvédelem. Megallapitjuk, hogy milyen igényt
novény ultethetd, majd olyan fajtit valasztunk, amely lehetSleg a f6bb betegségekkel és/vagy
kartevékkel szemben ellenallé lesz. (BOGNAR, 1994)

Tobb mint egy évtizede dolgozta ki az Eurépai Unid a peszticidek fenntarthat
hasznalatanak elérését célz6 kozosségi fellépés kereteit. Magyarorszagon is, tobb mas orszaggal

egyltt gyokeresen atalakult a névényvédelem rendszere.

Manapsag a kotelezéen elvart és kévetendé névényvédelmi gyakorlat az ugynevezett
integralt névényvédelem, amely nem a vegyi modszereket részesiti elényben. Pozitivuma, hogy a
termesztett névény védelme mellett azt is szem el6tt tartja a modszer, hogy a tevékenység a
mezo6gazdasagi-6kologiai rendszerekben a lehetS legkisebb mértékben okozzon zavart és az

emberi egészséget se karositsa. (Internet 12)

Kapcsolédé jogszabaly: AZ EUROPAI PARLAMENT ES A TANACS 2009/128/EK
IRANYELVE (2009. oktéber 21.) a peszticidek fenntarthaté hasznalatanak elérését célzé

kozosségi fellépés kereteinek meghatarozasarol

A kukoricatermesztésben a koérokozok, a kartevék és a gyomnovények is jelentSs
terméskiesést okozhatnak, ezért kiemelten fontos a hatékony integralt novényvédelem

alkalmazasa. (PEPO, 2019)
2.5.1. Integralt névényvédelem

Az integralt novényvédelemnek 8 alapelvét kilonboztetjiik meg, amelyet hazankban a
névényvédelmi tevékenységrdl szolo 43/2010. (IV. 23.) FVM rendelet 8. melléklete tartalmaz.

(Internet 13)

I. A karositok megjelenésének megelézése vagy gazdasagi kart okozé szint ala szoritasa:

Megfelel6 agrotechnikai elemek, tolerans vagy rezisztens névényfajtak, ellenbrzott,
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témzarolt szaporitéanyagok, talajvizsgalatra alapozott tapanyagutanpotlas alkalmazasa,
karositok elterjedésének megakadalyozasa, természetes ellenségeik fokozott védelme.
II.  Novényvédelmi el6rejelzés:

Gazdasagos és kornyezetkimélé technoldgiat csak tizemi elSre jelzésre alapozva lehet
kidolgozni. Eredményesség szempontjabdl elengedhetetlen a névényvédelmi helyzet
alakulasanak megfigyelése.

III. ~ Folyamatos megfigyelés (monitoring):
Fontos, hogy a névényvédelmi kezeléseket a megfelel6 idépontban végezzik el, ezért
nélkilézhetetlen az allomanyok folyamatos, helyi bejarasa.

IV.  Elényben kell részesiteni a kérnyezetbarat megoldasokat a kémiai védekezéssel
szemben:
Kornyezetbarat biologiai, fizikai moédszerek hasznalata a kémiai anyagok helyett, illetve
a karositok természetes ellenségeinek redukald hatasanak kihasznalasa.

V. Alehet6 legmegfelel6bb peszticid alkalmazasa:

A célnak megfelel, az emberei egészségre, a nem célszervezetekre, a kornyezetre
legkevésbé artalmas szerek hasznalata.

VI. A legsziikségesebb mennyiségli névényvédd szer alkalmazasa:
Csokkentett adagok, kevésbé gyakori alkalmazas vagy részleges alkalmazas révén nem
szabad novelntink annak kockazatat, hogy a karositok populacidi rezisztensé valjanak.
A kockazati szintnek elfogadhatonak kell lennie.

VII.  Figyelemmel kell lenni a rezisztencia kialakulasanak megel6zésére:
A rezisztencia kialakulasat gatlé hatékony stratégiakat kell alkalmazni a termékek
hatékonysaganak meg6rzéséhez. Ebbe beletartozhat a killénb6z6 hatast kifejté tobbféle
peszticid hasznalata.
VIII. A novényvédelmi intézkedések hatékonysaganak ellenérzése:

A peszticidek hasznalatardl vezetett nyilvantartas, valamint a karositok nyomon

kovetése alapjan értékelni kell a kezelések hatékonysagat.

2.5.2. Kartevok és korokozok

A hazai kukorica allomanyokban gyakran el6fordulé karositok a bagolylepkék,
kukoricamoly, kukoricabarkd, fritlégy, foldibolhak, levéltetvek és az atkdk. Ahhoz, hogy ellentink

védekezni tudjunk, fontos a kbzponti elérejelzés és az tizemi adatfelvételezés. (BOCZ et al., 1990)
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A fent emlitett kartevokbdl kiemelten szitkséges védekezniink a levéltetvek ellen, mert

Ggynevezett virusvektorok, amelyek felelések a virusbetegségek terjesztéséért. (SZEL — B.

PASEK, 1995)

A novény mellett a talajt is szitkséges kezelni. A talajlaké kartevék mellett a
kukoricabogar larvaja ellen is ugy védekezhetiink, hogy talajfert6tlenits szert a vetés el6tt a talajba

dolgozva alkalmazzuk. (ANTAL, 2005)

Sajat tapasztalatok alapjan, fontosnak tartom megemliteni a vadkar elleni védekezést is,
melyek nem elhanyagolhaté gazdasagi karokat okoznak. A gyomok helyett sokkal izletesebbnek
tartjak a friss hajtasokat, ezzel jelent6sen visszavetik a névény egészséges fejlédését. A

szant6foldek mara nélkulézhetetlen része a villanypasztor vagy a vadak elleni kerftés hasznalata.

(HAUER, 1970)

Az alabbi Osszeallitott tablazatban (5. tablazat) OsszegyUjtésre kertltek a kukorica f6bb

kartevéi, amelyek jelentds terméskiesést kepések okozni.

5. tablazat: A kukorica f6bb kartevéi és a megfelel6 novényvédelem alkalmazasanak médja, ideje

Forras: (BOCZ et al.,1996)

Madarak

Aprilis eleje Szemallapot Vetémagcsavazas
Fritlégy
Talajlaké kartevék
) Fritlé . . .
Rt Vetés eléit gy Célszert gyommg)szerrefl
K st b egy menetben kijuttatni
Levéltetvek
Kukoricabarko
.. Keléstol 2-3 L
Mijus 5-20. leales Al Fritlégy -
Levéltetvek
. . 0-8 leveles ,
Juanius 1-10. Al aist Bagolylepkék -
Cimerhanvis Kukoricamoly Ha a kukoricamolya
Julius 15 — augusztus Jany . egyedsurisége indokolja,
vége, Levéltetvek ,
15. csBkénrbdés a kezelést meg kell
12

Takacsatkak ismételni
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Az alabbi 6sszeallitott tablazatban (6. tablazat) 6sszegytjtésre kertiltek a kukorica f6bb
korokozoi, amelyek jelentSs terméskiesést kepések okozni. Tovabbiakban feltintetésre kertltek a

betegségek megjelenésének idépontjai, illetve az ajanlott védekezési modszerek is.

6. tablazat: A kukorica f6bb betegségei és a megfelel6 névényvédelem alkalmazasanak modszere

Forras: (Internet 14)

Betegsé Betegsé , L
. 85¢8 cregseg Védekezési modszer
megjelenése (korokozo)
Kukorica csikos A levéltetvek és a gyomok (fenyércirok) irtasa,
mozaik virus ellenall6 hibridek termesztése

Vetémagcsavazas, nem tul korai vetés,

Bt Kukorica fuzariézis  fertézott névényi maradvanyok alaszantasa,
gész NPT L
tenyészidészakban optimalis tipanyag ellatas

Fert6z6tt n6vényi maradvanyok alaszantasa,
ellenall6 hibridek termesztése, optimalis
tapanyag ellatas (talzott N kedvez a

betegségek kialakulasanak)

Golyvas tszog

L Hamuszurke . . PR
Csiranovény korban < rkorhadés & Vetémagcsavazas, ellenallé hibridek
) , S szarkorhadas és )
¢és a cimerhanyas utan hervads termesztése
ervadas
Csiranévénvkorb Ni » Vetémagcsavazas, ellenallé hibridek
siranovénykorban rOSpoOras ) Yo e )
és csSké 2}6 désté] szérzagzkoiha dés termesztése, fertézott névényi maradvanyok
SORep \ * ’ alaszantisa
Nyar végén Kukoricarozsda Ellenall6 hibridek termesztése, fert6zott ndvényi
Szemfoltossig maradvanyok aldszantisa
A tenyészidészak . .. Vetémagcsavazas, ellenallé hibridek
[Ty e Helminto-sporiumos . Vo e )
p beteoséoek termesztése, fertézott néGvényi maradvanyok
etegsége .
85¢8 alaszantasa
CimerhAnvis ut4 Rostosiiszé Vetémagcsavazas, ellenallé hibridek
erhanyas utan 0stostiszOg ;

termesztése, id6ben elvégzett vetés

Evenként 5-15% termésveszteséget okozhatnak a kukorica megbetegedései. Ezek ellen a
megfelel§ agrotechnika alkalmazasaval, rezisztens fajok hasznalataval Iéphetiink fel. Ezzel egyitt a

kémia védekezést csak a vetémag csavazasanal hasznalunk. (HORVATH et al., 1995)
2.5.3. Gyomnovények

A gyomnévények nagy mértékben képesek elvonni a kukorica egészséges fejl6déséhez
szitkséges vizet. Gatoljak a tapanyagfelvételt, ezzel lassitjak a névekedést és csokkentik a
termésmennyiséget. NEMETH, 2002) A legkritikusabb a kelést6l a néhany leveles korig tarté

id6szak, mert ez a ciklus befolyasolja legjobban a varhat6 terméshozamot. Ilyenkor optimalis eset
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lenne, ha a gyomok ki sem kelnének, mert a kukoricaval egyidében torténik a kelés, és azonos

talajrétegbdl torténik a vizben feloldott tipanyagok felvétele is. (Internet 15)

A csapadékhiany miatt gyakran el6forduld aszalyos évek miatt még fontosabb szerepet
kap az allomanyok gyommentesen tartasa, mert a gyomok tapanyag és vizelvon6 képessége a

fentebb is emlitett problémakat okozhatjak.

A kukorica allomanyok gyommentesen tartdsa egyre nagyobb nehézségekbe ttkozik,

mivel gyomésszetétele folyamatosan valtozik, egyre bonyolultabb. (PEPO, 2019)

7. tablazat: A kukorica nyareleji legjelent6sebb gyomfajai a 2007-2008. évi adatok szerint
fontossagi sorrendben, boritasi szazalékos megoszlasukkal

Forras: (Internet 16)

| 1] Kakaslabf 6,6614
- Parlagfii 5.4

N Fehérlibatop 5,1918
BN su60os diszndparé) 2,1753
s Faké muhar 1,8137
6 Mezei aszat 1,5281
- Termesztett koles 1,4452
- Csattan6 maszlag 1,3927
PO Karcest disznopard 1,3685
B Aptészulik 1,3238
I Fenyércirok 1,0688
N Toalkloize 0,9343
I Napraforgd 0,8945
D apulevel keserdifi 0,8818
- Vajtimak 0.8358
- Selyemmalyva 0,7115
2 751d mubar 0,5898
DR pirck ujjasmubar 0,5762
R Csillagpazsit 0,5144
BN pokolvarlibatop 0,4910
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2.6. Gyomirtas, gyomszabalyozas

Erdemes olyan eléveteményeket alkalmazni, amelyek kivalé gyomelnyomé képességgel
rendelkeznek, ilyenck példaul a kaliszos novények (6szi biza, 6szi arpa). (PEPO, 2019).
A kukorica monokultiras termesztése esetében jelentSsen felszaporodhat a gyomallomany, ami
mechanikai gyomirtas alkalmazasaval hosszutavon kordaban tarthatd, a kémiai gyomirtassal
ellentétben. A vegyszeres gyomirtas esetében né az esély a rezisztens gyomfajok megjelenésére,
amely tobblet koltségeket okozhat, mert indokoltta teszi a dragabb gyomirté szerek alkalmazasat.
Manapsag a részleges monokultarat valasztjuk azzal a kikotéssel, hogy olyan herbicideket
alkalmazunk, amelyek nem karositjdk az utéveteményt. (IVANY et al, 1994).
Véleményem szerint, a mechanikai gyomirtasnak szamos elénye van, de ugyanakkor csak
vegyszeres kezeléssel egyutt alkalmazhaté igazan hatékonyan. Kultarnévényiink kapasnévény, igy
a  mechanikai  gyomszabélyozasra  sorkézmuvelé — kultivaitorok — csoportjaba  tartozé
munkaeszkozoket hasznaljuk. Az elmult évek bevalt mddszere alapjan a vegyszeres gyomirtast
vetés utan, kelés el6tt (pre-), kelés utan 1-2 leveles fejlettségi allapotban (korai poszt-), 4-8 leveles
allomanyban, illetve levél ala (posztemergens) kijuttatott névényvédoszerekkel végezzitk. A
kukorica 3-6 hetes koraig kritikus id6szakba tartozik, ahhoz, hogy elkeriljik a jelent6s

termésveszteséget a gyomnovényeket teljes mértékben redukalnunk kell a ciklus végéig.
2.6.1. Preemergens technologiak

A preemergensen alkalmazhaté herbicideket a vetés utini, de még kelés el6tti
idSszakban kell kijuttatnunk. Ezek a készitmények, hogy megfeleléen kifejthessék hatasukat 1-2
héten belil bemosé csapadékra van sziikségik (10-30 mm). Csapadék hianyaban a hatas akar
nullara is csékkenhet, amely nem ritka jelenség hazankban. (SZABO - UGHY, 2013) Hatasukat
bemosdédas utin 1-2 cm mélyen a talajban fejtik ki a gyommagvak csirazasi mélységiben. A
kukorica vetési mélysége ennél mélyebben van, ezért idealis esetben magat a termeszteni kivant
névényt nem karositja. El6fordulhat nagy mennyiségli csapadék esetén, hogy a bemosodas
mértéke elérheti a kukoricanévény csirdjat is (4-8 cm) és a készitmények hatasmoédjatdl fuggben
kilonb6z6 mértéka fitotoxikus hatast fejthetnek ki. A készitmények dozisat a talaj kotottségekhez
¢és a humusztartalomhoz mérten kell igazitani. A preemergens kezeléseknél fontos a megfelel6

mindségl magagy is, ellenkezd esetben a gyomirt6 hatas a varttél elmarad.
2.0.2. Posztemergens technolégiak

A posztemergensen alkalmazhaté herbicideket kelés utan alkalmazzuk. A posztemergens

gyomirtas tervezését, az ¢ével6 gyomok, illetve a veszélyes, nehezen irthaté magrol kel6k
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dominancidja és az alapkezelések sikertelensége miatti gyomosodas indokolja. (BENECSNE —
HARTMANN, 2004) Evels gyomfajok ellen egyediili védekezési modszer. Ennél a kezelésnél a
gyomok fejlettségét figyelembe véve megkilonboztetiink korai, normal és késéi kezelési
modszereket. A korai posztemergens kezelés effektivebbnek bizonyul, mint a preemergens, mert
ekkora a mar kikelt 1-2 leveles gyomokat a készitmény kiirtja. Ezeknél a gyomirtészereknél
szintén sziikség van bemosé csapadékra. Hasznalata sok korai gyom megjelenésekor indokolt (pl.
napraforgé arvakelés). A normal posztemergens kezelés a kultirnévény 3-5 leveles allapotaban
végzendd, amikor a magrdl kel6 egyszikl gyomok 1-5 leveles, a kétsziklieck 2-6 leveles és az ével6
gyomok 10-20 cm-es fenoldgiai fazisban vannak. A kés6i posztemergens vegyszerezést azel6tt
kell még elvégezni miel6tt a kukorica lombja mar takarna az irtandé gyomokat. Ebben az esetben

olyan készitmények hasznalata ajanlott, amik képesek a fejletteb gyomokat is elpusztitani, viszont

a kukoricara nem fejtenek ki fitotoxikus hatast. (SZABO et al. 2013)

Elényok: a csapadék mennyisége kevésbé befolyasolja a kezelés hatasat, a korai
kezelésnél karos gyom-kukorica kompeticié esélye rendkivil alacsony, koltség- és
kornyezetkimélé modszer, hatékony a nehezen irthatdé az egyéves kétszikGi gyomok ellen,

sz€éls6séges talajon csak ez a kémiai modszer jelent effektiv megoldast.

Hatranyok: nagy gépkapacitast igényel, elhuzédé gyomkelésnél nehéz jol idéziteni a
kezelést, hatasa bizonytalan, megkésett vegyszerezésnél a karos gyom-kukorica konkurencia
érvényestl, posztemergens herbicidek tartamhatasban tdlnyomorészt nem megfeleléek, a
kultarnovény egy adott fejlettségéig alkalmazhatdak a fitotoxikacid esélye miatt, meleg, szaraz
idében kevésbé produktiv a hatisuk mivel ilyenkor a gyomok levélszerkezete megvaltozik és

ezaltal a készitmény nehezebben jut a névénybe. (Internet 17)
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3. Anyag és mddszer
3.1. A vizsgalat célja

A tanulmanyim soran lehetéségem nyilt, hogy csaladi gazdasagunkban kisérletet
végezzek el arrdl, hogyan viselkedik a kukorica kultira kilonb6z6 vegyszeres gyomirtasi eljarasok
hatisara. Osszehasonlitist végeztem kiilénb6z6 posztemergens gyomirtd szerek produktivitisat
illetéen. Nehézségekbe akkor ttkoziink, mikor egy jol bevalt készitményt besziintetnek, szigora
szabalyozasokat {rnak a kijuttatasara, pedig egy gyomirtdszer effektivitasanak kitapasztalasa nem
kis kockazattal jar. Kutatdsom célja az volt, bévebb informécidkat gytjtsek, hogy érdembeli
kovetkeztetéseket vonjak le a kapott eredmények hatasossagardl, ezzel novelve a csaladi gazdasag
profitabilitasat. Véleményem szerint, bizonyos id6kézonként kis gazdasagokban is érdemes kis
parcellas  kisérleteket folytatni, mivel ezek nem jelentenek nagy kockazatot és kiesést a
termelésben, ugyanakkor a folyamatos fejlédést nagy mértékben elésegithetik. Nagyon széles a
dinamikusan valtozo kinalati piac, ezért kis gazdasagokban alaposan at kell gondolni, hogy melyik
készitmények képviselik a legjobb hatasfokot elérhet aron. Természetesen teljes eredményt ipari
kortilmények kozott kaphatunk, de ezek a kisérletek véleményem szerint megmutathatjak a

megfelel$ fejl6dési iranyt.
3.2. A kisérlet évének rovid idGjarasi attekintése

Hémérséklet és csapadék szempontjabdl attekintjiik a kisérlet évének id6jarasat, melyhez

az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat abrait vettem segitségil.

24°C
21°C
18°C
15°C
12°C
9°C
6°C
3°C
0°C
-3°C

aprilis majus

sokévi atlag — =—=2022 tavasz

6. abra: A 2022-es tavasz napi kiozéphimérsékleteinek eltérése a sokévi (1991-2020-as) dtlagtil (°C)
Forras: (OMSZ)

25



Az aprilis hénap a vetés idénk megvalasztasa miatt fontos. Az orszagos atlagnal is
latszik, hogy a 2022-es aprilisi napi kézéphémérsékletek a sok éves atlaghoz képest joval
alacsonyabbak voltak. A honap végére értiik el azt a hémérsékletet, ami mar a talajt is annyira
felmelegitette, hogy az a vetéshez optimalis legyen. Osszességében elmondhat6, hogy 4prilis
végén és majus elsé napjaiban a kézéphdmérséklet a sok éves atlag koril mozgott, ezt kdvetéen
tovabb emelkedett a hémérséklet és a tartds melegebb id6jarast a majus végi ingadozasok

szakitottak meg. (6. abra)

35 mm
30 mm -
25 mm
20 mm
15 mm -

10 mm -

el
nme
S P || | Al l 11

marcius aprilis majus
mm 2022 tavasz sokévi atlag

7. abra: A 2022-es tavasz, ors3dgos dtlagban vett, 5 napos csapadékisszegei és a sokévi (1991-2020-as) dtlag
(mm) - ag adott datumhoz, tartezd érték ag addig lebhullott 5 napos dsszeget jeloli
Forras: (OMSZ)

2022 marciusanak csapadéka a sok éves atlag alatt volt. Kérnyékiinkon szinte semmilyen
csapadékmennyiség nem esett. Az aprilis mar bizakodasra adott okot, de a sok éves atlag feletti
mennyiséget Gjabb szarazabb honap kovetett, ahol kevesebbszer, kisebb mennyiségben esett csak
csapadék (7. abra). Vetésiinket aprilis végére idézitettik, igy ezutan fontos lett volna a
preemergens gyomirtds szempontjabol az idedlis mennyiség bemosé csapadék, ami a kevés

csapadékmennyiség miatt nem teljestlt.
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SPI3 2022. majus

Il sxtrém nedves
[ nagyon nedves
mérsékelten n.
D enyhén nedves
[ enyhén szaraz

- |:] mérsékelten sz.
ORSZAGOS

METEOROLOGIAI [ nagyon széraz
) SZOLGALAT I oxrém szraz

8. abra: A standardizalt csapadékindex: (SPI) harom havi értékei 2022 mdjusaban
Forras: (OMSZ)

Mivel a 2022-es csapadékosszeg elmaradt a megszokottdl ezért az orszag tobb részén is
az aszaly jelei kezdtek mutatkozni. Ez f6ként a nyugati orszagrészekben volt jellemzé. Kisérleti

tertletinkon a dél-nyugati orszagrészben enyhén szaraz idészak uralkodott. (8. abra)

30

26 |

22 1

°C

18

14 |

10
@ janius jalius augusztus
sokeévi atlag —2022 nyar

9. abra: A 2022-es nydr napi kizéphimérsékleteinek eltérése a sokévi (1981-2010-es) dtlagtil (°C)
Forras: (OMSZ)

A nyar a sok éves atlagnal joval magasabb értékekkel birt (9. abra), ami a kukorica
viselkedésénél is észreveheté volt, mivel sokkal kordbban észrevehetd volt a novény tipikus
furulyazasa, amivel igyekezett a parolgasi feltltét csokkenteni. Az Orszagos Meteorologiai

Szolgalat jelentései alapjan a 2022 nyara volt a legmelegebb nyar 1901 6ta.
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10. abra: A 2022-es nydr orszdgos dtlagban vett, 5 napos csapadékissegei és a sokévi (1991-2020-as) dtlag
(mm) - ag adott datumhoz, tartezd érték ag addig lebullott 5 napos dsszeget jeloli
Forras: (OMSZ)

A nyari csapadék szempontjab6l a hémérséklethez hasonldan, a leesett mennyiség
elmaradt a sok éves atlagtol (10. abra), ami a kukorica termesztés részérél szamomra még soha
nem latott anomaliat idézett el6 kornyékink dombos vidékén. Mar augusztus elsé felében, a
dombok fels6 részén sarguld, a dombok alsébb, laposabb részein még zoldell6 atmenetet

mutatott kultirnovénytink.

SPI3 2022. augusztus

- extrém nedves
[ nagyon nedves
mérsékelten n.
D enyhén nedves
[ enyhén szaraz
X D mérsékelten sz.
ORSZAGOS
METEOROLOGIAI [ nagyon széraz
KRS Bl extrém széraz

11. abra: A standardizilt csapadékindex: (SP1) hdrom havi értékei 2022 angusztusiban
Forras: (OMSZ)

A nem mindennapos sarga-zold szinatmenet jelenségébdl mar szamitani lehetett, hogy a
2022-es évi aszaly oriasi gazdasagi karokat fog okozni a kukorica termesztésben. Az egész

orszagban alacsony volt a csapadékmennyisége, aminek hatasara szinte az egész orszag teriletét

28



aszaly sujtotta. Az orszag keleti részében extrém szaraz id6szak uralkodott, mig kérnyékiink az

enyhén szaraz kategoriaba esett (11. abra).

35
30

25
20
MM 45

10 I | .||
EH'II." | |||||| ||.._ _______ ...

N szeptember oktober
- 2022 G5z sokéwi atlag

12. abra: A 2022-es 53 or53dgos dtlagban vett, 5 napos csapadékisszegei és a sokévi (1991-2020-as) dtlag

(mm) - ag adott ddtumboz, tartod érték az addig lebullott 5 napos osszeget jelili
Forras: (OMSZ)

Az 6sz elsé honapja orszagszinten meglehetésen csapadékosnak bizonyult, ami a sok
éves atlag felett teljesitett (12. abra). A szeptemberi csapadék kornyékiinkén nem volt talzottan
hatassal a talaj allapotara és a betakaritani kivant tertlet megkozelithetéségére, illetve a termés
nedvességtartalmaval sem voltak problémik. Osszességében az aratds szeptember végére

zavartalanul lezajlott. (Internet 18)

3.3. A kisérlet modszerei

3.3.1. A kukorica termesztési technologiaja csaladi gazdasagban

Viallalkozasunk Somogy varmegye szivében 260 ha foldterileten foglalkozik
névénytermesztéssel, melyet sziileim kicsivel tobb mint 26 év alatt épitettek fel. Az elmalt 10
évben csaladi gazdasagunk arra torekedett, hogy a régi, idejétmult munkagépeket, 1j korszert
feladat specifikus munkaeszkézokre cserélje a talajélet, a vizhaztartds, a tipanyaghasznositas stb.
minGségének javitisa érdekében. A kukorica az altalunk termelt teriileteket tekintve 1/5 részt
foglal el a vetésforgéban. Az el6z6 évekhez mérten ez az arany csékkené tendenciat mutat a
folyamatos klimavaltozas okozta csapadékhiany miatt. A 2022-es évben 45 ha volt, mig idén
2023-ban 32 ha a tervezett vetési teriilet kukoricabél. Atlagban 8 t/ha feletti mennyiséget tudunk
termelni foldjeinken, amelynek termesztastechnolégiajat tobb évtizedes tapasztalat szerzéssel
alakitottuk ki.

Az eléveteménytdl fuggetlenil kozvetlen a betakaritas utan tarléhantast végzink. A kisérleti
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tablaban napraforgd kultira volt az elévetemény, ami indokoltta teszi a forgatasos talajmuvelést.
A tarléhantas rovidtarcsaval végezzik, igy a fennmaradt szarat apritjuk, ami megkonnyiti a
késébbi munkalatokat, valamint ezzel fennmaradé gyomokat is mechanikai tuton irtjuk.
Tarlohantas utan kozépmély lazitas kovetkezik 45 cm mélyen, amely el6segiti a talaj
vizgazdalkod6 képességét, illetve mivel a csapadékos idéjaras megtomheti a talajt ezért igy
segitjiik a talajmegfelel6 leveg6zését. A lazitassal egymenetben természetes a hengerrel valo talaj
visszazarasa, hogy a sz¢l ne szaritsa ki talaj mélyebb rétegeit. Miel6tt a forgatast elvégeznénk 200
kg/ha dézisban juttatunk ki NPK 15-15-15 komplex EK mitragyat. Novemberben az
alaptragyazas utan par nappal 6szi mélyszantassal 30 cm mélységbe beforgatjuk a kijuttatott
tapanyagot. Emellett tobbszempontbdl is elényds ez a munkamdivelet, mert kivaléan leforgatjuk
vele a fentmaradt szarmaradvanyokat is és egyben segit a gyomok ritkitasaban. Optimalis téli
idSjaras hianyaban lazitas utan el6szeretettel koltézik a mezei pocok a megmivelni kivant
teriileteinkre nem kis kart okozva, viszont ahol forgatas van ott tapasztalataink szerint ez kevésbé
jellemz6. A téli csapadékok megdrzése érdekében februar végén a talajt simitoval elegyengetjik
majd hengerrel zarjuk le. Kérnyékiinkén t6bb helyen is a technoldgia része a vetés eltti totalis
gyomirté hasznalata, azonban a sajat gazdasagunkban igyekszink az integralt névényvédelem
alapelveit kévetni, igy nem élink a novényvéddszerek okszerttlen alkalmazasaval. A tavaszi N
utanpétlast két részletben torténik. Az elsé doézis a magagy készités el6tt kertl kijuttatasra 200
kg/ha 27%-os N hatdéanyagd mitrigya formdjiban, amit kozvetlenil magagykészitéssel
egymentben a talajba dolgozunk. A midsodik doézis ugyanebben a mennyiségben vetéssel
egymenetben kertil a mag mellé a talajpa. A megfelel6 aprémorzsas szerkezetd magagyat
aséboronaval biztositjuk 6 cm mélységben a névény szamara. Ezt kévetéen 5 cm mélyre, 75 cm-
es sortavval, 74000 db hektaronkénti t6szammal, 18 cm-es tStavval vetjik kultirnévénytinket.
Voltak kisérleteink a kevesebb t6szammal val6 vetésre, de ez az allomanystrtség a megfelel6 a 8
t/ha-os termésmennyiség elérésére. Hibrid fajtat tekintve a kézépkorai érést, 360-400 FAO szam
kozotti kukoricakat részesitjik elényben. Mas éréstipusu hibridekben vagy nincs meg a megfeleld
terméspotencial, vagy a betakaritaskori vizleadasuk nem kielégit6. A vetési idépont az évrol évre
kitol6dé hidegek miatt folyamatosan valtozik, de 10 °C-os talajhémérséklet alatt, habar a hibridek
tulajdonsagai alapjan ezt megengedik (8 °C-t6l), nem 4allunk neki a vetésnek. Az emlitett optimalis
hémérsékletet aprilis masodik felére éri el a talaj. Madarak és gombabetegségek ellen csavazassal
védekezink, esetleges talajkartevsk irtasara talajfertStlenitt hasznalunk (pl. drétféreg), ha a talaj
ennek alkalmazasit nem indokolja akkor elengedhetetlennek tartjuk a starter matragyak

hasznalatat, a kezdeti gyors fejlédés érdekében. Ha mindent okszerden, koriltekintéen és nem
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utols6 sorban idében végeztiink akkor a lehetd legjobb esélyekkel indulunk neki az eredményes

kukorica termesztésnek.

10 °C-os talajhémérsékletnél 8-10 nap alatt kikel a kukorica, igy a gyomirtast
preemergens modszerrel kézvetlen vetés utan végezzik. Alapesetben mas gyomirtasi modszert
nem alkalmazunk, de ehhez az elkévetkezendé 10-14 napban, a 10-15 mm bemosé csapadék
létfontossagu. Nagyobb mennyiségl csapadék esetén a sziklevelekre felver6dé novényvédészer
fitotoxikus hatassal lehet a fiatal kukoricara, bar nem jellemz6. A feltételek teljestlésének ellenére
ritka esetekben megjelenhet a parlagfd, aminek oka, hogy ennek a gyomnovénynek a csirazasa
mélyebbrdl is indulhat, mint amilyen mélységbe a gyomirtészer képes a hatasat kifejteni.
Amennyiben a feltételek nem teljestltek, csak abban az esetben alkalmazunk posztemergens
kezelést. El6fordulhat, hogy kétszikd gyomokra a gyomirtoszer kifejtett hatasfoka csak részleges,
ilyen esetekben is a kelés utani modszert alkalmazzuk. Igyeksziink olyan preemergens készitményt
hasznalni, amely hosszabb hatastartammal bir és nem indokolja a kés6bbi vegyszeres kezelést. A
betakaritas el6tti utolsé munkafolyamat a névény 7-8 leveles allapotaban (vagy amig a kukorica
magassaga lehet6vé teszi a gépek megkozelitését) zajlik. Sorkézmtvels  kultivatorral
fellevegdztetjik a talajt, segitjiik a vizgazdalkodast, illetve a gyomirtasban is nagy szerepet jatszik.
Aszalyos években az otthoniak azt mondjak egy ilyen munkamivelet felér egy j6 esével. A

tenyészidé hatralevé idejében, aratasig mar nem végzink tovabbi munkamdveleteket.

A betakaritas ideje oktober kézepére esik, de ennek tébb befolyasold tényezbje is van.
Az egyik ezek kozul a kukorica nedvességtartalma, aminek értékét kézi gyorsmérével konnyedén
ellenérizni tudunk, hogy megfelel6 id6ben kezdhesstik meg a betakaritast, emellett a kombéjn is
fel van szerelve nedvességméré berendezéssel. Természetesen fontos szempont a hibrid
valasztasnal a j6 vizlead6 képesség, mellyel igy csékkenthetjitk a felmertil6 szaritasi koltségeket.
Masik fontos szempontok az id6jaras és a betakaritani kivant tertlet megkozelithetGsége. Nagy
es6zések esetén a felpuhult talaj megneheziti az aratast, mivel atrakoé kocsival nem rendelkeziink,
ezért szikségszerd volt néhany egyszerd, de hasznos modszer alkalmazasa, amivel
minimalizalhatjuk a megsillyedés és a felvizesedett talaj felsarasitasanak kockazatat. Ez a
késébbiekben azért lenne veszélyes, mert anaerob koérilményeket teremtiink, ami tébb évre
visszaveti a teriileten a névények fejlédését. A betakaritott termény azonnali eladasra kertl. A
tarolast és késébbi eladast nem részesitjik elényben tobbek kozott a terményarak mozgasanak
kockazata miatt. A 2022-es év ékes példaja, hogy akik a tarolas mellett tették le voksukat azok
nem tudtak kiaknazni a nagyobb haszonban rejlé potencialt. A negativ haszongérbe mellett,

esetlegesen felmeriild plusz tarolasi kéltségekrdl nem is beszélve.
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A folyamatos fejlédés dllandé cél, de sajnos GPS technolégiaval még nem rendelkeziink.
Bizom benne, hogy ez a kozeljovében megvaldsul, igy a termesztéstechnolégiankat magasabb
szintre emelhetjik. Fontos szempont lenne a tiapanyag kijuttatds és a vegyszerezés soran
kijuttatott felesleg minimalizalasa az integralt névényvédelem alapelveinek megfelel6en és a plusz

koltségek csokkentése érdekében.

3.3.2. Kisérlet helye, id6pontja modszere

13. abra: A kisérlet helyszine

Forras: (Google Maps)

A kisérletem helyszinéil (13. abra) a Vése telepiilés észak-keleti hataraban talalhat6 5,7
ha-os tabla (pirossal jelolve) szolgal, ami beazonosithaté a 0367/5 hrsz. alapjan. A terulet a csaladi
gazdasag része, amelyen kijelolésre kertiltek a parcellak, a gyomosodas, és 2 féle gyomirtdszer
hatasossaganak vizsgalatara. Az egész tablan a kisérleti szekciot (sargaval jeldlve) is beleértve
azonos termesztés technolégiat alkalmaztam és csak a vizsgalati teriileten kuloénboztek a

posztemergens kezelések.
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14. abra: Parcellik elhelyezkedése a rajtnk haszndlt posgtemergens gyomirtok nevével

Forras: (Sajat abra)

Az els6 feladatom a parcellak kijelélése volt. A 3db 50 méter hosszu parcellat karokkal
jeloltem, aminek a szélességét 3 sor kukorica, a gyomfelvételezéshez sziikséges 2 sorkozzel
hatarozott meg. Figyelembe vettem az esetleges atfedés esélyét, ezért a kezelni kivant feliletet 1
sorkozzel elkiilonitettem egymastol, hogy reprezentativan meg tudjam figyelni a késébbi gyomok

kelését, mennyiségét, tipusat.

8. tablazat: Kisérleti talaj tulajdonsagai

Forras: Sajat adat

Kisérlet évében termesztett kultura Kukorica

Elévetemény Napraforgd

Talaj pH (KCL 1:2,5) 4,92

Arany-féle kotottség (Ka) 28,3

Humusz tartalom (%) 0,87

Talaj kotottség IV. Szant6foldi kategoria, Homok- és laza laptalajok
Tabla mintazas ideje 2021

Egy 1 éven belul készult talajmintazas adatai (8. tablazat) mutatjdk azt, hogy a
kisérletemet milyen talajban vizsgaltam. A szakirodalom alapjan talajunk pH-ja a kukorica
termesztéséhez nem a legidedlisabb, optimalis érték alatti, savanyd. Talajkotottség szerint
homokos talajrél beszélink, amit a talajvizsgalat is megmutat. Bz a tipus alacsony vizmegtartd

képességgel rendelkezik, ami a kukorica szempontjabdl szintén nem elény6s. Szervesanyag
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tartalmat tekintve kézepes kategéridba tartozik. Osszességében ez a talaj kukoricatermesztéste

nem a legoptimalisabb, amit az el6z6 évek termésatlagai is mutatnak (7,5 t/ha).

9. tablazat: A kisérlet évében termesztett kultira adatai

Forras: (Sajat adat)

ES SENSOR KUKORICA
Hibridfajta neve
(TC hibrid)

Csavazas (alap, ala
(alap, alap Maxim XI.
gombadlSszeres)

Vetett csiraszam (db/ha) 74000

Vetés mélység (cm) 5

Sortav (cm) 75

FAO csoport FAO 300-399 (korai érést)
Erés id6 (FAO) 360

Vetés ideje 2022. aprilis 25.

Kelés ideje 2022. majus 05.

Az altalam hasznalt hibrid atlag feletti alkalmazkodd képességgel rendelkezik és az

évijarati stabilitdsa is kivalo, igy egy ilyen gyengébb minéségi talajban is j6 terméképességgel bir.

10. tablazat: Kezelések adatai

Forras: (Sajat adat)

Preemergens kezelés id6pontja 2022. aprilis 27.
Preemergens kezelés szama 1

Posztemergens kezelés id6pontja  2022. majus 31.

Posztemergens kezelés szama 1
Hoémérséklet (posztemergens) 17 °C
Szélsebesség (posztemergens) 1m/s

Kukorica gyomirtas soran minden esetben hasznaltam preemergens gyomirtészereket,

amit a kisérleti szekcioban minden parcellara alkalmaztam a kontroll parcellat is beleértve.
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11. tablazat: Kezeléseknél alkalmazott herbicidek

Forras: (Sajat adat)

225 g/l izoxaflutol (20 m/m%) 0.44
ADENGO 90 g/1 tienkarbazon-metil (8 m/m%o) 1/,ha preemergens
150 g/1 ciproszulfamid (13,3 m/m%)
37,5 g/1 mezotrion 45
LUMAX 125,0 g/1 terbutilazin | /ila posztemergens
375,0 g/1 S-metolaklor
100 g/1 mezotrion
KIDEKA 250 g/1 terbutilazin 4,5
POWER 90 g/1 bormoxinil I/ha ~ POSZemergens
40 g/1 nikoszulfuron

A preemergens kezelés utan, a kontroll parcella nem kapott mas kezelést, mig az 1-es és
2-es parcella posztemergens kezelései kulénb6z6 hatdanyagt  gyomirtdszerekkel lettek

felilkezelve. Mindkét parcellan az el6irt maximalis dozis lett kijuttatva (11. tablazat).

12. tablazat: Gyomfelvételezések idSpontjai

Forras: (Sajat adat)

2022. majus 23. Preemergens kezelés utan 3 héttel

2022. majus 31. Posztemergens kezelés el6tt kozvetlentil
2022. janius 12. Posztemergens kezelés utan 12 nappal
2022. jalius 7. Esetleges ujra gyomosodas vizsgalata

2022 szeptember 23.  Betakaritas el6tt kdzvetlentil

Osszesen 5 alkalommal tortént a kisérlet gyomfelvételezése (12. tablazat) és
gyomviszonyainak értékelése. A gyomfelvételezést Balazs-Ujvarosi modszerrel végeztem, ami
alapjan megallapitottam az el6fordulé gyomok fajat, az egyedek szamat és a gyomok szazalékos

boritottsagat.



4. A kisérleti eredmények kiértékelése

A kisérletben el6fordulé gyomok a teljes tenyészidészak alatt:

©)

o

A teljes tenyészid6szakban el6fordulé gyomok listajabdl kidertil, hogy a tertilet
gyomfloraja nagyon valtozatos. Szerepelnek a listan kifejezetten veszélyes egyszikd és kétszikii
ével6 gyomok, amik névekedési iitemiikben lehagyjak a kukoricat, valamint allelopatikus
képességeik miatt elénybe keriilnek a kultarnévénnyel szemben. Ezen kivil el6fordultak olyan
gyomok is, amelyek el6fordulasa 6sszesen sem érték el az 1 %-ot. Ilyen csekély mennyiségben

nem jelentenek problémat a kukorica névekedésére, értékiik elhanyagolhato.

Parlagtt (Ambrosia artemisifolia)

Kender (Cannabis sativa)

Fehér libatop (Chenopodinm album)
Tarackbuaza (Elymus repens)

Kakaslabta (Echinochloa crus-galli)

Fakoé muhar (Setaria glanca)

Napraforgo arvakelés (Helianthus annuns)
Fekete Grom (Artemisia vulgaris)

Mezei zsutld (Equisetum arvense)

4.1.1. gyomfelvételezés eredményei

A preemergens kezelést 2022. aprilis 27-én végeztem, amit a 3 héttel késébbi
gyomfelvételezés kovetett. A vizsgalat soran, ahogy az alabbi képek is mutatjak (15. abra, 16.
abra) a kezelés csak részleges hatast ért el. A parlagfi tomeges kelése volt megfigyelhets. A két
kép tokéletesen szemlélteti a nedvesség hianyat, a fold felszinén Osszeallt darabok, hontok
lathatéak. A bal oldali képen lathatéan volt csapadék, de ez nem volt elegends, hogy a
gyomirtészer kifejtse az elvart hatast. Nem érkezett elegendé mennyiségl bemosé csapadék. A

jobb oldali kép szemlélteti a gyomirtdszer csekély hatasfokat, amit a gyomok levelei szélén 1évé

sargulas vagy fehéredést mutat meg.
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gl R S z a )
15. abra 16. abra

Gyomallapot preemergens kezelés utdan

Forras: (Sajat abra)

Az alapkezelést kévetben a tabla felgyomosodott, amit az 1. gyomfelvételezés adatai is
szemléltetnek. Az éatlagos gyomboritottsig meghaladja a 62%-ot. Osszesen 6 féle gyomfajt
hataroztam meg a kisérletem teljes teriiletén, aminek a tulnyomé részét a parlagfi tette ki
Ezekbél a meghatirozott gyomokfajokbdl 5 faj szerepel a 2007-2008-as Otédik Orszagos
gyomfelvételezés top 20-as listajan. A mintazott terilletek alapjan a parlagfd a gyommal boritott
teriiletnek legalabb a felében vagy annal magasabb szazalékdban van jelen. Ezen felil kiemelném
a fehérlibatop és a kakaslabfd jelenlétét, mivel a parlagfivel egytitt a 20-as lista elsé 3 helyét
foglaljak el. Az els6é gyomfelvételezésem soran, a parlagf utan a fehérlibatop és a tarackbuza volt

még nagyobb szazalékban jelen.

|. Gyomfelvételezési mintak
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17. abra: 1. Gyomfelvételeziési mintik és gyomboritottsdg

Forras: (Sajat abra)
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4.2.11. gyomfelvételezés eredményei

A képek Osszehasonlitasként megmutatjak (18. abra, 19. abra), hogy b6 egy hét alatt
szemmel lathatéan mekkora mértékben képesek a gyomok felszaporodni a termesztett
kultaraban. Az L. és II. gyomfelvételezés k6zotti idészakban nagyobb mennyiségti csapadék esett,
amely azt eredményezte, hogy a gyomboritottsag jelentésen megnétt, megerSsodtek, illetve a

dominansabb gyomfajok elnyomtak mas gyomfajokat.

18. abra 19. abra

Osszehasonlitas az I és I1. gyomfelvételexés gyomdllapotirdl
Forras: (Sajat abra)

A kozvetlen a posztemergens kezelés el6tti, I1. gyomfelvételezés adatai alapjan az atlagos
gyombortitottsag meghaladja a 91%-ot. Ebbdl tulnyomoérészt tovabbra is a parlagf a dominans
gyomfaj. Az 1. gyomfelvételezéshez képest a kakaslabfi is nagyobb szazalékban van jelen. Ez a
két gyom a nyar elejei gyomok 20-as listajanak elsé 2 helyét foglalja el. A gyomok diverzitasa
csokkent az el6z6 gyomfelvételezés adatihoz képest, igy a megallapitott 6 kilénb6z6 gyomfaj a
felére redukalodott. Itt érdemes megemliteni, hogy a fehérlibatop az el6z6 gyomfelvételezés soran
7,5 %o-at tette ki az Osszboritottsagnak, de ez az érték a dominansabb gyomok hatasara teljesen
visszaszorult. A gyomboritottsag a legtobb helyen elérte a 100%-ot (20. abra). A preemergens
gyomirtoszer megfogta az elévetemény arvakelését, de az alacsony hatasfok miatt tovabbra is

jelen van.
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ll. Gyomfelvételezési mintak
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20. abra: II. Gyomfelvételezési mintik és gyomboritottsag

Forras: (Sajat abra)
4.3.111. gyomfelvételezés eredményei

A 1II. gyomfelvételezés 12 nappal a posztemergens kezelés utan tortént. Mindkét
hatéanyagi gyomirtdszer az elvartaknak megfelel6en fejtette ki hatasat. A bal oldali kép a kezelés
nélkili allapotot, a k6zépsé kép a Lumax gyomirtoszer hatdsat, a harmadik kép a Kideka Power
gyomirtdszer hatdsit mutatja (21. abra, 22. abra, 23. abra). A kontroll parcellan tovabbra is a
parlagfd a legdominansabb mellette a kakaslabf( kisebb aranyban, de jelen van. Annak ellenére,
hogy mar jdl felfejl6dott, meger6sddott gyomokat kezeltiink, a gyomirtoszerek hatdsara fehéredés
jeleit tapasztaltam, amit a terbutilazinbol fakad6 perzsel6 hatas valtott fel. Mindkét kezelt
parcellan egyontetlen kijelenthets, hogy mindegyik hatdéanyagi gyomirtoszer a gyomosodast

szinte nullara redukalta.
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21. abra

,0” parcella »1” parcella »2" parcella

Kontroll Lumax Kideka Power

Ill. Gyomfelvételezési dllapot
Forras: (Sajat dbra)

Mindkét gyomirtoszer esetében jelen van a mezotrion hatbéanyag, amely egyszikuirtd pre
hatasanak koszonhetéen kontrollalja a kakaslabfi és a muhar fajok csirazasat, emellett a
terbutilazin felerGsitette és felgyorsitotta az egyébként is effektiv mezotrion hatéanyag gyomirtd
hatasat. A kilonbo6z6 hatéanyagt vegyszerek hatasfokukban nem mutatnak kilénbséget, amit az
5 %-os gyomboritottsag is mutat, ugyanakkor a kakaslabf mindegyik parcellan jelen van. A ,,0”

parcellat illetéen a parlagfd atlagosan a gyomboritottsag 52%-at teszi ki.

lll. Gyomfelvételezési mintak

|
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24. abra: I11. Gyomfelvételeziési mintik és gyomboritottsdg

Forras: (Sajat abra)
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4.4.1V. gyomfelvételezés eredményei

A kontroll parcellat elemezve a bal oldali képen (25. abra) lathat6, hogy nem tortént
meg a teljes allomanyzarédas. Ennek hianyaban a parcellan el6fordultak gyomok, amelyek szinte
azonos magassagban voltak a kukoricaval. A gyomfajok rohamos fejl6dése, nagy mértékben
visszafogta a kulturnévény fejlédését. A jobb oldali képen (26. abra) lithaté magassagbeli
kilonbségek tokéletesen megmutatjak, hogy egy kezeletlen tertilet milyen hatassal van a kukorica

fejlédésére. Szinbeli kiillonbségek is észrevehet6ek, amik tapanyaghianyra utalnak.

25. abra 26. abra
07 parcella gyomallapota Kontroll és kezelt sor kozitti
Allomdnyzdridds hianya magassdgbeli kiilonbség

Forras: (Sajat abra)

A IV. gyomfelvételezés soran a kezelések utani djra gyomosodast vizsgaltam, amely
kozel egy hoénappal az el6z6 gyomfelvételezés utan tortént. A két hatéanyag koézott lathatd
kilonbségek rajzolédnak ki (27. abra, 28. abra). A Lumax gyomirtészer hatastartama a
gyomfelvételezés soran kinyert adatok alapjan is de a képeket Osszehasonlitva is effektivebb. A
Kideka Power gyomirtoszer esetében a kétsziki gyomok nem dujultak ki, de az egyszikd

kakaslabft jelen van, amit a jobb oldali kép is mutat.
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27. abra

,» 17" parcella

Lumax

28. abra
2. parcella

Kideka Power

Forras: (Sajat abra)

A tablazat adatai alapjan a kontroll parcellan atlagos gyomboritottsag szempontjabdl a
parlagft 62,5 %-ban van jelen. Az el6z6 gyomfelvételezésnél ez az érték 22,5 % volt. A Lumax
gyomirtészerrel kezelt ,,17 parcellan a gyomboritottsag stagnal, a készitmény hatastartamanak
koszonhetéen. A Kideka Power gyomirtészerrel kezelt ,,2” parcellan 5 %-os névekedés volt

megfigyelhet6 a gyomboritottsagban (29. abra).

IV. Gyomfelvételezési mintak
I
I
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Gyomboritottsag (%)
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29. abra: 1. Gyomfelvételezési mintik és gyomboritottsdg

Forras: (Sajat abra)
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4.5. V. gyomfelvételezés eredményei

Az utolsé gyomfelvételezésre kozvetlentl betakaritas el6tt kertlt sor. Ez alapjan egy
atlathaté képet kapunk a tenyészidé alatt elvégzett gyomkezelésekrSl. A 0”7 parcellat
Osszehasonlitva a kezelt parcellakkal (30. abra, 31. abra, 32. abra) a kukorica noévény fejlettsége
elmaradt, ahogy az a IV. gyomfelvételezés soran is kirajzolodni latszott. A kultirnovényen a
kontroll parcella esetében a szar gyengébb, torékenyebb, magassaga joval elmarad a kezelt
parcellakon termesztett kukoricahoz képest. A gyomirtott parcellakon jol kifejlédott egyedek
vannak, szélesebb levél feliilettel rendelkeznek, er6sebb, vastagabb szar jellemzi Sket. Termésiiket
Osszehasonlitva a kezeletlen parcellan csékevényes, kisebb kukoricacsével, mig a kezelt parcellak

telitett szemekkel és egészséges kukoricacsével rendelkeznek.

F

: ; p \ 4AY
30. abra 31. abra 32. abra
,0” parcella ,» 17 parcella ,,2” parcella

V. Gyomfelvételezési dllapot
Forras: (Sajat abra)

A tenyészidészak végére megjelent a muhar fajok koziil a fakomuhar, amely a kontroll
parcella atlagos gyomboritottsaganak az 50 %-at foglalja el. A kakaslabf 45 %-ban van jelen, mig
a parlagfd aranya 5 %-ra csokkent. A Lumax gyomirtészerrel kezelt tertleten a felvett adatok
alapjan az allomanyzarédas utin nem tortént ujra gyomosodas, ellenben az alacsonyabb
mezotrion hatéanyagot tartalmazé Kideka Power gyomirtdszerrel kezelt tertileten a kakaslabfd

mellett nagy mértékd a tarackbuza felszaporodasa (33. abra).
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V. Gyomfelvételezési mintak

34. abra

Altlagos gyomboritottsdg alakuldsa a tenyészidészakban

Forras: (Sajat abra)
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5. Kovetkeztetések és javaslatok

A gyomfelvételezéseim eredményei alapjan elmondhat6, hogy a mez6gazdasigban
hasznalt tertletek gyomflérdjanak folyamatos az 4dtalakulasa, de a korabbi torekvéseket kévetve

kémiai beavatkozassal a gyomfajok szama redukalhatd, diverzitasuk csokkenthetd.

A kapaskulturdk gyomnévényeinek boritasi szazaléka megkétszerez6dott az elmult 50
évben, amely az évtizedes gyomfelvételezési eredményekbdl is kiolvashaté. Ez abban az esetben
johetett létre, hogy olyan gyomfajok egyedei szaporodtak fel, amelyek az adott kornyezeti
feltételekhez jobban tudtak alkalmazkodni. Ez azon a tényen nem valtoztat, amely a
kisérletembdl is kidertl, hogy emberi beavatkozas hatasara alakul at az eredeti gyomflorat alkotd
koz6sség. Tobbek kozott nagymértékben befolyasolja a kulturnévény muavelésének moédja és a
megvalasztott gyomirtészer hasznalata. Szamos gyomnovény sok esetben nehezen vagy akar
tObbszori kezelés aran irthat6. Ezek alapvetéen atformaltak és meghatarozzak a gyomszabalyozasi
technologiat, ezzel kihivas elé allitva a gazdalkodokat. A tavaszi klimatikus szélsGségei és a tavaszi

bemosé csapadék hidnya, sztikossége indokoltta teszik az felillkezelések alkalmazasat.

Egyéni  gyomfelvételezéseim  soran  kapott eredmények az V. Orszagos
Gyomfelvételezési eredményekkel egybehangz6 konklizidkkal zarédtak mi szerint egyértelmtien
kijelenthetd, hogy a kisérletben megjelent legveszélyesebb és legdominansabb gyomok a parlagta
¢és a kakaslabfd. Ezek a gyomok gyomboritottsagi értékiiket tekintve a nyar eleji gyomok orszagos
listajanak els6 és masodik helyét foglaljak el. Ugyan a parlagfd ennek a listanak csak a masodik
helyét foglalja el t6bb, mint 1 %-os boritasi hatrannyal, de Gsszességében mindegyik gyomfaj
meghatarozé és dominans az egész kisérleti teriileten. A tenyészidészak alatt meghatarozott 9

gyomfaj koziil 6 szerepel a top 20-as listan.

Az egyéni felvételezéseim soran gyGjtétt adatok a parlagfiivet hozzak el6térbe a
kakaslabftvel szemben. Ellenben a kezelt parcelldk adatai arra engednek kovetkeztetni, hogy a
kakaslabfi kompeticios képességének, életformajanak, stratégiajanak és egyes egyedei a poszt
készitményekkel szemben mutatott jobb ellenallésaganak koszonhetéen képesek voltak talélni,
illetve a ,,2” parcella esetében a talaj gyommagbankjat visszatolteni apré magvaikkal és ezaltal Gjra
felszaporodni a parcellaban. Ezek a gyomnovények allomany zarddas utan is képesek névekedni
és magot érlelni, ezért nagyon fontos a hosszantarté tartamhatisi névényvéds szerek
alkalmazasa, mivel nagyon révid id6 alatt megnd a boritottsagi szazalékuk ezzel drasztikusan

csOkkentve a potencialis termés mennyiségét.
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A kukoricatermoterileteink jelentds része erdsen fert6zott veszélyes, magréol kel
kétszikd gyomnovényekkel, mint amilyen példaul a parlagft is. Ezeknek a gyomoknak az élettani
sajatossaga miatt vagy a gyomirtoszerek szelekcids hatasanak kévetkeztében felszaporodtak, ami
az ellentik valé védekezést megneheziti. A parlagft elhuzédé kelése miatt tavasztol kezdve
folyamatosan csirazik és emellett j6 arnyéktiré képességgel is rendelkezik, ezért sikeres
alapkezelés esetében is a kés6ébb kel6 egyedek allomany zarédas utan is ugyanugy képesek
fejlédni. A kétszikii gyomok mellett a magrol kel egyszikii gyomoknévények is problémat
okoznak, melyek koziil a kakaslabfd, a tarackbuza és a muharfajok koziil a faké muhar fordulnak

el6 nagyobb mennyiségben, igy tarkitva a gyomflérat.

A valasztott gyomirtoszereket tekintve a hatéanyagok kozil kiemelném a terbutilazint,
amely a triazinok csoportjaba tartozik, hatasat a fotoszintézis gatlasaval fejti ki. Szisztematikus
hatasat a gyomnovények gyokerein és levelein keresztul felvéve egyarant kifejti. A hatéanyag a
talajrészecskékhez erésen kotédik, igy kevésbé kotott talajon sincs kimosddas veszély. A masik
hatéanyag, amit kiemelnék a mezotrion, amely elsésorban a levélen keresztil felszivodva fejti ki
hatasat, de a talajra kerilt hatéanyag is jelentés tartamhatassal bir, amit a gyomnovények csirazas
kozben a hajtascsucson, majd a gyokereken keresztil vesznek fel. A két hatdanyag igazolt, egymas
hatasat serkenté tulajdonsiga miatt a parlagfivel erésen ferté6zott tertleteken is effektiv
gyomirtast ér el, még a fejlettebb egyedek ellen is, a gyomnovény Gjrahajtasanak veszélye nélkul.
Az alkalmazott készitmények hatasa levélen keresztiil fehéredésben majd szaradasban mutatkozik.
Az id6jaras nem befolyasolja a hatasukat, mivel levélen keresztil gyorsan felszivodik, talajon
keresztil, pedig hull6 csapadék kévetkeztében a hatdanyag a gyokérzonaba keriilve fejti ki
hatasat, igy hossza tartamhatassal bir a kovetkezé gyomkelési hullam egyedei ellen. Ezek mellett a
pozitiv tényez6k mellett nem elhanyagolhat6, hogy ezek a készitmények rugalmas felhasznalast

tesznek lehetdvé.

A Lumax gyomirtoszer hatasfokat tekintve kivaldan leszaritotta a kétszikd gyomokat, az
egyszikd gyomok jelenlétét minimalisra redukalta, illetve a hossza hatastartamanak készonhetéen
egyik gyomfaj sem volt képes kitjulni. A Kideka Power gyomirtészer megfelelé hatasfokd, am
kisebb mennyiségli mezotrion hatbéanyagtartalma koévetkeztében révidebb hatastartamot
eredményezett. Ennek eredményeképpen a mezotrion és terbutilazin hatéanyagu készitmények
egylttese hatas kifejtésben bizonyossagot nyert, de a hosszabb hatastartam elérése érdekében
javasolnam a magasabb mezotrion hatbanyagtartalmu gyomirtdszer alkalmazasat az el6irt

maximalis ddzisban.
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6. Osszefoglalas

Vizsgalataim alapjan kijelenthetem, hogy a kukorica gyomszabalyozas nélkiil nem
termesztheté eredményesen, elhanyagolasa jelentésen visszaveti a kultarnovény fejlédését ezaltal
csokkentve a termés mennyiséget. A folyamatos magrol kelé gyomok felszaporodasanak

gyomirtasa nagy feladat elé allitja a gazdalkodokat.

A parlagfli tomeges el6fordulasa a kukorica allomanyokban gyakran megfigyelhetd,
tobbek kozott személyes érintettségem is van, ami a sokak altal ismert pollen-allergia, ezért nem
csak mez6gazdasagi hanem egészségiigyl szempontbodl sem lehet eléggé kihangstlyozni az ellene

valé védekezést.

Tovabba bizonyossagot nyert, hogy van értelme kis parcellas kisérleteket folytatni, hogy
atfogobb informacidkat kapjunk a felhasznaland6 gyomirtd készitmények hatasfokardl,

hatastartamarol és ezek megfelel6 iranyt adhatnak egy kis gazdasag névényvédelmi modszereihez.
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