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1 Bevezetés és célkitiizés
Napjainkban a husfogyasztasi szokasok negativ irdnyban valtoznak, foként ideoldgiai

hatésra, de az emberi szervezet szaméara a hus fontos tpanyag, mivel nagyon jol hasznosuld
fehérje és vas forras. Novekedésben 1évé gyermekek szamara nélkilozhetetlen az allati
termékek fogyasztasa a megfeleld fejlodés érdekében és a késobbiekben is fontos a mérsékelt,
de jo mindségli hiisok fogyasztas a fizikai erdnlétiink és szellemi képesség fejlodéséhez,

fenntartasahoz.

Kiemelten fontos a j0 mindségli hus eldallitdsa, még pedig ugy, hogy a lehetd legkisebb
kdrnyezeti terheléssel tegylik azt. Sajnos a husmarhatartas soran olyan (iveghdzhatasu gazok
keletkezésével is szamolni kell, mint metan vagy a szén-dioxid, szemben a névénytermesztés
soran keletkezd oxigénnel, ezért nagy hangsulyt kell fektetni azokra a tényezdkre ( tartdsi
korilmeények, a takarmanyozas) melyeken keresztill ezt befolyasolni tudjuk Az allatok
természetkozelibb rendszerben valo elhelyezés soran, mint legeld, a kibocsatott €s megkotott

karos anyagok egyenlege kedvezobb.

A legeltetett allattartas koltséghatékony, mivel az allat a legeléssel sajat maga ,takaritja” be az
¢ves takarmanydnak jelentds részét, igy kevesebb fosszilis energiahordozd elégetésére van
sziikség. A legeldn tartott allatok ellenallobbak a korokozdkkal szemben, immunrendszerik a
kornyezeti viszonyokhoz valé alkalmazkodas kovetkeztében edzettebb ezért a

gyogyszerfelhasznalas is kisebb mérték.

A modern husmarhafajtdknal pusztan a legeldn tartds huastermelés szempontjaboél nem
elégséges ahhoz, hogy a benniik 1év6é novekedési potencialt ki tudjuk aknazni, igy a gazdasagok
jelentds részében a legelordl torténd behajtast és valasztast kdvetden a borjakat istallozott
korulmények kozott tovabb hizlaljak. Hizlalas soran fontos szempont, hogy a fogyasztoi
igényeinek megfeleld, jo mindségii hust allitsunk eld. Ugy, hogy a hizlalassal a hus beltartalmi
paramétereit, mint zsirsavak ardny, kedvezdtlen irdnyba ne valtoztassuk, csak a mennyiségét

ndveljuk.



Szakdolgozatomban charolais fajtaju szarvasmarhaknal vizsgaltuk, hogy tUzemi hizlalasban az
abrakkeverékbe illesztett olajos mag kiegészités hogyan befolyasolja a hds beltartalmi és

mindségi paramétereit €s hogy hogyan hat a sulygyarapodasra.



2 Irodalmi attekintés

2.1 Legelo
A legeld (l.Abra) foleg gyepekkel boritott terlilet melynek zold termését a

haszonallataink sajat maguk takaritjdk be. Ezen tulmenden életteret biztosit szamukra és

minden, a legeld 6koszisztémajaban résztvevo €101ény szamara.

(VINCZEFFY, 1993)

1.4bra. Kali medencei legel6

(internetl)

2.1.1 A legeltetés kialakulasa

Hajdandn amikor még a vaddszat haldszat és gyiijtogetés volt az élelmiszer
megszerzésének elsddleges formaja, egyes ember csoportok a legeld allatok vandorlasat
kovetve éltek. A legeld és a kdvetett csorda biztositotta a friss élelmet szamukra, majd az 1d6
haladtaval ezek az emberek kutattdk fel a legeloket és Ok terelték oda a csordat. Ettdl kezdve
beszélhetlink legeltetett allattartasrol, hiszen sajatjaikként kezdtek el tekinteni az allatokra,

megvédték a ragadozoktdl és mas népektol.



Hasonloan mas népcsoportokhoz, Honfoglalas el6tti dseink is allatokkal egylitt
legelordl legelére vandoroltak, satrakban éltek és az allatok husat, tejét fogyasztottdk.

Kiilonb6z6, nagyszamu allatcsoportokat nyajakat, gulyakat és méneseket tartottak.

(VINCZEFFY, 1993)

2.1.2 Legel6 és allat kapcsolat

A legeld taplalja a joszagot, a joszag pedig taplalja a legelon 1€vo gyepet az tiriilékével.
A szarvasmarha napi Uriiléke 50-53 kg kordl van, amiben korul belil 250g nitrogén, 80g
foszfor és 250g kélium talalhaté mely jelentOs tapanyag visszapodtlasa a legelének, ezzel
serkenve a talajéletet. Szakszer(i legeltetés mellett rossz mindségli talajokat is lehet javitani.
Tovabba a legel6 élettér az allat szamara ahol mozoghatnak és megerésodhetnek, ellenallobba
¢s edzettebbé valhatnak. Novendékek zsigeri és mellkasi szerveik fejlodésére is kedvezden hat,

ahogy a csontvaz és izomzat kialakulasat és az ivarszervek gyors fejlodését is segiti.

(VINCZEFFY, 1993; SCHMIDT, 2015)

2.1.3 Legelok tapanyag szolgaltaté képessége
A legeldk tapanyag szolgaltatd képessége eltérd. Fiigg a gyep Osszetételétdl, a talajtol,

éghajlattol, de még attdl is, hogy melyik évszakban legeltetiink. Altalanossagban elmondhatd,
hogy a gyepek atlagosan 67%-os emészthetoséggel rendelkeznek. 17-18% nyersfehérjét
tartalmaznak, ami miitragya kiegészités nélkiili gyepek esetén jo nyersrost-nyersfehérje aranyu
igy kér6dzOk szamara jol hasznosuld fehérjét jelent. A cukor tartalom, mely a silézhatdsagnal
és az izletességnél is nagyon fontos 8-12% koz6tt talalhatod és emellett jelentés vitamin és
asvanyi anyag tartalommal rendelkeznek. A legeltetett szarvasmarha karotin tartaléka akar 3
honapra is elég, utana célszerii kiegésziteni. Viszont D-vitamint, szemben az istall6zott
tartassal, egyaltalan nem sziikséges kiegésziteni. Tovabba a hazai legelék valtozatos
gybégyhatasu novényekkel rendelkeznek melyek jotékony hatast gyakorolnak a sziv és
érrendszerre, a kivalasztd szervekre és esetenként az étvagyat is fokozzak, sdt baktericid

hatasuk is van.

Elmondhat6, hogy a gyepek teljes biologiai értékii takarmanyok minden legel6re

kialakult allat szdmara amit nem terhel betakaritasi, csomagolasi és szallitasi kdltség ahogy
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tarolasi veszteség sem €s igy a taposasi veszteség és a jelentésebb mozgas kovetkeztében

megndvekedett tApanyagigény ellenére is a legolcsobb szélastakarmanyként van sz&mon tartva.

(VINCZEFFY, 1993; SCHMIDT, 2015)

2.1.4 Szarvasmarha legelével szembeni igénye
A szarvasmarha naponta 6-7 oOrat legel, ezalatt 50-60kg zold flivet fogyaszt el.

Szerencsés helyzetben ezt a napi mennyiséget 50 m? -en beliil magahoz tudja venni. Abban az
esetben ha 100-120m?-en kiviil tudja csak megtalalni akkor inkabb koplal. A szarvasmarha
szamara a 15-25cm kozotti fiimagassag az idealis, ennél nagyobb zavarja a szemét és az orrat
legelés kdzben, tovabba ha ennél a magassagnal nagyobb a gyep akkor mar keresi a zsengébb,
konnyebben emészthetd fliveket amivel noveli a taposasi veszteséget. A szarvasmarhak magas
tarlot hagynak ezzel segitve a gyepeket az Gjra sarjadasat. Célszerti 26-30 nap pihenési id6t

hagyni két legeltetés kozott, hogy a gyep megfelelé mértékben tudjon regeneralodni.
(VINCZEFFY, 1993; SCHMIDT, 2015; SZABO, 1977)

2.2 Szarvasmarha-tenyésztés
Foldiinkon az allattenyésztés egyik legszamottevébb agazata a szarvasmarha tenyésztés.

Jelenleg 1,4 milliard korili az 6sszes allomany létszama. Ezen allomanyok koril-belll egyharmad része
Azsiaban talalhato, s mint egy 25%-a Dél-Amerikaban van. Altalanossagban elmondhat6, hogy ott a
nagyobb a szarvasmarha allomany ahol nagy és bdséges legeldteriiletek vannak, vagy ahol fejlett
takarmanygazdalkodasi rendszerek vannak. Eurépaban az intenzivebb marhatartas a jellemzdbb, ez alol
kivételt képezi Eszak-Eurdpa az Alpok kornyezete, ahol a szarvasmarha tenyésztés a rétekre és a

legeldkre alapul. Eurdpa 6sszesen 11%-at adja a vilag szarvasmarha allomanyéanak.

Indiaban talalhato a vilag legnagyobb szarvasmarha alloméanya, ami megkozeliti a 200
milli6 egyedszamot. A legjelentdsebb hushasznositasti szarvasmarha tenyészetek
Ausztraliaban és Eszak-Amerikaban taldlhatok. Ugyan csak jelentés hiishasznositas zajlik Dél-
Amerika legtobb orszdgaban ahol a has mellett jelentés marha bor hasznositas is zajlik.
Jelentdsebb mértékben hagyoméanyosan legeltetett szarvasmarhatartds Dél- és Kelet-Azsia

ismérve.



Mara megkozelitéleg 400 szarvasmarha fajtat tenyésztettek ki a vilagon, amin beliil
megkulonbdztetiink tejhasznd, hdshaszni és vegyes hasznositasu fajtakat.

(internet2)

2.2.1 Hazai szarvasmarha-tenyésztése
Annak ellenére, hogy a hazai marha his fogyasztas nem mondhat6 jelentdsnek, az egy

fore jutd éves marhahus fogyasztas alig haladja meg az 1 kilogrammot, de igen csak kedvelt
haszonallat és nem csak napjainkban. A XIX. szazadban amikor még Magyarorszagot Eurépa
hiskamrajaként emlegették, erdszeretettel terelték labon Bécsbe a hazai marhakat és ott

értékesitették Oket.

Kedvelt hushasznu faj a szarvasmarha hazankban, nagy végsulya és vagasi kihozatala
miatt és a jO legeld hasznositdsa miatt. Ugyan erOszeretettel foglalkozunk mas orszagok
fajtaival, azért Magyarorszag is blszkélkedhet a magyar tarka fajtaval ami tejhasznuként igen
csak kiemelked6 tejhozamokra képes, még ha nem is éri el a Holstein-frizt tejmennyiséget,
hashasznuként pedig biiszkén mondhatjuk, hogy méreteiben és hizoszamaiban megkdzeliti a

nagy Francia fajtakat.

(HOLLO-SZABO, 2016; VINCZEFFY, 1993)
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1.tablazat. Hashasznu tehénallomanyok alakuldsa

Ev Husmarha darabszam
2015 117 000
2016 138 000
2017 151 000
2018 164 000
2019 169 000
2020 188 000

(internet3)

Az (1.tablazat) adataibol lathato, hogy a hazai hishasznu tehenek allomanya novekszik.
2015-h6z képest 71000-rel tobb, ami 61%-0s ndvekedést mutat.

2.2.2 Charolais fajta
A charolais (2.4bra) egy kifejezetten nagy testii, ambar igényes fajta. A charolais

tehenek sulya 700-900 kg, a bikdk 1200-1300kg-ot is elérhetik. Az atlagos sziiletési suly
iisz0knél 42,6 kg, bikanal 46 kg. Az anyak tejtermeld képessége 1180kg Osszes tej koriil van,
ami egy hlsmarhahoz képest jonak mindsithet6. A 205 napos atlagos valasztasi saly tiszOknél
234 kg, bikaknal 245 kg. Késoén ér6 fajta, az tiszoket 18-24 honapos korukban lehet tenyészetbe
venni. Francia orszaghdl szarmazik ahol eleinte igas allatként hasznositottak, majd csak a 18.
szazad masodik felétdl kezdték el husmarhaként hasznositani. A fajta kitenyésztésére nagy
hatassal voltak a helyi fajtak tovabba a szimentali és a shorthorn fajték. Szine altalaban vilagos
tejfelsarga, de vannak amik sotétebb szindrnyalattal rendelkeznek, s6t még tarka egyed is
el6fordulhat.
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Manapsag a fold minden pontjan elterjedt, igazi vilagfajta, ennek megfelelden tobb
kiilonboz6 tipusa is kialakult igazodva ezzel a helyi igényekhez és elvarasokhoz. Ilyen a hentes
tipus amire jellemzo a j6 izmoltsag €s jo husformak. Nagy széles mellkas, erds csontozat, nagy
marmagassag és hosszl torzs jellemzi. Kifejezetten nehezen elld tipus ami miatt sziikséges volt
a tenyésztoi tipus kialakitisa, amely ez elédjéhez képest kisebb, kevésbé jo izmoltsag jellemzi, de
ugyanakkor egy konnyebben ell6 tipus. A Franciak altalaban tartézkodnak a végletektdl ezért naluk a

koztes tipus terjed el, az Ausztralidban és Amerikéban kialakitott, kifejezetten hosszt labd, gyengébben

izmolt tipust el sem ismerik.

(SZABO, 1998; HOLLO-SZABO, 2016)

Zébra Charolais tehén és a bor (intrne)
2.2.3 Magyarorszagi charolais tenyésztok

2022. februar 25.-i adatok szerint 16 torzstenyészet és 236 allattal rendelkez6 tagja van

a Magyar Chalolais Tenyésztok Egyesiiletnek.
A charolais tenyésztési céljaik kdzott megtalalhatoak:

- Hogy a tehenek 600-850 kg kozott legyenek, hogy a tehenek 90%-a vemhesiljon a 85-90

napos vemhesiilési iddszak alatt, hogy az ellések lefolyasa ,,.konnyti, segitség nélkiili” vagy

,.konnyt, kis segitséggel” kategoridkba sorolhatoak legyenek, hogy két ellés kozott eltelt id6

410 napnal rovidebb legyen, hogy az iisz6k 18-24 honapos korukban tenyészetbe vehetdek
12



legyenek. Tovabba az anyak jo borjuneveld készségiiek legyenek és hogy a 205 napra korrigalt
valasztési suly bikék esetén haladja meg a 260 kg-ot, az tisz6k pedig érjék el a 230 kg-ot. A
tdmegtakarmanyra alapozott hizlalas esetén 15-18 honapos koréra a bikéak érjék el a 600-700
kg-ot, az tisz6k 550-650 kg-ot, napi atlagos 1300 g sulygyarapodassal és hogy a fajta extenziv
koérilmeények kdzott is minél jobban mutassa genetikai értékét.

(internetb)

2.2.4 Charolais fajta vagasi kihozatal
A hlsmarhék altalaban 50-65% kozotti haskitermeléssel rendelkeznek, de ez fugg a

fajtatol, nemtol, életkortol és hizlalastol. A legjobb kitermelési szamokkal a fiatal bikak

rendelkeznek.

A charolais hizlalés alatt képes a napi 1200-1500 gramm sulygyarapodasra is. Nagy
ramaju szarvasmarha lévén, nagyobb sulyra (600 kg feletti) hizlalas esetén jobb vagasi
szézalekkal rendelkezik. A hasitott test a vagas elotti suly 64%-at is Kiteheti, atlaga 60-62%
kozott talalhatd. Ennek csont tartalma nagy eltéréseket mutat, sziikebb becslés szerint 15-20%
csontot tartalmaz a hasitott test. Faggyu tartalma, az eurOpai piacokon nagyon kedvelt,
optimalis 2,5-3,5% kozott talalhatdo egy 600-650 kilogrammig hizlalt bikdban, de ennél
nagyobb, 700kg folé hizlalt egyed esetén sem haladja meg a 7%-ot. Kiemelked6 az értékes
hasrészek (Ggy mint rostélyos, hatszin, vesepecsenye, nyak, tarja és felsal) aranya atlagosan
43-45% kozott talalhato.

(SZABO,1998)

2.3 Vagas utani minésitési rendszer
A vilagon tobb -féle mindsitési rendszer is 1étezik, hazankban és Europaban, a felezett

carcass mindsitésére az ugy nevezett (S)EUROP rendszert alkalmazzak, amely egy vagohidi
mindsitésirendszer jellemzdje, hogy szubjektiv modon probal a lehetd legpontosabb képet adni

a felezett test értékére vonatkozoan.

A (S)EUROP egy mozaik sz6, melyet a kiilonbdz6 izmoltsagi osztalyokba sorolt
csoportok megjelolésére alkalmazott betlik alkotnak (2.tAblazat). Ezt kiséri a faggyusodottsag
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mértékét szemléltetd szam mely lehet: 1-nagyon csekely; 2-csekély; 3-kdzepes; 4-erés; 5-
nagyon erds. Ezeket tovabbi (-,0,+) alkategdriakkal latnak el, ami azt jelenti, hogy 18
izmoltsagi és 15 faggyussagi kategdriaba tudja a mindsit6, szubjektiv médon bekategorizalni

a felezett testet.

2.tablazat. (S)EUROP izmoltsagi osztalyok

Osztély Megjegyzés
S-legjobb Minden izomzat nagyon erésen kidomborodo.
E-Kit{in6 Minden izomzat nagyon kidomborodik.
U-Nagyon jo Egészen jol kidomborodo izmok.
R-JO Fejlett az izomzat, de nem domborodik.
O-Kozepes Kdzepesen fejlett izomzat, helyenként beesett profil.
P-Gyenge Gyengen fejlett izomzat, beesett profil.

A (S)EUROP rendszer kor és suly alapjan harom csoportba kategorizal.
-BO, borju 160 kilogrammig
-FM, fiatal marha 300 kilogrammig
-KM, kifejlett marha 300 kilogrammnal nagyobb

A kifejlett allatokat 6t, az abc nagybetiiivel szemléltetett, ivar és kor alapu kategoriakba

is beosztja.

A: kétévesnél fiatalabb himivard

14



B: egyéb him
C: tind
D: borjazott ndivart
E: egyéb ndivaru
(HOLLO-SZABO, 2016)

2.4 A szarvasmarha hus kémiai felépitése
A marhahus Osszetétele husrészenként eltérd. 100g marhahts norma szerint 74g koriili

vizet, 209 fehérjét és 69 zsirt tartalmaz. Ezen tal tartalmaz B1, B2, B6 és A-vitaminokat, egy
kevés C-vitamint és jelentés mennyiségii B12 vitamint. Nyomelemekbdl kiemelend6 a vas

tartalma, de tartalmaz natriumot és kaliumot is.

A hus mindségére és porhanydssagara jelentds ralatast szolgéltat a pH ismerete. A 24
orén &t pihentetett hasitott testek normal pH szerint 5,4-5,8 kozott kell hogy legyenek. A pH

érték valtozasa hatassal van a hus szinére és a viz koto és tartd képességére.

(SZABO, 1998)

2.4.1 A szarvasmarha zsir (faggyu)
A marhahus faggyu tartalma fligg az allat koratol, nemétdl és a hizlalds modjatol. 3

csoportba kategorizaljuk ezeket a zsirokat: Intramuszkularis, intermuszkularis és szubkutan
zsirok. Fogyasztas szempontjabol az intramuszkularis zsirok a legfontosabbak mivel ezek az

iz és aroma hordozok és ezek a zsirok biztositjak a stltek szaftossagat.

A kér6dzok faggyujaban jellemzden elagazo 1anca zsirsavak fordulnak eld, a benddben

folytatddé mikrobidlis zsirsavszintézis kdvetkeztében alakulnak ki.

A szarvasmarha faggyu telitett és telitetlen zsirsavainak az aranya 1:1-hez kozelit.
Telitetlen zsirsavai: -26% palmitinsav, -14% sztearinsav és -3% mirisztinsav.
Egyszeresen telitetlen zsirsavai: -47% olajsav (n-9) és -3% palmitoleinsav
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Tobbszorosen telitetlen zsirsavai: -1% linolénsav (n-3) és -3% linolsav (n-6)

(SZABO, 1998; internet6)

2.5 Szarvasmarha hizlalas
A marha hizlalas végsé célja a bel- és kilfoldi piacok igényeinek megfeleld,

gazdasagilag hatékonyan, j6 minéségii és izletes marhahus el6allitasa (3.abra), az allatvédelmi
szempontok segitségével, az allat igényeinek legmegfelelobb mddon, hogy a legjobban

termeljen.

(HOLLO-SZABO, 2016)

3.abra. Sutni valo6 charolais has ( internet7)

2.5.1 A szarvasmarha emésztése
Gazdasagi allataink a tapcsatorndba keriilt takarmanyokat csak akkor tudjak

hasznositani ha azok megfeleld, kis molekula méretiiek. Annak érdekében, hogy kis molekula

méretet elérjék emészteni kell a felvett takarmanyt. Sok allatban, ahogy a szarvasmarhaban is
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ez az emésztés a ragassal kezdddik, ami a fizika apritdson til a nyallal vald dsszekeverést is
szolgélja. A nyal pH értéke szarvasmarhaban 8,2-8,4 kozott valtozik, ennek az enyhén l(gos
pH-nak a szerepe a bendében nyilvanul meg ahol a fermentacio soran Iétrejott illozsirsavak
pH-jat kozombositve allandé kémhatast biztosit a bendonek. Ezt a pufferhatast a nyalban 1évo

bikarbonat és foszfat sok adjak. A szarvasmarha naponta 110-180 liter nyalat termel.

A siet0sen megragott, nyallal 6sszekevert takarmany a nyeldcsdvon at az elé gyomorba
kerul ahol az anyagok 60-80%-a lebomlik. Az el6 gyomron beliil a benddbe keriil a megragott
takarmany. A bendd sok mikrobat tartalmaz, 1 ml bendéfolyadék 10°-10** mikrobaszamot
tartalmaz, amelyek segitik az emésztést. A benddben illo zsirsavak, ecetsav, propionsav,
vajsav, tejsav, metan, szén-dioxid és ammonia keletkezik. A bend6 optimalis pH-ja 6,7-6,9
kozott van. A benddbe keriilé szénhidratok 70-75%-a illo zsirsavakka alakul, glikozként csak
kisebb aranyban hasznosul. Tovabba a bekeriilé fehérjék 70%-a lebomlik. A
benddbaktériumok 20-30%-a rendelkezik proteolitikus aktivitassal, csak a védett, gy nevezett
bypass fehérjék tudnak tovabb haladni a bendén lebontds nélkil. A kérédzok
fehérjesziikségletének 50-70%-at a bendébeli fermentacios tevékenység biztositja. A bendébe
keriild zsirok hidrolizalédnak, a baktériumok hidrogénezik dket. A protozoonok megovjak az

esszencidlis zsirsavak egy részét.

A bendé utan recésbe folytatodik az emesztés. A recesben falat formalddik és az
Osszefesziilésével vissza kerul a szajiregbe. Ott tovabb keveredik a nyallal és alapos ragasnak
koszonhetden tovabb folytatodik a fizikai 6rlés. Onnan az alaposan atragott falat a szazrétiibe
jut, ahol jelentés mennyiségli folyadék keriil felszivasra igy az oltogyomorba tovabbhalado
tartalom magasabb szarazanyag tartalommal rendelkezik, tovabba zsirsavak és folyadékban
oldott anyagok is felszivasra keriilnek. A masik fontos feladata a szdzrétlinek, hogy

megakadalyozza a nagy és durva részecskek athaladasat az oltégyomorba.

Az oltogyomorban keveredik a tartalom az éllat emészténedveivel, mint pepszin és
sosav, onnan tovabb halad a belekbe. A szarvasmarha vékonybele 40m hosszu, vastagbele
11m, vakbele 70-80 cm hosszu és 12 cm széles. A belek mozgasa és funkcidja megkozelit6leg

megegyezik mas allatokéval.
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A kérédzés alatt, takarmanytol fliggden, oranként 25-35 liter gaz is termelédhet, melyet
a marha bofogesével tavolit el. A szarvasmarha naponta 6-12 o6rat kérédzéssel tolt.

(internet8, internet9; SCHMIDT, 2015; SCHMIDT, 2000)

2.5.2 A szarvasmarha hizlalas alapjai
Hizlalas soran bdséges tomeg és vagy abrak takarmanyokkal latjuk el az allatot, hogy

elsegitsiik az izomnovekedést, a zsir beépiilését és mivel tobbnyire novendék marhakat
szoktunk hizlalni, a csontok gyarapodasat, hogy a végén az allat megfeleld fejlettséggel és
minél jobb izmoltsaggal rendelkezzen (4.4bra). Egy hizott marha masfélszer annyi
szarazanyagot és kozel kétszer annyi zsirt tartalmaz mint egy névendék marha de fajtankent és

ivaronként jelentds az eltérés.

Altalaban elmondhat6, hogy a hizlalas alatt az él8suly gyarapodasaval a csontok sulya
egyenletes, kis mértékben novekvd, az izmok stlya egyenletes, nagyobb mértékben névekvd
tendenciat mutat. Az eltérést a faggyusodas mértékében van. Nemek esetében a bika a

legkevésbé, az iisz6 pedig a leginkabb faggylisodd, a tindk pedig a kettd kozott talalhatok.

A radma merete ugyan csak meghatarozza a faggyusodast. A nagy ramaju marhafajtak,
mint a charolais, sokkal késébb faggyusodnak, ezaltal sokkal nagyobb végsulyra hizlalhatok,
sokkal nagyobb lesz a vagott test volumene, ugyan akkor a hizoban eltoltott 16, azaz a

takarmany raforditas is nagyobb lesz.

(HOLLO -SZABO 2016)
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4.abra J6 izmoltsagu charolais bika (internet10)

2.5.3 Szarvasmarha hizlalas metodusa
Attol figgden, hogy mik a piaci igények, milyen fajta all a rendelkezésiinkre valtozik a

hizlalds technologiaja. Takarmanyadagok Osszetételétdl fliggéen beszélhetiink extenziv,

félintenziv és intenziv hizlalasrol.

e Extenziv hizlalas, amikor csak tdmegtakarmanyokat adunk az allatnak, ebben

az esetben kisebb a ndvekedési erély, napi 700-900g vérhato.

e Félintenziv hizlalas, amikor tomegtakarmanyokat Kiegészitjuk abrakkal.
Ilyenkor napi 1000-1200g sulygyarapodas varhato. Hazankban a legelterjedtebb

hizlalasi moédszer.

e Intenziv hizlalas, amikor abrakot ad libitum etetiink. Ilyenkor a legnagyobb a
novekedési erély. Napi akar 1400-1600g sulygyarapodas is elérhetd. Viszont a

rovidebb hizlalasi id6 ellenére is itt a legmagasabb a takarmanyozasi kéltség.

Ha kisebb ,,steak” marhakat hizlalunk, tobbnyire egy fazisban hizlaljuk. Ilyenkor a

takarmany Osszetétele végig azonos csak az aranyokat valtoztatjak. Ezzel szemben kétfazisu
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hizlalasrol beszélink ha a borjak el6hizlalason mennek &t. Ez rendszerint extenzivebb,
mondjuk legelon torténd hizlalast jelent, amit egy intenzivebb befejez6 hizlalassal

zarunk.(HOLLO-SZABO, 2016)

3.tablazat Marhahizlalasi kategoriak (HOLLO-SZABO, 2016)

Fehérhasu borja hizlalas 120-180kg A kizardlagos tejfogyasztas miatt

vilagos a hus szine.

Borju hizlalas 180-250kg 1000-1400g napi sulygyarapodas
varhato.

Baby-beef hizlalas 350-450kg 1200-1400g napi sulygyarapodas
varhato.

Novendék bika hizlalas 550-700kg Félintenziv hizlalas esetén 1200-

1300g, intenziv esetén 1400-
1600g napi sulygyarapodas

varhato.

No6vendék tisz6 hizlalas 400-550kg 8-10%-kal gyengébb a napi
sulygyarapodds a  bikéakhoz
képest.

Novendék tind hizlalas 500-550Kg ill. 600-650kg Novekedési erélyiuk az tiszok és

bikak kozott van.

Fiatal tehén hizlalas 500-550kg Egyszer borjazott tehenek.

Selejt tehén feljavitas 500-800kg Nem mindsiil igazi hizlalasnak.
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2.5.4 Hustermelo képesség a legelon
Jo legeloén, abrak kiegészités nélkill a valasztasi iiszOk képesek 500-520g

sulygyarapodasra, mig a ndvendék bikék 1 kilogramm feletti (1075g) sulygyarapodasra is
képesek a legelon amit csak a hidegvérii lovak képesek feliilmilni méghozza 33%-kal.
Elmondhatd, hogy a szarvasmarha kielégit6 mennyiségli takarmanyt képes felvenni pusztan
legeléssel, de a teljes hizOkapacitasat nem lehet a legeltetéssel kiaknazni. Viszont kétfazisu

hizlalasi technologiaba beillesztheté mint extenziv el6hizlalas alapanyaga.

(VINCZEFY, 1993)

2.5.5 Szarvasmarha hizlalas takarmanyozasanak szempontjai
Hizémarhdk f6 takarmanya a nagy energiaban gazdag tomegtakarmany a kukorica

szildazs melyet ad libitum etetnek, ezt szokas kiegésziteni abrakkal, szénaval és fehérje
hordozdkkal. De létezik abrakos hizlalds, s6t még legelon valo hizlalas is, de ezen utdbbi

hazankra nem jellemz6 legeldink kis hozama miatt.

Akéar hogyan is hizlalunk, bizonyos aspektusait figyelembe kell venniink a
takarmanyozasi terv elkészitésénél, gy mint a megfeleld aranyt rost tartalom. Ahhoz, hogy a
szarvasmarha kedvezden tudja emészteni a bevitt nagy mennyiségii takarmanyt, annak
szarazanyaganak 13-16%-a rost kell hogy legyen. Az a j0 ha ennek a rost mennyisegnek tébb
mint a fele struktdrat add rost. Ezt altaldban 1-3 kg szénaval vagy szalmaval szoktak
kielégiteni. Célszerti 0,7-1kg fehérjehorddzot is hozzéadni a takarmanyhoz, hogy az
izomépitéshez elegendd alapanyagot biztositsunk az energia mellett. A sulygyarapodasi
energia igényt magas szénhidrat tartalmi takarmanyokkal mint szilazs, szendzs és vagy

abrakkal szoktuk kielégiteni.

A ndvendék marha varhato szarazanyag felvétele az él6sullyal novekszik. Egy valasztas
utani 250 kilogrammos borju 6 kilogramm koruli szarazanyag felvétellel lehet szamolni, mig a
hizlalas végén, 600 kilogramm f616tti €l6stilynal mar béven 10 kilogramm feletti a szarazanyag

igénye.

Kalcium és foszfor igényiik 20-50g kdzott talalhato. A hizd allatok nyomelem igényik

valtozd, 30mg korili vas, 10-30 mg mangan és megkozelitdleg 30mg cink fedezi a napi
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sziikségletiiket, ezen feliil testtomegtdl és elfogyasztott szarazanyag mennyiségtol fliggden

véltozik a nyaldso igenylk.

Kérédzo allatok B-vitamin csoport vitaminjaibol Onellatéak, a benddfloranak
koszonhetden, viszont A és D-vitamin Kiegészitésre sziikség lehet mivel a szarvasmarha 30000
NE A-vitamint és 4-6 ezer -NE D-vitamint igenyel amit a hizlalds sordn alkalmazott

takarmanyok altalaban nem tartalmaznak.

(SZABO, 1998; HOLLO-SZABO, 2016)

2.5.6 A takarmanyozas hatasa a zsirsav 0sszetételre
A gabonén hizlalt marha faggyudjaban 4% koruli a tobbszérdsen telitetlen zsirsavak

mennyisége. Ezen belil az omega 3 és omega 6 aranya 1:4-hez mivel a benddjébe keriilé
telitetlen zsirsavak nagy része hidrogenizalodik. De ez az arany valtozik. Legeldn hizlalt vagy
legelon el6hizlalt, majd egy intenziv takarmanyozassal lezart hizlalas kovetkeztében akar 1:2-

hoz aranyuva is javithato.

Takarmanyba keverheté magvakkal is javithat6 az arany. Olajos magvak kozil a
lenmagnak a legmagasabb kiemelkedo linolénsav tartalma miatt alkalmas az 4llati termékek n-
3 és n-6 ardnyanak javitdsara. Tovabbad a szarvasmarha emésztési sajatossdgainak
koszonhetden, Hajda Zoltan és mtsai arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy magas linolsav

tartalmi napraforgdval is sziikithetd az omega 3 €s omega 6 aranya.

(SZABO, 1998; HAJDA 2011; SCHMIDT, 2015)
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3  Anyag és modszer

3.1 A kisérleti allitok tipusa és elhelyezése
A kisérlet a Zala varmegyében talalhato Varvolgy telepiilésen miikodé Gazdatrend Kft.

husmarha telepén zajlott, aki az Okologiai Mezdégazdasagi Kutatdintézet (OMKI) partner
gazdasaga, ahol egy tobb évre kiterjedd kutatast folytatnak, melynek célja, a kiilonb6zo
intenziv tejeld szarvasmarhékra kifejlesztett, allatokra szerelt digitalis adatgytijtésen alapuld
szenzoros technologiak adaptalhatosagénak vizsgélata zajlik hismarhakon legeltetett
kortlmények kozott.

A kisérletben 6sszesen 11 darab, tobbnyire 2 évnél fiatalabb charolais bika vett részt, 5
allat alkotta a kontroll csoportot és 6 a kisérleti csoportot. Az allatok vélasztésig (2021.
augusztus. 28) legelén voltak, utana istalloban voltak elhelyezve ahol abrakot és szénat kaptak.

Az allatok részt vettek az éves kotelezd vérvételen és parazitairtason.

A hizlalas adott végsulyra tortént. Az allatok a hizlalas soran egy tetdvel fedett, félig
nyitott karamrészben kerultek elhelyezésre ahol biztositva volt szamukra a friss viz és naponta

ellendrizve voltak.
A marhéak ket csoportban kertltek hizlalasra:

Elsd szakasz: 2022. szeptember. 21.-t61, 2022, december. 7.-ig, 77 napot volt hizlalva. Ez a
csoport tartalmazott 3 kisérleti (NF) és 3 kontroll (K) egyedet.

Masodik szakasz: 2023. januar. 11.-t61, 2023. marcius. 20.-ig, 68 napot volt hizlalva. Ez a

csoport tartalmazott 3 kisérleti és 2 kontroll egyedet.
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4 tablazat Kontroll allatok adati

Jb0201 1/17/2021 705
1. Szakasz Mb0196 1/5/2021 670

Mb0204 1/14/2021 617

Mb0227 3/20/2021 701
2. Szakasz

Jb0232 4/11/2021 660

5.tablazat Kisérleti allatok adatai

Jb0208 2/3/2021 774
1. Szakasz Mb0203 1/13/2021 745
Mb0213 2/5/2021 725
Jb0215 2/26/2021 823
2. Szakasz Jb0234 4/26/2021 800
Mb0240 4/19/2021 682

3.2 A kisérleti allatok takarmanyozasa
A Kisérlet soran alkalmazott takarmanyok szadzalékos Osszetételét szemlélteti a 6.

tablazat. A kontroll csoport naponta 10.8 kg abrakot kapott, a kisérleti csoport 0,7 kg
napraforgodarat kapott kiegéeszitésként. Az abrak mellett naponta mind a két csoport egyedei

6,5 kg szénét kaptak.



6.tdblazat Az allatokkal etetett takarmanyok Osszetevoi

Arpa (%) 39,57 42,13
Kukorica (%) 47,39 50,46
Borsod (%) 6,09 6,48
Kalcium-karbonat (%) 0,87 0,93
Napraforg6 (%) 6,09 -

3.3 Adat és mintagyiijtés
A Kkisérlet alatt az allatok egészségligyi allapota rendben volt. Havonta volt

sulymérlegelés. A vagohid, kozvetleniil vagas elott megmérte az élotomeget, vagas utan a

carcass tomegét ¢s a vagohid végezte a (S)EUROP mindsitést.

A pH értéket kétszer néztik, egyszer kdzvetlenil vagas utan 1 6raval és a 24 oréaval
késdbb. A pH értékét egy WTW 3301 tipustt pH mérdvel allapitottuk meg, hisrészenként 3
méréssel és azt atlagoltuk. A vagohidon a 5.-6. borda mentén a hosszu hatizombdl vettiink
mintat zsirsavosszetétel merés céljabol. A mintaként kivagott rostélyos metszetén, az
izomrostokra merdlegesen helyezett Minolta Chromameter CR-300 tipust miiszerrel végeztiik
a szinmérést. Ez a miiszer egy szintestben, egy haromdimenzios koordinata rendszerben, egy

pont kdzremiikddésével abrazolja a szint. L™* érték a vilagossagot adja meg; az a* érték a his

pirossagat adja meg; b* érték a his sargasagat adja meg.

3.4 Statisztikai adatfeldolgozas
Az adatokat az MS Excel szoftverrel rendszereztem egységes adatbazisba. Az

statisztikai feldolgozast az SPSS 27.0 statisztikai adatfeldolgozd szoftver segitségével
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végeztuk el. Az alapadatok értékelése (atlag, szoras, minimum és maximum) utan a
hatasvizsgélatokat egytényezOs varianciai analizis modszerével végeztem el. A legkisebb

szignifikéns differencia hatarértékét 5%-os hibavaldszintiség alatt hataroztuk meg.
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4 Vizsgalati eredmények és értékelésik

4.1 A hizlalt allatok eredményei
A Kisérletben részt vett allatok eredményeit szemlélteti a 7. tablazat. Osszesen 11 darab

allat vett részt a kisérletben, egy kivételével mind 2 évnél, azaz 730 napnal fiatalabb volt, ezért
,,A” besorolast kaptak a vagohidon. Faggyasodasuk tobbnyire csekély azaz ,,2” kateg6riaba
kertlt. Véagasi kihozataluk atlaga megkdzelitette a 60%-ot, az izomzatra 4 pontot kaptak a
vagohidi mindsitésen ami ,,U” besorolast jelent a (S)EUROP rendszerben. Beltartalmi
értékeiket tekintve atlag 23% feletti a szarazanyag tartalom, aminek tébb mint 90%-a fehérje

és kevesebb mint 10% zsir.
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7.tdblazat. A Kkisérletben részt vett allatok adatainak alapstatisztikaja

Kezdésuly (kg)
Vagaskori él6suly (kg)
Rahizlalt suly
Vagott test sulya
Nettoé Ttgy, g/nap
EUROP izm. Pont

EUROP faggyussagi
Pont

Végasi kor (nap)
Ttgy, g/nap

Ttgy hizlalas alatt, g

pH (1h)
pH (24h)
L*
a*
b *

Végasi kihozatal, %
Szarazanyag g/kg
Nyersfehérje g/kg

Nyerszsir g/kg

Ny.fehérje g/kg sz.a.

Nyerszsir g/kg sz.a.

N
11,00
11,00
11,00
11,00
11,00
11,00

11,00

11,00
11,00

11,00

11,00
11,00
11,00
11,00
11,00
11,00
11,00
11,00
11,00
11,00

11,00

Minimum

616,00
650,00
-20,00
393,50
561,34
4,00

2,00

670,00
927,25

-294,12

5,70
5,25
32,65
20,79
5,02
55,62
223,93
205,07
10,21
871,27

45,58
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Maximum

823,00
845,00
75,00
508,50
733,77
4,00

3,00

752,00
1235,12

974,03

6,94
6,38
39,04
26,53
10,16
60,85
246,07
218,74
32,01
937,98

130,16

Atlag
715,91
750,64
34,73
444,00
635,01
4,00

2,18

700,00
1073,75

468,19

6,28
5,89
37,35
23,45
7,33
59,15
234,06
212,24
19,22
907,24

81,42

Sz0ras
63,70
64,98
29,46
40,86
63,31

0,00

0,40

23,74
104,14

391,46

0,51
0,34
2,02
1,76
1,90
1,55
7,76
4,80
6,69
22,88

25,84



4.2 Kiilonb6zo6 takarmanyok hatasa

A 8. tdblazat szemlélteti az allatok sulyvaltozasat. A kezddstlyban felfedezheté enyhe
elterés, illetve az etetett takarmanyok mennyiségi kilonbozete okan a végasi sulyban és a
végési kihozatalban nem volt szignifikans eltérés. Mindezeken tul, elmondhat6, hogy a kisérleti

(NF) csoportok kedvezébb eredményekkel rendelkeznek.

8.tablazat. Kontroll és kisérleti csoportok stlyparaméterei

5,00
Kezdésuly (kg) 6,00
11,00

5,00
Vagaskori élosuly

(ko) 0.0

11,00
5,00
Rahizlalt saly 6,00
11,00
5,00
Vagott test sulya 6,00
11,00
5,00
Vagasi kihozatal, % 6,00

11,00

K= kontroll takarméannyal etetett csoport

NF= Napraforg6 daraval etetett csoport
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667,20
756,50
715,91
700,20
792,67
750,64
33,00
36,17
34,73
409,72
472,57
444,00
58,57
59,63
59,15

37,16
51,58
63,70
34,14
53,37
64,98
28,15
33,10
29,46
13,67
32,16
40,86
1,80
1,27

1,55

616,00
682,00
616,00
650,00
697,00
650,00
-3,00
-20,00
-20,00
393,50
415,70
393,50
55,62
57,17

55,62

706,00
823,00
823,00
735,00
845,00
845,00
75,00
68,00
75,00
431,30
508,50
508,50
60,54
60,85
60,85



A 9. tablazat szemléltet a kiilonboz6 takarmanyok hatasat a stlygyarapodasra. A
(S)EUROP izmoltsdgi pontjaikban egységesen 4 pontot kapott mindegyik allat. A
faggyussagpontjaikban is egységes a két csoport. A nettd testtémeg gyarapodas, a napi
testtdmeg gyarapodas és a hizlalas alatti testtomeg gyarapodas eredményei enyhe eltérést
mutatnak a Kisérleti (NF) csoportok részére a kontroll (K) csoportokhoz képest, de az

eredmények kiilonbsége nem tekinthetd szignifikdnsnak.
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9.tdblazat. A napraforg6 dara és kontroll takarmanyozas hatasa a sulygyarapodésra

5,00 581,97 1269 561,34 591,04
Nett6 Ttgy, g/nap 6,00 679,20 52,26 593,86 733,77
11,00 635,01 6331 561,34 733,77
5,00 4,00 0,00 400 4,00
EUROP izm. Pont 6,00 4,00 0,00 400 4,00
11,00 4,00 0,00 400 4,00
5,00 2,20 0,45 200 3,00
EUROP;;EEWSS@ 6,00 2,17 0,41 200 3,00
11,00 2,18 0,40 200 3,00
5,00 704,00 1636 689,00 730,00
Vagasi kor (nap) 6,00 696,67 29,73 670,00 752,00
11,00 700,00 2374 670,00 752,00
5,00 994,75 4707 927,25 1058,06
Ttgy, (g/nap) 6,00 113959 92,06 99571 123512
11,00 107375 10414 927,25 123512
5,00 452,64 369,24  -38.96 974,03
Ttgy hiz('(;'és alatt 6,00 481,16 44381  -29412 883,12
11,00 468,19 39146  -29412 974,03

K= kontroll takarméannyal etetett csoport
NF= Napraforg6 daraval etetett csoport
Miiszerrel megallapitott hus szinét és pH értékét szemlélteti a 10. tablazat. EImondhatd,

hogy szinben és kémhatasban nem volt szignifikans kiillonbség a kisérleti (NF) és kontroll (K)

csoportok kdzott.
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10.t&blzat. A kiilonb6z6 takarmanyok hatdsa a husminéségre

5,00 6,17

pH (1h) 6,00 6,38
11,00 6,28

5,00 5,89

pH (24h) 6,00 5,88
11,00 5,89

5,00 38,03

L* 6,00 36,79
11,00 37,35

5,00 23,62

a* 6,00 23,31
11,00 23,45

5,00 7,64

b * 6,00 7,07
11,00 7,33

K= kontroll takarménnyal etetett csoport

NF= Napraforg6 daraval etetett csoport

A 11. tablazat szemlélteti a csoportokra lebontott hisok beltartalmi értékeit.
Elmondhat6, hogy human taplalkozas szempontjabol mindkét csoport hdsa nagyon jo

mindségli, viszont beltartalmi paramétereikben nem fedezhet6 fel érdemleges eltérés. Tehat a

két csoport kdzotti eltérés nem szignifikans.
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0,52
0,54
0,51
0,41
0,30
0,34
1,18
2,50
2,02
1,64
2,00
1,76
1,39
2,34
1,90

5,70
5,70
5,70
5,25
5,40
5,25
36,06
32,65
32,65
22,13
20,79
20,79
6,28
5,02
5,02

6,78
6,94
6,94
6,38
6,23
6,38
39,04
38,83
39,04
26,23
26,53
26,53
9,99
10,16
10,16



11.t&bl4zat. A kiilonb6z6 takarmanyok hatdsa a husminéségre

5 234,18

Szarazanyag g/kg 6 233,97

11 234,06

5) 211,45

Nyersfehérje g/kg 6 212,89

11 212,24

5 20,28

Nyerszsir g/kg 6 18,33

11 19,22

5 903,33

Nyersfehérje g/kg 5 910,50
sz.a.

11 907,24

5 85,99

Nyerszsir g/kg sz.a. 6 77,61

11 81,42

K= kontroll takarménnyal etetett csoport

NF= Napraforg6 daraval etetett csoport
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9,13
7,34
7,76
5,86
4,18
4,80
5,95
7,69
6,69
17,39
27,87
22,88
22,41
29,92
25,84

225,47
223,93
223,93
205,07
206,84
205,07
11,95
10,21
10,21
887,35
871,27
871,27
53,00
45,58
45,58

246,07
245,92
246,07
218,74
217,02
218,74
27,28
32,01
32,01
923,30
937,98
937,98
110,87
130,16
130,16



5 Kovetkeztetések, javaslatok

A kisérletiinkben a napraforgd dara kiegészitésben részesiilt allatok hismindségi
paraméterei enyhe eltérést mutatnak a kontroll csoport egyedeihez képest. Mérsékelten jobb
vagasi kihozatallal és sulygyarapodasi mutatokkal rendelkeznek, de az eredmények nem
szignifikansak. A kis csoportlétszam esetében nem bizonyitott, de szakmailag értelmezhetd
kilonbségek miatt azt vélem, nagyobb létszam esetében a szignifikancia bizonyos

paramétereknél elérhetd lenne.

A nagy sulyra hizlalt névendék bikak esetében a 2 éves kor mar nem a novekedési
intenzitas csucsa, mivel a kozben, az ivarérés utan elindult faggylbeépités a gyarapodas
mértékét csokkenti. A charolais nagytestii, késon éré vonalai esetében is megfigyelhetd ez a

hatas.

Beltartalmi értékeikben (szarazanyag, nyers fehérje, nyers zsir), vagas utani
mindsitésben (S)EUROP pont, faggylsodasi pont), tovabba szinben és kémhatasban

érdemleges eltérés nem mutatkozott.

Kisérletiink alapjan megallapithatd, hogy a végsulyra torténd hizlalds utolso
szakaszaban, két honapon at tartd 0.7kg/nap/allat napraforgodara kiegészites érdemben nem
befolyasolja a hus minéségét, a vagasi kihozatalt vagy a sulygyarapodast, az abrak
takarmanyokhoz képest. Szarvasmarha hizlalds soran a gazdasdgos felhasznalasat az ara

limitalja, mivel rendszerint dragabb a gabonakhoz képest.

Javasolhat6 a tovabbiakban a szakirodalmi informaciok alapjan a faggyubeépités és a
zsirsavak Osszetételének vizsgalata. A tovabbi vizsgalatok a beépitett faggyd intramuszkularis

hanyadanak és zsirsavosszetételének értékelésével Gjabb eredményeket eredményezhetnek.
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6 Osszefoglalas

Napjainkban és a jov6ben is fontos részét fogja képezni a mez6gazdasagi termelésnek
a legelogazdalkodas. A legelon nevelkedett allatok ellendllobbak, ezzel csokkenthetd a
felhasznalt gyogyszer mennyisége. A legeldn valo allattartas sordn az allat sajat maga takaritja
be a takarmanyt, tragyajaval hozzajarul a legelé novényzetének taplaldsdhoz és a talaj
mindségének fenntartdsahoz, esetleges javitasdhoz. Mindezekkel egylitt a legeldn valo
allattartdas a legkOrnyezetbaratabb allattartasi forma. Legeltetéssel karbantarthatok a
cserjésedésre hajlamos teriiletek, ami hozzajarul a gyepek okoszisztémajaban résztvevo

¢élolények szamara kedvezd allapot fenntartasdhoz.

De sajnos az allatok, mint szarvasmarha nem képesek a genetikai potencialjukban rejlo
maximalis testtdmeg gyarapodasra pusztan a legeldn, ezért hizlalassal ra kell segiteni, hogy a
lehetd legjobban termeljenek és az igy keletkezett hus mindsége, negativ iranyba, ne valtozzon

¢s az élvezeti érteke is a lehetd legjobb legyen.

Kisérletlinkben 11 darab, foként charolais tipust szarvasmarhat vizsgaltunk. Az allatok
az uralkodd széliranytol és es6t6l védett helyen voltak elhelyezve. 5 allat alkotta a kontroll
csoportot és 6 a Kisérleti csoportot. A kontroll csoport takarmanya abrak és széna volt mig a
Kisérleti csoport napraforgodara kiegészitést kapott. Két szakaszban kerlltek hizlalasra, az els6
szakaszban 3 kontroll és 3 kiserleti allat, 6sszesen 77 napot volt hizlalva a masodik szakaszban

3 kiserleti és 2 kontroll allat, 6sszesen 68 napot volt hizlalva.

Az eredmények alapjan a hizlalas végén, két honapig tarto 0,7 kg/nap/allat
napraforgddara kiegészités nem befolydsolta jelentds mértékben az allatok sulygyarapodasi
paramétereit és a vagasi kihozatalt. Tovabba vagés utani mindsitésben, a has beltartalmaban,

szinben és kémhatasban nem volt eltérés a két csoport kdzott.
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