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1. Bevezetés és célkitiizés
“Jo kertész, aki igazan
nevel,
tudja, hogy a magban
minden benne van.”
Miiller Péter

A fas szaru diszndvények a kertek, parkok leghosszabb életli novényei. Termetiiknél fogva
alkalmasak téralakitasra, pl. el tudjuk zarni a magan tertiletlinket a kiilsé kornyezettdl, de nagy
termetiik miatt a figyelmet is oda tudjuk vonzani, ahova eliiltetjiik 6ket. A lombozatuk,
agrendszeriik, kérgiik, virdguk, termésiik is diszithet. Az 6rokzoldek, koztiikk a lombleveliiek
régota kedveltek a télen is z6ld lombjuk miatt. A diszfaiskolai kindlatban az elmult két
évtizedben egyre tobb olyan taxon jelenik meg, amelyeket korabban nem ismertiink. Ennek oka
a klima valtozasban keresend6, mivel az évszakok eltolodasanak hatasai, az enyhe telek
lehetdvé teszik a fagyérzékenységiik miatt korabban nem {iltetheté novények alkalmazasat és
termesztését. Olyan novényekre van sziikség, amelyek megorzik a diszitd értékiiket a

csapadékban szegény nyarakon ¢és teleken, tiirik a 1égszarazsagot, és az extrém sugarzast is.

A lombleveli 6rokzoldek kozé tartozo Japan fagyalt (Ligustrum japonicum Thunb.) az USDA
7-10 z6naba soroljak, tehat -12 és -17°C kozott télallo. A szarazsagot jol tiri, nincs kifejezett
talajigénye, de a jo tapanyag ellatottsag mellett jobban fejlodik. Viszonylag lassan n6, a bokor
magassaga ¢és szélessége csaknem megegyezik. Az egész évben diszité lombjaval, valamint a
kora nyaron megjelend, bugaban nyilo virdgaival és az egész télen fennmaradé kékes-fekete
szinli terméseivel dekoralja kornyezetét. A kereskedelmi forgalomba keriilt ndovények
els6sorban importbol keriilnek be az orszagunkba, pedig szaporitasuk itthon is megoldhaté

lenne.

Munkénk soran a Georgikon Campus teriiletén 2007-ben eltelepitett anyandvényekrol szedtiik
a szaporitd anyagot az ivaros szaporitas céljara. Célul tliztiik ki a Japan fagyal optimalis vetési
idejének meghatarozasat és a magoncok nevelését. Az allomanyunk konténeres nevelését
kiilonbozd tapanyag Osszetételi, burkolt, Un. tartés hatdsa mitragyak felhasznalasaval
végeztik. A novények kiilonbozo fejlodési szakaszdban mas-mas tapanyag forrast kaptak,
koztiik eltéré halmazallapott talajkondicionald szereket is. Célunk volt a magoncok
fejlédésének folyamatos figyelemmel kisérése, minél tobb paraméter megallapitasa, melyeket
hagyomanyos és korszeri mddszerekkel hatdroztunk meg. Reményeink szerint kisérletiink
eredményei a vizsgalatunkban szerepld Japan fagyal, vagy mas hozza hasonld lombleveli
orokzold diszcserje termesztésével foglakozd szakemberek szamaéra felhasznalhatok és

hasznosithatok lesznek.



2. Irodalmi attekintés

2.1. A Ligustrum nemzetség altalanos jellemzése

2.1.1. Morfologia

A nemzetségbe sok és kozkedvelt faj tartozik, ugy, mint a Ligustrum vulgare, a L. ovalifolium,
a L. lucidum. Tobb k6zos meghatarozo bélyegiik kozé tartozik az atellenes levélallas, az ép

sz€Iu levelek, a négy tagu virdg, melyek buga virdgzatba tomoriilve ékesitik fel a ndvényeket.

Nem elhanyagolhato még a tobbnyire 1 cm atmérdji bogyo termése sem, mely kerekded, vagy
tojas alaku, altalaban két magvu, és érett allapotban kékes, vagy fekete szinli (TUBA et al.,
2007).

2.1.2. Felhasznalasuk

A fagyalok mar régéta ismert velink él6 novények. Altaldban nyirott sovényként
térelvalasztoként, vagy telek hatarold sovényként alkalmazzuk Oket. Szoliterként ritkdbban
tiltetjiik, de vannak olyan fajok és fajtak, mint példaul az 6r6kzold L. japoniucum és a télizold
L. sinense, amit a legszebb viragzo fagyalként tartanak szamon a szakemberek. Egyéb fagyal
fajok ¢€s a tarka levell fajtak, leveliikkel, viragukkal és termésiikkel latvanyos diszité elemei

lehetnek kertjeink, vagy kozteriileteinknek (TOTH, 2012).

A fagyalok alkalmazasanak hatranya lehet a ligustrin nevii gliikozid, melyet a levelek, a kéreg
¢s a termések is tartalmaznak, s mely enyhe mérgezést, 1azat, hanyast €s hasmenést okozhat. A
fentiek alapjan, ha lehet kertiljiik ezeknek a ndvényeknek ovodai, iskolai és jatszotereken vald

telepitését (TOTH, 2012).
2.1.3. Kornyezeti igénytiik

TOTH (2012) szerint a talajokkal szemben nincs kifejezett igényiik, viszont a tipanyagban
gazdag ¢€s jO vizellatottsagot meghalaljak. A széarazsagot is elviselik, a talontozést viszont
kerlilni kell. A napos és félarnyékos helyeket kedvelik, az 6r6kzold lombuak inkabb a
félarnyékot.

2.1.4. Szaporitasuk

Szaporitasuk lehetséges generativ és vegetativ titon egyarant.
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Az alapfajokat gyakran szaporitjak magvetéssel, valamint oltashoz is nevelnek magoncokat. A
magokat mar szeptember végétdl érdemes megszedni, tisztitas és rétegezés utan tavasszal
elvetni, de lehetséges az 6szi vetés is a fagyok bealltaig. Fontos tényezd, hogy az elrétegezett
magok ne szaradjanak ki, mert ez megnoveli az elfekvés kockazatat (SCHMIDT és TOTH,
1996).

Fasdugvanyozassal a jol gyokerez6 fajokat, mint pl. a L. vulgare-t és a L. ovalifolium-ot
szaporitjak. Ezekhez a dugvanyokat mar megszedhetjiik lombhullas utan fagymentes napokon,
¢s elvermelve tavasszal dugvanyozzuk, vagy kozvetleniil dugvanyozas elott is lehetséges a
szedés. Az alapfajokat és a fajtakat is konnyen és gazdasadgosan szaporithatjuk igy, mivel a
dugvany csemeték gyorsabban fejlddnek, hamarabb értékesithetéek (SCHMIDT és TOTH,
1996).

Hajtasdugvanyozas is lehetséges, mely lehet z61d, vagy félfas dugvany, melyeket serkenthetiink
gyokeresedést fokozo anyagokkal (0,4%-os IVS vagy NES, talkumban), ami nem feltétleniil
sziikséges (SCHMIDT és TOTH, 1996).

Oltast leggyakrabban akkor alkalmaznak, ha torpe vagy félfas novényeket szeretnénk nevelni.
Az 6rokzold fagyalok, mint példaul L. japonicum szaporitasanal egy, a nemzetségbe tartozo
fagyal legtobbszor a L. lucidum, és a L. sinense magonca, vagy gyokeres dugvanya szolgal
alanyként ¢és erre oltjak rd a nemest. Az oltast tél végén, novényhazban végzik a

munkaszervezésre valo tekintettel és az oltas modja a parositas (SCHMIDT és TOTH, 1996).

2.1.5. Betegségek

A Ligustrum nemzetséget szép szamban betegitik meg korokozok és kartevok. Magvetés esetén
fontos ismerni a “’Ligustrum tavaszi d6lését” okozo kérokozot mely a 2-3 leveles magoncok
dSléséhez és elszaradasahoz vezet (SCHMIDT és TOTH, 1996). Korokozoi kozott fontos és
emlitésre méltd a virusos sargafoltossag, mely levélfoltossagot és lombhullast is okozhat.
Jelentdsek még a fagyallisztharmat és a kéregelhalast okoz6 gombak is, mint gyakori problémat

jelenté korokozok (MARACZI, 2013).

Kartevoik kozott felsorolhatjuk a fagyal-levéltetiit, a kdrisbogarat, a fagyalszendert, ¢és a
fagyaltripszet, melyek ellen nagymértékli kartételiik miatt védekezniink kell. Az élettani
betegségek koziil jellegzetes még a fagyalok réz hidnya, melyet a nyar végén kora Osszel
borvordsre szinez0dott levelei jeleznek, és ami nem kivanatos 1d6 el6tti lombhullast indukalhat

(MARACZI, 2013).



2.2. A Ligustrum japonicum-Japan fagyal jellemzése

2.2.1.Rendszertana, szarmazasa, elterjedése

A Lamiales rend, és az Oleaceae (Olajfa félék) csalad Ligustrum nemzetségbe tartozik. (TUBA
etal, 2007). Az USA-ban szamos kulturvaltozata van (TOOMER, 2005). WILSON et al. (2014)
kisérletitkkben a ’Jack Frost’, a ’Rotundifolium’, a ’Lake Tresca’, a "Howard’, a *Texanum’ és

a 'Dawidson Hardy’ fajtakat vizsgaltak.

DIRR (1983) két fajtat igy jellemez: a ‘Rotundifolium’ (‘Coriaceum’) 1,5- 2 méter magasra nd,
levelei szinte kerekdedek, stiriien allnak, virdgai fehérek, termések fekete szintiek. A

‘Variegatum’- 2,5-3 m magas, levelei krémfehér széliiek, termései fényesek.
A faj Kelet-Azsidban, Koredban és Japanban 6shonos (DIRR, 1977).

WILSON et al. (2014) nem tartja invazivnak, tobbek szerint (BRICKEL, 2001; MARINELLI,
2005; FETOUCH et al, 2016) pedig az. MARINELLI (2005) az Egyesiilt Allamok délkeleti

részén Florida allamban és Uj-Zélandon valo terjedésérdl ir, ahol a madarak terjesztik a magjait.

WILSON et al. (2014) megfigyelték, hogy alacsonyabb atlaghdmérsékletli termdhelyeken

kevesebb termést hoz a faj, igy ott nem kell szdmolni az invaziv jelleggel.

Az invaziv potencial csokkentésének céljaval FETOUCH et al. (2016) kolchicinnel és dimetil
szolfoxiddal tetraploid L. japonicum utdodokat allitottak eld. A tetraploid novények
alacsonyabbak, rovidebb izkozliek lettek, leveleik nagyobbak voltak. Az indukalt tetraploidok
hasznosak lehetnek tehat az 0j fajtak eldallitdsara, valamint igy csokkenthetd a faj invaziv

jellege is.

2.2.2. Morfologia

Egyszeri épsz¢elii levelei sotét zoldek, fényesek, 5-10 cm hosszuak és 2-5 cm szélesek,
elliptikusak vagy kerekdedek, atellenesen helyezkednek el a hajtasokon. Kérge halvany sziirke.
Méreteit tekintve 2-5 méter magassagl, €¢s majdnem ugyan ekkora terjedelemmel bird stri

cserje.



1. abra Viragzoé japan fagyal cserje (Forras: Sajat)

Négy tagh fehér viragai 5-6mm nagyok, nyar kozepén nyilnak buga viragzatba tomoriilve (1.
abra), a bugak mérete elérheti a 7-15cm hosszusagot is. Termései éretten bordos feketék (2.

abra), 10 mm nagysaguak (BRICKEL, 2001).

2. dbra A japan fagyal termés éréskor (Forras: Sajat)

TOOMER (2005) olyan kisebb, bokorszerii fajként irja le, mely életerds és 6rokzold levéllel
rendelkezik.

MARINELLI (2005) illatos viragu, fényes leveli kis cserjeként emliti.

BRICKEL (2001) szerint 3m magasra, 2,5m szélesre is megndhet. Legfobb disze az ovalis,

sotétzold, fényes levele, és a nyar kozepétdl nyilo, kiipos, fehér bugaviragzata.



2.2.3. Kornyezeti igénye

Talajokban nem vélogatds, azonban a jo viz és tapanyag ellatottsagu talajokon fejlodik a
legjobban. Orokzold mivolta 1évén a félarnyékos helyeket elényben részesiti, és a déli fekvés

is fontos lehet a telepités szempontjabol (DIRR, 1983).

MARINELLI (2005) szerint jol tliri a szarazsagot, és a gyenge talajokon is megél, a pango vizes
teriilet azonban kedvezdtlen szamara. SIM et al. (2021) megfigyelték, hogy jol birja a viz

stresszt, mert a nyari melegben képes a sztomait zarva tartani.

A faj télallosagi zonak besorolasdban az USDA: 7-10 zénéaba sorolhatd, ami azt jelenti, hogy
ha a szokvanyos telek minimum hdmérsékletét veszik alapul, -12 és -17 C° kozotti értékek
kozott sem karosodik a novény (DIRR, 1983). SIM et al. (2021) miszeres vizsgalataik soran,
amelyet a japan fagyallal végeztek, kimutattak, hogy télen, alacsony hoémérsékleten a ndvények
alig mutatnak fotoszintetikus aktivitast, de képesek az ozmozis fenntartdsara, mert fel tudjak

halmozni az oldhat6 szénhidratokat.

MARINELLI (2005) szerint, ahol meleg és csapadékos az 1ddjarés, ott nagyon jol érzi magat,
és konnyen invazivva valhat, siirll bozotot alkotva elveszi az dshonos ndvény fajoktol az

¢életteret.

2.2.4. Szaporitasa és nevelése

Ivaros szaporitas

Szaporithatd magvetéssel, melynek sordn a magokat vagy azonnal vetjiik, vagy rétegezziik,
mert ha kiszéradnak elfekvésre hajlamosséd valhatnak, mely esetben a kiszaradt magokat egy

évig kell rétegezni (TOTH, 2012).

WILSON et al. (2014) vizsgalatai azt bizonyitottak, hogy a magoknak nincs sziiksége fényre a
csirazashoz. A kisérletbe vont harom Ligustrum faj koziil a japan fagyalnak volt a legkevésbé
¢letképes a magja (57,3%), a L. lucidum (91,8%) és a L. sinense (81%) jobb értéket mutatott.
Ami a csirazasi homérsékletet illeti, a kovetkezé eredményre jutottak a kutatok: 25/15°C-on
volt a legjobb (71%) a japan fagyal csirazasa, melyet a 20/10°C (68%), s végiil 35/25 °C (54%)

kovetett.
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Ivartalan szaporitas

Szaporithaté nyaron félfas dugvannyal is. Oltassal a nemzetségbe tartozo fajokkal lehetséges,
példaul a L. ovalifolium, és a L. lucidum kivalé alanya melybdl térzses facska is nevelhetd
(DIRR, 1983).

FETOUCH et al. (2016) a japan fagyal dugvannyal val6 szaporitasa sordn IVS kezeléssel 65%-
os gyOkeresedést értek el.

HAMILTON ¢és JOHNSON (1978) féltas dugvanyozassal szaporitottak a japan fagyalt homok,
ill. homok és tézeg 1:1 arany( keverékében, kiillonbozd Osszetételi Osmocote miitragya
adagolasaval. A homok ¢és tézeg keveréke jobbnak bizonyult a dugvanyok nevelése soran és a

legjobb tapanyagellatast az N:P:K=18:6:12 ardnyi Osmocote miitragya biztositotta.
Nevelés

TOTH (2012) szerint a nevelés szabadfoldben nem jellemzé csak konténerben, ami az
értékesitést is konnyebbé teszi. Ha torzses facskat vagy szines lombu fajtat nevelnek, nagyobb

arbevételre tehetiink szert, amely nem elhanyagolhat6 a gazdasagossag szempontjabol.

MIDCAP ¢és HAMILTON (1981) a L. japonicum gyokeres dugvanyait iltette négy féle
kozegbe, amelyekben a tézeg, a fenyOkéreg és a homok aranya 0,5:1:1, 1:1:1, 2:1:1, 4:1:1
voltak. A novényeket tapoldattal, ill. burkolt miitragydkkal (N:P:K=18:6:12) taplaltak. A
vizsgalatok alapjan a 0,5:1:1 aranyt keverék adta legjobb eredményt mindkét tadpanyagellatasi

mod mellett.

FAIN et al. (2003) a L. japonicum konténeres nevelésére a fenyokéreg és tézeg 3:1 aranyt
keverékét hasznaltak, melyhez m3-ként 3,6 kg dolomit port, 1,2 kg gipszet és 0,9 kg Micromax
miutragyat kevertek. A miitragya kijuttatadssal kapcsolatos tapasztalatok a kovetkezOk voltak:
jobb eredményt ad, ha a tragyat a becserepezéskor adjuk a névénynek a kozegbe keverve, mint

fejtragyaként, az eldbbi csokkenti a gyomosodast, kézi gyomlalast és gyomirtdszer hasznalatot.

BILLEAUD ¢s ZAJICEK (1989) a japan fagyal konténeres és szabadf6ldi nevelése soran 4
mulcs anyagot (rostalt fenydkéreg, durva fenyd kéreg, tolgy €s ciprus) hasznaltak a gyomosodas
visszaszoritasara, és vizsgaltak azt is, hogy a mulcs anyagok milyen hatassal vannak a kozeg
pH-ra és a nitrogén tartalomra. A 10 cm-nél vastagabb mulcs gatolta a ndvekedést, a legjobbnak

a durva fenydkéreg bizonyult.
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A fajra vonatkoz6 névényvédelmi problémat LIAO et al., (2023) észleltek. A Diaporthe eres
gomba korokozot izoldltdk a novények levelérdl. A tiinetek kor-vagy szabdlytalan alakuak
voltak, halvany-barnatol sotétbarna szintiek, amelyeket néha kezdetben sarga udvar vett koriil.
A koérokozo nem csak a novekedésben gatolta a novényeket, hanem esztétikailag is rontott a

novények megjelenésén.
2.2.5 Felhasznalasa

DIRR (1983) szoliternek, sovénynek és edényben tartott ndvénynek is javasolja.

TOTH (2012) szerint diszitd értékének elsdsorban az 6rokzold lombjat tartjak, de nyari
virdgzéasaval és télen fenn maradd terméseivel szint csempészhet a téli egyhanglisagba. Az
alapfajon kiviil nemesitettek szines lombu fajtakat és eltéré levél formaju fajtakat is a
kiilénleges megjelenés érdekében. Ultethetjiik sovényként is, de akkor a viragzasra és termésre

nem szdmolhatunk, szoliterként viszont minden értéke megmutatkozik.
HESSAYON (2002) cserjecsoportba valo kitiltetésre ajanlja.

OHetal. (2021) a L. japonicum a termésben 1év6 szalidrozid nevii vegyiiletet mutattak ki, mely
a csontritkulas gydgyitasara alkalmas anyagok kozé tartozhat, s igy igéretesnek tiinik a betegség

gyogyitasaban.

Koreaban NGO et al. (2018) a japan fagyalbol 13 triterpenoidot izoléltak, amelyeknek
citosztatikus hatdsat vizsgaltdk. Az izolalt vegyiiletekbdl az oleanolsav szignifikdns hatast

gyakorolt egyes rakos sejtekre.

2.3. A konténeres termesztésben hasznalt anyagok ¢s kozegek (SCHMIDT és
TOTH, 1996)

Termesztdedények (konténerek)

A konténeres termesztés kezdetén Amerikaban és Europaban elsdsorban mas felhasznalasra
szant tomegesen gyarthatd olcsd edényeket hasznaltdk. Napjainkban tobbféle megoldast

kinalnak, de nagyrészt a foliazacskot és miianyag merev falu edényeket hasznaljak az tizemek.

A foliazacskok eldonye, hogy olcso viszont nehezebben tolthetd és rossz a formatartosaga.

Nagyrészt polietilén vagy polipropilénbdl allitjak eld.
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A merev falt edények a nagyobb bekertilési koltséglik ellenére is keresettebbek, mivel konnyen,
géppel is tolthetdek, UV- stabilak, ezért tobb évig is szolgalhatjak a ndvényeket. Gondot a

termesztésbdl kivont edények elhelyezése és szelektiven kezelése okozhat.

Termesztékozegek

Kovetelmény, hogy a kozeg laza, jo vizateresztd képességli, de vizmegkoto is legyen. A pH-
értéke feleljen meg a termesztett ndvény igényeinek, gyommagvakkal ne legyen fert6zott és

viszonylag olcson, nagy mennyiségben alljon rendelkezésre a termel6k szamara.
Tozeg

A tézeg a leggyakrabban hasznalt kozeg. A Konténeres termesztésre a rostosabbak
alkalmasabbak. Lehet tisztan, magaban hasznalni, vagy egyéb adalékokat, mint pl. perlitet
hozza adni. A ndvények tapanyag utanpotlasarol folyamatosan gondoskodni kell, mert nem

tudja megkdtni a tapelemeket.
Komposzt

A komposztok a felhasznalt novényektdl fliggden tobbfelek lehetnek, ezeket csak keverve, mas
anyagokkal hasznaljak fel. Kommunalis eredetli komposztok esetén érdemes kémiai

vizsgalatokat és biologiai teszteket végezni.
Fakéreg

A fakéreg a komposzt és tézeg lazitasara hasznalt leggyakoribb anyag, mely lazitja a kozeget.

Erre a célra egy évig komposztalt fenyd vagy lomblevelil fak kérge alkalmas.
Homok és agyag

A homokot vizateresztd adaléknak, mig az agyagot a kdzeg jobb adszorpcios kapacitasa
érdekében adjdk hozza adalékként a keverékhez. Ezek ardnya fiigg a keverékek mas

komponenseinek milyenségétol.
Termofold

Ha j6 mindségli term6folddel rendelkeziink, akkor keverve tdézeggel, komposzttal, vagy
fakéreggel jo kozeget allithatunk eld. A tomorddésre ligyelni kell, hogy ne valjon levegdtlenné

a kozeg.
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Ipari anyagok

Ez leggyakrabban a perlit, melyet 6nmagaban a koltségessége ¢és tulajdonsagai miatt tisztan

nem hasznalnak csak keverékek komponenseként.
Foldkeverékek

Az elobb targyalt és felsorolt kozegeket ritkdn hasznaljak tisztdn. Legtobbszor keverékeket
alkalmaznak, melyek ez elébb felsorolt anyagokbdl lehetnek. A keverékek Osszeallitasakor
fontos tudni a komponensek tulajdonsagait, valamint a termesztett ndvények vagy

ndvénycsoportok igényeit.

2.4. Konténeres termesztésben hasznalatos tapanyagformak (SCHMIDT és TOTH,
1996)

Hagyomanvyos mitragydk alkalmazasa olcsobb és szdmtalan termék all rendelkezésiinkre a

legfontosabb tapelemekbdl és az ezeket kiillonféle aranyban tartalmazd keverékekbdl. Lehet
keverni a kozeghez, vagy fejtragyaként adagolni, de ezeket pontosan kell kimérni, mert jo

oldhatosaguk miatt veszélyes lehet a tapanyag tiladagolésa.

Tartoshatast mitragyak hasznalata ma mar teljesen bevett gyakorlat a konténeres

termesztésben, ahol a gyakori ontdzés miatt kdnnyen kimosoddnanak a tapanyagok. Ennek
meggatlasara lassabb feltarddast miitragyakat alkalmaznak, amit a gyarté altal eldirt
mennyiségben kell a kdzeghez keverni. Tartam hatasuk a 3-24 honap is lehet. Kevés tapelem
mosodik ki, mert a novények folyamatosan veszik fel a tdpanyagot. Hasznalatuk egyszerti, de
dragék, kombinalhatjuk 6ket tapoldatozassal is. Leggyakrabban hasznalt termékek Osmocote,

Plantacote, Plantosan-4D.

Tapoldatozas a tdpanyag adagolasanak leggyorsabban felvehetd modja lehet. Sziikséges egy jol
kiépitett rendszer és jol 0ldodo csapadékképzésre nem hajlamos miitragya, hogy ne tomddjenek
el az Ont6z6 rendszer részei. Sokféle mitragya van forgalomban melyek felhasznalhatoak

tapoldat készitésére.
2.5. A tapelemek szerepe (SARDI, 2003)

A ndvények az életiikhoz, a fejlddésiikhoz sziikséges tapelemek nélkiil (esszencialis tapelemek)
nem léteznének. Ezeket legtobbszor eléfordulasuk szerint csoportositjak. A legnagyobb
mennyiségben a C, a H és az O sziikségesek, mint a névények ,,épitokdvei”, melyekbdl a

fotoszintézis €és abbol keletkezd szubsztratok €piilnek fel. E szerint harom csoportra bonthatjuk
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a tapelemeket, makro-, mezo- és mikroelemekre. Makroelemek a N, a P és a K, mezo elemek a
Ca,aMgésas, deide sorolhatok még a Na, a Si és a Cl amelyek nem minden ndvény szamara
esszencialisak. Mikroelemek k6zé a Fe, Mn, Zn, Cu, B, Mo, Co, V tartoznak, melyek kis

mennyiségben fordulnak el a novényekben.

Nitrogén: Szerepe a hajtasndvekedés és termésképzésben van. A novényi fehérjék épiilnek fel
beldle. A talajbol altaldban nitrat vagy ammonium-ion formdjaban veszik fel a novények.
Kedvez6 viztartalmu és homérsékletii, jo levegd gazdalkoddsu talajokban a nitrat forma
dominal. Meghatéarozé a fehérjék felépiilésében ezaltal a genetikai informaciok a DNS és RNS
szintézisében. Ismeretes, hogy reutilizalhaté tapelemrol van szo, vagyis ujrahasznosuld, amely
azt jelenti, hogy az eloregedd részekbdl elbomld fehérjék a fiatal részek felé szallitodnak.
Hidnyédban gyengébb vegetativ ndvekedés figyelhetd meg, tilzott nitrogénellatottsag esetén a
szovetek fellazulnak, a névények fogékonyabba vallnak a kérositokra és esetenként kitolodhat

vagy elmaradhat a viragzas is.

Foszfor: Szinte minden anyagcsere folyamatban részt vesz. Legfontosabb az energia termeld és
konzervalé folyamatokban (ATP, ADP), és a sejtmembranok, nukleinsavak és foszfolipidek
épiilnek fel beldle. Alapvetd ndvényélettani folyamatokban, igy a fotoszintézisben vagy a
légzésben vesz részt. A novények generativ részeinek indukalasat segiti el6. Nagyon fontos
szerepe van még a fejlett egészséges gyokérzet kialakulasdban. Mozgékony elem, képes az
1d6sebb részekbdl a fiatalabb részekbe vandorolni. Hianyaban nem megfeleld gyokérzet alakul
ki, ami kevesebb vizet és tapanyagot tud felvenni a talajbol. Tomorodott, levegdtlen talajoknal

nehezen felvehetové valik.

Kalium: Szintén létfontossdgli elem, részt vesz biokémia ¢€s fizioldgiai folyamatokban is.
Nagyon mozgékony elem, melybdl a névények vegetativ iddszakaban haszndlnak fel a
legtobbet. Ismeretes, hogy a jo kalium ellatottsag fokozza a novények jobb vizfelhasznalasat
azaltal, hogy segiti a sejtmembranok premeabilitasat, a sejtek turgor allapotanak megtartasat,
valamint a sztomak nyitodasanak €s zarodasanak szabalyozéasaban is részt vesz. A kalium a
sejtek anyagcsere folyamataiban sok enzimet aktival, ezaltal segiti a frissen képzddott
asszimilatdk mozgasat a levelekben. Fokozza a fagytlird képességet, azaltal, hogy segiti a
szénhidratok képzddését és mozgasat, a sok cukor és szénhidrat miatt pedig alacsonyabb lesz a
fagyaspontja a névénynek. Szilarditja a sejteket, ezaltal megnd a szar szilardsag is. Fokozza a
stressz-tiird képességet az aszalyok, az alacsonyabb hdmérséklet vagy a magas sdtartalommal

szemben.
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Kélcium: Szerepe van a sejtmembranok ateresztoképességének szabalyozasdban, amit a
kedvez6 Ca/K aranya biztosit. Nélkiilozhetetlen a sejtek stabilitasanak megtartasaért, valamint
elengedhetetlen a gyokerek egészséges fejlodéséhez, és a szénhidrat anyagcsere megfeleld
miikodésében is nagy szerepe van. Altalaban a talajokban jelentés mennyiségben van jelen

azonban sokszor korlatozott a felvehetdsége példaul savany talajokbol.

Magnézium: A klorofil alkotérésze, a porfirin-vaz kozépsd atomja. Részt vesz a
fotoszintézisben, a fehérjék bioszintézisben, valamint az energiahdztartas folyamataiban. Laza

szerkezetli savanyll homoktalajokban kevés mennyiségben van jelen.

Kén: Aminosavak ¢s fehérjék felépitésében vesz részt. Fontos Osszetevdje a tiaminnak (B:
vitamin). Vegyiiletei redox folyamatokban vesznek részt, amelyek az elektronok szallitasat
végzik a fotoszintézis egyes szakaszaiban. Ill6olajok alapjat képezi példaul a keresztesviraguak

¢s a hagymaf¢lék illoolaj vegyiileteiben. A magas olajtartalmil névényeknek nagy a kénigénye.

Vas: Fontos elem, mely enzimatikus folyamatok résztvevdje és szerkezeti alkotd. Még nem
tisztazott, de hatassal van a klorofilok szintézisére is. A citokromban a porfirin-vaz alkotdja.
Els6dleges elektron felvevé szerepe is van (akceptor). Meszes talajokon gatolt a felvétele, ami

vas-klorézishoz vezet.

Bor: Az anyagcserében aminosavak és fehérjék szintézisében jatszik szerepet. Szénhidrat és

keményit6 anyagcsere folyamataiban, valamint a viragok megtermékenytiilésében is fontos.

Mangén: A fotoszintézisben oxidacids és redukcios folyamatokban vesz részt és tobb enzimet

aktival a citromsav-ciklushan.
Cink: Szamos enzim aktivatora és fontos a novény nitrogén anyagcseréjében.
Molibdén: Nélkiilozhetetlen alkotorésze néhany enzimnek pl. a nitrogendz enzimnek.

Réz: Fontos a biokémia reakciokban, valamint a fehérjeszintézisben és szénhidrat

anyagcserében. A fotoszintetikus elektron-traszportok része.

Kobalt: Tobb enzim szamara fontos elem, példaul enolaz, kinaz. Fontos elem a Biz-vitamin

képzbddésehez.
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3. Anyag ¢s modszer

3.1.Kisérlet helye és koriilményei

Vizsgalataim a 2022 ¢és 2023-as években =zajlottak a MATE Georgikon Campus
Kertészttudomanyi Intézetének keretei kozott. A szaporitd anyag a Ligustrum japonicum (japan
fagyal) magja a Campus diszcserje gylijteményébdl szarmazott, a ndvények nevelése pedig egy

foldbe stillyesztett flitott tiveghazban, majd egy nagy légteri folia satorban folyt.

3.2. Az alkalmazott kozeg

Kisérletiinkben a Pindstrup cég tézegjeit hasznaltuk fel, a magvetéshez és a korai neveléshez a
Pindstrup Seeding apré frakcioju tézeget, a tovabb neveléshez pedig a Pindstrup Forest Gold

iiltetd kozeget.

3.3. Tapanyag forrasok

3.3.1 Osmocote Pro 2. generacids miitragya

Az ICL cég miigyanta boritasu terméke, mely szabalyozott tapanyag leadast biztosit a novények
szamara. Tartalmaz makro és mikro elemeket egyarant, 19% nitrogént, 3,9 % foszfort, 8,3%
kaliumot és 1,2% magnéziumot, valamint mikroelemeket vasat, rezet, molibdént, cinket,
mangant €s bort (1. tablazat). Ezeknek a tapanyagoknak a lead4sa 21°C-0s talajhOdmérsékleten,
a gyarto altal jelzett tartamhatasnak megfeleléen 3-4 vagy 8-9 honapon beliil torténik meg. Ha
alacsonyabb a hdmérséklet késébb, ha magasabb, akkor korabban bekovetkezik ez a feltarodas.
A szemcséket a jO megkiilonboztetés érdekében fehér és narancssarga szintlire szinezték

(Internet 1.)

Kisérletiinkben a korai nevelés soran a 3-4 honapos-, majd a 8-9 honapos hatastartamu

miitragya tipusok szerepeltek.

3.3.2. Osmocote 5. generdcios miitragya

Ez szintén az ICL cég altal gyartott szabalyozott tdpanyag leadast mitragya, melynek 5.
generacioja jobb tapanyag felvehetdséget biztosit és nem a kezdeti szakaszban, hanem a

kozEépso €s végsé lebomlasi idében ad le tobb tapanyagot. Az Osmocote Pro-nal valamivel
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kevesebb nitrogént (16%) és foszfort (3,5%) tartalmaz, de kicsit tobb kaliumot (10%) és
magnéziumot (1,3%), valamint mikroelemeket (1. tablazat). A kék szinli szemcsék 8-9
honapos, a barna szemcsék 5-6, a piros pedig 3-4 honapos hatastartamot biztositanak (Internet
2.)

1.tablazat Az Osmocote miitragyak tdpanyag tartalmanak dsszehasonlitasa (sajat szerkesztésii abra)

Osomocote Pro Osmocote 5

Nitrogén (N) 19% > 16%
Foszfor (P) 3,90% > 3,50%
Kélium (K) 8,30% < 10%
Magnézium Mg) | 1,20% < 1,30%
Vas (Fe) 0,30% = 0,30%
Mangan (Mn) 0,040% < 0,05%
Bor (B) 0,010% = 0,010%
Réz (Cu) 0,037% > 0,015%
Molibdén (Mo) | 0,015% > 0,010%
Cink (Zn) 0,011% < 0,012%

3.3.3 Hymagro és Hymagro-sol

Ezek a termékek a Biopol Kft. készitményei, melyeket kisérleti céllal biztositott a cég
szdmunkra. Talajkondiciondlok és termésnoveld anyagok, melyek nagyrészt szerves anyagokat,
huminsavat tartalmaznak, valamint, kis szazalékban makro-, nagyobb részt mikroelemeket (2.
tablazat). Szinte minden kertészeti agazatnak ajanljadk. A diszndvény- és diszfaiskolai
neveléshez 1000 liter kozeghez 1-3 kg szilard, oldat form4ajaban 20-40 liter/ha/év és csepegtetd
¢és esdztetd ontozésnél 0,05-0,1% koncentracidban javasolt a kijuttatasra. A szilard formabol
lehet torzsoldatot késziteni, valamint az oldatot novényvéddszerrel egy menetben kijuttatni, de
el6tte keverési probat célszerli elvégezni. A gyarto szerint segiti a magok csirdzasat, gyokerek
megfeleld fejlddését, ezzel Osszefiiggésben a megfeleld tapanyag felvételt, és fokozza az
aszalytiiré képességet, valamint segiti a nehezen felvehetd tapelemek felvehetOségét. A

betegség ellenallosagat segiti a novényeknek, valamint permetezés utan védoréteget képez az
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UV sugarakkal szemben. Ezek egyiittes hatdsa folytdn ndvelheti a termés mennyis€gét €s

mindségét (Internet 3).

2. tablazat A Hymagro és Hymagro-sol tapelem Osszetétele (sajat szerkesztésii abra)

Nedvesség max. 15%
Szervesanyag Gsszesen min. 70%
Huminsav min. 50%
Folsav min. 15%
Nitrogén (N) min. 0,5%
Foszfor( P205) min. 0,02%
Kalium (K20) min. 8%
Egyéb asvanyi anyagok (Természetes Huminsav-komplex formaban)
Kalcium (Ca) min. 1,5%
Magnézium (Mg) min. 0,1%
Kén (S)-szerves min. 0,9%
Vas (Fe) min. 1,2%
Mangan (Mn) min. 100 mg/kg
Cink (Zn) min. 7 mg/kg
Réz (Cu) min. 5 mg/kg
Szelén (Se) min. 2 mg/kg
Molibdén (Mo) min. 2 mg/kg

3.4. A kisérlet beallitasanak menete

3.4.1. Magvetés €s magoncok korai nevelése

Vetés

A L. japonicum novényekrol 2021 decemberében gyiijtottiink elGszor terméseket, ezt
megismételtiik 2022 januar, februar €s marcius honapokban. A termésekrdl eltavolitottuk a
hust, majd par 6rdig vizben aztattuk. Minden honapban 100-100 magot vetettiink el sejttalcaba
(3. abra). A csirazashoz a létfontossagli koriilményeket, a meleget és a parat biztositottuk. Az
elsé novény kelésétdl kezdve felvételeztiik a csirdzas dinamikat, és két hetente egészen méajus

végeéig kovettiik az allomanyok fejlodését.
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3. abra. Japan fagyal magonc allomany a sejttalcaban, a csirazas kezdetén (Forras: Sajat)

A januari vetés idején 100 db maggal elvégeztiik a TTC probat. E vizsgalatnak a Iényege, hogy
a légzési folyamatokban résztvevd enzimeket a trifeniltetrazolium-klorid (TTC) rézsaszinii
trifenil-formazanna redukalja. Ez a proba minden ndvény magjanak vizsgalatihoz megfeleld,
¢s szazalékos aranyban megmutatja a csiraképes magok szamat. A vizsgalt magtétel esetiinkben
ebben az idépontban 100%-os eredményt mutatott (4. abra), amely jo csirazasi szazalékra adott

remeényt.

4. abra. A trifeniltetrazolium-kloriddal (TTC) megfestett magok (Forras: Sajat)

20



Korai nevelés

A vetés utan vizsgaltuk a magoncok fejlédését a kiilonbozo tapanyagok hasznalataval. Az elsé
¢s masodik vetésekbdl kicsirazott novényekbdl 90-90 db ndvényt valasztottunk ki, melyek
felének mar volt lomblevele, a masik 90-nek pedig csak sziklevele volt. 2022. aprilis 28-an
tiltettiik el a magoncokat kezelésenként 30-30 db névényt 9,5 cm atméréjii cserepekbe (5. dbra).
A tapanyag forrasok kezelésenként, az Osomcote Pro 3-4 honapos tartamhatasit miitragya, a
Hymagro-sol és Hymagro talajkondicionalok voltak. Az Osmocote-bol 3-4 g/liter, a Hymagro-
bol 1-3g/liter dozist adtunk a tézeghez. A Hymagro-sol készitményt az iiltetés utan és még 4
alkalommal két hetente 5-10ml/10liter viz ddzissal juttattuk ki. Az utdbbi két készitményt

gyart6 javaslatanak megfelelden adtuk a kozeghez.

Nyar elejétdl Raschel haloval arnyékoltuk az allomédnyt a napégés és a magas hdmérséklet

ellen.

5. abra. Magoncok iiltetés utan, a korai nevelés kisérlet beallitsanak kezdetén (Forras:Sajat)

3.4.2. Tovabb nevelés

A tovabb nevelés sordn az eldz6 kisérletbdl szarmazo novények egy részét 2023. marcius 16-
an atiiltettiik 2 literes cserepekbe, majd ezek utan 5-cm es magassagban visszavagtuk dket (6.

abra).
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6. abra. A visszavagott magoncok a nevelési kisérlet beallitas utan. (Forras:Sajat)

Osszesen 125 ndvényt valasztottunk ki, 25-25-6t kezelésenként, és vizsgaltuk a Hymagro és a
Hymagro-sol talajkondicionalok hatasat a névények fejlodésére ugy, hogy miitragyat is adtunk
a kozeghez. Harom kezelésnél a 2. generaciés Osmocote-0t, 3- nal pedig az 5. generacios
Osmocote-ot kevertiik be a kozegbe az iiltetéskor 3-4g/10 liter tézeghez. Ugy az Osmocote Pro,
mint az Osmocote 5. generacios termékkel kezelt allomanybol 1-1 csak mitragyat kapott,
illetve volt 1-1 olyan allomany, amelyet a Hymagro torzsoldataval ontoztiink be havonta 1
alkalommal 3 hoénapon at, és ugyan olyan rendszerességgel kapott Hymagro-sol oldatot a 3.

kezelés novényanyaga is.

3.5. Vizsgalati modszerek

3.5.1. Csirazas dinamika vizsgalata

Az els6 vetéstdl szamitott 8. hétre szamoltuk meg a kikelt novényeket, ezutan két hetente
felvételeztiik 6ket egészen majus végéig.

Vetési idopontok: 2021. december 15., 2022 januar 18., februar 17., marcius 18.

A felvételezések idépontjai: 2022 februar 15., marcius 1., marcius 19., aprilis 5., aprilis 20.,

majus 2., majus 17., majus 31.
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3.5.2 A magonc allomany levél szamanak meghatarozasa

A Ligustrum japonicum magoncokat 2022. marcius 31-én cserepeztiik be elészor. A kezdeti
fejlédéskor a lomblevelek szamat hataroztuk meg az 1. lomblevél parral, ill. sziklevelekkel
becserepezett dllomanyokban. Osszesen 4 idépontban felvételeztem, melyek 2022-ben aprilis

28., majus 25., junius 28., jalius 21. napok voltak.

3.5.3 SPAD- érték meghatarozas

Ezzel a vizsgalati modszerrel a levelekben talalhato relativ klorofil tartalmat lehet mérni. Minél
nagyobbak ezek az értékek, anndl jobb a fotoszintetikus aktivitdsa egy novénynek, ami jobb
tapanyag gazdalkodast is feltételez ezzel egyiitt egy szebb, és fejlettebb ndvényt is. A mérendd
levelet a novény kozépso részérdl valasztottam, és minden ndvényen harom kifejlett €p levélen
mértem a SPAD értéket. A méréseket 2023. junius 22., julius 20., augusztus 24- an végeztem

el (7. abra), a délel6tti idoszakban, amikor a hdmérséklet még nem érte el a 30°C-ot.

7. dbra. Fotoszintetikus aktivitas mérése (Forras:Sajat)

3.5.4. Magassag ¢és hajtasszam mérése

2023. szeptember 18-an a nevelési kisérlet zarasaként megmértiik a névények magassagat (8.

abra), majd megallapitottuk az eldgazasaik szamat is.
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8. abra. A kisérletek végén ndvények magassaganak mérése (Forras: Sajat)

3.5.5. Gyokér bonitalas

Ez egy vizudlis megfigyelés volt melynek lényege, hogy mennyire atszovott a kozeg
gyokerekkel. Gondolatban négyfelé osztottam a gyokérrel atszétt foldlabda felszinét. A teljesen
atszott foldlabdat tekintetten 100%-nak, a legkevésbé atszottet pedig 25%-0s-nak, koztiik pedig

voltak 50- és 75%-os atszovottségii kategoriak is (9. abra).

9. abra. A foldlabda gyokerekkel valo atszovottségének kategoriai (balrdl jobbra 100%, 75%, 50%, 25%)
(Forras:Sajat)

3.5.6. Levél szkennelés

A levél szkenneléshez minden egyedrdl 1-1 atlagos méretli levelet szedtiink, a hajtasok
kozepérol. Kezelésenként 25-25 db levelet szkenneltiik be (10. abra) a Plustek OpticSlim 1180

markéju késziilékkel, amely kifejezetten az ilyen vizsgalatokra volt kalibralva és tervezve.
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10. abra. A 2 generacids Osmocote allomany beszkennelt levelei (Forras:Sajat)

3.6 Vizsgalati eredmények kiértékelési modszere
A mérési adatokat tdblazatokba rogzitettem, majd beldliikk az Excel program segitségével

atlagokat szadmoltam, grafikonokat, tdblazatokat készitettem. A ndvényallomény kiilonbdzo

allapotat fotokon rogzitettem.
A statisztikai vizsgalatokat a kovetkezé mddszerekkel végeztiik:

A csirazéasi aranyokat statisztikailag Fisher-féle egzakt teszttel hasonlitottuk Ossze. A

tobbszords Osszehasonlitas miatt Bonferroni-korrekciot alkalmaztunk.

A korai fejlodés vizsgalatakor a szikleveles ¢és lombleveles kezeléseket miatt az

Osszehasonlitasat a nemparaméteres Kruskal-Wallis teszttel végeztiik.

A SPAD értékek dsszehasonlitasat ismételt méréses variancia-analizissel (repeated measures
ANOVA) végeztikk. Ennek feltétele a szfericitds, amit Mauchly-féle szfericitas teszttel

ellen6riztink.

A nodvénymagassagot egytényezds variancia-analizissel (ANOVA) hasonlitottuk Ossze. Az
Osszehasonlitast Tukey-féle HSD teszttel végeztiik. A 60 cm-nél magasabb novények aranyat a
kezelések kozott Fisher-féle egzakt teszttel hasonlitottuk Gssze. A tobbszoros Osszehasonlitas

miatt Bonferroni-korrekciot alkalmaztunk az elséfaju hiba szinten tartasara.

A novények eldgazdsanak statisztikijat egytényezOs variancia-analizissel (ANOVA)

hasonlitottuk Ossze.

Az levél szkennelés eredményét a Digimizer 6.3.0. programmal értékeltiik ki, melynek
segitségével mérhetdvé valt a levelek tobb paramétere. Végiil kezelésenként a teriilet nagysagat

vettiik alapul az alloméanyok vizsgalatanal.
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4. Eredmények

4.1. A csirazas eredménye

A két téli honapban szedett magvak csirdzasa gyakorlatilag 2 honap alatt lezajlott. Az els6
csirandvények a vetést kovetd 2. héten kezdtek kiemelkedni a kozegbdl. A februdri vetés utan
1 hénappal jelentek meg az elsd csirandvények, a marciusban vetett llomany kelése csaknem
1,5 honap mulva kezd6dott el (11. abra). A tavaszi magvetések csirazasa tehat sokkal
vontatottabb volt, mint télieké. A 4. abran jol lathatd, hogy a téli honapokban (december,
januar) végzett vetések végiil 92-, ill. 95%-os csirazast eredményeztek, mig a februari és
marciusi vetési idOpontok igen csekély eredménnyel jartak, 33-, ill. 20%-a kelt ki csak a
megszedett, ill. elvetett magoknak (1. melléklet).
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A felvételezések idGpontja

m 1. vetés,12.15. 2. vetés, 01.18. 3. vetés, 02.17. 4. vetés, 03.18.

11. abra. A kikelt japan fagyal magoncok %-os aranya a felvételezési iddpontokban (sajat szerkesztésti abra)

Mivel a 4 kiilonb6z6 idépontban elvetett magok megfigyelése eltérd ideig tartott, igy érdemben
két id6épontot tudtunk Osszehasonlitani. Meg tudtuk hatdrozni, hogy a 61. nap, ill. a 75. nap
hany darab kelt ki a 100 elvetett magbol (3. tablazat).
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3. tablazat. A Ligustrum japonicum magoncok csirazasi szazalékanak alakulasa (sajat szerkesztés)

Vetés Csirazasi % a 61. napon | Csirazasi % a 75. napon
ideje

2021.12.15 89 92
2022.01.18 95 95
2022.02.17 32 33
2022.03.18 18 20

A csirazasi eredmény statisztikal vizsgalata

Legmagasabb csirazasi aranyt a januari vetés produkalta (12. abra). Statisztikailag a decemberi
¢s januari vetés kozotti eltérés ugyan nem szignifikéns, de mindkettd szignifikansan magasabb

csirdzasi aranyt produkalt a februar és marciusi vetésekhez képest (1. melléklet).

12. 4bra. A januarban vetett kicsirazott magoncok (Forras:Sajat)

4.2. Korai fejlédés eredményei
A lombleveles allapotban elultetett magoncok korai fejlddése

Az egy lomblevélparral eliiltetett magoncok fejlédését a 2. melléklet mutatja. Ennek a
kisérleti fazisnak a végén 2022. juliusaban kezelésenként eltéré novekedést tapasztaltunk. A
fejlodés mértékének megallapitasara itt a lomblevélparok szamat vettiik alapul. A 12. abran

jol lathatd, hogy annak a magonc allomanynak, amely az Osmocote miitragyat kapta, tobb
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mint a fele (16) 8-13db levélparral rendelkezett, mig a talajkondicional6 szerek 1-7 levélpar
kialakulasat tették lehetévé (13. abra). Nagy kiilonbség nem volt Hymagro és Hymagrosol
adagolasa mellett, mindkét allomanyban az egyedek kb. fele 3-4db lomblevélparral

rendelkezett

Lombleveles allomany
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13. abra. A lombleveles allapotban eliiltetett magoncok allapota a korai nevelés végén (sajat szerkesztési abra)

A szikleveles allapotban eliiltetett magoncok korai fejlodése

Az elsé becserepezéskor a csak sziklevéllel rendelkezé magoncokat is eliiltettiik. Ennek az
allomanynak is vizsgaltuk a fejlédését, melynek alakulasat a 2. melléklet mutatja. A korai
nevelés végén, szintén az Osmocote miitragyat kapott egyedeknek volt tobb levélparja, az
allomany tobb mint 2/3-a (21) rendelkezett 7-13 lomblevél parral (14. &bra). A
talajkondicionald szerek adagolasaval 1-5 levélparja volt a ndvények tobbségének, ami
Hymagro kezelésnél 25db, a Hymagrosol kezelésnél pedig 30db, vagyis a teljes allomanyt
jelentette.
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Szikleveles allomany
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14. abra. A szikleveles allapotban eliiltetett magoncok allapota a korai nevelés végén (sajat szerkesztési abra)

Ha a két kiindulasi allomany eredményét nézziik, akkor egyértelmii, hogy a burkolt mitragya
esetiinkben jobb eredményt adott. Ha a 7-13 lomblevél parral rendelkezé egyedek szamat
nézziik, akkor a becserepezéskor 1 lomblevélparral rendelkezdk koziil 23db magonc kertilt ebbe
a tartomanyba, a szikleveles allapotban becserepezettek koziil pedig 21 db-ot sorolhattunk ide
(13.és 14. abra).

A talajkondicionalok hasznélatandl az egyedek tobbségének a lombozata a 3-6 levélparral
rendelkezett. A Hymagro adagolasa mellett a becserepezéskor 1 lomblevélparral rendelkezék
koziil 21db magonc kertilt ebbe a tartoményba, a szikleveles allapotban becserepezettek koziil
pedig 19 db. A Hymagrosollal torténd bedntdzés hatasara 23, ill. 24 magoncnal allapitottuk

meg, hogy a 3-4 levélparral rendelkez6 névények kozé tartoznak (13. és 14. abra).

A statisztikai vizsgalat eredménye

Minden mérési iddpontban kiilon hasonlitottuk 6ssze a sziklevelesen és az 1 lomblevél parral
eliiltetett egyedeket. Szignifikans eltérés esetén a paronkénti Osszehasonlitast a Bonferroni-
korrekcioval végeztilk. Mindkét {iltetési forma esetén minden megfigyelési idépontban
szignifikans eltérés mutatkozott a kezelések kozott. Kimutathatd volt, hogy mindkét
allomanyban az Osmocote eredményezte a magasabb levélszamot. A Hymagro és a
Hymagrosol kezelések kozott az 1 lomblevél parral rendelkezé ndvény allomany kitiltetésénél
nem volt szignifikans kiilonbség, de a szikleveles kitiltetésnél majus-juniusban a Hymagro-val

kezelt novényeknek szignifikansan tobb levele volt.
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4.3. SPAD mérési eredmények

A SPAD értékeket a harom nyari honap 1-1 napjan mértiik (3-5. mellékletek). Ahogy, a 15.
abra is mutatja a fotoszintézis intenzitas értékek atlaga 60,26 és 71,33 kozott mozgott. Minden
kezelésnél jiniusban mértiik a legalacsonyabb értékeket, amelyet valdsziniileg a borus 1d6 is
befolyasolt. A kovetkezd két honapban némi emelkedést tapasztaltunk a SPAD értékekben,

mert ebben az id6szakban igazi napsiitéses nyari id6jaras volt a jellemzo.
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15. abra A SPAD atlag értékek alakulasa a kisérleti allomanyokban (sajat szereksztésii abra)

A 15. abrarol szintén leolvashatd, hogy a juniusban a 2. generaciés Osmocote miitragyaval
ellatott novényanyag gyengébb fotoszintézis intenzitdst mutatott, mint az 5. generacios

miutragyaval taplaltak.

Juniusban a hozzdadott Hymagro oldat hasznalata produkélta a legmagasabb SPAD atlag

értéket (66,76) az 5. generacios mitragyaval kezelt dllomanyban.

Juliusban szintén az utobbi allomanyban mértiik a legmagasabb (71,33) SPAD atlagot, amelyet
a Hymagrosol kezelést kapott, 2. generaciés Osmocote miitragyaval taplalt novények atlag

értéke kovetett.

Augusztusban is egy talajkondicionaldval kezelt, a 2. generacidos Osmocote+Hymagrosol

kombinécio mellett mértiik a legmagasabb, a 68,9 SPAD atlagot.
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Ha a 3 mérési idopont SPAD atlagait nézziik a kezelések fliggvényében, az lathato, hogy az 5.
generacidos Osmocote alkalmazasaval a novények valamivel jobb fotoszintetikus aktivitasra
voltak képesek (16. abra). A 2. generacids miitragya esetében a Hymagrosol hozzéadas-, mig

az 5. generacios Osmocote termék hatasat a Hymagro oldat emelte.
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16. abra A harom mérés SPAD atlagai kezelésenként (sajat szerkesztésii abra)

A variancia-analizis eredménye szerint a honapok kozott szignifikans eltérés van, de a honap
és kezelés interakcio nem szignifikans, €s a kezelések kozott sincs szignifikans kiilonbség. A
nem szignifikans interakci6 azt jelenti, hogy a honapok kozotti kiilonbség minden kezelésnél
egyforman mutatkozik meg. A honapok paronkénti 6sszehasonlitdsdnal Bonferroni korrekciot
alkalmaztunk, mely szerint a juniusinal szignifikdnsan magasabb SPAD értéket mértiink
juliusban (p<0,001) és augusztusban (p=0,001) is, de a két utdébbi k6zott nem volt szignifikans
kiilonbség (p=0,43).

4.4 A magassag €s hajtasok szdmanak alakulasa
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A novények magassaga

A novények magassagat tekintve a méréseink alapjan megallapithatd, hogy a kisérlet végén a
2. generacios Osmocote miitragyaval taplalt alloméany jobban fejlodott, amint azt a 17. dbra is
jol szemléltet. Minden kezelésnél a novények atlagos magassaga nagyobb érték volt, mint az 5.
generacids mitragyaval kezelteké. Kiilon ki kell emelni a 2. generaciés Osmocote+Hymagrosol
kombinaciot, amelyben az egyedek atlagos magassaga (65,88cm) meghaladta azt a nagysagot,
amellyel a novények akar értékesithetok. Megjegyzendd, hogy az 2. generacios
Osmocote+Hymagro kezelés atlaga is kozel volt a 60cm-hez (17. abra). Az 5. generacios
Osmocote felhasznaldsa alacsonyabb ndvénymagassagot produkalt, ez az allomanyon
vizualisan is lathatdé volt. Ennél a kezelésnél a Hymagro talajkondicionaloval is taplalt

novények atlagos magassaga volt a legmagasabb értek.
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17. dbra. A ndvények magassaganak atlaga kezelésenként a kisérlet végén (sajat szereksztésu abra)

Kiilon megnéztiik azt is, hogy az egyes tapanyag kombindciok hasznélataval egy-egy
allomanyban hany egyed érte el a 60 cm feletti magassagot. A 2. generacios miitragyas kezelés
33 ilyen egyedet adott (18. abra), azon beliil is kiemelkedik az Osmocote+Hymagrosol,
amelynél 16 novény érte el az eladasi méretet, amely az egyedek 64%-at jelenti. Ebben az
allomanyban volt olyan egyed is, amely elérte a 101 cm-es méretet (6. melléklet). Az 5.
generacios Osmocote allomanyban 6sszesen 27 egyed érte el a 60 cm-es magassagot (18. abra).
Itt voltak egészen fejletlen ndvények is, amelyek minddssze 20-30 cm magasak voltak- ez a

kategoria a masik kezelésnél nem is 1étezett.
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17. ébra. A 60 cm feletti névények szama kezelésenként (sajat szerkesztésli abra)

Az adatok statisztikai feldolgozasakor a kezeléseket ndvénymagassag szempontjabol
egytényezds variancia-analizissel (ANOVA) hasonlitottuk 6ssze. Eszerint a kezelések kozott
szignifikans kiilonbség van (p=0,0043). A paronkénti Gsszehasonlitashan a 2. generacios
Osmocote és 2. generacios Osmocote+Hymagrosol kezelések kozott (p=0,014), és az 5.
generaciés Osmocote+Hymagrosol és a 2. generacios Osmocote+Hymagrosol parok kozott

(p=0,0063) van szignifikans eltérés.

Az elagazasok szamanak alakulasa

A novények elagazasanak szama 1-9 db volt (6. melléklet). Ugy gondoljuk, hogy 4-6 db
hajtassal mar eladhatok a ndvények, mely az 5. generaciés Osmocote kezelésnél az egyedek
44%-a, a Hymagro-val is 6ntozott allomany 48%-a, mig a Hymagrosol-al is kezeltek 52%-a
tartozott ebbe a tartomanyba. Hatnal tobb hajtassal rendelkezett a 2. generacidos Osmocote
kezelés allomanya, ami 14,6% volt, mig ez a masik Osmocote miitragya hasznalata mellett csak
9,3% volt. Hat és annal tobb hajtast a 2. generacios Osmocotet+Hymagrosol kombinacioban
szamlaltunk, melyben az egyedek 20%-a rendelkezett a fenti hajtds mennyiséggel. Atlagosan
ennek a kombinacionak volt a legtobb hajtasa (5,08 db). A 19. és 20. abran jol lathatd, hogy a
2. generacios Osmocote mitragya alkalmazéasa bokrosabb novényeket eredményezett, mint az

5. generacids Osmocote mitragya.
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Gens+Hymagrosol - N 3,55
Gens+Hymagro [N 0/

Gens [N 404

kezelések

Gen2+Hymagrosol | 5,03

Gen2+Hymagro - | /52

Gen2 [N, 432

20. abra. A kisérleti allomany 2023 augusztusaban, balra a bokrosabb 2. genraciés Osmocote miitragyaval kezelt

allomany (Forras: sajat)

Az eldgazdsok szamat egytényezds variancia-analizissel hasonlitottuk Ossze. Ez esetben

azonban a kezelések kozotti eltérés nem volt szignifikans (p=0,12).

4.5. Gyokér bonitalas eredményei

A vizualis vizsgalat eredményét a 21. dbra mutatja. A legjobb értékeket a 2. generacios

Osmocote miitragyaval+Hymagrosol-al kezelt allomany adta. Itt volt a legtobb (8) ndvénynek

34



100%-an atszott foldlabdaja, s emellett a 75%-ban atszovott kozegiliek is sz€p szammal (9)

voltak.
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21. abra A foldlabda atsz6ttségének mértéke kezelésenként (sajat szereksztésii abra)

A kezelések adatainak (7. melléklet) Osszesitése alapjan, melyet a két miitragyara nézve

készitettiink el, megallapithatd, hogy a 2. generacids Osmocote alaptragyat kapott allomany

gyokérzonaja volt a fejlettebb (22. 4bra).
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22. abra A foldlabda atsz6ttségének mértéke a két Osmocote miitragyara vonatkoztatva (sajat szerckesztésii abra)

Egytényez8s ANOVA statisztikai vizsgalat eredménye szerint nincs szignifikdns eltérés a
kezelések kozott (p=0,12). A kiilonbség nem bizonyult szignifikansnak, de az alabbi boxplot
grafikonon (23. abra) is jol lathatd, hogy a 2. generaciés Osmocote+Hymagrosol kezelés

eredményezte a legnagyobb gyokérzetet.
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23. abra. Gyokerek atszovotsége boxplot grafikonon (sajat szereksztésii abra)
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4.6. Levél szkennelés eredményei

Az egyedek atlagos levélteriilet adatait (8. melléklet) vizsgalva megallapithatd, hogy a csak
alapmiitragyat kapott allomanyok érték el a legnagyobb levél méretet (24. dbra). Az 5.
generacios Osmocote miitragyaval taplalt novényeknél 6sszesen 16 esetben mértiink 10 cm?-
nél nagyobb teriiletnagysagot, majd a 2. generaciés Osmocote-os allomany kovetkezett (15), s
a tovabbi sorrend gy alakult, ahogy azt az atlagértékek is mutatjak a 24. abran (9, 8, 5, 3 db
novény 10 cm? feletti teriilet nagysag). A talajkondicional¢ szerek ezt az értéket kisérletiinkben
nem befolyésoltak pozitivan. Ha a 10 cm? feletti teriilet nagysagot tekintjiik a nagy leveltiek

crer

a nagy levelll, mig ez az 5. generacidés Osmocote allomanyban 40%-o0s aranyt jelent.
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24. abra Az atlagos levélteriilet kezelésenként (sajat szereksztésii abra)
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5.Kovetkeztetések, javaslatok

A japan fagyal (Ligustrum japonicum) maggal vald szaporitasa soran a januari vetésnél 95%-
0s eredményt értiink el, és a decemberben elvetet magoknak is kikelt a 92%-a. Ezek jobbak
WILSON et.al (2014) kisérleti eredményénél (57,3%-71%), ill. a GYORI (2010) altal tapasztal
23,5 %-nal is. Az utdbbi kisérletben a magokat oktoberben gyiijtotték, és rétegezés utan
marciusban vetették el. Vizsgalatunkban kideriilt, hogy az idoben megszedett magoknak nincs
szliksége kiilonleges kezelésre, pl. rétegezésre, elegendd csak a termés hustol vald megtisztitas,
ill. 4ztatés. A kisérleti eredményiink alapjan a faj ivaros szaporitdsanak optimalis idépontjaként

a december és januar honapokat javasoljuk.

A Korai nevelés soran az eredményeink alapjan arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a
Hymagro és Hymagrosol talajkondicionaldé szerek onmagukban nem nyujtanak elegendd
tapanyagot a ndvények novekedéséhez, mivel a burkolt mutragyat, a 3-4 honapos Osmocote-0t
tartalmazo6 kozegben a novények joval fejlettebbek voltak a kisérletnek ebben a szakaszaban.
A jovOben érdemes lenne a korai nevelés sordn is kombinalni a talajkondicionald és stressz-
tlr6képességet is noveld szereket a miitragyaval a magoncok korai fejlddésének javitasa
érdekében. A kisérlet tantisaga tovabba az is, hogy a japan fagyal esetében a kikelt magoncok

akar szikleveles allapotban is becserepezhetdk, és tovabb nevelésre felhasznalhatok.

A SPAD mérési eredményeket 6sszegezve megallapithatd, hogy az 5. generaciés Osmocote+
Hymagro és 2. generacios Osmocote+Hymagrosol kezelésti novényeknek volt a legjobb a
fotoszintetikus aktivitdsa. Ezekben az dallomanyokban vizudlisan nagyon kevés gyenge
novekedésli, vagy sarga lombszinli egyedet figyeltiink meg, tehat a kondicionald szerek
segithettek a tapanyagfelvételben és a stresszhatas elviselésében is. Az eredmények
elemzésekor fontos megemliteni, hogy a kisérleti helyszinen a magas légteri foliasatorban az
arnyékolas ellenére is nagyon magas volt a hdmérséklet julius és augusztus honapokban, ami
felgyorsithatta a miitragydk feltarodasat, igy lerdvidiilhetett a hatastartamuk. A mérési
adatainkat dsszehasonlitva az altalunk hasznalt Osmocote miitragyakra nézve, a RUFF (2022)
altal mért SPAD értékek esetében megallapithatd, hogy a Ligustrum japonicum értékei (60,26-
71,33), a szintén lomblevelt 6rokzold Nandina domestica SPAD atlag értékeihez (2021-ben
53,4-59,8, 2022-ben 42,5-52,4) képest joval magasabbak voltak, amely a két faj eltérd

levélanatomiai felépitésével magyarazhato.
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Ha novények magassagat nézziik, lathatd, hogy a 2. generaciés Osmocote miitragyaval kezelt
allomanyok atlagosan magasabbak voltak, mint a masik tartds hatasu mitragyaval kezeltek. Ez
magyarazhat6 azzal, hogy a 2. generacios miitragya nitrogén tartalma 19%, az 5. generacios
készitmény pedig valamivel kevesebb, 16% nitrogént tartalmaz. MIDCAP és HAMILTON
(1981) a 18% nitrogén hatéanyag tartalomnal kapta a legjobb eredményt a japan fagyal nevelése
soran, tehat célszerli a magasabb N-tartalmu miitragyat hasznélni ennek a diszcserje fajnak a
nevelésénél. A vizualis megfigyelések alapjan az is elmondhat6, hogy a 2. generacios burkolt
mitragyaval kezelt allomanyokban az 5. generacioshoz képest kevesebb volt a gyenge
novekedésli, elmaradott egyed. Kisérletlinkben bebizonyitottuk, hogy Hymagro
talajkondicionald szer hozzdadasa javitja annak az esélyét, hogy minél hamarabb elérjék a
novényeink az eladashoz sziikséges magassagot, ezzel lerdviditve a nevelési id6t, amely noveli

a termelés gazdasdgossagat.

A novények bokrosodasat, vagyis az elagazdsok szamanak gyarapodasat is a fentiekhez
hasonloan indokolhatjuk. A 2. Generacidés mitragyaval kezelt allomanyokban tobb volt az
elagazok szdma, tehat a magasabb nitrogén mennyiség segitette a cserjék bokrosodédsat. A

stirlibb agrendszerrel rendelkezd ndvények piacosabbak, hamarabb eladhatok.

A gyokerek fejlodésére szintén a 2. generacios miitragya volt jobb hatassal, jobban atszovott
gyokérlabdakat bonitaltunk ebben az allomanyban, ami a 2. generacidos Osmocote miitragya
magasabb, 3,9% foszfor tartalmaval indokolhat6. Ha nincs elég foszfor, nem megfeleld
gyokérzet alakul ki, amely kevesebb vizet és tapanyagot tud felvenni a talajbol (SARDI, 2003),
tehat mindenképpen a magasabb foszfor tartalmi mitragya a helyes valasztas a diszcserjék
nevelésénél is. A szerves huminsavakat és mikorelemeket is tartalmazé Hymagro
kisérletiinkben segitette a jobb gyokérképzdodeést, és ezaltal a jobb viz és tdpanyag felvételt is.
A fentiek alapjan tehat a 2. generacios Osmocote miitragyat €s a Hymagro talajkondicionalo

szert kombinalva ajanljuk a japan fagyal neveléséhez.

Levél szkennelés eredményét vizsgalva nem tudjuk biztosan azt allitani, hogy a kezeléseknek
koze lehet a levél méretéhez, mivel a novény allomany magonc populacid, ezért lehet
heterogén. A heterogenitds mértékét a jovoben lehetne megéllapitani, az dllomany tovabbi
nevelése sordn, de azt tény, hogy ennél a vizsgdlatnal a csak két alap miitragyat kapott
novényallomanynal tapasztaltunk ardnyaiban nagyobb levélteriilet nagysagot, vagyis nagyobb

levél méretet.
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6. Osszefoglalas

A hosszu életli fas szart novények, mint a koztertiletek, parkok és kertek meghatarozé ndvényei
napjainkban is magas értéket képviselnek. Kiilondsen kedveltek koziiliikk az 6rokzoldek, koztiik
a lomblevelu 6rokzoldek, amelyek felhasznalasa a klimavaltozasnak kdszonhetden jelentosen
megnovekedhetett. A szakdolgozatomban vizsgalt japan fagyal (Ligustrum japonicum) a
melegebb teleknek kdszonhetden iiltethetd ki hazankban, s valt ismertté az elmult masfél

évtizedben.

Vizsgéalataimat a MATE Georgikon Campusan, a kertészeti telep ndvényhazaiban végeztem

2021. decembere és 2023. szeptembere kozott.

A kisérletek soran vizsgaltuk a begy(ijtott magok csirazasi erélyét eltéré vetési idopontok
esetén, majd az ezekbdl az allomanyokbol kikelt magoncok nevelését kisértiik figyelemmel. A
vizsgalatokban eltéré Osszetételi Osmocote miitragyakat, és a Hymagro- és Hymagrosol
talajkondicionald szereket hasznaltuk tapanyagforrasként. A kisérlet soran meghataroztuk a
novekedésre jellemzd kiilonb6z6 paramétereket, tigy, mint levelek szama, hajtasok hossza és
szama, a gyokérlabda atszovottsége, a levelek mérete. Meghataroztuk tovabba az egyedek

fotoszintetikus aktivitast mutatd SPAD értékeket is.

Eredményeink azt mutattak, hogy a december és januar honapokban begyiijtott magok a
legjobbak a japan fagyal ivaros szaporitashoz. A korai nevelés soran a burkolt miitragya
bizonyult jobbnak a tobbi tapanyag forrassal szemben, és megallapitottuk, hogy a fejletlenebb
(szikleveles) magoncok is alkalmasabb a tovabb nevelésre. A novények tovabb nevelése soran
tobb paraméter esetén tapasztaltuk, hogy a 2. generaciés Osmocote miitragya hasznalata
valamivel jobb eredményt adott a vizsgalt tényezékre nézve, de az 5. generacios Osmocote
hasznalata is j6 dontésnek bizonyulhat mas kornyezeti feltételek mellett. Kisérletiink tovabbi
eredménye, hogy bizonyitast nyert az, hogy a tobbnyire huminsavakat és mikroelemeket
tartalmaz6 Hymagro €¢s Hymagrosol talajkondicional6 készitmények sikerrel alkalmazhatok a

japan fagyal konténeres nevelése soran.
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8. Mellékletek

1. melléklet A Japan fagyal csirazas dinamikaja eltéré honapokban vetve (2022)

Vetések
Datum
2022.02.15
2022.03.01
2022.03.19
2022.04.05
2022.04.20
2022.05.02
2022.05.17
2022.05.31

100 magbdl adott datumig kicsirdzott magok szama

1. vetés,12.15. 2. vetés, 01.18. 3. vetés, 02.17. 4. vetés, 03.18.
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2. melléklet A magoncok korai fejlédésének vizsgalata kezelésenként lombleveles és szikleveles allapotban

tiltetve (2022)

Lombleveles| Levél Osmocote Hymagro | Hymagro-sol Szikleveles | Levél Osmocote | Hymagro | Hymagro-sol
2022.04.28| 1 lombl. 3 13 13 2022.04.28| sziklevél 3 6 9
2 lombl. 11 13 13 1 lombl. 14 20 19
3 lombl. 16 4 4 2 lombl. 13 4 2
2022.05.25| 1 lombl. 0 0 2 2022.05.25| sziklevél 0 0 4
2 lomhl. 0 3 6 1 lomhl. 0 8 8
3 lombl. 22 23 17 2 lombl. 22 4 17
4 lombl. 4 2 5 3 lombl. 3 16 1
5 lombl. 3 2 0 4 lombl. 4 1 0
6 lombl. 1 0 0
2022.06.28| 1 lombl. 0 0 2 2022.06.28| sziklevél 0 0 0
2 lombl. 0 2 4 1 lombl. 0 2 8
3 lombl. 2 15 9 2 lombl. 3 4 17
4 lombl. 5 6 4 3 lombl. 6 10 3
5 lombl. 7 7 10 4 lombl. 6 5 2
6 lombl. 7 0 0 5 lombl. 7 7 0
7 lombl. 6 0 1 6 lombl. 3 0 0
8 lomhl. 1 0 0 7 lombl. 5 0 0
9 lombl. 2 0 0
2022.07.21| 1 lombl. 0 0 1 2022.07.21| 1lombl. 0 8 6
2 lombl. 0 6 6 2 lombl. 1 9 16
3 lomhl. 0 10 9 3 lombl. 2 5 4
4 lombl. 0 6 6 4 lombl. 3 3 4
5 lomhl. 1 5 7 5 lombl. 3 2 0
6 lombl. 6 2 1 6 lombl. 5 2 0
7 lombl. 7 1 0 7 lombl. 5 0 0
8 lombl. 5 0 0 8 lombl. 2 0 0
9 lombl. 2 0 0 9 lombl. 3 0 0
10 lombl. 4 0 0 10 lombl. 3 0 0
11 Tombl. 3 0 0 11 lombl. 2 0 0
12 lomhl. 1 0 0 12 lomhl. 1 0 0
13 lombl. 1 0 0
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3.melléklet SPAD mérés jinius honapban minden kezelésnél (2023)

Sorszam Ligustrum japonicum SPAD 2023. Jinius 22.
2. Generacios 2. Generaciost+ Hymagro 2. Generacios+ Hymagrosol Egyéb megfigyelések
1 509 51,7 57 56,1 49,1 58,3 67,7 70,2 60,8
2 623 68,2 79,1 56,4 55,5 59,8 50,5 61,9 58,9
3 588 52,7 55,5 64,5 67 67,2 54,5 60,9 46,8  * fejletlen és sarga, *** fejletlen
4 651 45 63,3 49,5 59,2 48,3 43 39,9 41,6
5 538 53 49,2 66,8 70 63,7 71,4 64,5 75,3
6 62 56,8 50,6 75 70,9 67,2 41,3 36,6 43,3
7 479 48,2 53,2 56,7 59,7 53,7 60,2 57,7 56,3 **fejletlen
8 683 65,3 72,9 61,1 62,9 54,7 60,4 61,6 69,4
9 542 61,3 54,7 43,6 52,2 46,4 67,7 75,2 66,7
10 65,9 65,3 54,9 59,9 56,9 64,5 58,1 58,4 51,3 *fejletlen, *** fejletlen
11 634 56,3 60,7 62,1 74,3 85,6 58,7 47,8 42,8  ***fejletlen
12 67,8 70 70,8 55,6 59,1 59 66,3 53,8 52,2
13 59,2 58,9 61,3 48,2 48,4 56,2 58,3 59,2 52,4
14 57 54,5 59,6 58,4 57,7 53,5 52,8 64 57,7 **sarga
15 60,2 50,7 59 56,7 61,8 52,3 57,5 60,7 51,7
16 72,8 64,9 65,8 77,4 62,2 67,1 67,3 72,3 62,5
17 714 70 75,8 58,4 59,9 60,1 85,3 76,2 86,6
18 64,6 60,7 64 62,5 65,7 67,7 80,5 75,6 67,1
19 551 56,5 63 71,3 75 70 46,8 43,7 46,1 **fejletlen
20 718 52 62,7 74,2 54,1 53,8 72,1 77,1 73,6  *fejletlen, ** sarga
21 604 56,4 59,7 54,6 65,5 65,4 57 414 61,6
22 64 71,1 64,1 62,6 61,1 68,7 76,4 74 67,9
23 62,1 63 59,6 44,1 45,7 455 68,7 53,3 50,5 **sarga
24 458 66 58,9 76,6 61,5 59,6 50,4 55,8 57,1 *fejletlen
25 703 60,1 76,4 59,8 72,7 69,5 76,1 67,1 61,1 *fejletlen, *** fejletlen
9 db sarga 6db sarga 5 db sarga
Sorszam 5. Generacios 5. Generacios+Hymagro 5. Generacios+Hymagrosol Egyéb megfigyelések
1 76,1 70,1 69,7 61,5 72,5 72 82,2 93,6 84,5 *** erds, nagy levelek
2 51,7 70,5 57,2 54,7 61 74,2 61,6 67 60,7
3 68,5 68,4 68,7 66,8 69,8 73 57,8 60,3 48,9 *** kicsi novény
4 69,8 69,9 66 69,2 73,9 64 74,8 60,6 55,3
5 63,4 65,9 58,5 67,2 57,2 58,8 54,6 78,6 59,6
6 68,8 76,6 61,2 69,6 50,5 71 53,3 58,5 53,7 *** fejletlen
7 64,6 69,6 61 55,6 61,2 52,1 57,8 50,6 48,4 *** fejletlen
8 65,6 67 68,9 57,3 60,5 55,4 82 71,5 71,4
9 43,8 40,7 47,5 69,6 71,2 60,4 57,1 49,2 48,7 * sarga, ***fejletlen
10 58,7 59,3 53,6 83,9 67,6 78 61,5 58,6 68,4
11 77,1 65,7 59,4 71 72,4 68,6 33,6 30,7 53,2 *** fejletlen
12 454 46,6 43,3 73 71,1 62,9 58,6 53,6 43,8 * fejletlen, gyenge
13 85,7 74,7 75,6 77,3 73,5 68 58,4 47,4 52,9
14 49,5 49,7 454 67,7 65,6 59,6 64 61,2 73,4 * fejletlen
15 55,5 52,4 62,7 68,8 62 65,5 79,9 68,6 69,6
16 40,5 53,5 52,2 59,2 69,6 71,6 51,4 57,5 62,4 * fejletlen
17 83,8 72,7 79,4 75,9 70,9 71,8 67,1 65,5 58,7 ** fejlett, szép
18 72,1 66,3 65,8 57,8 66,3 76,4 78,7 73,8 70
19 46,2 68,1 46,9 43,6 47,2 45,1 62,9 65,9 61,5 ** fejletlen
20 71,1 72,8 69,4 57 65,8 57,1 55,4 45 48,4
21 52,1 49 51 58,6 61,4 67,9 59,1 57,5 54,5 * sarga, ***fejletlen
22 74,4 73,2 76,5 82 81,9 88,5 64,7 69,8 70,4
23 67,3 67,3 53,4 56,9 72,4 82,7 83,3 88 79,2
24 61,4 56,4 53,4 56,9 72,4 82,7 83,3 88 79,2
25 71,7 57,6 58,3 58,2 88,7 73,7 55,2 68,8 74,9
1 db sarga 0 sarga 5 db sarga
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4. melléklet SPAD értékek mérése julius honapban (2023)

Sorszam Ligustrum japonicum SPAD 2023.Julius 20.
2. Generacios 2. Generacidos+ Hymagro 2. Generacids+ Hymagroso: Egyéb megfigyelések
1 633 76,3 761 745 632 652 848 764 76,5
2 597 685 734 872 75 736 688 56,6 70,3
3 56,2 43,6 44,8 72,4 59 67,8 49,9 55,2 56,2 ¥ F* *** kicsi sarga
4 546 678 578 428 462 537 585 62,6 71,4
5 69,9 73,3 655 74 582 71,7 706 718 72,5
6 88,6 68,4 656 712 671 83 53,6 54,9 66,7 ***sarga
7 616 555 59,6 552 535 527 758 769 67,9 **kicsi sarga
8 732 71,7 719 597 614 603 688 724 72
9 80,6 74 65,7 478 57,7 462 827 86,2 83,1
10 75,6 61,3 642 577 62 752 592 575 56,7
11 64,2 56,5 63 649 596 654 513 492 452 **kicsi
12 723 744 693 693 676 704 82 80,7 71,5
13 57,7 52,1 60,3 65 63,2 61 498 50,6 60
14 69,3 69 71,2 515 546 537 81 70,9 70,5 **kicsi sarga
15 60,8 70 789 632 638 662 555 518 54
16 56,6 75,6 74 853 794 818 66 74,2 68,6
17 69,3 686 66,7 555 591 569 819 717 71,3
18 719 68,4 682 696 694 72 89,8 811 715
19 711 655 67,7 449 452 458 557 576 58,3 **kicsi
20 59,9 536 50,1 618 61,7 522 87,7 758 76,1  *kicsi
21 70,4 666 619 643 599 611 862 811 91,5
22 558 482 50 753 706 72,7 653 559 66,1
23 69,7 695 62,7 553 573 565 683 656 66,7
24 422 426 40 671 742 683 759 709 72,7
25 523 52 45 77,1 745 605 443 45 48,5 **Kicsi
Sorszam 5. Generacios 5. Generacios+Hymagro 5. Generacidos+Hymagrosol Egyéb megfigyelések
1 58 57,3 57,7 837 61,3 661 727 743 74 *kicsi
2 535 54,4 54,6 63 66,3 657 665 664 67,7 *kicsi
3 815 796 80,7 749 814 85 553 558 51,6
4 738 722 713 668 572 592 694 7172 69,6
5 69,6 73,7 70 577 711 773 892 813 77,5
6 69,7 695 753 801 80,2 76 59,5 65,8 60,9
7 817 80,7 822 575 578 569 723 689 68,5
8 768 719 769 724 624 609 699 669 68,7
9 575 60,2 57,7 773 776 757 522 53 55,2 ***Kicsi
10 67,2 69,2 67 753 784 831 801 725 71,7
11 76,2 735 727 705 751 69,7 452 448 46,2
12 532 464 458 608 788 785 547 608 62  *kicsi
13 75,6 714 827 8,4 738 829 718 72 77
14 525 547 531 67,7 681 684 728 594 58,9 *kicsi
15 69,4 688 776 665 696 69,7 764 75 68,4
16 476 473 474 732 817 732 723 66 67,1 *kicsi
17 83 81,7 819 734 668 797 698 70 69,6
18 68,5 669 60,7 554 576 543 841 606 75,5
19 65,6 727 716 66,8 66 69,8 715 695 70,3
20 66,3 64,8 70 755 675 673 548 565 56,2
21 56,8 55,6 545 69 699 68,7 57,2 57 67,7 *kicsi
22 871 722 723 878 824 811 526 528 53,9
23 73 669 735 689 86 655 59,1 593 59,7
24 58,2 58,1 589 751 703 719 666 77,3 62,2 *kicsi
25 65 68,1 66,6 82 67,8 76 57,3 557 60,4
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5. melléklet SPAD értékek mérése augusztus honapban (2023)

Sorszam

© 00 ~NOoO Ol WwWwN B

NNONNNNNNRPRPRPRPRPRRRR R R R
B WNRFPOOWOWNOOOU AWNERO

25
Sorszam

© 00 NOoO Ol WwN B

NNONNNNNNRRRRRRRRR R
OB WNREFEOWOO®NO®UNMNWDNIERO

61,7
63,2
61,9
66
63,4
62,2
61
45,9
70,1
52,4
76,7
41,9
65,9
51
80,7
72,5
57
713
68,2
70,9
71
70
70,2
43,8
57,9

59,3
52,4
66
78,6
73,4
66,8
77,4
79,3
53,4
70,4
62
52
78,8
55,2
64,3
50,5
74,5
84,2
67,8
77,3
40,4
70
68,3
57,5
78

2. Generacios
71,7
60,6
52,1

marc.55
65,4
62,3
56,3
47
66,8
54,4
68,8
60
64,1
51,3
67,6
77,4
59
69,8
70
73,5
58,7
62,2
84,7
40,9
49,6

5. Generacios
58,7
52,7
67,5
72,2
69,9
72,2
77,6
77,2
49,7
57,8
60,1
51,8
75,7
53,7
65,5
50,4

75
80,4
67,7
71,9
475
70,1
65,5
50,9
75,3

54,3
73,1
64,6
57,8
63,6
69,2
54,7
56,8
74,6
69,6
67
60,2
68
50,2
67,1
57,2
57,5
66,6
84,5
71,4
71,4
61,6
70,6
42,1
51,9

59
53,2
67,2
71,6
75,7

69
69,9
78,3
49,9
63,6
61,7
53,5
76,5

55
64,5
49,8
75,9
72,4
68,3
66,3
51,9
64,5
64,7
57,8
53,2

Ligustrum japonicum SPAD 2023. Augusztus 24.

2. Generaciés+ Hymagro

65,8 62,4 65,9
76,1 80,4 81,7
60,3 58 63,9
41,3 51,2 51,3
69,7 65,1 65,7
70,4 69,7 71,1
65,6 54 51
45,8 47,6 47,7
50,1 50,5 59
51,9 50,5 59,3
59 62,5 63,2
72,9 71,8 68,4
73,3 69,7 62,2
54,5 58,1 55,5
70,4 57,1 66,8
80,3 81,8 79,7
69,6 70,1 68,8
67,4 70,5 73
72 72,9 63,6
37,7 55,7 55,1
43,3 43,2 58,5
74,3 84,6 79,4
55 54,6 55,6
88 79,9 69,6
65,4 63,6 65,6
5. Generaci6s+Hymagro
63,8 63,6 62,5
67,9 51,3 64,3
48,6 50,2 47
73,3 68,1 66,1
58,3 60,6 59,3
66,2 66,4 66
81 72,3 73,2
61,1 60,9 53,6
64,1 67,3 64,3
79,8 79,5 71,7
82,2 87,4 74,8
76,3 75,3 76,6
64,9 67,3 65,9
70,1 70,4 71,1
69,8 68,8 68,4
60,6 63,1 60,7
69 75,5 72,6
53,3 53,7 54,1
46,3 458 58,7
62,4 52,4 63,6
73 62,1 62,5
77,7 77,3 77
65,2 65,6 69,2
76,6 74 74,4
65,8 63,3 57,4
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2. Generacios+ Hymagrosol

67,7 68,3 64,4
58,5 58,3 61,4
67,8 64,8 65,4
68,1 62,7 63,9
79,1 77,8 79,9
56,6 54,6 58,3
69,5 69,2 62,8
84,1 68 75,7
80,5 83,4 83
67,4 66,8 67,7
49,5 47,3 49,1
76,8 78 77,1
84 72,5 73
78,5 79,1 80,4
68 70 76,6
72,9 87,2 61,7
63,8 65,1 64,2
66,2 54,7 53
67,3 67,8 65,3
80,6 81 80,5
81,7 79,7 77
65,5 69,3 57,8
74,9 63,6 63,1
63,4 62,3 61,5
66,8 67,4 66,3
5. Generacios+Hymagrosol
76 80,9 74,6
58,9 58 58,3
65,1 49 63,8
64,5 69,5 70
71 69,2 71,1
54,5 67,1 66,1
85,1 74,5 82,6
71,5 80,6 70,5
51,4 51,9 55,8
68,1 52,4 68,3
67,1 65,6 63,8
50,7 55,4 60
65,8 74,5 65,6
59,9 67,6 67,2
70,6 68,6 65,6
63,5 63,9 66,1
73,7 68,4 67
65,5 66,3 66,4
56,6 57,1 52,7
65,3 65 63,1
50,6 52,4 51,5
76,3 75,6 74,6
68,8 69,4 72,3
77,7 77,5 73,5
54,5 57,4 51,5

Egyéb megfigyelések

***Kicsi
**Kicsi

**Kicsi
**kicsi

*kicsi
***Kicsi

**Kicsi
**Kicsi

**Kicsi

*Kkicsi

*Kicsi

* ***Kicsi

*Kkicsi
*Kkicsi

*kicsi

*Kicsi



6. melléklet A nevelési kisérlet végén mért novények magassaga és elagazasaik szama (2023)

Sorszam Ligustrum japonicum
2. Generéacios 2. Generacids+ Hymagro 2. Generacids+ Hymagrosol
Magassag(cm)| Elagazas(db) | Magassag(cm) | Elagazas(db) | Magassag(cm) | Elagazas(db)
1 45 6 64 7 66 7
2 45 5 63 7 54 4
3 44 3 35 4 33 3
4 70 3 51 3 90 6
5 67 3 63 6 71 6
6 54 6 50 6 63 3
7 52 4 40 3 101 4
8 53 5 52 3 57 7
9 47 7 53 5 59 5
10 55 3 47 5 53 5
11 47 4 99 5 45 4
12 52 5 62 2 78 4
13 48 7 70 8 82 5
14 63 3 75 5 71 5
15 56 5 40 5 92 5
16 46 3 76 2 65 5
17 37 5 46 3 65 7
18 67 3 66 6 63 4
19 44 4 33 4 53 5
20 34 4 68 6 77 7
21 61 5 55 4 92 5
22 47 4 85 4 49 3
23 51 6 49 4 63 4
24 42 3 89 2 67 9
25 44 2 56 4 38 5
Sorszam 5. Generacios 5. Generacios+Hymagro 5. Generacids+Hymagrosol
Magassag(cm)| Elagazas(db) | Magassag(cm) | Elagazas(db) | Magassag(cm) | Elagazas(db)
1 37 5 20 7 50 4
2 78 4 78 4 35 4
3 55 4 42 3 26 2
4 58 6 50 5 53 5
5 60 5 51 4 65 6
6 48 3 65 3 32 3
7 103 3 57 2 37 3
8 67 5 74 5 65 4
9 40 1 36 4 60 2
10 51 4 52 6 55 7
11 43 3 53 3 28 2
12 43 1 78 2 62 5
13 54 7 61 3 42 4
14 18 3 51 4 61 5
15 78 6 64 5 83 6
16 36 5 72 8 30 4
17 56 7 87 5 41 6
18 69 3 58 3 40 2
19 54 2 25 5 48 4
20 48 7 26 1 37 1
21 26 2 70 4 60 3
22 72 5 52 3 50 3
23 30 3 54 12 68 4
24 41 2 57 3 42 7
25 65 5 71 3 74 3
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7. melléklet A nevelési kisérlet végén elvégzett gyokér bonitalas (2023)

Ligustrum japonicum Gyodkér Bonitalds(26)

2. Generdcios 2. Generdcibés+ Hymagro | 2. Generacios+ Hymagrosol
75 75 75
50 100 100
25 25 25
50 25 100
50 50 75
75 100 50
75 50 100
75 75 75
75 50 75
50 50 50
75 75 25
75 25 75
75 50 75
50 50 75
100 25 75
50 100 75
25 25 100
75 100 100
50 25 50
25 50 100
75 25 100
75 100 50
75 50 50
25 50 100
25 50 25

5. Generdacios 5. Generacios+Hymagro | 5. Generacios+Hymagrosol
25 25 75
50 25 25
75 50 25
75 25 75
75 50 100
25 75 25
50 25 50
50 75 100
25 50 25
25 75 75
75 50 25
25 75 75
100 75 50
25 50 75
100 75 100
25 100 25
100 75 50
50 75 50
25 75 100
50 75 25
25 100 50
100 25 75
25 100 50
50 50 50
50 50 50
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8. melléklet A kisérletben részt vevd magoncok leveleinek paraméterei kezelésenként (2023)

2. Genericios 2. Generaciés Hymagro 2. Generaciés+Hymagrosol
Novények sorszam: Teriilet (cm2 Keriilet (cm) Hosszisag (cm) Teriilet (¢em2) Keriilet (cm Hosszusag (cm) Teriilet (cm2) Keriilet (cm Hosszisag (cm)
1 8,823 13,086 5271 9,348 13,502 5327 15,699 17,388 6,079
2 11,507 14,229 5,387 7,680 11,533 4,168 11,301 16,094 6,089
3 7,669 11,457 4,226 6,690 11,304 4,226 9,005 12,953 4,450
4 14,598 15,608 5,530 7,751 11,134 3,645 6,123 11,020 4,083
5 10,200 13,350 5,046 5,655 10,175 3,759 8,848 12,655 4,798
6 17,082 19,085 7,586 12,286 16,593 6,661 16,387 20,437 6,977
7 13,345 14,877 5529 6,386 10,947 4,033 9,890 14,299 5,804
8 10,909 14,365 5,629 11,026 14,450 4,889 7,947 12,916 5,087
9 10,929 13574 4,876 6,108 10,101 3,384 10,599 16,532 5,136
10 10,340 12,934 4,496 5,878 11,350 4,499 13,192 17,364 5,535
11 10,469 14,507 5,732 6,802 12,508 5,010 7,185 11,795 4,163
12 14,669 16,791 6,533 7,333 11,722 3,944 5,499 10,551 4,126
13 9,958 12,958 4,901 8,040 12,437 4,581 5,979 10,265 3,567
14 11518 14,564 5,255 8,717 13,423 4,888 7,965 12,933 4,173
15 6,439 11,319 4,328 6,942 11,550 3576 9,883 13,846 4,594
16 14,455 17,144 6,792 11,602 15,584 6,125 8,027 13,674 4,873
17 10,202 14,729 6,221 9,044 12,963 4,666 11,053 14,906 5,137
18 7426 11,566 4,323 6,151 11,509 4,391 7,996 12,798 5,001
19 10,255 13,313 5,015 7,863 12,336 4,601 5,765 10,960 4,128
20 9,984 13,705 5,200 4,728 9,315 3,347 5,339 10,472 3,655
21 12,063 15,294 6,152 9,444 12,850 4,792 8,821 12,956 4,806
22 9,574 12,910 4,836 6,952 11,607 4,515 4,773 9,383 3,541
23 8,373 13424 5535 8,812 12,789 4,740 4,569 9,772 3,785
24 8,516 13475 5,600 9,703 13,290 4,812 13,257 15,951 5,739
25 9,107 12,448 4,730 6,789 10,394 3,729 10,016 12,954 4,183
Teriilet atlag 10,736 7,909 9,005
5. Genericios 5. Generaciés Hymagro 5. Generaci6s+Hymagrosol
Novények sorszam: Teriilet (cm2 Keriilet (cm) Hosszisag (cm) Teriilet (cm2) Keriilet (cm Hosszisag (cm) Teriilet (cm2) Keriilet (cm Hosszisag (cm)
1 13,712 16,406 5,849 9,684 14,441 5822 9,862 13,844 4,849
2 14,500 19,951 6,443 8,278 11,887 3,945 5,176 9,627 3,506
3 8,927 13,722 4,476 5,872 10,247 3453 8,394 12,523 4,760
4 8,932 12,528 4,324 10,317 13536 4,758 7,584 12,274 4,415
5 8371 12,863 4871 6,950 11,733 4,687 7,220 12,172 4,501
6 13,194 20,564 5,365 11,508 14,396 4,894 10,253 16,387 5,351
7 11,016 14,037 5,266 6,681 11,537 4,206 6,073 9,964 3,351
8 7,503 12,002 4,445 10,146 13,325 4,855 9,803 13,293 5,067
9 13,047 17,102 4,880 6,855 11,130 4,226 4,558 9,690 3,302
10 8,846 17,407 4,447 5,810 10,176 3,813 8,268 13,749 4,608
11 9,169 15,204 5,391 13,740 18,533 6,364 10,246 15,776 4,811
12 9,001 13,298 4,710 8,119 11,738 3,810 7,026 11,591 4,104
13 10,897 14,720 5,225 10,321 16,980 4,981 10,672 15,509 4,677
14 6,047 10,779 3,709 8,727 13,869 4,829 5,736 11,402 4,018
15 10,066 13,074 4,627 8,786 12,839 4,485 6,556 10,450 3,416
16 14,760 17,941 7,125 8,624 13,052 4,800 9,023 13,888 4,946
17 12,740 16,381 6,293 8,745 12,989 4,818 16,433 18,864 6,332
18 17,797 19,970 7,238 10,441 14,040 4,893 9,298 14,412 4,143
19 11,941 18,221 6,547 7376 10,909 3,693 5,752 9,986 3,694
20 8,692 13,652 4,766 6,149 11,088 4,356 6,951 12,027 4,386
21 11,927 14,878 5,276 11,935 13,889 4,729 12,091 17,002 6,851
22 13,641 16,405 6,029 13,393 15,833 6,208 5,806 11,192 4,482
23 14,625 16,977 5,796 12,701 14,720 5,145 6,700 11,069 4,013
24 13,865 15,675 5,772 7423 11,225 4,077 7,888 12,369 4,826
25 12,680 15,131 5,575 7,260 11,378 4317 3,978 8,489 3,056
Teriilet atlag 11,436 9,034 8,054
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NYILATKOZAT a szakdolgozat nyilvanos hozzaférésérdl és
eredetiségérdl

A hallgato neve: Talos Gabor
A Hallgaté Neptun kddja: FOWX6B
A dolgozat cime: A japan fagyal (Ligustrumjaponicum Thunb.) generativ

szaporitasa és nevelése eltér6 feltaroddsu burkolt mdtragyak és talajkondicionald készitmények
felhasznalasaval

A megjelenés éve: 2023.
A konzulens intézetének neve: MATE Kertészettudomanyi Intézet
A konzulens tanszékének a neve: Gylimolcstermesztési Tanszék

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott szakdolgozat egyéni, eredeti jellegd, sajat szellemi alkotasom.
Azon részeket, melyeket mas szerz6k munkajabdl vettem at, egyértelmlen megjel6ltem, és az
irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomadsul veszem, hogy a zardvizsga-bizottsag a
zardvizsgabadl kizar és a zardvizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas felhasznalasara,
hasznositasdra a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-kezelési
szabdlyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltdltésre keriil a Magyar Agrarés
Elettudomanyi Egyetem kényvtari repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy a megvédett és
nem titkositott dolgozat a védést kbvetben . titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatol
szamitott 5 év eltelte utan nyilvanosan elérhetd és kereshetd lesz az Egyetem kdnyvari repozitori
rendszerében.

Kelt: Sormas, 2023. 11. 01.

s sif
’C\L CC:S g&g{/)"

Hallgaté aldirdsa
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NYILATKOZAT

Talos Gabor (hallgaté Neptun azonositdja: FOWX6B) konzulenseként nyilatkozom arrdl, hogy
a szakdolgozatot attekintettem, a hallgatét az irodalmi forrdsok korrekt kezelésének
kovetelményeirdl, jogi és etikai szabdlyairdl tajékoztattam.

A szakdolgozatot a zardvizsgan térténd védésre javaslom / nem javaslom !
A dolgozat allam- vagy szolgdlati titkot tartalmaz: igen nem *2

Kelt: Keszthely, 2023. 10. 31.

W&’C\’ @W/\\ é)'\)L

belsd konzulens

1 A megfelel6 alahuzandd.
2 A megfelel§ aldhdzandé.
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