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Bevezetés és célkitiizés:

Szakdolgozatom témaja a charolais névendék tiszOk és bikak hustermeld képessége ultrahangos
vizsgalat alapjan, valamint a kiilonféle hatassal bir6é tényezdk feltérképezése, elemzése ¢és
hatasanak bizonyitasa. A charolais hiismarha francia tenyésztési munka eredménye, melynek
célja a kivald husmindség eldallitasa a lehetd legrovidebb 1d6 alatt. Mivel a fogyasztoi igény
teljes mértékben a zsirszegény, egészséges husok felé fordult, igy nagy jelentdséget
tulajdonitottak az olyan fajtdknak, melyek a késdi faggytsodéasra, de nagy histomeg
eldallitasara voltak képesek viszonylag rovid id6 alatt.

Irodalmi attekintés:

A vilag 6sszes hustermelésének 20,5%-at a marhahts biztositia (BLASKO és mtsai. 2011).
Viladgviszonylatban megkozelitéleg 1,5 millidrd szarvasmarha él (FAOSTAT, 2020). A
marhahts iranti kereslet a vilagon 2019-ben 70 milli6 tonna volt, és a prognodzisok alapjan
2023-ra 74 millio tonnara fog emelkedni. A marhahts kivalo fehérjeforras. 2019-ben a
marhahts volt a harmadik legtobbet fogyasztott hlis a baromfihust (125 tonna) és a sertéshust
(118 milli6 tonna) kovetden. A marhahus internacionalis kereskedelme 2019-ben az eldallitott
marhahts 18%-at adta. A szarvasmarha-tenyésztés a legfontosabb mez6gazdasagi agazat az
USA-ban, amely kovetkezetesen a mezdgazdasagi arukbol szarmazo dsszes nominalis bevétel
legjelent6sebb részét adja. 2021-ben a szarvasmarha-termelés a mezégazdasagi arukbol
szarmaz6 391 milliard dollaros készpénzbevétel mintegy 17 szazalékat tette ki.

Az ultrahangos technika felhasznalasi lehetéségei az allattenyésztésben

Az ultrahangos technikéanak 2 valtozata ismert: az ,,A” €és a ,,B” tipus (AUGUSTINI et a., 1993;
PASZTHY, 2000). Az ,,A” tipus amplitidé megvéltozason (amplitude modulation), az
ultrahang reflexigjan alapul, €s tdvolsagmeérésre alkalmaztak egydimenzios képalkotasa miatt.
A husmarhak vagoéértékének, hlismindségének javitasa érdekében végzett selektcios eljarasok
eredményének meggyorsitasa olyan modszerek alkalmazasat igényli, amelyekkel a
tenyészallatjeloltek, valamint a véagodallatok test-Osszetétele az allat kéarosodasa nélkiil,
¢loallatok, aranylag

jelentds pontossaggal megallapithatd (HORN, 1991).

Az ultrahangos technika allattenyésztésben valo felhasznalasi teriiletei a kovetkezok:

[J vagdérték becslés, testosszetétel becslése (WILSON, 1992),

(] baromfi nemesités, hushasznu hibrid tenyésztés (DIXSON et al., 2000),



[J baromfi hastiri h4j, valamint a baromfi mellfilé mennyiségének becslése (MELO et al.,
2003),

[ juhok testének szoveti Osszetételének, vagoértékének becslése (MAHGOUB, 1998;
CADAVEZ, 2000),

) juhok hatfaggyu vastagsagéanak, rostélyos vastagsaganak becslése (RIPOLL et al, 2009).
1987-t61 kezdve az ultrahangtechnoldgia alkalmazdsa a szarvasmarha hismindség
vizsgalatokndl rohamosan fejlédésnek indult, mivel megkezdddtek kisérletek a mérés
pontossaganak meghatarozasara.

Anyag és modszer

Vizsgéalatomban 564 Charolais egyed mérési adatait rendszereztem, elemeztem. Az ultrahangos
vizsgalat soran a képalkotasra in vivo, hordozhato Falco-100 real-time elnevezésii ultrahang
késziiléket hasznaltak, amely 18 cm-es linearis 3.5 MHz-s fejjel funkciondl. A linearis mérofe;
athatolasi mélysége 30 cm. Az évjarat €s az apa hatadsanak vizsgalatahoz az SPSS egytényezds
variancia-analizis modelljét (ANOVA) hasznaltuk. A bizonyitott hatast a modellben 5%-0S
hibaval6szintiség hatarértékkel futtattuk (SzD: P<0,05). A legjobb képmindség elérése
érdekében az interneten fellehetd itmutatasok szerint a szr megnyirasa csak a legvégsé esetben
javaslott, altalaban a tisztitas elegendd. A borotvalandé feliilet bekenése torténhet ultrahang
zselével vagy kozonséges ndvényi olajjal, ugyanis pont olyan megfeleld, mint a kiilon erre a
célra kifejlesztett zselé. A mérés alatt kiilon ligyelni kellett, hogy a mérdeszkoz fejével a
vizsgalatot végzd személy ne nyomja tilsdgosan a mérendd teriiletet, ugyanis ennek
kovetkeztében értékeltérés lehet a valés €s a mért eredmény kozott. Amennyiben az
ismételhetdség vizsgalata kapcesan értékkiilonbséget vélnek felfedezni a mérés 0jboli elvégzése
valik sziikségessé, hiszen az allat értékét és STV-jét (sajatteljesitmény vizsgalat) nagyban
befolyasolja a keletkezett adat. Ha az 4jboli mérés eltérést mutat a vizsgalatot végzd személy
hibaparaméternek szamit.

Vizsgalati eredmények és értékelésiik:

A Magyar Charolais Tenyésztok egyesiilete nagy volumenii adatbazist épitett fel, melyen egy
részebdl kiillonbozo vizsgalatokat végezve kaptam az alabbi tablazatokat. A dolgozat vizsgalati
céljainak megfeleltetett szlirés az adatbazist jelentdsen lerdviditette.

A vizsgélatokbdl szarmazd adatokat MS Office Excel programcsomagja segitségével
rendszereztem. Az adatokat SPSS 27.0 statisztikai adatfeldolgozé szoftver adatszerkezetébe
importaltuk.

Az adatbazis leiro statisztikaja alapjan kijelenthetem, hogy nem elég a genetikai hatteret, a
paraméterek hibavaldsziniiségét és a nemek szerinti elkiiloniilést alapul vennem, hanem
figyelembe kell vennem egyéb befolyasold tényezdket is. [lyen tényezdk az évjarat €s az apai
hatés utdédokra torténd kihatdsa, ugyhogy ezeket tablazatba foglaltam és elemeztem.

A vizsgélat ald vont 564 egyed adott paraméterei évenként torténd kategorizalasa vildgossa tette
szdmomra, hogy az évjarat, - mint befolyasolo tényezd-, igenis jelen van, €s vizsgalata éppolyan
szlikségszer(i, mint barmely masik elvégzett mérésen alapuld felvételezés. Az évjarat hatdsdnak
bizonyitottsagat egytényezOs varianciaanalizissel vizsgéltuk és értékeltiik. A vizsgalt
paraméterek koziil a 400 napos kori stly és az eltérd évjaratokban produkalt atlagos STV alatti
testtomeg-gyarapodas esetében a szignifikancia egyértelmi, vagyis a csoportok kozotti és a
csoporton beliili variancia ardnyanak dsszevetése bizonyitott mértéki eltérést mutat.



Varianciatablazat esetében az évjarati hatds értékelésére kapott adatok egyes paraméterei
szignifikdns eredményeket adtak, ami arra enged kovetkeztetni, hogy az évjarati hatés
varianciaanalizissel torténd vizsgalatakor is bebizonyosodott, hogy igenis hatast gyakorol az
egyedek 400 napra korrigdlt kg, sajatteljesitmény vizsgalat, bor alatti faggy( vastagsag,
hatizom vastagsag ¢és rostélyos keresztmetszet eredményeire. Az évjarat hatasanak
bizonyitottsagat egytényezds varianciaanalizissel vizsgaltuk ¢és értékeltiik. A vizsgalt
paraméterek koziil a 400 napos kori suly és az eltérd évjaratokban produkalt atlagos STV alatti
testtomeg-gyarapodas esetében a szignifikancia egyértelmi, vagyis a csoportok kozotti és a
csoporton beliili variancia aranyanak 0sszevetése bizonyitott mértéki eltérést mutat.

Az apa — vagyis a bikahasznalat - hatdsanak bizonyitottsdgat az 9sszes bika esetében, a teljes
adatbazison egytényezds varianciaanalizissel vizsgaltuk ¢€s értékeltiik. A vizsgalt paraméterek
koziil valamennyi tényezd esetében a szignifikancia egyértelmii, vagyis a csoportok kdzotti €s
a csoporton beliili variancia aranyanak Osszevetése bizonyitott mértéku eltérést mutat. Ezek
alapjan megallapithatjuk, hogy az apahasznalattal, vagyis a tenyészbika gondos kivalasztasaval
eredményesen javithatjuk az ndvekedési intenzitéast és a hizlalhatosdgot az utdédok esetében.

A vizsgalati eredmények bebizonyitottak, hogy az évjarat hatdsa erdteljesen megmutatkozik a
szliletéskori atlagos testtomeg alakulasaban, valamint az atlagtol valo atlagos eltérés értékében.
Az évjarat hatdsa kisebb mértékben, de megmutatkozik a 205 napra korrigdlt testsuly
alakulasdban is, viszont a 205 napra korrigalt teststly alakulasat jelentds mértékben
befolyasolja az allatok ¢letkora. Az eredmények alapjan az is megallapithato, hogy a 400 napos
testsuly alakulasaban nem mutathato6 ki az évjarat hatasa, hiszen az allatok ebben az életkorban
mar elég erds ellenalld képességgel rendelkeznek, amely révén képesekképesek alkalmazkodni
az évjarat viszontagsagaihoz.

A hosszl hatizom vastagsdganak mérése soran az évjarat hatasa teljes egészében bizonyithato,
ugyanakkor az egyed az életkor eldrehaladtaval a kedvezdtlenebb években is képes kimagaslo
teljesitményre, tehat az egyedek életkora is befolyasold tényezdnek bizonyult.

A vizsgalat ala vont 564 egyed vizsgalt paraméterei évenként torténd kategorizalasa
egyértelmiivé tette, hogy az évjarat hatdsa igenis jelen van, és vizsgalata éppen olyan
elengedhetetlen, mint barmely masik elvégzett mérésen alapulod felvételezés. Az egyes
évjaratok atlagértékeinek tobbszoros dsszehasonlitdsa soran kapott mérési eredmények alapjan
megallapithat6, hogy sziiletéskori sulyoknal eredményként kapott 4tlag nem mutat szignifikans
Osszefliggést, mivel mindegyik évjaratban a kapott eredmény meghaladja az 5%-ot.

A 400 napra torténd vizsgalat adatainal bizonyitast nyert, hogy az évjaratnak hatdssal van a
teststly alakulasara, ugyanis a szignifikans kapcsolatot mutat, tehat nem mindegy, hogy melyik
évjaratbol szarmazik az adott egyed, és melyik fO0bb szempontot vizsgaljuk. A bor alatti faggyu
vastagsag mérése soran szintén szignifikdns Osszefiiggés mutathatdo ki, amely egyarant
megvalosult a hosszl hatizom vastagsag értékeinek osszehasonlitdsakor, valamint a rostélyos
keresztmetszet mérése esetében is.

Az apai hatas vizsgalata sordn az eredmények alapjan megallapithatd, hogy a kevesebb
borjuszammal rendelkez6 apaallatok termelési paraméterei egyes estekben feliilmultak a tobb
utdodszammal rendelkezd apaallatok termelési paramétereit. A mérések soran kapott adatok
tehat vilagosan bizonyitjak, hogy az apai hatés jelenléte szintén nem elhanyagolhato tényez6 az
utddok, tovabba a sajat teljesitmény-vizsgalatok vizsgéalata szempontjabol. Ezek alapjan
megallapitast nyert, hogy az apahasznalattal, vagyis a tenyészbika gondos kivalasztisaval
eredményesen javithatjuk az novekedési intenzitast és a hizlalhatosagot az utddok esetében. Az
apaallatok hasznalatanak jo dontéseken alapuld, tudatos alkalmazasa jelentds hatast gyakorol
az allomany termeldképességére.



Kovetkeztetések, javaslatok

A kapcsolodd szakirodalom attekintését, feldolgozasat kovetden kijelenthetem, hogy habar
nagyszamu szakmai anyag talalhaté meg angol nyelven az ultrahangtechnika alkalmazasarol,
viszont ez magyar viszonylatban nem mondhaté el. Természetesen fellelheték kapcsolddod
szakirodalmi anyagok, de az aranyokat nézve a fellelhetd kiilfoldi szakirodalomhoz képest
elenyészo.

Az ultrahangtechnika szdmos orszagban bizonyitott a humangyodgyaszat €s az allattenyésztés
terliletén is. Az in vivo vizsgalatok esetében kapott adatmennyiség egy sokkal célirinyosabb
tenyésztési szelekciot eredményezne, melynek kovetkeztében a fogyasztok igényeinek
kielégitése teljes egészében megvalosithatova valna. Ehhez azonban az ultrahangos
mérésvizsgalatok eredményessége, €és az ezekbdl kapott adathalmaz feldolgozasa sziikséges, és
persze ezen adatok ismertetése.

A Charolais szarvasmarha tenyésztése soran a fenotipusban torténd valtozds egészen a
kezdetektdl fogva nagy atalakuldson esett at, igy a jelenlegi helyzetben szamos tényez6t kell
figyelembe venni a tenyésztoknek. Az ultrahang technoldgia alkalmazasa tovabbi fejlodést
eredményezhet, és a tenyésztés soran felmeriilé kedvezotlen tényezdk visszaszoritdsaban is
eredményeket érhet el.

Az ultrahangtechnika népszertsitése érdekében 1étrehozott palyazati lehetdségek fellenditenék
a hazai szarvasmarha allomany termelési paramétereinek vizsgalatan alapulo adatgytijtést, és
tenyésztési szempontbol egy sokkal inkabb a hazai igényeknek megfeleld tenyészvonalat
alkalmazhatnank.

Osszefoglalas

A hazai ¢és kiilfoldi eredmények bebizonyitottak, hogy az ultrahangtechnika az allattenyésztés
terliletén is kivaloan megallja a helyét. A bor alatti faggyu vastagsag, a hatizom vastagsag és a
rostélyos keresztmetszet vizsgalatanak eredményei is ezt igazoljak, mivel szdmos adat
tamasztja al4 az adott témaval kapcsolatban. A pontossag szempontjabol a technika eredményei
nagyon jonak bizonyulnak, még a belekalkulalt esetleges hibazasi paramétereket is beleértve.
Az ismételhetdség megvaldsuldsa nagyon sokat lenditett a pontossag tokéletesitésében, ugyanis
itt mar az eljarast végzd személy hibai is kisebb relativ értéket vesznek fel, ha nem is tlinnek el
teljesen.



