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1. BEVEZETES ES CELKITUZES

A marhahusipar j6véje attol fiigg, hogy képesek vagyunk folytatni
a kivalé minéségli marhahus a globalis piacra valé el6allitasat

a genetika hatékony, 4j technolégiak

és gazdasagiranyitasi stratégiak felhasznalasaval.

(Corah, L. R., 2008)

Szakdolgozatom témaja a Charolais névendék tisz6k és bikak hustermeld képessége ultrahangos
vizsgalat alapjan, valamint a kulonféle hatassal bird tényezok feltérképezése, elemzése és
hatasanak bizonyitasa. A Magyar Charolais Tenyészték Egyestlete altal szolgaltatott adatbazis

adatait rendszerezem és értékelem.

A Charolais 6sei a Jura hegység helyi fajtai kozil szarmaznak, melyek meglehetésen
izomszegények, tarkak és kettés hasznositasuak voltak. Els6sorban husaért tartottdk, de mint
munka-, és fej6s allat is megallta a helyét. A XVIII. szazadtol az igaer6é névelése valt a tenyésztés
céljava, igy szelekcid indult a nagyobb testtomeg, jobb izmoltsag elérése érdekében. A ,fehér
szinG marhardl” emlitést tettek mar a XVI. szazadban is, ugyanakkor nevet csak joval késGbb

kapott.

Mivel késon éré fajta volt, {gy keresztezni kezdték a Durham (ma sothorn) fajtaval, ami miatt a
faggytisodas feler6so6dott, ugyanakkor a tejfdlszin allandosult. Természetesen az érettség
felgyorsult, de ennek a kialakult hatraltaté tényezének okan tjabb keresztezhet6 alany utan kellett
nézni. ,,A shorthorn marha volt a vilagon az elsé fajta, melynek 1822-ben hivatalosan megindult a
torzskonyvezése. Bz volt az a fajta, amely néivaranak kiugré egyedei mar ekkor képesek voltak a
800 kg-os testsulyt jelentésen tulszarnyalni. (Internetl) Ugyanakkor ezt a mai szemmell nézve
igencsak vékony csontu allatok szélséséges tulhizlalasaval érték el. A XIX. szazadtol kezdtek
szelekciot a jelentGs faggyisodas lecsOkkentésére, mely sikeresnek is bizonyult. Azéta fajtatisztan
tenyésztik. 1864-ben Neversben, és 1882-ben Charolles-ban alakult meg a fajta térzskonyvi
szervezete, ami 1920-ban egyesilt. Mivel a fajta akkoriban még nem viselt nevet, igy el kellett
dontenitik a kézpont helyét és a nevet is. Végil Nevers valt a kézpontta és Charolles adta a nevet.
1900-ra a charollais fajta tehénlétszama mar 400 000 egyedet szamlalt. Tenyésztési célla valt a
faggyisodas alacsony szinten tartasa, az izmoltsag novelése, a labak leroviditése, (vigyazva a

legel6készség fenntartasara), és a hisformak javitasa. (Internet2)
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Az els6 vilaghaborut kovetéen egy katona, Marquis L Guiche tabornok figyelt fel a fajtaban rejlé
lehet6ségekre, majd 1921-ben létrehozta a Charolais Tenyészték Kozponti Exportald
Erdekcsoportjat. Exportaltak a vilig szamos orszagaba Charolais-t, de a gazdasagi vilagvalsag
gatat szabott a terjeszkedésének 1934-ig. 1964-ben létrejott a Fédération Internationale des
Associations d’FEleveurs de la Race Bovine Charolaise (F.IA.E.R.B.C.) vilagszervezet, melynek
célja a Charolais tenyésztok kozti kapcsolattartasnak na leegyszertsitését szolgalta, és ami a mai

napig mikodik Charolais International (1999) néven (Francia HBC honlapja, 2014).

Franciaorszagban két nagy tenyésztési korzet alakult ki. Ennek hatdsara a Charolais hismarha
megkezdte vilaghodité utjat. Hazankban 1885-ben exportaltak el6szor, azota terjedése szinte
megallithatatlan. Nevers varosa 2012-ig volt a Herd Book Charolais (HBC) kézpontja, azoéta
székhelye Magny-Coursban van az ,,Agropole du Marault”.

Napjainkban a charolais tehenek franciaorszagi létszama 1,8 millié és mintegy Otmilliéra tehet6
vilagszerte. Ezen adatok ismeretében kijelenthetd, hogy az egyébként is folyamatosan felfelé ivel6
karrierje még korantsem kozeledik a végéhez. A mesterséges termékenyité allomasok zome tart
Charolais bikat, és forgalmazza a spermat, ugyanis a sovany hus eléallitisa minimalis faggytusodas

mellet igen kedvez6vé tette a fajtat a fogyasztok korében.

A tenyészt6k korében nagy gyarapodasi intenzitasa miatt valt népszertivé, amit a konkurens
fajtaknal hosszabb ideig biztosit. A francia tenyészték szévetkezetének (UCATRC, Charolais
Optimal, majd Genes Diffusion) szelekciés programja szerint a genetikai vonalak és a gyarapodas,
a killlem alapjan 1200 fiatal bika k6ztl 90 keril be sajatteljesitmény-vizsgalatba (STV). Ezek kozil
a teszt végi killemi és gyarapodason alapuld értékelést kovetéen a legjobb harminctdl torténik
spermatermelés. Az évente ivadékvizsgalatba bevont 30 névendékbika kozil csak azoknak a
bikaknak folytatodik az ivadékvizsgalata, amelyek sajat borjai problémamentesen szillettek. Az
IBOVAL tenyészértékbecslési eredmények elemzését koveten évi 2-3  bika  keril

koztenyésztésbe (TOZSER, 2003).

A Charolais fajta nagy elénye, hogy a gyengébb korilmények kozil hizlaldaba kerilt borjak is —
megfelel§ taplalas esetén — kiugréan magas, akar napi 2 kg-ot meghalad6 atlagos szintd

gyarapodasra is képesek. (Internet3)



A fajta esetében az izmoltsag jelent6s, de még nem éri el azt a jelleget, ahol az ellés mesterséges
lebonyolitasa valna sziikségszertivé. A culard jelleg nagyon alacsony hanyadban fordul el6 (18%),
ennek koszénhetben pedig akar ridegtartasban is kivaléan megallja a helyét, mivel legel6készsége
és takarmanyhasznositasa igen j6. A kifejlett tehenek atlagos sulya elérheti a 700-750 kg-ot, mig a
bikak akar 1100-1200 kg sulytak, ugyanakkor el6fordult mar kiallitaisokon részt vevé 1100 kg-os
tehén, és 1600 kg-os bika is (Internet4). A borjak sziletési atlagsilya elérheti a 48 kg-ot is, amit
120 napos korukra képesek kozel megnégyszerezni. Természete nyugodt, mar-mar melankolikus,

igy konnyen kezelheté kezd6é marhatartoknak is.

A Charolais husmarha francia tenyésztési munka eredménye, melynek célja a kivalé6 hisminéség
eléallitasa a lehet6 legrovidebb id6 alatt. Mivel a fogyasztoi igény teljes mértékben a zsirszegény,
egészséges husok felé fordult, igy nagy jelent6séget tulajdonitottak az olyan fajtaknak, melyek a
késoi faggytisodasra, de nagy hustomeg elballitasara voltak képesek viszonylag révid idé alatt.
Ennek kovetkeztében a husmarha tenyésztés fellendiilt hazankban. A baromfi és a sertés utan a
harmadik legfontosabb és legkeresettebb his a marhahus lett. A fajta kivaléan alkalmas a fenti
paraméterek megfelelésének, ugyanis ultrahangos mérésekkel tamasztottak ala, melyet j6 ideig
csak a vemhességvizsgalatoknal hasznaltak. Ugyanakkor bebizonyosodott, hogy ez a vizsgalati
mod joval nagyobb és pontosabb adatmennyiséget szolgaltat, melynek készonhetéen az allatrol
tizedesjegy pontossaggal meghatarozhaté a termelési paramétere. Mivel a husmarha tenyésztés
kizarélag a borjura és a huasra koncentralodik, gy tenyészérték becslése soran az anyai

tulajdonsagokat, valamint a husminéséget befolyasolo tényezoket vizsgaljak.

A Sajat Teljesitmény Vizsgalat (STV) a tenyésztési célra szant novendék bikak tesztelése, melynek
célja a tenyészbika jeloltek teljes kord atvizsgalasa, kitérve a genetikai hattérre korszert
molekularis markerek hasznalataval, valamint a test széveti Osszetételének meghatarozasara,
ultrahangos husmindség és vagoérték vizsgalatokkal. Dolgozatom célja ezen eljaras ismertetése,
elényeinek és hatranyainak feltérképezése, a benne rejlé kiaknazott vagy kiaknazatlan lehetéségek

feltarasa, és mindenekel6tt a népszerusitése.

Szakdolgozatomban ezen méréseket vizsgalom és értékelem.



A fent felsorolt adatok azt hivatottak bizonyitani, hogy széleskord ismeretségnek 6rvend ez a
technologia a vilag egyes orszagaiban, azonban magyar viszonylatban a kevés informaci6 és a
gyakorlati alkalmazas helyenkénti hianya kiaknazatlanul hagy egy ilyen remek, és mégis viszonylag

egyszerd technolégian alapulé bizonyitottan eredményes lehetséget.

Célom - az irodalmi és torténelmi attekintésen tdl - megvizsgalni ezen készulékkel mért, rogzitett,
feldolgozott és tablazatosan rendszerezett adathalmaz eredményeit, valamint kiértékelni azt.

Célom ezen belil szemiigyre venni az évjarati hatast borju sziletéskori kilogramm, 205 és 400
napos testtOmeg-gyarapodas, STV (sajat teljesitmény vizsgalat — (in vivo)), valamint a hossza
hatizom vastagsag, bor alatti faggya és rostélyos keresztmetszet vizsgalatanak soran mért adatait

Osszehasonlitas alapjan.

Fontosnak tartottam figyelembe venni az 6r6klédés befolyasolé hatasat (h%), melyet apai vonalon
vizsgaltam, illetve az évjarat és az életkor Osszefiiggését, melynek jelentésége szintén nem
elhanyagolhaté tényez6. Ezen adatok rendszerezése és atlathatdsaga érdekében létrehoztam egy

Osszesité tablazatot, mely szemlélteti a kapott adatokat.

Vizsgalni fogom a szignifikancia szintet, mely az adott tényez6 befolyasat fogja szamszerisitve

megmutatni, tovabba Osszehasonlito tablazat segitségével kiértékelem azt.



2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1. A husmarha 4gazat jelent6sége a vilagon és hazankban.

A vilag 6sszes hustermelésének 20,5%-4t a marhahis biztositia (BLASKO és mtsai. 2011).
Vilagviszonylatban megkozelitéleg 1,5 milliard szarvasmarha él (FAOSTAT, 2020). A marhahus
iranti kereslet a vilagon 2019-ben 70 millié tonna volt, és a prognézisok alapjan 2023-ra 74 milli6
tonnara fog emelkedni. A marhahus kivalé fehérjeforras.

2019-ben a marhahus volt a harmadik legtobbet fogyasztott hus a baromfihust (125 tonna) és a
sertéshust (118 millié tonna) kévetSen. A marhahus internacionalis kereskedelme 2019-ben az
el6allitott marhahus 18%-at adta. A legjelent6sebb marhahustermel6 nemzetek (1. abra), illetve
régiok az Egyesilt Allamok (17%), Eurépa (15%), Brazilia (13%), Kina (9%), Argentina (4%),
India (4%), valamint Ausztralia (4%).

A legjelentésebb marhahusexport6rék Brazilia (a vilag marhahusexportjanak 20%-a), Ausztralia
(16%), India (15%), az Egyesiilt Allamok (13%), Uj-Zéland (6%), Argentina (6%) és Kanada (5%)
2018/2019-ben, a vilag tobbi tésze pedig az exportalt marhahuis korilbeltl 18%-at szallitotta
(GREENWOOD, 2021).
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1. abra A f6bb marhahustermeld és- exportal6 cégek (nemzetek szerinti) atlagos marhahus termelése
Forras: MLLA, 2020 alapjan sajat szerkesztés

Eurépa a vilag masodik legnagyobb hustermel6 kontinense, hiszen a marhahus termelésének
19,7%-at biztositja. Eurdpa legjelentésebb husmarha tenyészté és marhahdstermelé orszaga
Franciaorszag, amely az eurdpai kontinens husmarha allomanyanak megkozelitéleg 34%-at, a

huaskibocsatasnak pedig 20%-at biztositja.



Tenyésztésiik fejlettségét mutatja, hogy az 1990-es évek elején elinditottak egy olyan tenyészérték-
becslési rendszert, melynek segitségével 2016 6ta mar 10 kilonb6z6 husmarha fajta genomikai

indexét szamoljak.
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2. abra Az EU hustermelése

Forras: Eurostat, 2021

Az EU 2020-ban ideiglenesen 6,8 milli6é tonna szarvasmarhahust (hasitott marhahust) allitott el6,
ami valamivel kevesebb (-1,2%), mint 2019-ben. Ezt a csokkenést a 2019-es év vége utan
bekovetkezett folyamatos novekedés Osszefiiggésében kell vizsgalni (2. 4abra). Az EU
marhahusanak felét (lasd 2. dbra) harom tagallamban allitottak el6: Franciaorszagban (21,2%),
Németorszagban (17,8%) és Olaszorszagban (11,1%) (3. abra). Az EU borjuhusanak mintegy
70%-at harom tagallamban is el6allitottak: Hollandiaban (26,5%), Spanyolorszagban (24,0%) és
Franciaorszagban (20,1%). A marhahus el6allitdis mennyiségét a . abra szemlélteti, amely alapjan

elmondhato, hogy az EU legnagyobb marhahus termel6 orszagai Franciaorszag és Németorszag,

(Eurostat, 2021)
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3. Abra: Az EU legjelentsebb marhahtis-el64llit6 orszagai

Forras: Eurostat, 2021



Az EU sertéshustermelése az elérejelzések szerint 1 millié tonnaval (-4,6%) csokken 2020 és 2030
kozott. Az afrikai sertéspestis azsiai hatiasa az EU huspiacaira lassan mérséklédik, és 2030-ra a
sertéshus nagymértékd kiaramlasa Kindba csokken. varhatéan csokkenni fog. Az EU azonban

tovabbra is a sertéshus vezetd szallitdja marad a vilagpiacon.

Az EBurépai Unidban az egy fére jutd hasfogyasztas (4. abra) 68,7 kg-rol 67,6 kg-ra fog csékkenni
2030-ra, ezzel egyiitt megvaltoznak a fogyasztdi preferenciak, a marhahusfogyasztas tovabbra is
csokkenni fog, valamint a baromfihds helyett a sertéshust fogyasztjak tobben. A fogyasztok
aggodalmai, amelyek a kornyezet és az éghajlatvaltozassal fiigegnek Gssze, azt fogja jelenteni, hogy
nagyobb figyelmet forditsanak a gyartasi folyamatokra (pl: piacok, bio- és egyéb mindségi
rendszerek, allatjolét, és kornyezeti labnyom). A fogyasztasi szokasok valtozasa megnyilvanul
mind az étrend moédositasaban (tobb flexitarianus, vegetarianus és veganok), mind az
egészségiigyi szempontok fokozottabb figyelembevételében (népesség 6regedése és alacsonyabb
tehérjeszukséglet), valamint az emberi kényelem érdekében (a friss helyett hust a feldolgozottabb

husok és készitmények felé) (Eurdpai Bizottsag, 2020).

GRAPH 4.1 EU meat consumption (kg per capita)
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4. abra Husfogyasztas az EU-ban (kg/f6/év)

Forras: Eurépai Bizottsag, 2020

A szarvasmarha-tenyésztés a legfontosabb mez6gazdasagi agazat az USA-ban, amely
kovetkezetesen a mez6gazdasagi arukbol szarmazé dsszes nominalis bevétel legjelentSsebb részét
adja. 2021-ben a szarvasmarha-termelés a mez6gazdasagi arukbol szarmazé 391 milliard dollaros

készpénzbevétel mintegy 17 szazalékat tette ki.
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Gazdag mezbgazdasagi foldkészleteivel az Egyesiilt Allamok marhahus-ipart fejlesztett ki, amely
nagymértékben elkiiloniil a tejagazatatol. Az Egyesilt Allamok marhahtsipara egyedilalls, ha
Osszehasonlitjuk az olyan orszagokkal, mint India, amelyek vizibivalybdl allitanak el6 marhahust,
amelyeket kett6s céla allatként hasznalnak.

Amellett, hogy az USA rendelkezik a vilag legnagyobb takarmanyozott szarvasmarha-iparaval, a
vilag legnagyobb marhahus-fogyasztéja is — elsGsorban a nagy értékli, gabonaval etetett

marhahusbol (5. abra).
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5. Abra: Szarvasmarha és bortji allomany alakulasa az Amerikai Egyesiilt Allamokban

Forras: DAVIS, 2021

Az utdbbi évtizedekben sikeresnek mondhaté a magyar husmarha agazat. Ezt jol mutatja, hogy az
allatlétszam Unién belil nalunk emelkedett a legdinamikusabban: 2004 6ta kézel négyszeresére
(148 ezerre) nétt a hushasznu tehénallomany. Ez a névekedés a tobbi allattenyésztési agazathoz
viszonyitva is kiemelked6. A novekedést tamogatta a stabil piac, valamint a kedvezé tamogatasi
lehet6ségek. A jovedelmezdséget valdjaban a kozvetlen allatalapt tamogatds hatarozta meg.
Legjelentésebb export-partnereink Térékorszag, Ausztria, Horvétorszag és Oroszorszag. Eléallat

importéreink Hollandia és Németorszag. (NAK, 2019)

A KSH altal publikalt adatok alapjan elmondhato, hogy a szarvasmarha allomany 2021-ben 931,6
ezer volt. A szarvasmarha allomany 13%-at Hajdu-Bihar megyében, 9,6%-at Pest megyében,
8,2%-at Bacs-Kiskun megyében, mig egyiittesen 2,8%-at Heves, Komarom-Esztergom, Nograd
és Tolna megyében taldlhatjuk (AGRARSZEKTOR, 2021).

11



A magyar emberek marhahus-fogyasztisa meglehet6sen alacsony, évi 2 kg kértl mozog atlagosan.
Ez a fogyasztas elenyész6 a tobbi husféle fogyasztasahoz képest, hiszen csupan a juh-, kecske-,
nyul és egyéb husok atlagos fogyasztasa 6lt kisebb mértéket mint a marhahus fogyasztas. Be kell
latni, hogy ennek z6me az olcso, selejt tehenekbdl szarmazo hus, és csak igen kis része a valéban

mindéségi husmarha.

2.2. Az ultrahangos  technika  felhasznalasi  lehetfségei  az

allattenyésztésben

A vildgon a husfogyasztok egyre inkabb arra vagynak, hogy az egészséges, minél alacsonyabb
zsirtartalommal rendelkez6 husokat vasarolhassanak, viszont az alacsony zsirtartalmat el6segité
névekedésfokozo készitményeket rendszerint elutasitjak (CASSENS, 1999). Ez a megallapitas a
jelenlegi fogyaszto-tarsadalomra kiélezetten is megmutatkozik, hiszen szamos alkalommal
talalkozhatunk, ismerhetink olyan embereket, akik vagy egyaltalin nem fogyasztanak

husterméket, vagy kizardlag a sovany husokat részesitik elényben.

A husmarhak vagoértékének, husmindségének javitasa érdekében végzett selektcids eljarasok
eredményének meggyorsitisa olyan modszerek alkalmazasat igényli, amelyekkel a tenyészallat-
jeloltek, valamint a vagoallatok test-Gsszetétele az allat karosodasa nélkil, éléallatok, aranylag

jelent6s pontossaggal megallapithaté (HORN, 1991).

Az ultrahang technika 1880-ban jelent meg Jacques Currie és Pierre Currie piezoelektromos
kristalyok felfedezésének kovetkezményeként. Ezen technika él6 szoveten torténd alkalmazasara
el6szor 1942-ben kertlt sor Ausztriaban Dr. Karl Theodore Dussik altal. Miutan eredményeit
publikalta szamos hasonlé kisérlet vette kezdetét, melynek kovetkeztében 1950-ben Skoécidban

Ian Donald kifejlesztette a gyakorlati alkalmazasat is, mellyel mar allati és emberi csontokrol,

erekrél, inakrol és szervekrol, késébbiekben magzatrdl tudtak képet megjeleniteni.

Az ultrahangos méréstechnika allattenyésztés teriiletén torténd felhasznalasa egyre szélesebb

korben elterjedt.
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Az ultrahangos technika allattenyésztésben val6 felhasznalasi tertiletei a kévetkezSk:

A

o vagHérték becslés, testosszetétel becslése (WILSON, 1992),

baromfi nemesités, hushasznu hibrid tenyésztés (DIXSON et al., 2000),

e baromfi hastri hdj, valamint a baromfi mellfilé mennyiségének becslése (MELO et al.,

2003),

e juhok testének szoveti Osszetételének, vagdértékének becslése (MAHGOUB, 1998;
CADAVEZ, 2000),

e juhok hatfaggyu vastagsaganak, rostélyos vastagsaganak becslése (RIPOLL et al, 2009).

1-4. képen ultrahangos felvételeket lathatunk, amelyek a szarvasmarha rostélyos

keresztmetszetének elhelyezkedését, fartajéki faggyivastagsaganak anatomiai mérési helyét, a

marvanyozottsag mérésének anatomiai helyét, valamint a bor alatti faggyivastagsaganak anatomiai

mérési helyét mutatjak be.

1. kép Szarvasmarha rostélyos keresztmetszetének elhelyezkedése, és ultrahangos felvétele

Forras: Holl6 — Té6zsér, 2008
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2. kép Szarvasmarha fartajéki faggyavastagsaganak anatoémiai mérési helye, (kiils6 csipdszogleti tajékon)

és ultrahangképe

Forras: Holl6 — T6ézsér, 2008
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3. kép Marvanyozottsag mérésének anatomiai helye, és ultrahangképe

Forras: Hollé — T6ézsér, 2008

4. kép Szarvasmarha bdér alatti faggyuvastagsaganak anatémiai mérési helye és ultrahangképe (ausztral
modszer)

Forras: Hollé — T6zsér

Az ultrahangos technikanak 2 valtozata ismert: az ,,A” és a ,,B” tipus (AUGUSTINI et a., 1993;
PASZTHY, 2000). Az ,,A” tipus amplitidé megvaltozison (amplitude modulation), az ultrahang
reflexiéjan alapul, és tavolsagmérésre alkalmaztak egydimenzids képalkotasa miatt. Az ,,A” tipusa
ultrahangos technika esetén az adét és a vevét is rendszerint ugyanaz a piezoelektromos kristaly

jelentette, amely érzékelte a kibocsatott UH hullamot, majd a visszaver6dott hullimokat volt

képes megjeleniteni (HARANGI, 2013).

Ezzel szemben a ,,B” tipust a fényer6é megvaltozasan (brightness modulation) alapszik, melynek a
sirdség alapjan torténé mérése lehet6vé teszi a killonb6z6 szévetek elkilonitését (MILES, 1972).
A ,,B” tipust ultrahangos technika feliletmérésre hasznalhat6, hiszen a fekete-fehér kontraszt
eltéréseket képes megjeleniteni. A ,,B” tipusu ultrahangos késziilékek egyik tipusaként jelentek
meg a real-time (valos idejd) készulékek, amelyekkel mar kétdimenzids képeket készithetSk

(GABOR, 2005).
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Mezbgazdasagi vonatkozasban az 1950-es években a sertéstenyésztésben alkalmaztak elészor

(WILSON, 1992), felismerve a lehet6ségeket a tenyésztésben minél magasabb szinvonal

eléallitasaban. Késébb  kezdték el  lovakon  kondicié  felmérésére,  juhokon
vemhességvizsgalatoknal (19606), majd szarvasmarhakon alkalmazni szintagy

vemhességvizsgalatok kapcsan, majd hismindség vizsgalatok esetében. Az ultrahangtechnika
alkalmazasa a hazai szarvasmarha tenyésztésben még napjainkban sem elterjedt, szemben azzal a
tényezével, hogy hasznalata, beszerzése és helyvaltoztatisa nagyon egyszert. A képmindség
fokozatos javulasa, valamint a szamitastechnika terén torténé rohamos fejlédés csak még inkabb

megkonnyitette a képalkotast, igy a vizsgalatokat is.

2.3.Ultrahangos vizsgalatok

Az allattenyésztéknek régi vagya, hogy ,belelassanak” allataikba, ezaltal minél pontosabban
becstilni tudjak a vagoértéket és egyes husmindségi paramétereket az (adott esetben nagy értéka
tenyész-) allat levagasa nélkil, valamint az is, hogy néveljék a marhahizlalas hatékonysagat. Erre
kivalé lehetSséget nyujt az Egyesiilt Allamokban és Ausztralidban mar széles korben alkalmazott
ultrahangos bér alatti faggyuvastagsag-, rostélyos keresztmetszet-teriilet- és marvanyozottsag-
mérés. Ultrahanggal ugyanis mérni lehet él6 allaton az egyes izmok méretét, illetve a bor alatti
fagoya vastagsagat, és ezen adatok alapjan a teljes vagott test szinhus- és faggyutartalmara lehet

kovetkeztetni. (Internet5)

,»A vagoérték, a husmindség javitasara iranyuld szelekcid meggyorsitasahoz olyan moédszerek
szitkségesek, melyekkel a tenyészallat-jeloltek, illetve a vagodallatok testosszetétele az egyed

karosodasa nélkil, €16 allapotban, viszonylag nagy pontossaggal megallapithat6” (HORN, 1991).

2.4.Mérési pontossag husminéség és vagoérték vizsgalatoknal

1987-t6] kezdve az ultrahangtechnolégia alkalmazasa a szarvasmarha husmindség vizsgalatoknal
rohamosan fejlédésnek indult, mivel megkezdédtek kisérletek a mérés pontossaganak
meghatarozasara. Parett és munkatarsai (1987), valamint szamos neves kutat6 kezdett foglalkozni
az esetlegesen el6fordulé hiba paramétereinek felkutatasaval. Vizsgalatuk magaba foglalta a fajta
befolyasat a mérési eredményre, a hizlaltsag allapotat, az allat kondicidjat, a vagott test 2 oldalan
mért eredmények kilonbségét, a rostélyos keresztmetszet mérésének ismételhetGségét, a bikak,

tinok és uszok kozti bioldgiai eltéréseket, a mérést végzé hatdsat, valamint rajottek, hogy a
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gyengébb kondiciéja allatoknal mért eredmények pontosabbnak bizonyultak izmoltabb,
faggytsabb tarsaiknal. 1990-re olyan mennyiségli adatot gytjtottek Gssze és dolgoztak fel, hogy
batran kijelenthették, az ultrahanggal mért pontossag és a vagott testen mért pontossag r=0,22 és
0,77 kozott valtakozik. Ezen adatok ismeretebén kijelenthet6 volt szamukra, hogy az ultrahangos
vizsgalatok el6tt még nagyon hosszd, 4m eredményes ut all (TOROK, 2009). Az 6rokolhetSség
vizsgalatakor kiderilt, hogy az ultrahanggal mérhet6 h2 értékek nem mutatnak nagy Gsszefiiggést,
viszont a szamok nem elenyészbek, vagyis, bar kismértékben, de szerepet jatszik a genetika a

rostélyos keresztmetszet mért értékeiben.

Hazankban 2001-ben készitettek tanulmanyt az ultrahangtechnika szarvasmarha-tenyésztésben
torténd alkalmazasarél (TOZSER, 2001). Ez id6 tajt még az ,,A” tipusu készilékek hasznalata
volt elényben, am tanulmanyban bizonyitottdk, hogy a ,B” tipus el6ny6sebb és pontosabb
értékeket biztositana. Dr. Tézsér Janos és munkatarsai szamtalan fajtaja, ivara és koru
szarvasmarha egyedet vizsgaltak ultrahangos késziilékkel, koztik Red- és Aberdeen Angust,
Charolaist, Sziirtke marhat, Holstein-frizt, ivar szerint isz6t, bikat és tinot, és ezen vizsgalatok
eredményeképp kapott tobb ezer adat kapcsan arra az eredményre jutottak, hogy ezen vizsgalati
tipus rengeteg fejl6dési lehetéséget kinal mind a szarvasmarha tenyésztés, mind a hdsminéség-
vizsgalatok tertiletén. Jelenleg a Charolais Tenyészt6k Egyesiileténél dolgozé Dr. Torék Marton
tgyvezeté a Georgikon Karon irt Phd. disszerticiéjaban mutatta be a moédszer alkalmazasanak

lehet6ségeit tobb husmarhafajta esetében. Jelenleg is 6 iranyitja az Egyestletnél az ilyen jellegt

adatgytjtést.

6. abra A Magyar Charolais Tenyészt6k Egyesiiletének cimere

Forras: www.charolais.hu - Ujdonsdgok
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3. ANYAG ES MODSZER

Vizsgalatomban 564 Charolais egyed mérési adatait rendszereztem, elemeztem. A névendék
allatokat  mélyalmos  istallokban,  kiscsoportos  tartasi moddot  alkalmazva  tartjak,
takarmanyadagokat tOmegtakarmany (széna, szilazs) és abraktakarmany felhasznalasaval

biztositjak. A novendék tisz6k és bikak sziletéskori atlagos testtomege 46,87 kg (25-66 kg) volt.

Az ultrahangos vizsgalat soran a képalkotasra in vivo, hordozhaté Falco-100 real-time elnevezést
ultrahang késziiléket hasznaltak, amely 18 cm-es linearis 3.5 MHz-s fejjel funkcional. A linearis
méréfej athatolasi mélysége 30 cm. A képalkotas kivalé minéségének biztositasa érdekében az
allatokat nyakszoritéval ellatott karamban rogzitették, valamint a mérési helyen az allat sz6rét

letisztitottak.

5. kép Falco 100 tipusu ultrahang-késziilék (Foto: Tdzsér Janos)
Forras: https://journal.uni-mate.hu/index.php/aak/article /view/1682/22202vn/2022-07-17290112.html

Az adatfelvétel soran mért paraméterek a kévetkezok voltak:
e rostélyos keresztmetszet (REA),
e bor alatti faggyuvastagsag faron (P8),

e ¢s bor alatti faggytivastagsag a rostélyos tajékon (FT).

A legjobb képminéség elérése érdekében az interneten fellehet6 utmutatasok szerint a szér
megnyirasa csak a legvégsé esetben javaslott, altalaban a tisztitas elegendd. A borotvalandé felilet
bekenése torténhet ultrahang zselével vagy kozonséges novényi olajjal, ugyanis pont olyan

megfelel6, mint a kiilon erre a célra kifejlesztett zselé.
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Az akusztika tokéletességének érdekében — mely az allat és az ultrahang feje kozt jon létre -
fontos a hémérsékletazonossag, melyet Domokos (2007) kiilon ki is fejtett munkajaban, miszerint

a muszer minimum 7 °C-on tartisa az idealis.

A mérés alatt kilon tgyelni kellett, hogy a méréeszkoz fejével a vizsgalatot végz6 személy ne
nyomja tulsigosan a mérendd teriletet, ugyanis ennek kovetkeztében értékeltérés lehet a valds és
a mért eredmény kozott. Amennyiben az ismételhetéség vizsgalata kapcsan értékkilonbséget
vélnek felfedezni a mérés Gjboli elvégzése valik szitkségessé, hiszen az allat értékét és STV-jét
(sajatteljesitmény vizsgalat) nagyban befolyasolja a keletkezett adat. Ha az 4jboli mérés eltérést

mutat a vizsgalatot végz6 személy hibaparaméternek szamit.

Altalanossagban 4 f6 mérendd teriilet van, melyet a lenti abra szemléltet:

6. kép Mérends teriiletek szarvasmarhan
(1. Marvanyozottsag a hiton; 2. Rostélyos teriilet és hati faggyuvastagsag a 12-13. borda kozott; 3. Bér alatti
faggyu a faron (P8); 4. Bér alatti faggyu a faron (RF))
Forras: Holl6 — T6zsér, 2008

A Magyar Charolais Tenyészt6k egyesiilete nagy volumen® adatbazist épitett fel, melyen egy
részébdl kilonboz6 vizsgalatokat végezve kaptam az alabbi tablazatokat. A dolgozat vizsgalati

céljainak megfeleltetett szirés az adatbazist jelentésen lerdviditette.
A vizsgalatokbol szarmazé adatokat MS  Office Excel programcsomagja segitségével

rendszereztem. Az adatokat SPSS 27.0 statisztikai adatfeldolgozé szoftver adatszerkezetébe

importaltuk.
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A statisztikai értékelési mddszerek alkalmazasa soran:

e Kiszamitottam a mért adatok atlagat és szorasat, minimum és maximum értékeit is.

. . v _ LXi
szamtani atlag X = T’

. — Y)2
szOras S = /—Z(Xln %)

e Az évjarat és az apa hatdsanak vizsgalatihoz az SPSS egytényez6s variancia-analizis
modelljét (ANOVA) hasznaltuk. A bizonyitott hatast a modellben 5%-os
hibaval6szintség hatarértékkel futtattuk (SzD: P<0,05).

1. Tablazat Egytényez8s variancia-analizis tabla

Variancia tényez6k SS DF MS
(Eltérésnégyzetek (Szabadsagfokok (Atlagos négyzetes
Osszege) szama) eltérés)
Kezelés (Factor) k k-1 MS. = SSg
D lrix (& - 7] " DF;
i=1
Hiba (Error) nk N n-k MS, = SSg
Z(xij - X;) DFg
Jj=1
i=1
O Total N2 1 B
sszes (Total) Z(xij — %) n

Forras: SZUCS, 2002. 257. o. alapjan sajat szerkesztés
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4. VIZSGALATI EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

4.1. Az adatbazis leir6 statisztikaja és annak vizsgalata

A 2. tablazatban szemléltetem az adatbazis leird statisztikajat, melyben minden pont esetében 564
in vivo egyedet vizsgaltak 205, valamint 400 napos korban. Egyedenként felvételezték a sziiletési
salyt, valamint a 205 és 400 napos testtomeg-gyarapodast, és ezen értékek ismeretében atlagoltak
az eredményt. Ennek kovetkeztében kiszamolhaté a sajat teljesitmény vizsgalat (STV) alatt
tapasztalhatd napi testtomeg-gyarapodas, amit grammban adunk meg. A tablazatban feltintetett
bér alatti faggyivastagsag, hosszi hatizom vastagsag és rostélyos keresztmetszet adatainak
begytjtése ultrahangos felvételezéssel tortént meg. Az alanyok szama a harom ultrahangos mérés
alatt fokozatosan lecsokkent, ugyanakkor ez semmiben nem befolyasolta a kapott eredmények

adott tulajdonsag alapjan torténé elemzését.

A sziletéskori testtomeg kg 564 egyed utan kapott eredményeit elemezve észrevehetd, hogy a
sziiletett borjak minimum sulya nagyon alacsony, minddsszesen 25 kg, mig a maximum nagyon
magas, 66 kg. A két szélséséges adat eredményeképpen atlagban egy nagyon j6 szamot kaptam
46,87 kg, viszont nem lehet figyelmen kivil hagyni a két adat kozti nagy eltérést. A tényezbkre,
melyek az ilyen nagy kilonbségeket okozhatjak, mégis ilyen j6 atlagértéket eredményeznek, a
késébbiekben térnék ki. A 205 napra korrigalt suly minimuma és maximuma normal eltérést
mutat, igy a bel6lik kapott atlag is teljes egészében elfogadhaté adat. Ez a mérés azt mutatja meg,
hogy a 205. napon mért sily a sziletéskori testtomeg kg ellenére sem mutat a szélsGséges
eredményt. Ezzel szemben a 400. napra tortént vizsgalatkor mar mutatkoztak hézagok az egyedek
sulyeloszlasaban, ugyanis mig a 205. napon az eltérés a minimum és a maximum koézott 240 kg
volt, addig 400 napra tortént méréskor ez a szam elérte a 390 kg-ot. Ennek a sziiletéskori kg
teloszlashoz van koze, ugyanis a gyengébb sullyal sziiletett borju nehezen hozza be a lemaradasat

normal silyu, azonos idépontban sziiletett tarsaiknal, nem beszélve a 66 kg-os borjakrol.

A sajat teljesitményvizsgalat és testtomeg-gyarapodas esetében a kezdeti killonbségek ugyanigy
megmaradtak. Természetesen a tablazat nemek szerinti kiillonvalogatas alapjan nem vizsgalta az
adott allomany termelési paramétereit, pedig a nemek kozti kilonbség sulyban gyakran a

sziletéskor is megmutatkozik, ugyantugy, mint a késébbiekben.

20



Természetes a kulonbségek jelenléte egy koedukaltan vizsgalt allomany termelési paramétereinek
vizsgalatakor, am a sztiletéskori sulynal tapasztalt mintegy 41 kg mar nem tudhaté be szimplan a
nemek kozti fenotipusban megmutatkozé természetes kilonbozoségeknek. Ugyanakkor a
késébbi hizlalas soran kapott eredmények kiilonbsége teljesen természetes, ezzel szemben viszont

itt is felfedezni véltem viszonylag nagy eltéréseket.

Bor alatti faggyuvastagsag mérése kovetkeztében kapott eredmény elemzésekor szintén, a
minimum és maximum kozti kiilénbség (1,109) centiméterben megadva viszonylag sok, ugyanis a
fajta tenyésztése kifejezetten ezen szempont el6térbe helyezése, mivel a faggyusodds nem
kivanatos jelenség. Ugyanakkor az ultrahangfejjel torténé nyomas elkertilése éppen olyan fontos
tényezd, ugyanis az eredményt nagyban befolyasolja a folyamatot végzé személy.

A hosszi hatizom vastagsag fontos ultrahangos mérési pont, ezért ezek vizsgalatakor is
figyelembe kell venni a vizsgalatot végzé személy feltérképezéskor adott adatait, és ismételni a
folyamatot a teljes egészében valds adat érdekében. Ezen vizsgalati paraméter elemzésekor
feltint, hogy lényegesen kisebb eltérés lathatd, mint a bor alatti faggyivastagsag mérése esetében.
A rostélyos keresztmetszet mérése esetében szintén figyelembe kell venni a hibazas lehet6ségét,
ugyanugy, mint az el6z6 két vizsgalt szempontnal, ebben az esetben viszont a kapott eredmény
cm2, nem pedig cm. Tehat a kapott minimum-maximum értékek kozti eltérés ugyan csaknem

haromszoros, de az atlag allomanyszinten elfogadhaté realis értéket mutat.

2. Tablazat Az adatbazist leir6 statisztika

Egyedszam | Minimum Maximum Atlag Szoras
sziletéskori kg 564 25 06 46,87 6,96
205napra korrigalt kg 564 181 421 274,01 40,47
400napra korrigalt kg 564 335 725 545,13 68,79
Sajatteljesitmény vizsgalat, 564 823 2419 1574,31 | 232,33
testtomeg-gyarapodas ()
Bor alatti fageyi vastagsag 554 0,05 1,16 0,54 0,17
(cm)
Hossza hatizom vastagsag 522 0,16 0,90 0,43 0,13
(cm)
rostélyos keresztmetszet 500 57,39 147,90 99,89 11,71
(cm2)

Forras: sajat szerkesztés
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Az adatbazis leiré statisztikaja viligossa tette szamomra, hogy nem elég a genetikai hatteret, a
paraméterek hibavaloszintiségét és a nemek szerinti elkilonilést alapul vennem, hanem
figyelembe kell vennem egyéb befolyasolo tényezoket is. Ilyen tényezék az évjarat és az apai hatas

utédokra torténd kihatasa, ugyhogy ezeket tablazatba foglaltam és elemeztem.

4.2. Az évjarat hatasa a termelési paraméterekre

A 2. tablazat az évjarat hatasat vizsgalja 2015, 2016, és 2017-es évekre levetitve. A tesztelt allatok
e 205 és 400 napra mért napi testtémeg-gyarapodasat,
e sajatteljesitmény vizsgalati eredményeit grammban kifejezve,
e bor alatti, fartajéki faggyu vastagsag (cm),
e hossza hatizom f6lotti faggyavastagsag (cm)

e rostélyos keresztmetszet (cm?) vizsgalatabol szarmazo adatok atlagait vettettem Ossze.

A vizsgalatot évente eltéré szamu egyeden végezték, am ez a kapott értékeket a sziletési kg
tablazatban nem befolyasolta. Mig 2016-ban 62 egyeddel vizsgaltak tobbet, mint 2015-ben, addig
a szuletéskori atlagsuly 0,45 kisebb, viszont a szoras, - tehat az atlagtdl valo atlagos eltérés - 0,316-
tal nagyobb értéket mutat. A minimum és a maximum 2015-ben és 2016-ban tokéletesen azonos,
viszont 2017-ben ez az érték emelkedett, annak ellenére, hogy a vizsgalt allatok szama 2016-hoz
képest csupan 26 egyeddel nétt, szemben a 2015-16 kozti egyedszam-novekedéssel. Ugyanakkor a
szOras kisebb lett, valamint 2015-ben és 2016-ban a minimum és a maximum kozti eltérés
mind&ssze 7 volt, addig 2017-ben ez a szam 8-ra emelkedett. Ellenben a minimum az el6z6
évekhez képest emelkedett, ahogy a maximum ¢és az atlag is. A sziletéskori kilogramm
closzlasaban az évjarat hatdsa nagyon erésen latszik, és a vizsgalt egyedszam évenkénti névelése

csak még inkabb bizonyitja ezt.

A 205 napra korrigalt testsuly adatokra torténé vizsgalat soran kapott eredmények a megfigyelt
allatlétszamban ugyanugy 138, 200 és 226 egyed volt, tehat az eltérés évek szerint nem valtozott.
A 2015 és 2016-os évek atlaganak kulonbsége 205 napra torténé mérés esetében sem mutat
akkora valtozast (2,93), mint 2017 és 2016 (6,32) kulénbsége. A minimum érték 2016-ban
alacsonyabb volt, mint 2015-ben vagy 2017-ben, ami szintén az évjarati hatasnak tudhaté be,
ugyanakkor itt mar az életkor is szempont. A tablazat azt mutatja, hogy jelent6s befolyasa van az

életkornak is a testtémeg-gyarapodas adott szakaszaban.

22



A 400 napos korban mért testsuly kg-ra vonatkoztatott adatok 2016-ban atlag, minimum és
maximum értékek esetében is alacsonyak voltak a 2015-6s és 2017-es adatokkal 6sszehasonlitva.
A 2017-es évben mért adatok viszont ennél a vizsgalt blokknal is kimagasloak voltak, kivéve a

szoras mértékét, amely 2016-ban mutatott magas értéket.

A sajatteljesitmény vizsgalat (STV) a szarvasmarha-tenyésztés ¢s nemesités hazai és
nemzetkozi szempontjabol kiemelkedd szereppel bir. A szelekcid, - melynek készonhetSen az
adott fajtat tokéletesitették és tokéletesitik mind a mai napig adott paraméterek létrehozasara,
novelésére, vagy elnyomasara -, a teljesitményvizsgalatokra szoritkozva harom szakaszbdl épiil fel:
e szarmazasi, oldalagi rokonok teljesitménye
e sajat teljesitmény vizsgalat

e ivadékteljesitmény vizsgalat.

A testtomeg-gyarapodas grammokban feltiintetett értékének atlaga a 2015-ben mért adatok
alapjan mar majdnem elérte a 2017-ben mért adatok szintjét, viszont a minimum érték 2016-ban

mutatta a legnagyobb pozitiv valtozast, mig a maximum itt megelézte a 2017-es értékeket.

A bér alatti faggyu vastagsag (FBAF) minden husmarha fajta esetében fontos vizsgalati
szempontnak tekintends, mivel husmindségi szempontbdl elengedhetetlen a faggyisodas minél
kisebb mértéken tartisa, valamint a minél kés6bbi megjelenése. Kilon erre torténd szelekcid
eredménye tébbek kézott a Charolais vagy a Limousin fajta is. Osszességében (Total:554) 10
egyeddel kevesebben mértek, igy 2015 és 2016 kozott a kilonbség 65, 2016 és 2017 kozott 19,
mig 2015 és 2017 kozott 84 egyed. Adagban 2017-ben, mig minimum és maximum értékben
2015-ben jottek ki nagyobb 6sszegek.

A hosszu hatizom vastagsag (RTBAF) mérésének jelentésége, hogy ezen értékek szoros
Osszefuggésben allnak a teljes faggyu %-kal. A mérés elvégzése egyszertibb a fartdjékon, mint a
rostélyos keresztmetszet régioban. A vizsgalt allatok szama ismét valtozott, igy tehat az Gsszes
mért allat szama 32 egyeddel csokkent. A feloszlas az évek kozott tulajdonképpen jelentéségében
valtozatlan, vagyis 2017-ben vizsgaltak a legtobb egyedet, és 2015-ben a legkevesebbet.

Bar 2016-ban 58 egyeddel vizsgaltak tobbet, mint 2015-ben, az atlag igy alacsonyabb értéket vett
fel 2015-h6z vagy 2017-hez képest. Ezen szempont alapjan torténd vizsgalatok Osszesitésekor

azonban észrevehetS, hogy 2017-ben mért atlag nem érte el a 2015-ben mértet, vagyis a hossza
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hatizom vastagsaganak vizsgalt eredménye alapjan 2015-ben mutatta a legnagyobb értéket. A
minimum és maximum értékek kozti eltérésben 2015-ben 740, 2016-ban 400, és 2017-ben 710
volt az eltérés, ami azt jelenti, hogy a legnagyobb eltérés 2015-ben volt tapasztalhaté. Ez szintén

az évjarat allatokra gyakorolt hatasat bizonyitja.

Rostélyos keresztmetszet vizsgalatanak jelent6sége szintén nem elhanyagolhatd, ugyanakkor
ezen eljaras ala vont allatlétszam ismételten csokkent 22 egyeddel, vagyis az 6sszes allat szam 500
egyedre korlatozodott. A vizsgalt egyedek szambeli eltérése itt sem valtozott, ugyanugy 2017-ben
vették fel a legtobb, és 2015-ben a legkevesebb adatot. A széras 2016-ban volt a legmagasabb,
ugyanakkor a minimum-maximum érték is, és jelen esetben 2017-ben jottek ki a legalacsonyabb
mért adatok. Amennyiben a tablazatban feltintetett adatokat teljes egészében hiba nélkil felvett
paramétereknek vessziik, ugy az évek hatasa vilagosan kiveheto, hiszen eltéré alanyszam mellett is
sziilettek meglepé eredmények. Ugyanakkor az életkor hatasa is megmutatkozik, hiszen a 2016-os
¢év a kor alapjan szétvalogatott mérések el6rehaladtaval egyre jobb eredményeket mutatott, mig a
2017-es a bor alatti faggytivastagsag, testtomeg-gyarapodas, STV, 400 és 205 napra, valamint
sziiletéskor végzett suly méréseknél mutatott kimagaslé eredményeket 2015-h6z és 2016-hoz

képest.

Figyelemremélté adat a hossza hatizom vastagsaganak 2015-ben mért értéke, mely szintén jobb
mutatoszammal operal, mint a 2017-es. Az évjarat hatasa teljes egészében bizonyithato,
ugyanakkor az egyed a kor el6rehaladtaval a kedvezé6tlenebb években is képes kimagaslo
teljesitményre, tehat az egyedek életkora is befolyasold tényezének bizonyult. Mivel a tablazat
Osszesitett eredmény évekre levetitve, igy az adott egyed termelési paramétere nem mutatkozik
meg, csupan a részeredményben szerepel teljes egészében anonim moddon. Ennek ellenére a
vizsgalatkor kapott részletes tablazatban az egyedi azonosité szam is feltiintetésre kertlt, melynek

koszonhetben az adott alany teljes egészében azonosithato.

A vizsgalat ala vont 564 egyed adott paraméterei évenként torténé kategorizalasa vilagossa tette
szamomra, hogy az évjarat, - mint befolyasold tényezé-, igenis jelen van, és vizsgalata éppolyan
sziikségszerd, mint barmely masik elvégzett mérésen alapuld felvételezés. Ugyanakkor ennek a
feltérképezése kozel sem olyan egyszerd, mint a tablazatban szerepl6é adatoké, ugyanis ahhoz,
hogy bizonyitékot szerezzek az adott hatas vizsgalata kovetkeztében, sztikségszert a 2. tablazat
adatainak ismerete. Az évek kozti elhatarolédas megmutatkozhat akar borjuszamban is, ugyanis

ezt magam is tapasztaltam.
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4.3. Tobbszoros 6sszehasonlitas - az évjaratok atlagainak vizsgalata

A 3. tablazat a sziletési kilogrammot veti 6ssze 2015-2016, és 2015-2017-es évek
Osszehasonlitasaval, majd vizsgalja a hatas szignifikanciajat. Ha a mért adat szignifikans, azaz
bizonyitast nyer, hogy az évjarat hatassal van a kilonbo6z6 vizsgalt paraméterek értékeire, akkor a
szignifikancia szint 5% alatti értéket fog felvenni. Amennyiben a kapott szignifikancia érték,
(vagyis a hibavaldszintiség) nagyobb, mint 0,05, azaz 5%, gy azt latjuk, hogy az évjarat hatasa az

adott paraméterre nem bizonyithato.

A sziiletéskori sulyoknal eredményként kapott atlag — 0,68 - nem mindsiil szignifikans adatnak,
mert mindegyik évjaratban kapott eredmény meghaladja az 5%-ot. A 205 napra t6rténd vizsgalat
esetében 2017-ben csaknem megvaldsult. Ugyanakkor a 400 napra t6rténd vizsgalat adatainal
bebizonyosodik, hogy az évjaratnak bizonyitott hatasa van, ugyanis a szignifikancia szint 5% alatti
értéket vett fel minden esetben, tehat nem mindegy, hogy melyik évjaratbdl szarmazik az adott
egyed, és melyik f6bb szempontot vizsgaljuk.

A sajatteljesitmény-vizsgalat és testtomeg-gyarapodas esetében a vizsgalt szint a 2015-2017-
es év Osszehasonlitasainak eredménye és 2017-2015-6s év Osszehasonlitasakor kapott 0,913
kivételével mindenhol megvalésult, azonban az adott évben még csak kozelité értéket sem

2

kaptam. A differencia atlag soran jelzett ,,*” a tablazatban a szignifikins adatok jel6léseként
szolgal. Ennek koszonhet6en megfigyeltem, hogy az adatok nem minden esetben pozitivak. A
szilletési évek (I és J) soran mért adatok egymasbdl torténd kivonasa adja a differencia atlagot (I-
J), melynek értéke az esetek megkozelitéleg felében negativ értéket vesz fel. Ez a jel6lés nem
vonatkozik a szignifikancia értékre, csupan a differencia atlagra.

A bdér alatti faggyu vastagsag a 2015. és 2017., valamint a 2017. és 2015. év 6sszehasonlitasakor
kapott eredmény szintén elérte a szignifikancia szintjét, ugyanakkor az eredmény kis mértékben
magasabb értéket vett fel a tobbihez képest.

A hosszi hatizom vastagsag ¢értékeinek Osszehasonlitisakor mindegyik megfelelt a
kivanalmaknak, igy a szignifikancia ezen vizsgalat soran is megvalésult.

Rostélyos keresztmetszet eseté¢ben 2015-17 és 2017-15-0s évek 6sszehasonlitasanak eredménye
soran nem mutatta az elvart értéket, az Gsszes tobbi variacié esetében viszont igen. A 2017. év
tehat a 400 napos korban, valamint az ultrahangos vizsgalatok esetében a hairombdl ketté esetben
mutat megfelel6séget, mig az Osszes tObbi év Gsszehasonlitasakor a négy vizsgalt szempont (400
napra korrigalt kg, boér alatti faggyu vastagsag, hossza hatizom vastagsag és rostélyos

keresztmetszet) teljes egészében szignifikansnak bizonyult.
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3. Tablazat Az évjarat hatasanak vizsgalata 6sszehasonlitas csoportatlagok alapjan

Evjarat |  Egyed- Atlag Szérés Minimum Maximum
szam

sziletéskori kg 2015 138 40,85 7,01 25 62
2016 200 46,40 7,33 25 62
2017 226 47,29 6,59 28 66
Total 564 40,87 6,96 25 66

205napra korrigalt kg 2015 138 269,27 4241 188 421
2016 200 272,20 43,52 181 384
2017 226 278,52 35,94 198 374
Total 564 274,01 40,47 181 421
400napra korrigalt kg 2015 138 544,13 57,24 387 685
2016 200 516,19 76,05 335 669
2017 226 571,36 57,40 433 725
Total 564 545,13 68,79 335 725
Sajat teljesitmény 2015 138 1613,38 223,11 921 2419
vizsgalat, testtémeg 2016 200 1492,04 214,07 1062 2290
gyarapodas (g 2017 226 1623,26 234,24 823 2217
Total 564 1574,31 232,33 823 2419
Bor alatti faggyd vastagsag 2015 135 0,5436 0,1826 0,270 1,160
(cm) 2016 200 0,4806 0,1370 0,051 0,830
2017 219 0,5940 0,1820 0,201 1,066
Total 554 0,5408 0,1742 0,051 1,160
Hossza hatizom vastagsag 2015 127 0,4897 0,1510 0,160 0,900
(cm) 2016 185 0,3998 0,0909 0,250 0,650
2017 210 0,4286 0,1248 0,160 0,870
Total 522 0,4332 0,1259 0,160 0,900
Rostélyos keresztmetszet 2015 132 97,7730 11,0661 73,36 127,90
(cm?2) 2016 163 102,678 11,796 82,85 147,90
2017 205 99,045 11,687 57,39 124,70
Total 500 99,894 11,713 57,39 147,90

Forras: sajat szerkesztés

Az évjarat hatasanak bizonyitottsagat egytényezds varianciaanalizissel vizsgaltuk és értékeltiik (4.
tablazat). A vizsgalt paraméterek kozul a 400 napos koti suly és az eltérd évjaratokban produkalt
atlagos STV alatti testtomeg-gyarapodas esetében a szignifikancia egyértelmd, vagyis a csoportok
kozotti (Between Groups) és a csoporton belili (Within Groups) variancia aranyanak 6sszevetése

bizonyitott mértékd eltérést mutat.
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4. Tablazat Varianciatablazat az évjarati hatas értékelésére

Eltérés- Szabadsdg- Atlagos F- Szigni-
négyzetek fokok szama négyzetes proba fikancia
Osszege eltérés
sztletéskori kg csoportok 85,43 2 42,72 0,881 0,415
kozotti
csoporton belili 27210,33 561 48,50
Total 27295,76 563
205napra csoportok 8350,39 2 4175,12 2,563 0,078
korrigalt kg kozotti
csoporton beltli 913935,51 561 1629,12
Total 922285,89 563
400napra csoportok 323114,63 2 161557,31 38,713 0,000
korrigalt kg kozott
csoporton beliili 2341144,40 561 4173,16
Total 2664259,02 563
STV, testtomeg- csoportok 2105897,66 2 1052948,83 | 20,885 0,000
gyarapodas (g) kozotti
csoporton beluli 28284168,28 561 50417,41
Total 30390065,93 563
Bér alatti faggyd csoportok 1,347 2 0,674 | 24,065 0,000
vastagsig (cm) kézott
csoporton beliili 15,42 551 0,028
Total 16,77 553
Hosszu hatizom csoportok 0,62 2 0,308 20,91 0,000
vastagsag (cm) kozotti
csoporton beluli 7,65 519 0,015
Total 8,26 521
rostélyos kereszt- | csoportok 2006,60 2 1003,30 7,50 0,001
metszet (cm?) kozottd
csoporton belili 66447,67 497 133,70
Total 68454,28 499

Forras: sajat szerkesztés

Az évek eredményeinek egymas kozt torténd Osszehasonlitasa, valamint adott paraméterek
szignifikancia vizsgalata, szintén az évjarat hatasat vizsgalta. Mig a 3. tablazat elemzése sorin
kapott eredmények azt mutattak, hogy az évjarat igenis hatast gyakorol a termelésre, - viszont

nem vizsgalta, hogy konkrétan mely tulajdonsagokra-, addig a 4. tablazat mar konkrétan a mért
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paraméterekre gyakorolt hatdsat vizsgalja. A t6bbszorés Osszehasonlitas és a szignifikancia
kiszamitasa azt mutatta, hogy egyes adatokra az évjarat nem -, vagy csak részlegesen, mig
masikakra teljes egészében hatast gyakorol, valamint, hogy az adatok atlagai egymastol
bizonyitottan kiilonboznek. Ennek a tablazatnak a segitségével kijelenthetem, hogy az évjarati
hatas esetében bizonyitott, hogy a 400 napra korrigalt kg eredményében, valamint a bér alatti
fagoya és hatizom vastagsag esetében 100 %-ban van jelen. Részlegesen kimutathat6 a rostélyos
keresztmetszet ultrahangos vizsgalatai soran is.

Varianciatablazat esetében az évjarati hatas értékelésére kapott adatok egyes paraméterei
szignifikans eredményeket adtak, ami arra enged koévetkeztetni, hogy az évjarati hatas
varianciaanalizissel torténdé vizsgalatakor is bebizonyosodott, hogy igenis hatast gyakorol az
egyedek 400 napra korrigalt kg, sajatteljesitmény vizsgalat, bor alatti fageyd vastagsag, hatizom

vastagsag ¢s rostélyos keresztmetszet eredményeire.

5. Tablazat Tobbszoros 6sszehasonlitas eltérd évjaratba tartozé csoportok teljesitménye alapjan

Variancia tényez6k Szuletési Sziletési Differencia Szoras Szignifi 95% Confidencia
év (D) év () atlag (I]) “kancia intervallum
Alsé Fels6
hatéar hatar
Szuletéskori kg 2015 2016 0,453 0,771 0,827 -1,36 2,26
2017 -0,444 0,752 0,825 -2,21 1,32
2016 2015 -0,453 0,771 ,827 -2,26 1,36
2017 -0,897 0,676 0,381 -2,49 ,69
2017 2015 0,444 0,752 0,825 -1,32 221
2016 0,897 ,676 0,381 -0,69 2,49
205 napra korrigalt 2015 2016 -2,932 4,467 0,789 -13,43 7,56
kg 2017 -9,250 4,360 0,086 -19,50 1,00
2016 2015 2,932 4,467 0,789 -7,56 13,43
2017 -6,318 3,918 0,241 -15,53 2,89
2017 2015 9,250 4,360 ,086 -1,00 19,50
2016 6,318 3,918 0,241 -2,89 15,53
400 napra korrigalt 2015 2016 27,940" 7,149 0,000 11,14 44,74
kg 2017 -27,228" 6,979 0,000 -43,63 -10,83
2016 2015 -27,940" 7,149 0,000 -44.74 -11,14
2017 -55,168" 6,271 0,000 -69,91 -40,43
2017 2015 27,228* 6,979 0,000 10,83 43,63
2016 55,168" 6,271 0,000 40,43 69,91
Sajatteljesitmény 2015 2016 121,34" 24,848 0,000 62,95 179,73
vizsgalat, 2017 -9,880 24,258 913 -66,38 47,12

28



testtomeg- 2016 2015 -121,34 24,84 0,000 -179,73 -62,95
gyarapodas (g 2017 -131,22* 21,79 0,000 -182,45 -80,00
2017 2015 9,880 24,25 0,913 -47,12 66,88
2016 131,22* 21,79 0,000 80,00 182,45
Bér alatt faggyu 2015 2016 0,0629" 0,0186 0,002 0,0191 0,1068
vastagsig (cm) 2017 -0,0505" 0,0183 0,017 -0,0935 -0,0075
2016 2015 -0,0629" 0,0186 0,002 -0,1067 -0,0191
2017 -0,1135" 0,0164 0,000 -0,1519 -0,0750
2017 2015 0,0505" 0,0183 0,017 0,0077 0,0935
2016 0,1135" 0,0164 0,000 0,0750 0,1519
Hosszi hatizom 2015 2016 0,0899" 0,0139 0,000 0,0570 0,1228
vastagsig (cm) 2017 0,0611" 0,0136 0,000 0,0291 0,0932
2016 2015 -0,0899" 0,0140 0,000 -0,1228 -0,0570
2017 0,0288" 0,0122 0,050 -0,0575 -0,0000
2017 2015 -0,0611~ 0,0136 0,000 -0,0932 -0,0290
2016 0,0288" 0,0122 0,050 0,0000 0,0575
rostélyos 2015 2016 -4,9069" 1,3539 0,001 -8,0896 -1,7241
keresztmetszet 2017 -1,2720 1,2904 0,586 -4,3054 1,7613
(cm2) 2016 2015 4,9069" 1,3539 0,001 1,7241 8,0896
2017 3,6348" 1,2134 0,008 0,7823 6,4873
2017 2015 1,2720 1,2904 0,586 -1,7613 4,3054
2016 -3,6348" 1,2134 0,008 -6,4873 -,7823

* Az édagok k6zotd kilénbség szignifikans 5%-os szinten

Forras: sajat szerkesztés

Az eredmények értékelése:

A vizsgalat ala vont 564 egyed adott paraméterei évenként torténé kategorizalasa vilagossa tette
szamomra, hogy az évjarat - mint befolyasolé tényez6 - igenis jelen van, és vizsgalata éppen olyan
szitkségszerd, mint barmely masik elvégzett mérésen alapuld felvételezés. Az évjarat kozvetithet
tartasi, takarmanyozasi és allomany-menedzsmentben tapasztalhaté eltéréseket, eltéré bikak
hasznalatabol szarmazo valtozasokat is. Ez egy igen Osszetett kornyezeti hatds, ami sok tényezot

foglal magaba.
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4.4. Apai hatas vizsgalatanak elemzése

Az apai hatas figyelembevétele, mint 6r6kl6dési szempont (h?), ebben az esetben szintén nem
elhanyagolhaté tényezo, ugyanis mint azt az 5. tablazat mutatja, igenis van Osszefliggés az utdd
termelése és az apaallattol hozott gének kozott.

Az 5. tablazatban a legmagasabb egyedszamu utéddal rendelkezé, azaz 5 db, 21 és 30 kozotti
utédszamu apaallatot valogattam ki egy kozel 500 darabot szamlalé listabol. A kapott értékek
szerint az utddszam vizsgalata nélkil vonnék le kévetkeztetéseket, ugyanis annak egyedszamat
szamtalan human beavatkozastol fliggetlen tényezé befolyasolhatja. A borjak sziletéskori
sulyatlaganal ugyan figyelembe veend6 szempont, de a 24157-es szamu apaallat 30 utédjanak

atlagat a 25551-es szamu apaallat 21 utddjanak atlaga felilmulja.

205 napra korrigalt kg vizsgalata soran a 26654-es szamu apaallat 27 utédjanak atlaga elmaradt a
26803-as szamu apaallat mind6sszesen 1 utédkilonbségével szemben. A 26803-as szammal
ellatott apaallatnal a minimum és maximum érték feltiné kilonbséget mutat, melynek okaért
szintén az apai hatas felel. A 27284-es bika 27 utédjanak minimum-maximuma koézepes értéket
vett fel, mig 205 napra korrigalt értéke a 26654-es bikaval 6sszevetve - melynek szintén 27 utoédja
van - jelentésen jobb teljesitményt reprezental. A sziiletési minimum-maximum értékek alapjan
kimutathat6, hogy egyes bikdknak az utdédszamatdl figgetlentl tolédhat el pozitiv vagy negativ
iranyba a mért értéke. Ezen szempontok is szolgilnak a sajatteljesitmény vizsgalatok
meghatarozasahoz. Viszont a 205 napra korrigalt sulyban magasabb értéket kaptam, amely
természetesen mar a borjak szamanak fuggvénye. Ugyanakkor a 26654-es szamu apaallat 205

napra korrigalt atlagsulya felilmulta a 25552-es szamu apaallat atlagsulyat.

A 400 grammra korrigalt kg-ban megadott érték atlaga a 24157 és a 25551-es szamu apaallat
kozott alig mutat eltérést, pedig az utddszam aranyaban a két legszélsGségesebb kivalasztott
adatként jelennek meg az adatbazisban. A maximum értékek mindegyik vizsgalt esetben kozel

azonosak, a minimum adataiban viszont eltérések mutatkoznak.
A testtomeg-gyarapodas a 26803-as bikanal atlag és minimum értékben meglepSen alacsony

értéket mutatott a tObbi egyedhez képest, ugyanakkor maximum értékben kozel azonos értéket

kaptam és nem mutatott jelentds eltérést a tobbihez képest.
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A bér alatti faggyuvastagsag centiméterben meghatarozott értéke nagyon jo eredményeket
mutatott minden egyes tenyészbika utodja tekintetében, 1évén hogy a tenyésztési cél a Charolais
huasmarhanal kifejezetten ezt vette alapul a nagy histermelS-képesség mellett. A 26654-es bika

utoédainak eredménye bizonyult a legmagasabbnak, de jelentds eltérés nem volt tapasztalhato.

A hossza hatizom vastagsag adatait elemezve megallapithatd, hogy a 25551-es bika utddai
esetében a maximum érték mutatott kimagaslé eredményt, a tobbi négy utddjanak értékei a
vizsgalt szempontok alapjan nagyrészt megegyeztek. Az adatok szoérasat tekintve a 24157-es bika
utddai érték el a legalacsonyabb értéket, a tébbi négy utdéd adata ebben is kdzel azonos volt. Ezen

értékek vizsgalata mar kevesebb alanyszammal operalt.

A rostélyos keresztmetszet esetében szintén alanycsokkenés figyelheté meg a hossza hatizom
vastagsag alanycsokkenésén tul. Ugyanakkor a 26803-as bikanak az utéd egyedszamra vonatkozé
adatai a hossza hatizom vastagsag ¢és a rostélyos keresztmetszet vizsgalatakor is ugyanannyi volt,
mint az el6z6 vizsgalatokban. Ugyanezen bika utddainak atlaga reprezentalta a legmagasabb
szintet a rostélyos keresztmetszet mérése soran, valamint a maximalis érték felvétele soran

egyarant.

4.5. Az apa (bikahasznalat) hatasanak értékelése

A 6. tablazat adatai az apaallat termelésre gyakorolt hatasat volt hivatott bizonyitani. Vizsgaltam
az apaallat utddszamat, és azok termelésben mért értékeinek kilénb6z6 paraméterek szerinti
teljesitményét. Az utédszam nem volt azonos minden esetben, és a késébbiekben az ultrahangos
mérések soran még tovabbi alanycsokkenést tapasztaltam, {gy is szilettek meglep6 adatok. A
kevesebb borjaszammal rendelkez6 apaallatok termelési paraméterei egyes estekben feltilmultak a
tobb utddszammal rendelkez6 apaallatok termelési paramétereit. Ebb6l a szempontbdl a nem
azonos borjaszamok vizsgalata elénydsnek bizonyult. A 6. tablazat adatai tehat vilagosan
bizonyitjak, hogy az apai hatas jelenléte szintén nem elhanyagolhat6 tényezé az utédok vizsgalata

szempontjabodl, tovabba a sajat teljesitmény-vizsgalatok egy része ezen adatok feldolgozasara épul.
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6. Tablazat Apai hatas vizsgalata 5 bika példajan

Egyedi azonosité | Darabszim Atlag Szérés Minimum Maximum
Sziiletési kg 24157 30 42,67 4,544 36 53
25551 21 45,62 4,924 35 53
26654 27 53,74 7,262 42 66
26803 26 44,46 10,175 25 62
27284 27 49,11 5,206 38 58
205 napra 24157 30 267,73 30,53 188 316
korrigalt kg 25551 21 249,81 30,202 210 335
26654 27 295,85 25,565 267 339
26803 26 263,77 44,367 195 387
27284 27 347,22 22,597 307 384
400 napra 24157 30 513,43 53,734 387 643
korrigalt kg 25551 21 516,81 54312 451 634
26654 27 589,56 39,194 559 670
26803 26 447,46 61,738 335 602
27284 27 629,96 24,337 589 672
Sajat teljesitmény 24157 30 | 1475,57 188,969 1157 2048
vizsgalat 25551 21 1700,1 205,497 1405 2419
testtomeg- 26654 27 | 1662,96 250,374 1441 2217
gyarapodas (g 26803 26 | 140758 260,093 1062 2185
27284 27 | 1540,56 186,118 1353 1873
Bor alatti faggyu 24157 29 | 0,49207 0,147149 0,3 0,82
vastagsag (cm) 25551 21 | 047619 0,114825 0,29 0,76
26654 27 | 0,74381 0,199558 0,5 1,066
26803 26 | 0,53965 0,188093 0,321 1,16
27284 27 | 0,43489 0,16473 0,051 0,67
Hosszt hatizom 24157 25 0,3076 0,066035 0,2 0,56
vastagsig 25551 17 0,466 0,169763 0,31 0,9
26654 23 | 0,45026 0,100955 0,285 0,58
26803 26 | 0,49488 0,08671 0,372 0,65
27284 21 | 033381 0,071167 0,24 0,53
Rostélyos 24157 24 | 92,7838 7,32035 82,85 114,7
keresztmetszet 25551 20 [ 98,7895 7,10161 88,63 112,6
(cm2) 26654 18 | 106,4889 15,71428 80,5 1247
26803 26 | 110,9988 16,87833 85,33 1479
27284 18] 97,1978 7,19974 77,88 108,9

Forras: sajat szerkesztés
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Az apa — vagyis a bikahasznalat - hatasanak bizonyitottsagat az 6sszes bika esetében, a teljes
adatbazison egytényezés varianciaanalizissel vizsgaltuk és értékeltiik (7. tablazat). A vizsgalt
paraméterek kozul valamennyi tényezé esetében a szignifikancia egyértelmd, vagyis a csoportok
kozotti (Between Groups) és a csoporton beltli (Within Groups) variancia aranyanak 6sszevetése
bizonyitott mértékli eltérést mutat. Ezek alapjan megallapithatjuk, hogy az apahasznalattal, vagyis
a tenyészbika gondos kivalasztasaval eredményesen javithatjuk az névekedési intenzitast és a

hizlalhatésagot az utédok esetében.

7. Téablazat Variancia tablazat az apai hatas értékelésére

Eltérés- Szabadsag- Atlagos F-éreék | Szignifi-
négyzetek fok négyzetes kancia
Osszege eltérés
sztletési kg csoportok kozotti 8424,64 41 205,48 5,68 0,000
csoporton beliili 18871,12 522 36,15
Total 27295,76 563
205 napra csoportok kozotti 439804,84 41 10726,95 11,606 0,000
korrigalt kg csoporton belili 482481,04 522 924,29
Total 922285,89 563
400 napra csoportok kozotti 1612591,58 41 39331,50 19,522 0,000
korrigalt kg csoporton belili 1051667,45 522 2014,69
Total 2664259,03 563
STV csoportok kozottd 9708148,11 41 236784,10 5,976 0,000
testtomeg- csoporton belili 20681917,82 522 39620,53
gyarapodas (g) | Total 30390065,93 563
Bér alatti csoportok kozotti 5,69 41 0,139 6,407 0,000
faggyi vas- csoporton belili 11,09 512 0,022
tagsag (cm) Total 16,77 553
hossza csoportok kozottd 3,33 41 0,081 7,399 0,000
hatizom csoporton beluli 4,93 480 0,010
vastagsag (cm) | Total 8,26 521
rostélyos csoportok kozotti 18145,70 41 442,58 4,029 0,000
keresztmetszet | csoporton beliili 50308,58 458 109,84
(cm?) Total 68454,28 499

Forras: sajat szerkesztés




Az apaallatok hasznalatanak j6 dontéseken alapuld, tudatos alkalmazasa jelentés befolyast
gyakorol az allomany termel6képességére. A tenyészté szandéka rendszerint az, hogy az adott
koralmények kozott a legintenzivebben gyarapodd, kivalé izmoltsaggal rendelkezé egyedeket
allitsak el6.

A genetikai hattér bika altal torténd biztositasa hatékony eszkoz, mivel a tenyészbikakat erds
szelekciés nyomassal valogatjak ki, és egy-egy kivalo bikatol szamos utéd szarmazhat évente.

A variancia tablazat az apai hatas értékelésére minden egyes adat tekintetében 100%-ban
bizonyitja a szignifikancia megvalésulasat. Evidens tehat a szignifikancia szint megval6sulasanak
kovetkezménye. Az apai hatas jelentésebb befolyasolé tényezéként jelenik meg a vizsgalat soran,
mint az évjarat befolyasol6 hatasa, és ezen tdl az utédon érzékelheté hatasa. Ugyanakkor egyik
tényez6 sem mell6zhetd, hiszen mindkett6 egytittes jelenléte alakitja az utdd fejlédése soran mért

adatokat.
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5. KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A kapcsolédo  szakirodalom attekintését, feldolgozasat kovetéen kijelenthetem, hogy habar
nagyszamu szakmai anyag talalhat6 meg angol nyelven az ultrahangtechnika alkalmazasarol,
viszont ez magyar viszonylatban nem mondhaté el. Természetesen fellelhet6k kapcsolédo
szakirodalmi anyagok, de az aranyokat nézve a fellelhet6 kulfoldi szakirodalomhoz képest

elenyészd.

Az ultrahangtechnika szamos orszagban bizonyitott a humangyogyaszat és az allattenyésztés
teriiletén is. Az in vivo vizsgalatok esetében kapott adatmennyiség egy sokkal céliranyosabb
tenyésztési szelekcidét eredményezne, melynek kovetkeztében a fogyasztok igényeinek kielégitése
teljes egészében megvaldsithatova valna. Ehhez azonban az ultrahangos mérésvizsgalatok
eredményessége, ¢és az ezekbdl kapott adathalmaz feldolgozasa sziikséges, és persze ezen adatok

ismertetése.

Az adatok feldolgozasa soran bizonyitottam, hogy egyes tényez6k hatast gyakorolnak a
termelésre, melyet szintén ultrahangos vizsgalatok soran kapott eredmények értékelése utan
tudtam megmutatni. A vizsgalati eredmények bebizonyitottak, hogy az évjarat hatasa erételjesen
megmutatkozik a sziletéskori atlagos testtomeg alakuldsaban, valamint az atlagtdl valo atlagos
eltérés értékében. Az évjarat hatasa kisebb mértékben, de megmutatkozik a 205 napra korrigalt
testsuly alakulasaban is, viszont a 205 napra korrigalt testsuly alakulasat jelent6s mértékben
befolyasolja az allatok életkora. Az eredmények alapjan az is megallapithat6, hogy a 400 napos
testsuly alakulasaban nem mutathaté ki az évjarat hatasa, hiszen az allatok ebben az életkorban
mar elég erds ellenallé képességgel rendelkeznek, amely révén képesek alkalmazkodni az évjarat

viszontagsagaihoz.

A hossza hatizom vastagsaganak mérése soran az évjarat hatdsa teljes egészében bizonyithato,
ugyanakkor az egyed az életkor el6rehaladtaval a kedvezétlenebb években is képes kimagasld
teljesitményre, tehat az egyedek életkora is befolyasold tényezének bizonyult.

A vizsgalat ala vont 564 egyed vizsgalt paraméterei évenként torténd kategorizalasa vilagossa tette
szamomra, hogy az évjarat hatasa igenis jelen van, és vizsgalata éppen olyan elengedhetetlen, mint

barmely masik elvégzett mérésen alapuld felvételezés.
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Az egyes évijaratok atlagértékeinek t6bbszords Gsszehasonlitasa soran kapott mérési eredmények
alapjan megallapithat6, hogy sziiletéskori silyoknal eredményként kapott atlag nem mutat
szignifikans 6sszeftiggést, mivel mindegyik évjaratban a kapott eredmény meghaladja az 5%-ot.

A 400 napra torténd vizsgalat adatainal bizonyitast nyert, hogy az évjaratnak hatassal van a
testsuly alakuldsara, ugyanis a szignifikins kapcsolatot mutat, tehat nem mindegy, hogy melyik
évjaratbol szarmazik az adott egyed, és melyik f6bb szempontot vizsgaljuk. A bér alatti faggyu
vastagsag mérése soran szintén szignifikans osszefiiggés mutathato ki, amely egyarant megvalosult
a hossza hatizom vastagsag értékeinek 6sszehasonlitasakor, valamint a rostélyos keresztmetszet

mérése esetében is.

Az apai hatas vizsgalata soran az eredmények alapjan megallapithatd, hogy a kevesebb
borjaszammal rendelkez6 apaallatok termelési paraméterei egyes estekben felilmultak a tobb
utédszammal rendelkezé apaallatok termelési paramétereit. A mérések soran kapott adatok tehat
vilagosan bizonyitjak, hogy az apai hatas jelenléte szintén nem elhanyagolhaté tényez6 az utdédok,
tovabba a sajat teljesitmény-vizsgalatok vizsgalata szempontjabdl. Ezek alapjan megallapitast
nyert, hogy az apahasznalattal, vagyis a tenyészbika gondos kivalasztasaval eredményesen
javithatjuk az novekedési intenzitast és a hizlalhatésagot az utdédok esetében. Az apaallatok
hasznalatanak j6 dontéseken alapuld, tudatos alkalmazasa jelentés hatast gyakorol az allomany

termelSképességére.

Az ultrahangtechnika népszertsitése érdekében létrehozott palyazati lehetéségek fellenditenék a
hazai szarvasmarha allomany termelési paramétereinek vizsgalatain alapuld adatgydjtést, és
tenyésztési szempontbdl egy sokkal inkabb a hazai igényeknek megfelel6 tenyészvonalat

alkalmazhatnank.

A mezbgazdasagi vonatkozasu  egyetemeken  rendszeresitett eszkozokkel — gyakorlati
vonatkozasban t6rténé vizsgalatok ¢és azok kiértékelése szintén hasznos lenne mind

allattenyésztési, mind oktatasi szempontbol.

A Charolais szarvasmarha tenyésztése soran a fenotipusban torténé valtozas egészen a
kezdetektdl fogva nagy atalakulason esett at, igy a jelenlegi helyzetben szamos tényezét kell
figyelembe venni a tenyésztGknek. Az ultrahang technolégia alkalmazasa tovabbi fejlédést
eredményezhet, és a tenyésztés soran felmerilé kedvezétlen tényezOk visszaszoritisaban is

eredményeket érhet el.
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Az ultrahangos vizsgalatokat a j6vében akar robotok alkalmazasaval is elvégezheté lenne, ebbdl
kifolyolag a robotika terén torténé rohamos fejlédés szintigy segithet a hibaparaméterek
kizarasaban, ugyanis azok programozasa egy nagyon preciz munka eredményén alapszik. Ezzel
szemben roppant koltséges, és mivel nem egy tul régota fennallé technolégiardl van szoé, igy a
hibaparaméterei sem lehetnek alacsonyra redukalva. Mindazonaltal a jovoben az emberek
helyettesitése szempontjabol, valamint a technika megallithatatlan fejlédésének készonhetSen én

szamtalan potencialt latok benne.
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6. OSSZEFOGLALAS

A hazai és kilfoldi eredmények bebizonyitottak, hogy az ultrahangtechnika az allattenyésztés
teriilletén is kivaléan megallja a helyét. A bér alatti faggyu vastagsag, a hatizom vastagsig és a
rostélyos keresztmetszet vizsgalatanak eredményei is ezt igazoljak, mivel szamos adat tamasztja
ald az adott témaval kapcsolatban. A pontossag szempontjabdl a technika eredményei nagyon
jonak bizonyulnak, még a belekalkulalt esetleges hibazasi paramétereket is beleértve.

Az ismételhet6ség megvaldsulasa nagyon sokat lenditett a pontossag tokéletesitésében, ugyanis itt
mar az eljarast végz6 személy hibai is kisebb relativ értéket vesznek fel, ha nem is tinnek el

teljesen.

A vizsgalatok soran Falco 100 (Pie Medical) ultrahangos késztléket, linearis, 18 cm-es, 3,5 MHz-
es méréfejjel végezték, majd a tablazatosan Osszegyljtott adatmennyiség hatasvizsgalat elemzését
kovetéen kezdtem meg szakdolgozatom megirasat. A vizsgalt egyedek teljes egészében a

Charolais fajtajuak voltak.

Az altalam vizsgalt - a mérésekre hatast gyakorlo-, tényez6k ismerete szintén nagyon fontos a
tenyésztési eljarasok soran, ugyanis mint kidertilt az évjaratnak, az apaallat genetikajanak és
Orokitésének, valamint a vizsgalt egyedek koranak is jelentés szerepe van a husminéség
alakulasaban. Mivel a vizsgalatok nem mindegyik kategériaban adtak egyazon eredményt, igy
részletezném.

A hossza hatizom vastagsag esetében kapott mérészamok alapjan az 2015-2017-es év
Osszehasonlitasakor kapott adatok épp csak atcsusztak a rostan, mig a masik évek
Osszehasonlitasakor az eredmény teljesen egyértelmden bizonyitotta az évjarat hatasat.

Bor alatti faggyd esetében az értékek ugyanezen 2 év Osszehasonlitasakor eredményeztek eltérést
a tobbihez képest, ugyanakkor ez is teljes egészében megfelelt az 5%-os szignifikancianak.

A rostélyos keresztmetszet vizsgalatakor szintén a fent emlitett 2015-2017-es évek
Osszehasonlitasa eredményezett adatkiilonbséget a tobbi évekhez viszonyitva, és a szignifikancia
szint ezen esetben mar nem is valosult meg.

Kijelenthet6 tehat, hogy az évjarat hatassal van a termelésre, és ezzel egyidejtleg befolyassal bir az
allat STV-ére is, ugyanakkor a rostélyos keresztmetszet tertletének mérete sokkal inkdbb apai

hatas kévetkezménye.
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Az apai hatas vizsgalata esetében egyik adatnil sem tapasztaltam eltérést, kortol fliggetlendl.
Kijelentheté tehat, hogy az apaallat igenis szerepet jatszik az utdd teljesitményében, ugyanis a
szignifikancia szint 100%-ban bizonyitotta ezt. Természetesen — mivel én 5 apaallat utddjainak az
adatait elemeztem-, igy ezen esetben is el6fordulhat némi eltérés, am a valdszinlisége lecsokkent
azaltal, hogy az apaallatokat teljesen véletlenszerien valogattam ki, és mindegyik esetében

ugyanazokat a vizsgalati paramétereket vettem alapul utdédszamtol fiiggetlendl.

Az altalam vizsgalt paraméterek mindkét esetben bizonyitottan szignifikinsnak bizonyultak. A
kilonb6z6 korban mért egyedek, valamint az STV esetében akadtak természetesen eltérések, am

a f6 vizsgalando paraméterek egyikében sem mutatkoztak tul relevansnak.
Kovetkeztetésképpen az évjarati hatas a rostélyos keresztmetszet esetében csak korlatozott

jelentéséggel, mig az apai hatas teljes egészében befolyasol6 tényezének bizonyult a vizsgalatom

kovetkeztében.
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10. MELLEKLET

Az apai hatas vizsgalata ala vett 42 apaallat utédcsoportjainak 1étszama, és azok értékelése. Ezen

tablazatbol valogattam ki az 5 apaallatot, amit vizsgaltam.

Descriptives

N atlag sz01s Minimum = Maximum

20799 9 44,11 7,39 2,463 38,43 49,79 31 54
21794 14 37,07 3,222 0,861 35,21 38,93 32 43
22875 16 47,56 5,006 1,252 44,89 50,23 38 56
22877 8 55,5 6,949 2,457 49,69 61,31 49 62
23770 9 51,89 5,925 1,975 47,33 56,44 44 62
23918 13 49,38 5,485 1,521 46,07 52,7 40 58
24157 30 42,67 4,544 0,33 40,97 44,36 36 53
24191 11 43,91 2,166 0,653 42,45 45,36 40 47
24294 11 46 5,967 1,799 41,99 50,01 41 62
24319 11 47,36 4,007 1,208 44,67 50,06 41 52
24320 10 46,7 7,846 2,481 41,09 52,31 38 61
24945 12 46,42 7,96 2,298 41,36 51,47 37 61
24991 10 47,9 9,597 3,035 41,03 54,77 35 62
25009 9 57 3,64 1,213 54,2 59,8 52 62
25167 1 46 . . . . 46 46
szul kg 25491 15 49,27 4,773 1,232 46,62 51,91 44 55
25550 18 48,78 4,319 1,018 46,63 50,93 44 55
25551 21 45,62 4,924 1,075 43,38 47,86 35 53
25714 9 46,11 8,753 2,918 39,38 52,84 25 55
25898 14 41,71 5,608 1,499 38,48 44,95 36 53
25905 11 44,91 8,3 2,503 39,33 50,49 35 55
26296 19 50,37 3,7 0,849 48,59 52,15 44 56
26298 8 4413 0,835 0,295 43,43 44,82 43 46
26299 15 43,13 2,615 0,675 41,69 44,58 39 48
26460 13 44,46 5,471 1,517 41,16 47,77 40 54
26654 27 53,74 7,262 1,398 50,87 56,61 42 66
26666 1 45 . . . . 45 45
26781 15 51,53 4,257 1,099 49,18 53,89 44 57
26795 17 49,71 4,579 1,111 47,35 52,06 45 57
26800 11 42,36 1,963 0,592 41,04 43,68 39 45
26803 26 44,46 10,175 1,996 40,35 48,57 25 62
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205nap kg

26804
26869
26906
27277
27284
27285
27286
28095
28268
28568
29468
Total
20799
21794
22875
22877
23770
23918
24157
24191
24294
24319
24320
24945
24991
25009
25167
25491
25550
25551
25714
25898
25905
26296
26298
26299
26460
26654
26666
26781
26795

12
27
12
15
18
14
15
20
564

14
16

13
30
11
11
11
10
12
10

15
18
21

14
11
19

15
13
27

15
17

43
48,5
43
4725
49,11
50,83
48
4517
4843
40,47
4575
46,87
239,11
247,79
255,06
315,5
251,22
246,69
267,73
266,09
230,73
290,82
276,7
255,92
276,4
269,78
277
2654
278,83
249,81
286,56
315,5
272,64
284,89
268,13
308
292,38
295,85
320
285,73
270,53

3,742
4,928
6,89
5,206
426
6,256
8,92
5,543
8,501
4,94
6,963
34,097
24,208
46,926
31,537
13,944
24,921
30,53
19,086
11,145
55,016
24,891
57,633
52,901
22,14

30,425
34,736
30,202

26,24
33,321

18,98

34,81
28,392
21,517
30,065
25,565

53,746
12,66

1,323
1,742
1,989
1,002

1,23
1,615
2,102
1,481
2,195
1,105
0,293

11,366

6,47

11,732
11,15
4,648
6,912
5,574
5,755

3,36

16,588
7,871

16,637

16,729

7,38

7,856
8,187
6,591
8,747
8,905
5,723
7,986

10,038
5,556
8,339

492

13,877
3,07

46

4537
38,88
42,87
47,05
48,13
44,54
40,73
4523
35,76
43,44
46,29
212,9

233,81

230,06

289,13
240,5

231,63

256,33

253,27

223,24

253,86

258,89
219,3

238,56

252,76

248,55
261,56
236,06
266,39
296,26
259,89
268,12
244,39
296,08
274,22
285,74

255,97
264,02

51,63
47,12
51,63
51,17
53,54
51,46

49,6
51,63
45,17
48,06
47,44

265,32

261,76

280,07

341,87

261,94

261,75

279,13

278,91

238,21

327,78

294,51

292,53

314,24
286,8

282,25
296,11
263,56
306,73
334,74
285,39
301,67
291,86
319,92
310,55
305,97

3155
277,04

43
45
34
35
38
42
35
32
39
28
42
25

188

204

206

286

230

218

188

244

214

231

243

181

221

241

277

212

237

210

248

264

248

229

239

269

245

267

320

213

260

43

52

51

53

58

59

55

55

56

51

54

66
289
280
352
345
274
293
316
288
248
421
337
344
346
317
277
318
357
335
330
372
312
335
321
348
356
339
320
374
291



26800
26803
26804
26869
26906
27277
27284
27285
27286
28095
28268
28568
29468
Total
20799
21794
22875
22877
23770
23918
24157
24191
24294
24319
24320
24945
400nap kg 24991
25009
25167
25491
25550
25551
25714
25898
25905
26296
26298
26299
26460
26654
26666 1

11
26

12
27
12
15
18
14
15
20

564

9
14
16

8

9
13
30
11
11
11
10
12
10

9

1
15
18
21

9
14
11
19

8
15
13
27

463

22245
263,77
205
226,5
256,88
278,67
347,22
267,5
277,47
225
260,43
271,33
310
274,01
528,44
510,29
539,63
605
539,56
563,54
513,43
458,55
492,09
567,73
564,5
540,67
531,2
568,56
535
467
616,44
516,81
555,44
644,36
575,09
547,26
499
517,67
496,46
589,56

16,201
44367

3,742
33,391
19,542
22,597
21,673
21,983
9,01
19,078
18,642
12,545
40,474
59,406
24,279
41,901
10,69
24,699
52,22
53,734
53,395
23,394
51,063
29,16
80,731
41,185
45335

42,438
41,965
54,312
37,239
75,976
47471
32,306
48,104
34,217
46,043
39,194

4,885
8,701

1,323
11,806
5,641
4,349
6,257
5,676
2,124
5,099
4813
2,805
1,704
19,802
6,489
10,475
3,78
8,233
14,483
9,81
16,099
7,054
15,396
9,221
23,305
13,024
15,112

10,957
9,891
11,852
12,413
20,306
14313
7,411
17,007
8,835
12,77
7,543

47

211,57
24585

223,37
228,96
266,25
338,28
253,73
265,29
220,52
249,41
261,01
304,13
270,67
482,78
496,27

517,3
596,06
520,57
531,98
493,37
422,67
476,37
533,42
543,64
489,37
501,74
533,71

4435
595,58
492,09
526,82
600,49

5432
531,69
458,78
498,72
468,64
574,05

233,34
281,69

229,63
284,79
291,08
356,16
281,27
289,64
229,48
271,44
281,66
315,87
277,36
574,11

5243
561,95
613,94
558,54
595,09

533,5
494,42
507,81
602,03
585,36
591,96
560,66

603,4

490,5
637,31
541,53
584,07
688,22
606,98
562,83
539,22
536,62
524,28
605,06

463

198
195
205
223
225
243
307
238
248
216
241
245
297
181
426
457
475
595
507
491
387
376
473
486
536
422
472
487
535
405
563
451
515
452
473
514
457
470
426
559
463

248
387
205
230
334
313
384
305
332
243
288
304
329
421
629
541
607
615
579
653
643
538
535
663
621
685
596
628
535
562
714
634
620
725
623
595
599
563
554
670



26781
26795
26800
26803
26804
26869
26906
27277
27284
27285
27286
28095
28268
28568
29468
Total

STV ttgy g

15

17

11

26

1

8

8

12

27

12

15

18

14

15

20
564
20799
21794
22875
22877
23770
23918
24157
24191
24294
24319
24320
24945
24991
25009
25167
25491
25550
25551
25714
25898
25905
26296
26298
26299
26460

595,3
562,5
536,4
4475

564

575
534.4
606,3

630
580,7
575,5
411,8

600
547.9
5513
545,1

14
16

13
30
11
11
11
10
12
10

15
18
21

14
11
19

15
13

39,231

34,9
26,219
61,738

29,933
44,632
76,503
24,337
39,162
47,158
12,021
45,735
43,723
21,769
68,791

172311

1431,14

161831

1473

1738 44

1678,38

1475,57

1413,73

152127

152045
15431

157517
1582,5

1652,44

1722
14332

1709,94
1700,1

139533

1688,93

1522,64

1549,58

144838
15054

1385,92

10,129
8,465
7,905

12,108

10,583
15,78
22,085
4,684
11,305
12,176
2,833
12,223
11,289
4,868
2,897
184,14
144,998
216,904
104,766
239,3
133,222
188,969
192,093
95,434
154,752
262,54
301,189
151,504
219,816

220,952
131,777
205,497
107,195
260,246
220,617

86,285
145,172
252,267
163,343

573,61
544,59
518,75
422,52

549,98
497,06
557,64
620,34
555,78
549,42
405,86
573,59
523,65
541,06
539,44

61,38
38,752
54,226
37,041
79,767
36,949
34,501
57,918
28,774
46,659
83,022
86,946

4791
73,272

57,049

31,06
44,843
35,732
69,554
66,518
19,795
51,326
65,135
45303

48

617,06
580,47
553,98

4724

600,02
571,69
654,86
639,59
605,55
601,65
417,81
626,41
572,08
561,44
550,82
1581,57
134742
1502,73
138541
1554,5
1597,88
1405
1284,68
1457,16
1416,49
1355,29
1383,8
1474,12
148348

1310,84
1644,41
1606,55
1312,94
1538,67
1374,42
1507,99
1327,01

1365,7
1287,22

544
519
488
335
564
547
455
471
589
502
464
398
523
477
524
335
1864,65
1514,86
1733,89
1560,59
1922,39
1758,89
1546,13
1542,78
1585,39
1624,42
1730,91
1766,53
1690,88
1821,41

1555,56
1775,48
1793,64
1477,73
1839,19
1670,85
1591,17
1569,74

1645,1
1484,63

671
609
567
602
564
603
584
694
672
649
669
427
668
604
579
725
1511
1117
1250
1375
1419
1385
1157
1238
1397
1360
1099
1070
1368
1304
1722
1230
1520
1405
1186
921
1146
1452
1291
1136
1105

1993
1638
1976
1571
2290
1818
2048
1748
1687
1824
2114
1971
1856
2124
1722
1976
1938
2419
1498
1909
1764
1770
1774
2045
1635



FBAF cm

26654
26666
26781
26795
26800
26803
26804
26869
26906
27277
27284
27285
27286
28095
28268
28568
29468
Total
20799
21794
22875
22877
23770
23918
24157
24191
24294
24319
24320
24945
24991
25009
25167
25491
25550
25551
25714
25898
25905
26296
26298

27

15
17
11
26

12
27
12
15
18
14
15
20

564

14
16

13
29
11
11
11
10
12

15
16
21

14
11
18

1662,96
1282
1754

1734,24

182345

1407,58
1849

18605

1587,25

1785,25

1540,56

1763 42

1562,6

1336,67

1669,14

145533
1485

157431

0,71333

0,52207

0,62438

0,599

0,43778

0,48354

0,49207

0,50045

0,49236

0,49018

0,5055

0,47308

0,65111

0,52889

0,48

0,42953

0,49988

0,47619

0,43667

0,67643

0,39573

0,6925

0,53713

250,374

171,416
167,437
115,252
260,093

190,825
188,378
301,371
186,118
190,243
249,527
87,693
160,645
318,717
67,75
232,333
0,17263
0,09422
0,17301
0,01129
0,05495
0,1093
0,14715
0,11209
0,14573
0,13508
0,11907
0,11487
0,26956
0,14093

0,12703
0,12871
0,11483
0,10013
0,30515
0,10371
0,14932
0,13793

48,184

4426
40,609

34,75
51,008

67,467
66,602
86,998
35,818
54,918
64,428

20,67
42,934
82,292
15,149

9,783

0,05754

0,02518

0,04325

0,00399

0,01832

0,03031

0,02733
0,0338

0,04394

0,04073

0,03765

0,03316

0,08985

0,04698

0,0328
0,03218
0,02506
0,03338
0,08156
0,03127

0,0352
0,04877

49

1563,92

1659,07
1648,15
1746,03
1302,52

1700,97
1429,76
1593,77
1466,93
1642,54
1424,42
1293,06
1576,39
1278,83
1453,29
1555,09
0,58064
0,46767
0,53218
0,58956
0,39554
0,41749

0,4361
0,42515
0,39446
0,39944
0,42032

0,4001
0,44391
0,42056

0,35919
0,43129
0,42392

0,3597
0,50024
0,32605
0,61824
0,42181

1762,01

1848,93
1820,32
1900,88
1512,63

2020,03
1744,74
1976,73
1614,18
1884,29
1700,78
1380,28

1761,9
1631,83
1516,71
1593,52
0,84603
0,57647
0,71657
0,60844
0,48002
0,54959
0,54804
0,57576
0,59027
0,58093
0,59068
0,54607
0,85831
0,63722

0,49988
0,56846
0,52846
0,51363
0,85262

0,4654
0,76676
0,65244

1441
1282
1544
1464
1656
1062
1849
1682
1266
1291
1353
1507
1283
1220
1454
823
1419
823
0,47
0,36
0,33
0,587
0,35

0,3

>

0,3
0,38
0,283
0,35
0,36
0,33
0,33
0,36
0,48
0,348
0,32
0,29
0,32
0,27
0,261
0,49
0,38

2217
1282
2054
1915
1967
2185
1849
2039
1849
2171
1873
2135
1969
1455
1901
2033
1554
2419

0,66
1,04
0,61
0,49
0,66
0,82
0,707
0,8
0,83
0,79
0,69
1,16
0,78
0,48
0,72
0,729
0,76
0,55
1,06
0,51
0,869
0,663



RTBAF cm

26299
26460
26654
26666
26781
26795
26800
26803
26804
26869
26906
27277
27284
27285
27286
28095
28268
28568
29468
Total
20799
21794
22875
22877
23770
23918
24157
24191
24294
24319
24320
24945
24991
25009
25167
25491
25550
25551
25714
25898
25905

15
13
27

15
17
11
26

12
27
12
15
18
14
15
15
554

14
15

13
25
11

10
10
11

14
17
17

14
10

0,50687
0,55485
0,74381
0,87
0,64013
0,58694
0,47891
0,53965
0,5
0,549
0,615
0,51642
0,43489
0,48083
0,41667
0,38367
0,55514
0,56527
0,79367
0,54077
0,63778
0,389
0,562
0,31575
0,41778
0,42308
0,3076
0,382
0,34667
0,3928
0,4458
0,41745
0,53286
0,46333
0,41
0,50407
0,37835
0,466
0,43556
0,67643
0,3189

0,13896
0,15003
0,19956

0,17737
0,13997
0,11731
0,18809

0,04062
0,19943
0,09
0,16473
0,08743
0,07419
0,0816
0,1028
0,17023
0,0716
0,17415
0,11681
0,12395
0,15261
0,00515
0,11519
0,11093
0,06604
0,09828
0,03161
0,09137
0,19953
0,11175
0,06396
0,07467

0,08656
0,07848
0,16976
0,14161
0,18537
0,04166

0,03588
0,04161
0,03841

0,0458
0,03395
0,03537
0,03689

0,01436
0,07051
0,02598

0,0317
0,02524
0,01916
0,01923
0,02748
0,04395
0,01849

0,0074
0,03894
0,03313

0,0394
0,00182

0,0384
0,03077
0,01321
0,02963
0,01054

0,0289

0,0631
0,03369
0,02417
0,02489

0,02313
0,01903
0,04117

0,0472
0,04954
0,01317

50

0,42991
0,46418
0,66487

0,54191
0,51498

0,4001
0,46368

0,51504
0,44827
0,45923
0,36972
0,42528
0,37558
0,34309
0,49579

0,471
0,75402
0,52624
0,54799
0,31743
0,47749
0,31145
0,32923
0,35605
0,28034
0,31597
0,32237
0,32744
0,30306
0,34238
0,47371
0,40594

0,45409
0,338
0,37872
0,32671
0,5694
0,2891

0,58382
0,64551
0,82276

0,73835

0,6589
0,55772
0,61563

0,58296
0,78173

0,5736
0,50005
0,53639
0,45775
0,42425

0,6145
0,65953
0,83332
0,55531
0,72757
0,46057
0,64651
0,32005
0,50632
0,49011
0,33486
0,44803
0,37096
0,45816
0,58854
0,49253
0,59201
0,52073

0,55405
0,4187
0,55328
0,5444
0,78346
0,3487

0,29
0,28
0,5
0,87
0,41
0,403
0,293
0,321
0,5
0,511
0,4
0,369
0,051
0,32
0,27
0,294
0,37
0,35
0,697
0,051
0,48
0,278
0,32
0,31
0,32
0,248
0,2
0,24
0,321
0,283
0,16
0,32
0,46
0,32
0,41
0,434
0,283
0,31
0,28
0,36
0,28



rost cm2

26296
26298
26299
26460
26654
26666
26781
26795
26800
26803
26804
26869
26906
27277
27284
27285
27286
28095
28268
28568
29468
Total
20799
21794
22875
22877
23770
23918
24157
24191
24294
24319
24320
24945
24991
25009
25167
25491
25550
25551
25714

19

15
13
23

15
13
10
26

12
21
11
15
18
14
13
20

522

10
16

11
24
10

11
10
12
10

12
18
20

0,45526
0,45313
0,45073
0,42538
0,45026
0,5
0,44813
0,39462
0,3429
0,49488
0,6
0,434
0,62375
0,40258
0,33381
0,41364
0,43747
0,3905
0,40471
0,37254
0,4535
0,43324
103,932
98,149
100,164
117,95
96,8763
93,7091
92,7838
87,747
92,44
95,5682
102,851
95,9358
103,228
98,5367
95,66
108,06
98,4061
98,7895
107,416

0,05303
0,15988
0,12108
0,08455
0,10096

0,10159
0,10176
0,05443
0,08671

0
0,16142
0,03009
0,07117
0,07514

0,1016
0,07035
0,06619
0,04838
0,04373
0,12593
5,10912
9,70555
12,9838
0,05774
5,17504
9,05059
7,32035
7,23068
4,68507
7,83042
9,68133
14,2044
11,7994
16,3692

5,12153
9,12567
7,10161
10,6656

0,01217
0,05653
0,03126
0,02345
0,02105

0,02623
0,02822
0,01721
0,01701

0
0,05707
0,00869
0,01553
0,02265
0,02623
0,01658
0,01769
0,01342
0,00978
0,00551
1,70304
3,06917
3,24595
0,02887
1,82965
2,72886
1,49426
2,28654
1,56169
2,36096

3,0615
4,10044
3,73129

5,4564

1,47846
2,15094
1,58797
3,77087

51

0,4297
0,31946
0,38368
0,37429

0,4066

0,39188
0,33312
0,30396
0,45986

0,434

0,4888
0,38346
0,30141
0,36316

0,3812
0,35552

0,3665

0,3433
0,43304
0,42241
100,005
91,2061
93,2458
117,858
92,5498
87,6288
89,6926
82,5745
88,8387
90,3076
95,9254
86,9108
94,7872
85,0542

104,806

93,868
95,4658
98,4996

0,48082
0,58679
0,51778
0,47648
0,49392

0,50439
0,45611
0,38184
0,52991

0,434
0,7587
0,4217
0,3662

0,46411

0,49373

0,42548

0,44293

0,40177

0,47396

0,44406

107,859

105,092

107,083

118,042

101,203

99,7894

95,8749

92,9195

96,0413

100,829

109,777

104,961

111,669

111,119

111,314
102,944
102,113
116,333

0,404
0,16
0,28
0,34

0,285

0,5

0,338

0,248

0,283

0,372

0,6

0,434
0,44

0,351
0,24
0,28
0,28

0,283

0,288
0,31

0,404
0,16

95,69

78,62

82,05

117,9

90,16

80,36

82,85

73,36

85,55

87,73

90,58

75,13
87,4

73,96

95,66

99,62

84,07

88,63

91,95

0,57
0,588
0,687
0,671

0,58

0,5

0,65
0,464
0,464

0,65

0,6
0,434
0,9
0,444

0,53

0,53

0,59
0,464
0,496
0,443
0,512

0,9
11,6
112,9
1264

118
104,4
1054
114,7

98
98,01

116
1154
127,9
1214
127,9
95,66
113,9
118,5
112,6
123,6



25898
25905
26296
26298
26299
26460
26654
26666
26781
26795
26800
26803
26804
26869
26906
27277
27284
27285
27286
28095
28268
28568
29468
Total

14
11
19

12
12

15
17
11
26

500

107,701
101,212
102,958
91,2014
101,746
93,9942
106,489
85,53
107,475
95,6035
93,0891
110,999
97,32
84,92
98,3138
96,438
97,1978
93,0622
98,0992
108
95,006
98,6193
101,275
99,8942

9,35443
10,4137
11,9299
7,54665
15,5751
10,2263
15,7143

11,2393
9,84176
9,29831
16,8783

0
6,54074
15,1574
7,19974
8,20441
8,55914
7,37747
8,14934
11,5026

7,0727
11,7125

2,50008
3,13986
2,73691
2,85237
449613
2,95208
3,70389

2,90198
2,38698
2,80355
3,31011

0
2,3125
4,7932

1,69699
2,7348
2,37388
1,73889
2,57705
3,07419
1,5815
0,5238

102,3
94,2158
97,2079
84,2219
91,8499
87,4967
98,6744

101,251
90,5434
86,8424
104,182

84,92
92,8456
85,595
93,6174
86,7558
92,927
104,331
89,1763
91,9779
97,9649
98,8651

113,102
108,208
108,708
98,1809
111,642
100,492
114,303

113,7
100,664
99,3358
117,816

84,92
103,782
107,281
100,778
99,3687
103,272
111,669
100,836
105,261
104,585
100,923

81,54
79,76
85,79
80,27
84,18
78,11

80,5
85,53
92,12
80,45
82,61
85,33
97,32
84,92
88,63
57,39

81,54
81,94

99,4
85,66
81,34

92,1
57,39

116,3
1152
116,6
105,9
128,7
1122
124,7
85,53
1232
105,1
116,4
147,9
97,32
84,92
108,6
111,9
108,9
110,3
1143
1192
108,6
115,3
109,2
147,9
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KOSZONETNYILVANITAS

ElsGsorban kivalé konzulensemnek és tanaromnak Dr. Polgar J. Péter Tanar Urnak szeretném
megk6szonni, hogy tamogatott és segitett munkam soran. Koszoném a ram  forditott
szabadidejét, mely a hétvégékre, de még a vasarnapi ebédekre is kiterjedt.

Koszonettel tartozom a Magyar Charolais Tenyészt6k Egyestletének, akik a mérést kovetéen
atadtak nekem az adatbazist, valamint az altaluk népszertsitett fajtardl fellehetd
dokumentumokért.

Szeretnék koszonetet mondani  kivalé  oktatéimnak, akik megszerettették velem a
mezo6gazdasagot, és felkeltették az érdeklédésemet a téma irant. Sikerilt!

Szegleti Csaba Urat és Dr. Matis Fva tanarét szintigy koszonet illeti. Mindenben segitettek,
barmikor is volt szikségem ra.

Kosz6n6m a paromnak és a sziileinek a végtelen tiirelmet, amivel viszonyultak hozzam, nélkiliik
nem sikertlt volna elérnem mindezt.

Koszonettel tartozom baratnémnek, Borondics Biankanak, akinek szintén nem kevés tlirelmet
adott az élet, és el tudott viselni.

Kosz6ném a nevel6szileimnek, hogy olyan sokaig terelgették az utamat, és embert neveltek
bel6lem. Nem lehetett konnyd. ..

Es nagyon koszénom az allataimnak, akik oly fontos szerepet toltottek be és téltenck be mind a

mai napig az életemben, és hasonléan stabil tamasznak bizonyultak.
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Hallgatéi nyilatkozat

NYILATKOZAT
Alulirott !'é(-: L bl u(ﬂUnT,LV E{‘ .fnu,ra , a Magyar Agrar- ¢és Eletmdomz’myi
Egyetem, Lr.cyhs &-, yayat Campus,
U szak nappali/levelezd* tagozat

végzis hallgatéjké nyilatkozom, hogy a dolgozat sajat munkam, melynek elkészitése soran a
felhasznalt irodalmat korrekt mddon, a jogi és etikai szabalyok betartasaval kezeltem.
Hozzajarulok ahhoz, hogy Zarédolgozatom/Szakdolgozatom/Diplomadolgozatom egyoldalas
osszefoglaldja felkeriiljon az Egyetem honlapjara és hogy a digitalis verzidban (pdf
formatumban) leadott dolgozatom elérhetoé legyen a témat vezetd Tanszéken/Intézetben, illetve
az Egyetem kézponti nyilvantartasaban, a jogi és etikai szabalyok teljes kor(i betartdsa mellett.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*

Kelt: 7097, év A0. hé6  ©QF. nap

L. EAL ‘b\k

Hallgato
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KONZULTACIOS
NYILATKOZAT

Kalenberger Barbara (hallgat Neptun azonositoja: DISTDF ) konzulenseként nyilatkozom arrol,
hogy a szakdolgozatot attekintettem, a hallgatot az irodalmi forrasok korrekt kezelésének
kovetelményeirl, jogi és etikai szabalyairol tajékoztattam.

A szakdolgozatot a zardvizsgan térténd védésre javaslom / nem javaslom'.

A dolgozat allam- vagy szolgélati titkot tartalmaz: igen nem*?

Kelt: Keszthely, 2022. november 08.

Bels6 konzulens

! A megfeleld alédhuzando.
2 A megfeleld alahuzando.
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