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1 Bevezetés

A talajmunkak elvégzését a hagyomanyos eszkozokkel a mai valtozé id6jaras nehezebbé teszi, mivel
egyre tobb alkalommal adodik egy gazdasagi évben, hogy nem esik megtelel6 mennyiségti csapadék.
Azonban alkalmanként hirtelen és nagy mennyiségben érkezik, ami talajrombolast (er6zié) és
eliszapolodast idéz eld.

A mai modern mezégazdasagban azonban torekszenek ezen hatraltaté tényez6k minimalisra
csokkentésére kilonféle talajmutvelési stilusok kialakitasaval, illetve kombinalt munkaeszk6z6k
hasznalataval, melyek lehet6vé teszik a régi alapmuvelést nydjtéd eszkozok -ekék- kivaltasat. Az
Amerikai Egyesilt Allamokban mar évtizedek 6ta torekszenek a f6ld minimalis bolygatasara, ezzel
csokkentve a veszteségeket és névelve a profitot. Ellenben hazankban ezek a technologidk még
viszonylag gyermekcipSben jarnak, emiatt is valasztottam ezt a témat, hogy szemléltetni tudjam a
hagyomanyos ¢és a viszonylag 4j mavelési mod kozti killonbséget.

Diplomadolgozatomban a talajmivelés hatasat vizsgaltam egy szant6foldi kisérletben, azon beltl
forgatas (szantas), illetve forgatas nélkili (lazitas) talajmtvelés kozti kiilonbségeket, melyeket
nitrogén kisérletnek vetettem ala.

A kisérletet sajat mezbgazdasagi vallalkozason belil végeztem. Helyileg Veszprém Varmegyében,
Iszkazon talalhato a telephely, melynek 10-15 kilométeres sugart kérében helyezkednek el a szanto,
kaszalo, illetve legelSteriletek. Vallalkozasunk névénytermesztéssel és allattenyésztéssel is
foglalkozik.

Novénytermesztés kozponti telephelye Iszkazon helyezkedik el. A termelés 500 hektaron torténik,
altalanos novények termesztésével: napraforgo, kukorica, buza, 6szi kaposztarepce, arpa, tritikalé,
lucerna, illetve takarmanynoévények a szarvasmarhak részére. Emellett bérmunkaval is foglalkozik
a vallalkozas.

Kisérleti névénynek a kukoricat valasztottam, mivel az orszagban rendkivil nagy gazdasagi
jelentéséggel bir, azonban aszalyosabb években egyre nehezebb ont6zés nélkil eredményesen
termeszteni. Magyarorszagon a 2022-es éven mintegy 819 356 hektaron tortént kukorica
termesztés, amely csokkené tendenciat mutat a bizonytalan termesztési korilményeknek
,»kOszonhetéen”. A termésatlagban is megnyilvanult mert a 2022-es évet megel6z6en atlagosan 6-
7 tonna/hektaros atlagtermést tudott produkalni a magyar gazdasag, a tavalyi évben az atlagos
termés hektaronként 3,42 t/ha-ra csékkent. INTERNET 8)

Kisérletemet konnyen megkozelithetd, jol lathaté helyen tdztem ki egy harom hektaros tablan,
melynek az egyik fele forgatasos alapmivelést kapott, tehat szantva lett, a masik viszont forgatas
nélkil lett megmuivelve, k6zépmélylazito segitségével. Mindegyik muvelet 30 centiméter mélyen

tortént. A parcellakat felosztottam tovabbi harom kisebb parcellara, igy kaptam 6sszesen 6 parcellat



melyeket nitrogén kisérletnek vetettem ald. Pontosabban a nitrogén hasznosulasat vizsgaltam
levélen vald felszivodas, talajon keresztili felszivodas alapjan, illetve mindkét mivelési modnal

kitGztem egy kontrollparcellat, amelyek viszont nem kaptak nitrogéntragyazast.



2 Célkittizések

Célom a kisérlettel az volt, hogy szemléltetni tudjam a két mtivelési mod kozti killonbségeket, mivel
véleményem szerint a mai mezégazdasagban nagyon nehéz pontosan meghatarozni, hogy milyen
eszkozzel végezzen talajmivelést a gazdalkodd, a manapsig uralkodd szeszélyes id6jaras miatt.
Illetve szerettem volna racafolni arra, a tévhitre, hogy csak forgatasos talajmaveléssel lehet

eredményesen, illetve koltséghatékonyan gazdalkodni.

Emellett a nitrogénkisérletet is hasonlé megfontolasbol végeztem, mivel a névekvé matragyaarak

miatt egyre fontosabb, hogy minél kevesebb legyen a fel nem vett tapanyag.



3 Irodalmi attekintés

3.1 A talajmavelés
3.1.1 A talajmivelés célja, jelentSsége

Talajmuvelésnek azt folyamatot hivjuk melynek soran a talajt killénb6z6 mechanikai médszerekkel
atformaljuk. F6 cél, ezzel a folyamattal a talajviz és levegégazdilkodasanak javitasa. A talzott
ontozés, illetve nagy esézések hatasara tomorodotté, eliszapolodotta valik a talaj, amit talajmtvelés
segitségével tudunk megszintetni. A terméréteg mozgatasanak koszonhetéen az oxigénallatas
jelentésen javulni fog a vegetacios idészakban, illetve a téli csapadék is kivaléan be tud ivodni ezaltal
a talajba. Célunk tehat a talajmiveléssel egy olyan kulturallapotot kialakitani, amely megfelel6
kornyezetet biztosit a névény részére, a tavlati cél pedig ennek az allapotnak a megdrzése.

(INTERNET 1)

A talajmivelési munkak jelentds részét mintegy 90-95%-at, vetés vagy ultetés elétt végezzik. A
vetés, illetve tltetést kovets feladatok a feliilet el6készitése, esetleg specialis felilet kialakitasa (pl.

bakhat), sork6zmuvelés.

A talaymivelés hatasa a terméshozamra kozvetett. Attdl fiigg, mennyire segiti a termésképzé
tényez6k érvényesiilését, és mennyire szolgalja az iltetés biztonsagat. Ha a mivelés mindsége
lehet6vé teszi a gyors csirazast és fejlédést, ha javul a talaj viz- és légaramlasa, ha a talajba kertl6
és a talajba juttatott tapanyagok a novények rendelkezésére allnak, akkor kedvezé hatasrol

beszélhetiink. (BIRKAS et al., 1993)

Szaraz években a legnagyobb terméscsokkentd tényezd a vizhiany. A talajmivelés jelent6sége a
talaj vizfelvevé képességének novelésében, valamint a nagymértékii vizveszteség csokkentésében
mutatkozik meg. A "vizmegtarté", illetve a vizveszteség csokkentésére alkalmas muivelés, a kisebb
talajmozgassal jaré talajmutvelés.

Csapadékos években a muvelési hibakbol adédé kedvezétlen talajviszonyok, mint példaul a
kotott talajokon a kialakult belviz, alacsonyabb terméshozamhoz vezetnek. Ilyen koralmények
kozott a gazdalkodas biztonsagat a talaj vizfelvevé képességének noévelése és fenntartdsa

biztositja. (BIRKAS et al., 1993)



A talaj kultarallapotanak és szerkezetének megérzése érdekében keriilni kell:
e Szaraz talajok feltorését
e A talaj felesleges mozgatasat
e A muvelt rétegek kiszaritasat

e A tulsdgosan vizes, nedves talajok kenését, gyurasat (BIRKAS et al., 1993)

A novénytermesztés jOovedelmezbségét nagyban befolyasolhatja a talajmtvelés koltség- és
energiaigénye. A mivelések koltségét, illetve energiaigényét novelik a kelleténél tobb és mélyebb, a

talaj nedvességtartalmanak nem megfelelé beavatkozasok. (BIRKAS et al., 1993)

Alapvetben a talajmivelésnek 5 célja van:
1. Fenntartani a talaj megujulasat
2. A degradaci6s folyamatokat megelSzni, illetve mérsékelni
3. Szabalyozni a vizhaztartast
4. Minimalizalni a deflaci és er6zié okozta karokat

5. Mego6vni, illetve novelni a talaj szervesanyag mennyiségét

(Birkas, 2017)

A talaymiveléssel fontos feladatokat latunk el melyek hatassal lesznek a késébbiek soran mind a
talajra mind a kulturnoévényre is. Minden esetben a megfelel6 muveletet kell valasztani, ami a
legjobb hatassal van a nedvességformalomra, mivel ezek rossz hasznalata nagyban rombolja a talaj
allapotat, ideértve az iddéjaras okozta karos hatasainak kikiiszobolését is mint példaul egy
tomorodott talajnal mélylazité hasznalata melynek hatasara a lazabb szerkezet( talaj nagyobb
mértékben képes elnyelni a belvizet.

Ezek mellett a mtvelésnek fontos szerepe van még a talajban 1év6 gyomok, kartevok, korokozok
visszaszoritasaban. Nem elhanyagolhat6é tulajdonsag, hogy a talaj felszinére juttatott szerves

anyagokat (szerves tragya, zold tragya) bekeverje, illetve a feltarédott tapanyagokat mobilizalja.

(Bitkds, 2017)

3.1.2  Szantasos alapmuvelés

A szantasos muvelés az egyik legrégebbi és legtobb kérést felveté miveleti eleme a talajnak.
Forgatas soran a talaj fels6 rétege alulra, az als6 pedig feliilre kertl. A cél ezzel a mavelési formaval

a talajréteg cseréje, amely tObb tényezé szempontjabdl is nagyol elény0s, illetve sziikséges. Szantas



hatasara javul a talaj, a n6vényi maradvanyok, kémiai anyagok, szervestragyak a talajba keriilnek igy
jobban tudnak hasznosulni, illetve lebomlani. Nem elhanyagolhaté szempont a gyomirté hatasa
sem, mivel a gazmagok a felsé rétegekbdl, az alsoba keriilnek igy nem képesek kicsirazni, ezzel
csokkentve a szamukat. Még egy fontos jellemz3je, hogy a szerkezetében, illetve felszini allapotaban

karosodott talajt lecseréljiik egy megfelel6 rétegre.

A névénytermesztés soran alkalmazott muvelései médok fokozatosan roncsoljak a talaj felsé
rétegének szerkezetét, amit szantas segitségével lehet javitani. A jobb szerkezet( talajt a felszinre
kell hozni, az eliszapolddott, elporosodott, szerkezetében leromlott, Gsszegyurt rétegeket a mélyebb

részekre tudjuk juttatni.

Kémiai és fizikai okbdl is jelentSs szerepe van a forgatasnak. A gravitaciés vizmozgas hatasira a

talaj kolloid részecskéi és szamos tapanyag az alsobb rétegekbe tud mosddni.

Az istallo- és zoldtragyak, névényi maradvanyok forgatassal kivaléan juttathatok a talajba, emellett

bizonyos életformaju gyomok is, mely hatékony irtasi modszer.

Azonban szamos indok cafolja ennek a mivelési formanak a hasznalatat:

e Mais miuveleti elemek, a forgatas nélkili eljarasok, illetve a helyes névényi sorrend épp
ugyanugy hatékony lehet a gyomok irtasaban

e TForgatas mellett a talajszerkezet romlasanak egyik f& okozodja az elmunkalé miveletek
mechanikai karositasa is

e Kilonféle tragyak, szarmaradvanyok, talajjavité anyagok épp tgy szantas nélkil is a talajba
juttathatoak

e FEnergiaigény tekintetében a forgatas mintegy 5,25 %-kal nagyobb sziikségletd, a
forgatasnélkili moédszerhez viszonyitva, de ez fligg talajallapottdl is

e Nem szitkséges minden évben szantani mivel a talajban az asvanyi anyagok mozgasa lassu,

kivéve a homoktalajoknal (BIRKAS et al., 1993)

Napjainkban is épp ugyanolyan fontos a szantas, azonban mérlegelni kell, hogy a talaj allapota és a
termShely korilményei mennyire teszik ezt szitkségessé. Azonban azt, hogy milyen gyakran
torténik forgatas egy adott foldtertileten a talaj allapota és a termohely korilményei alapjan kell
eldonteni, illetve a hatranyainak és elényeinek mérlegelésével hatarozzuk ezt meg. (BIRKAS et al.,

1993)



A forgatas ekével torténik, melynek a mikodo részei végzik a szantast.

e Ekevas

e (soroszlya

e Kormanylemez
Vizszintes vagast az ekevas, a fiiggblegeset pedig a csoroszlya végzi, melyet a kormanylemez fordit
at, ezt a talajszeletet nevezzik barazdaszeletnek. Két féle forgatasi tipusrol beszélhetink, a teljes
illetve a nem teljes, ez fiigg hogy a barazdaszelet eredeti helyéhez képest milyen mértékben fordul
at.
Teljes forgatas soran 180°-kal fordul el a barazdaszelet.
Akkor beszélhetiink nem teljes forgatasrol, ha a barazdaszelet egyik éle koril 90°-kal elfordul, majd
45°-kal tovabb forditja a masik éle koril, hogy az el6zére rafekidjon. Eredetei helyikhoz képest a
barazdaszeletek igy 135°-kal fordulnak el, és bizonyos mértékig tartjak egymast. (BIRKAS et al.,
1993)

3.1.3 A lazitasos alapmuvelés

A termesztés sikerét alapvetSleg meghatarozza a terméréteg lazasaga is, emiatt szinte minden
esetben sziikség a mélyebb talajrétegek javitasa. Nagyon sok termdéfoldnél megtapasztalhatd a
talajtomorodés jelensége, amely nagyon karos a termesztés, illetve a talaj szempontjabdl is. Ez egy
természetes folyamat, mely a csapadék leiszapolé hatasanak kovetkeztében kisebb lesz a talaj
porustérfogata. Mindemellett szamos olyan tényezé befolyasolja a talajnak a tomorodését melyeket
nem tudunk kikiiszobolni, ilyen példaul a talajmtvelés mely soran nagy tomegt erégépek tomoritik
a talaj fels6 rétegét ezzel elésegitve ezt a kellemetlen jelenséget.

A tomor réteg ezaltal gatolja fizikailag is a novények gyokérzetének mélyre jutasat, igy csokken a
termOréteg vastagsaga melyben a novény fel tudja venni a szamara sziikséges tapanyagot, illetve
vizet. INTERNET 3)

Lazitas hatasara a talaj szemcséi letavolodnak egymastol, ennek hatasara a hézagtérfogat, illetve a
koztik 1év6 tér megnd, ezaltal levegbsebbé, lazabba valik a talaj igy tobb csapadékot képes
befogadni,  azonban  szaraz  idészakban  koénnyebben ki is  tud  szaradni
Lazitast a kultarak kozotti idészakban végezziik, amikor ezt a talaj megkivanja ahogy ezt fentebb
emlitettem. M¢élysége nagyon valtozé: 5-8 centimétertél 40-46 centiméter is lehet.

Tobb eszkozzel tudunk lazitast végezni: kultivator, fogas borona, mélylazité. INTERNET 4)

A talajmtvelési rendszer szempontjabdl az alapmivelés szerepét tolti be a kézépmélylazitas, mivel
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ez a legmélyebb muvelet. Nagy jelent6séggel bir az adott lazité konstrukcidja a munkamindség
szempontjabdl is, mivel a bolygatas mértékét nagyban befolyasoljak a kések kialakitasa. Példaul
egyenes késszaru lazitéknal a szerekezetrombold hatas elhanyagolhatébb, mint az ivelt
valtozatoknal. Kiemelten fontos, hogy ezek az eszkézok rendelkezzenek lezaré elemmel a talaj
kiszaradasanak elkertilése érdekében. Az egyik legjobb ilyen lezard elem a tiiskés fémhenger mivel
ez a konstrukcié megfeleléen t6moriti vissza a talajt, illetve r6gtéré hatasat is kivaléan tudjuk

kamatoztatni.

Nem térvényszerd az, hogy hany évente érdemes, illetve célszert lazitast végezni, ezt elsésorban
az ¢évjarathatas, ami alatt féként csapadékot értunk, illetve a ndvénysorrend hatarozza meg.
Azonban azoknak a gazdaknak, akik részt vesznek az Agrar kornyezetgazdalkodasi (AKG)
programban, kotelezé jelleggel Otévente egy alkalommal legalabb lazitast kell végezni.

(INTERNET 3)

3.2 Kukorica

Amerikai kontinenstél szarmazé ndvény a kukorica. Az, hogy pontosan melyik foldrészrol
szarmazik az a mai napig vitatott, de vélhetéen D¢l és K6zép Amerika hegyes vidékei e novény
géncentruma. Azonban a legrégebbi kukoricacsé maradvanyt Mexikoban talaltak, amit mintegy
7000 évesnek becstilnek. A kukorica 6si alakjanak ismeretének hianyaban konkrét szarmazasat még
nem tudjak, mivel vad alakjat meg nem talaltdk meg. A Zea mays var. tunicatat (pelyvas kukorica)
illetve a Zea mays var. microsermat (pattogtatni valé kukorica) tartjak a mai kukorica kézvetlen
6sének, melyek keresztezésébdl alakult ki. Feltehetéen az FEuchlaena és a Tripesacum nemzetségek
keresztezésébdl jott létre az 6si kukoricaforma, melyet az emberek tudatos szelektalassal végeztek

el. (Pep6 Péter, 2005)

Eurépa, Amerika felfedezését kévetben ismerkedett meg a kukoricaval. Els6 irasos emlékiink
Kolumbusz Kristo6ftdl szarmazik, 1492 november 6-an vetette papirra Kuba teriiletén talalt
felfedezését, egy bizonyos mahiz-nak nevezett névényt, amely a mai kukorica Gse.

Magyarorszagon 1590-ben jelent meg el6szor feltehetéen Dalmaciabdl vagy Olaszorszaghol, de
késébbiek soran az 1600-as években is térok kozvetitéssel behozatalra kertilt. A sokféle szairmazasa

miatt nevezik e névényt tengerinek, vagy térokbuizanak is. (Pep6 Péter, 2005)
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3.2.1 Kukorica rendszertana

Pazsitfafélék (Poaceae) csaladjaba, kukorica (Zea) nemzetségbe tartozik a kukorica (Zea mays L.).

Tobb valtozata is van melyeket szemtermés és egyéb jellegzetességek alapjan kilonboztetink meg,.

Azonban csak néhany valtozatnak van jelent6sége azok kozil melyek a természetben is

el6fordulnak. (Gydrtfy et al., 1965)

Valtozatai:

Simaszemi kukorica (Zea mays L. convar vulgaris): Ennck a valtozatnak a XIX.
szazadban volt nagy jelent6sége, mikor még nagyobb aranyu volt a kukorica étkezési céla
telhasznalasa. Gombolyded, sima feliletd szemek jellemzik. Fehérjetartalma magas ezen
csoportba tartozé kukoricaknak. Azonban vizleaddsa rosszabb az endospermium
telépitésbol kifolyolag, ezaltal a szaritasi koltsége magasabb. Szemek viszonylag kis
méretlek, 120-150 g korili ezermagtomeggel rendelkeznek.

Lofogti kukorica (Zea mays L. convar. dentiformis): Magyarorszagon dontd
tobbségben ebbe a csoportba tartozé hibrid fajtakat termesztjik. Szem formaja a 16
fogahoz hasonlit, felsé részén horpadas, mélyedés figyelheté meg, lapos, hosszikas alaku.
Legnagyobb terméspotenciallal rendelkeznek. Vizleadas szempontjabol pedig sokkal
kedvez6bb, mint a simaszem kukoricaé.

Pattogtatni val6é kukorica (Zea mays L. convar microsperma): Hegyes (rizsszer) vagy
g6mbolyded (gyongy) alaky, apré szemek jellemzik. Ftkezési célra termesztjik (popcorn)

kimondottan.

Csemege kukorica (Zea mays L. convar saccharata): Mazsolaszer(, rancos, attetsz6
(magas cukortartalom miatt) szemek jellemzik ezt a valtozatot érett allapotban. E fajtanal
az édesség fokozasa a cél emiatt tObb valtozata is kialakult. Zsenge formajaban
kimondottan kellemes iz, jelent6s vitamin- és szénhidrattartalmu, illetve kivald vas-,
kalcium-, magnézium-, foszforforras. Az élelmiszeripar feldolgozasa szempontjabdl a
zsenge érési allapot sziikséges igy ez az allapot viszonylag sokaig tart e valtozatnal.
Kimondottan érzékeny gyomirtoszerre, vizellatasra, tapanyagellatasra, illetve a termesztés
korilményeire.

Diszkukorica (Zea mays L.convar. japonica): Csd, illetve szem megjelenése nagyon
valtozatos, a csé hossza viszonylag kis mérettél 5- cm-es, a nagy 30 cm-es hosszusagig tart.

A szemek szine lehet sarga, kék, piros, fehér, fekete és ezek kilonféle atmenetei és
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arnyalatai. Lehetséges akar az is, hogy egy csévon tobb kilénb6z6 szint szem is
megtalalhato.

e Viaszos kukorica (Zea mays L. convar ceratina): Gombolyded (gyongy), hegyes
(rizsszemd) tipusi apré szemek jellemzik. Hasonld tulajdonsagokkal rendelkezik a
pattogatni valé kukoricahoz képest, mivel ezt a valtozatot is specialis, illetve étkezési célra

termesztik (popcorn).

3.2.2 Kukorica morfolégija

Egylaki, valtivart, egyszikd, egyéves novény a kukorica (Zea mays L.). Bojtos gyokérzettel
rendelkezik a pazsitfGfélékhez hasonléan, azonban a kalaszos gabonakéhoz képest eltéréen alakul
a gyokérzete. Elsédleges, masodlagos vagy mas szoval jarulékos gyokerekre tagolhaté a bojtos
gyOkérzete.

A csira gyokocskéjébdl kialakuld f6gyokér, illetve a szik alatti szarrészbdl (hypocotyl) létrejové
mellékgyokerek adjak az elsédleges gyokereket. Az alapgyokér vagy masnéven elsédleges gyokér a
talaj mélyebben 1év6 rétegeiben novekszik, akar két méternél mélyebb rétegekbe is képes lehatolni.
Jarulékos gyokereknek hivjuk azokat a mellékgyokereket, melyek a szikk6zépi szarbol (mezocotyl)
alakulnak ki, illetve ide soroljuk még a fold felszine alatt 1év6 szarcsomokbol ered6 gyokereket és a
tamasztd gyokereket is amik a fold feletti néduszokbdl alakulnak ki. (Gyorffy et al, 1965).
Ko6zremtkodnek a jarulékos gyokerek a tapanyagfelvételben, a téli csapadék 1évén felhalmozodott

viz felvételében, illetve a névény megtamasztasaban is.

3.2.3 Gazdasagi jelent6sége a kukoricanak

A kukorica allati takarmanyozas és humantaplalkozas szempontjabdl legjelentésebb szantéfoldi
kultarnovénye az egész vilagnak, illetve hazanknak is. Orszagunkban a XVIII. szazad masodik
felére mar ismert novénnyé valt. Vetésterilete folyamatosan novekedett az megismerésétdl
szamitva. Az 1940-es években mar a szantétertletek mintegy 20%-an termesztettek kukoricat. A
vetéstertlettel parthuzamosan néttek a termésatlagok is, a masodik vilaghaborat kovetéen szinte. 6
t/ha-ra nétt a hektaronkénti hozam 2.2 t/ha-rél

Allattakarményozési szempontbol is hatalmas jelentésége van, mivel kivalé energia-, illetve
fehérjeforras a joszagok szamara. Az abraksziikségletiik mintegy 65-70%-at, fehérjeigénytik 40%-
at is képes fedezni a kukorica szemesterményként. A szarvasmarhak kivalé tomegtakarmanya a
kukoricaszar, mely a masodik vilaghaborut kovet6en kezdett elterjedni nagymértékben. Sertéseknél

t6ként abraktakarmanyként hasznosithato.
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A kukorica ipari felhasznalas tekintetében is nagy jelent&séggel bir. Régebben azonban a keményité
és szesz elballitasara haszniltdk a kukoricat, mara viszont készitenek belSle cukrot, finomszeszt,
¢tolajat, keményitét, aminek nagy részét a gyogyszer-, élelmiszer-, papir-, textilipar hasznal fel.
Azonban nem elhanyagolhat6 a soripari felhasznalasa sem, mert az adalékanyagok 30%-at teszi ki
a kukorica. Hazankban a feldolgozéipar nagy jelent6séggel bir, mivel évente korilbelil 160000

milli6 tonna kukoricat dolgoznak fel, melybdl az imént emlitettek mellett bioetanolt gyartanak.

Emberi fogyasztas céljabdl sem elhanyagolhaté a kukorica, melyet a j6 emészthetésége és a nagy
energiatartalma indokolja. Azonban nagyobb aranyban csak tavoli orszagokban szamottevé a
kukorica emberi fogyasztasa: Brazilidban, Venezueldban, Indiaban, Portugaliaban Mexikéban és
Guatemaldban fogyasztjak. Bar hazankban is egyre jobban el6térbe keril a kukorica fogyasztasa pl.:
kukoricaliszt, kukoricapehellyel siitott kenyér. Emlitésre mélté még ezek mellett a pattogatott
kukorica, illetve a csemegekukorica fogyasztasa is. B1, B5, B9, illetve C-vitamin tartalma miatt
azonban nem csak izletes, de kimondottan egészséges taplalék is, mind emellett magas asvanyi

anyag tartalmu és rostban gazdag. (INTERNET 2)

A kukorica fogyasztasa kedvez6 a sziv- és érrendszeri betegségek megel6zésében. Hatékonyan segit
a tud6t éré karos hatasok tompitasaban. Az agymikodés serkentése révén fejleszti
emlékezbképességiinket. Hatdanyagai serkentik a mellékvesét, felkészitik a stressz-hatasok
kivédésére. A kukorica bajuszabdl a népi gyogymod kovetdi vizelet- és hashajté teat készitenek.

(INTERNET 9)

3.2.4 A kukorica éghajlatigénye

Melegigényes szant6foldi novények kozé sorolhatjuk a kukoricat. Alapvetbleg szarmazasabol
adoédodan a kukorica révidnappalos névény, azonban a hosszunappalos feltételekhez is kivaléan
alkalmazkodott az id6k soran.

A tropusi révidnappalos kukoricafajtak melyek a mérsékelt 6vi éghajlathoz adaptalédtak viszonylag
sokaig csak a vegetativ szerveket fejlesztik majd szeptember utolsé szakaszaban viragzanak.

A miérsékelt 6vi hosszanappalos feltételekhez alkalmazkodott populacidk szubtrépusi, trépusi
kortlmények koézt nagyon felgyorsul, emiatt nem fejlesztenek nagy mértékd vegetativ tomeget és
koran viragoznak. Ha egy mérsékelt 6von adaptalédott populaciot, a 42° szélességrol 47°

szélességre helyezziik at, 25-35%-kal meghosszabbodik a tenyészidejtk.
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A vilag a legnagyobb kukoricatermesztését a mérsékelt égbvon, 42-45 szélességi koron folytatjak.
Eurépaban a kukoricadvezet k6zépsé savvonala a Krasznodar és a P6-siksag mentén huzhaté meg,.
Az észak-amerikai kontinensen ennek a savnak a déli részére esik az USA kukoricadvezete, hazinké
pedig az északi részére. Magyarorszag éghajlatabol adédoan 500-600 FAO szamig terjedGen lehet
biztonsagos kukoricatermést elérni, még a délebbi tertileteken is.

Magyarorszagon a legjobb kukoricatermé tertletek azok, ahol a havi atlaghémérséklet juniusban
19°C felett, jaliusban 21°C felett és augusztusban 20°C felett van. Az optimalis hémérsékleti
tartomany alsé hataran van hazankban, azonban a kukorica akkor a legtermékenyebb, ha a nyari
atlagh6mérséklet 21-27°C. A cimerhanyastol a tejesedésig a legjobb homérséklet 24-26°C. A
kukorica érése soran alacsonyabb (15°C feletti) hémérséklet is elegends. Hazank kukorica
termesztési teriiletiinkon a szélséséges ingadozasoktol eltekintve a hémérséklet nyaron nem esik a
kukorica szamara szokasos hatarérték ald. Tavasszal és Gsszel a hémérséklet mar rendkivill valtozod,
¢és nem mindig kedvez a kukorica névekedésének. A kései felmelegedés késlelteti a vetést és a kelést.
Tavasszal, a kelés utan a htvésebb hémérséklet és a hosszabb nappalok atmenetileg
megzavarhatjak a kukorica asszimilacios tevékenységét, ami az oxidacids veszteségek miatt a
kukorica sargulasat okozhatja. (ANTAL et al., 1992)

Eghajlatunk hémérsékleti viszonyai elsGsorban a kelés és a cimerhanyas kézotti idGszakot
befolyasoljak, ami a kukorica érési idejét is korlatozza. Az 6sziid6jaras az évek nagyrészében szaraz
és meleg, ami kedvez a kukorica érésének és a szemek nedvességvesztésének. Az 6szi idbjaras
azonban van, hogy havosebb és nedvesebb is, ami megakadalyozza a kukorica
nedvességesokkenését. (ANTAL et al., 1992)

A kukorica alapveté fiziologias funkciojat a hémérséklet adja meg, mig nagy terméspotencialja a
magas nedvesség igényhez igazodik. A termést meghatarozé tényezok Osszetettsége a kukorica
magas tapanyagigényét is eredményezi. A kukorica viszonylag alacsony terméshozama a
tropusokon, ahol a fény, a hé és a viz béséges, a talaj tapanyagellatottsaga pedig korlatozott, arra
utal, hogy e harom tényez6t 6ssze kell hangolni.

A kukorica olyan névény, amely j6l hasznositja a vizet. A nagy termés mennyiség miatt azonban a
vizfelvétel magas (460-580 mm). (ANTAL et al., 1992)

A kukorica vizfogyasztasanak mértéke és noévekedési tendenciai parhuzamosak a novény
fejlédésének ttemével, ami 6sszhangban van a vegetativ tdmegnovekedésére vonatkozoé klasszikus
kovetkeztetéssel. A noévények vizfogyasztasa a korai és a kelés utani fejlédési idészakban
alacsonyabb. A kukoricanak a legnagyobb vizigénye a cimerhanyastdl a szemtelit6désig terjed6

id6szakban van.
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Ez az id6szak julius, illetve augusztus honapokra esik nagyrészt. Sajnos hazankban (kiléndsen a £6
kukoricatermd tertileteken) ebben az idészakban a leggyakoribb az aszaly. A nemzetkdzi szakérték
egyetértenek abban, hogy a kukorica akkor lehet nagyon termdéképes, ha 100mm-100 mm vizet
(csapadék vagy vizkiegészités) kapnak ebben a két hénapban.

A kukorica magas vizigényének kielégitése érdekében a kritikus id&szakokban, azaz azokon a
terileteken vagy évszakokban, ahol vizkiegészitésre vagy ont6zésre van szitkség, hogy nem a
névény vizfogyasztasanak f6idészakara korlatozzuk csak le, hanem folyamatosan 6ntozzik. A
talajban 1évé vizkészletektSl és az egyes honapok idGjarasi viszonyaitdl fiiggben jelentds vizhiany
esetén az 6ntdzést mar a nyari szezon kezdete el6tt meg kell kezdeni. (ANTAL et al., 1992)
Minimumban a viz 4ll a kukoricatermesztés feltételei kozil hazankban. Bar kukorica C4-es ndvény,
ezaltal kitind szarazsag- és hétiré képeségekkel rendelkezik, ennek ellenére a szélsGséges, aszalyos
éveket nehezen viseli, a talaj vizgazdalkodasatol és az altalajvizszinttdl fuggben.

Az elmult évtizedekben az aszaly egyre inkabb fokozodott hazankban. Az alfoldi szarazabb
régidkban 1920-1950-es években elegendd volt 5 évben 6ntdzni szikségszerten, mig 1951-1988
kozott pedig 8-9 évben kellett 6ntézni. Mara azonban aszalyos évben csak ontézéssel lehet
eredményesen kukoricat termeszteni, melyeket az alf6ldi és a Duna menti legjobb talajokra torténd

koncentralasat jelenti. (ANTAL et al., 1992)

3.2.5 A kukorica talajigénye

A szarazsagtlrés, a nagy vizigény, a magas tapanyagigény és végsésoron a nagy és biztonsigos
kukoricatermés elsésorban a humuszban gazdag, mély, kézépkotott valyogtalajokon teljestl. A
multban a legnagyobb kukoricateriileteket és a legbiztonsagosabb terméshozamokat els6sorban a
16szhatakon létrejott csernozjom, illetve a réti csernozjom talajokon érték el. Vilagszerte jobb
talajokon termesztik a kukoricat, mivel a bizanal 6kolégiai szempontbodl érzékenyebb.

A 6 vizgazdalkodassal rendelkezé mély talajokon kedvezé téli csapadékos korilmények kozott 2-
3 m mélységben nagy viztartalékok halmozdédhatnak fel, amelyek lehet6vé teszik, hogy a gyokerek
ugyanilyen mélyre hatoljanak, és idészakosan hosszabb-révidebb szarazsag idején feltéltédjenek és
ezeket az id6szakokat at tudjak hidalni.

Az évek atlagaban a réti csernozjom talajok nagy részének a talaj vizszintje — nem egységes
mélységben — mintegy 2,5 méteres mélység felett helyezkedik el. Ezeken a talajokon lehet a lehet6
legbiztonsiagosabb médon termeszteni a kukoricat. Ont6zéshez hasonlé termést képes biztositani
a talaj azokban az évjaratokban mikor a talaj vizszintje a tenyészidé kozepéig 1 méter kéril mozog.

Jovobeli cél ezeken a teriileteken olyan altalajont6z6 rendszer kiépitése mely képes biztositani a

16



kukorica szamara a megfelels talajvizszintet, mindazonaltal meggatolja a s6 felhalmozddasat, illetve
a szikesedést is.

Kivalbéan alkalmasak azonban még a csernozjom barna erdétalajok, a réti Ontés és barna erdétalajok
is kukoricatermesztésre. Fontos, hogy a kukorica vetését megel6z6en j6 vizgazdalkodasu talajt
valasszunk, mivel a gabonatélék kozil e névénynek a legnagyobb az 6nkoltsége és csak ezeken a
talajokon tudunk elérni megfelel6 nagysagu és biztonsagos termést.

Kifejezetten rossz kukorica termdéteriletek a sekély termérétegi homok, stlevényes, vizenyGs
talajok. Azonban a kukorica megfelel6 évben ezeken is megterem, viszont a termesztése joval
kockazatosabb mivel nagyon gyenge tapanyag- és viz-gazdalkodas jellemzé e talajokra. Ebbe a
csoportba sorolhatdak a szikes talajok is.

A talajok fizikai, genetikai tulajdonsagai szabjak meg a kukorica egyéni kielégithet&ségét. A
megfelel$ fejlédéshez, illetve az optimalis gyokérzet kialakulasahoz nélkilzhetetlen a megfelel6
viz-leveg6 arany ¢és az idedlis felmelegedést a valyog tipust talajok képesek biztositani. Azokon
tabladkon, ahol a muvelést, illetve a tavaszi magagykészitést, vetést a vizallas korlatozza drénezni
sziikséges mely hatasara a talajviz el tud szivarogni, ezaltal mdvelhetévé valnak ezek a teriletek is.
A talaj kémhatasat illetéen elég széles kémhatasu lehetséges a kukoricanal (5,5-8 pH). Azonban a
legalkalmasabb talajok kukoricatermesztés szempontjabol a 6,6-7,5 pH kozotti terméteriletek.
Fontos kukoricanal, hogy a talajok Ca szintjérdl folyamatosan kell gondoskodni, ezaltal a tapanyag-
szolgaltatd képességet is noveljtk a talajoknal.

A tapanyag-ellatottsag szempontjabol kozismert, hogy a legnagyobb kukoricahozam nem csak a
megfelel6 mitragyakijuttatasnak koszonhet6, hanem emellett a talajok megfelel feltoltottségének
is koszonhetd, mert a megfelel6en feltoltott talajokon, akar egy kedvezétlen évjaratban is képes a

kukorica biztonsagos termést adni. (ANTAL et al., 1992)

3.2.6 Kukorica névényvédelme

Kartevék koziil a szamottevé karositast a drotféreg (vetési pattandbogar) és a kukoricamoly végzi.
Betegségei f6ként a rostosiiszog és a golyvastszog. Azonban ezek mellett szamos olyan kartevé és
betegség is 1étezik, amelyek nagy kart tudnak csinalni a kukoricavetésekben, de ezek kisebb szamban
vannak jelen és nem annyira éltalanos, mint az imént felsoroltaké. (GYORFFY — I'SO —

BOLONDI, 1965)
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3.2.7 Kukorica gyomirtasa

Az ember tervszer gyomirté beavatkozasa nélkiil, a kezdeti idészakban nem tudja felvenni a
kukorica, a harcot, a gyomok ellen, mivel tag térallasu névény. Témérdek kisérlet igazolja, hogy a
kukorica gyomirtas nélkiil nem termeszthet$ sikeres médon.

Kukorica gyomirtasa soran mechanikai, agrotechnikai és vegyszeres védekezési moddszereket

alkalmazunk. Kukorica gyomirtasa soran ezen moédszerek 6tvozete az integralt védekezés.

¢ Mechanikai gyomirtas: Koriilbelil 50 évvel ezel6tt kizardlagos moédszerként alkalmaztak.
Eleinte lévontatasu vagy kézi eszk6zok segitségével végezték a kultivatorozast a
sork6zokben, a sorokat pedig kézi munkaeszkézzel, kapaval gyommentesitették. E
gyomirtas joval koltséghatékonyabb médszer, emellett a kdrnyezet védelmét is szolgalja. A
talaj vizmegtartd képességét javitjuk és élénkitjiik a talajéletet a felszin megmunkalasaval.
Azonban kultivatorozas hatasa altal t6pusztulas okozhato, f6ként lejtds teriileteken, illetve
hatranyként kell megemliteni még a kukorica és a gyom id6leges kompeticios kiizdelmét is.

e Agrotechnikai védekezés: Ide tartoznak a vetémagtisztitas, vetés, talajmivelés és a
vetésforgd miuveletei. Bz az eljaras csak akkor lehet sikeres, ha rendszeresen és
kovetkezetesen ¢épitjiik be az Osszes elemiinket a védekezési eljarasok soraba.
Harom {6 célja van ennek a védekezési modszernek:

o Talajban 1év6 szaporité képletek megsemmisitése

o Kikelt gyomok elpusztitasa, kar okozast, magérlelést megel6zéen

o Ujabb gyomfajok betelepedésének megakadalyozasa a tiblara

e Vegyszeres gyomirtas:

o Presowing (vetés el6tt alkalmazott) kezelések: Altaliban egymenetben torténik
az utolsé talaj-el6készitési eljarassal, kukorica vetése el6tt. Talajba kertilésérol
amiatt kell gondoskodni, mivel a herbicidek jelentés része a hatéanyag magas
gbztenzidja miatt, illetve fény hatasara elbomlanak. A talajba val6 bedolgozast
kompaktorral, tarcsaval illetve kiilonféle magagykészité eszkozottel lehet végezni.

o Preemergens (vetés utani, kelés el6tti) kezelések: Ezeket a készitményeket a
kukorica vetését kovetSen, azonban a kelést megel6z6en kell kijuttatni. E
modszerhez nélkilozhetetlen a csapadék mivel a talajzénaban, 1-2 cm-en a
gyommagvak csirazasi mélységében fejtik ki hatasukat.

o DPosztemergens (allomanypermetezési) kezelések: Ezt a kezelési modszert
els6ésorban az alapkezelések hibainak korrigalasara hasznaljak  féként.

Posztemergens védekezést a kukorica szégallapotatdl egészen 7-8 leveles korig
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tudjuk elvégezni, mindaddig mig a traktor nem karositja az allomanyt (nem végez

taposaskart). (BOZSOKI, 1997)

33 A kukorica fontosabb kérokozoi

3.3.1 Rostostszog (sorosporium reilianum)

Régodta ismert betegség Amerikaban mely a kukorica mellett, a szudani fiveket és a cirkokat is
megtamadja. Elsésorban talaj utjan torténik a fertSzés, ritkabb esetben helyi fertézéssel is képes
terjedni. Elsésorban altalanos fertézést okoz, mely hatasara a ndvények térpe novésiek lesznek és
a fert6zott tovek novekedés szempontjabdl is elmaradnak.

Gyakran kialakul levélcsikossag (klorofillhiany) a korai fejlédési allapot soran is. Azonban a cimeren
lathat6 a legszembetinSbb kartétele, fekete, tiszkds, boszorkanyseprire hasonlité cimerek kénnyen
felismerhet6ek. Csévon is hasonld tiineteket tud produkalni, azonban kevésbé szembetind. Nem
képez golyvas daganatot, de a sététsziirkés tiszégpor gyorsan lathatéva valhat. (GYORFFY —I'SO
—~ BOLONDI, 1965)

3.3.2  Golyvasuszog (Ustilango maydis)

Hazank egész tertletén megtalalhaté kukoricabetegség, mely a leggyakoribb és legelterjedtebb
korokozo6. A kukorica, fold feletti részeit az egész tenyészidé alatt képes megtamadni, szinte
barmelyik fejl6dési stadiumaban, azonban a legnagyobb eséllyel az 1 méteres kortdl cimerhanyasig
fert6zi meg, majd ezt kdvetben a novényi részek érésével és sargulasaval folyamatosan csokken.
Daganatot okoz a kukorica szaran mely a borsé méretiitdl egészen a gyermekfej nagysaguig képes
néni, altaldban a nagyobb csoveken jelentkezik el6szor. 1-2 kilogrammot is elérheti akar egy-egy
daganat sulya. A leveleken is alakulhatnak ki fert6zések melyek kis daganatok formajaban jonnek
létre, amik gyongysorszertien helyezkednek el a f6erek vonalaban, ezek sargasfehér szintek.

A csoveken, illetve a szaron 1évé daganatos fertézések eleinte vilagoszold, majd a késébbiek soran
fényes, eztistos sziirke szintivé valnak. A fekete szinti sporak akkor valnak lathatéva a daganatban,

mikor a vékony hartya felreped. (GYORFFY — I'SO — BOLONDI, 1965)

3.3.3 Kukorica fuzaridzisa

A fuzaridzist okozé koérokozok polifagok. Szamos névényt fertézhetnek kukorica mellett,

gabonaféléket, illetve pillangds viraga névényeket is. Megfigyelhet6ek a betegség tiinetei a novény
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tejlédésének minden stadiumaban. Eleinte hidnyos kelés formajaban jelentkezik vetést kovetSen.
Majd a késébbiek soran a kikelt, zsenge névények csoportosan kezdenek sargulni, lassan fejlédnek,
sulyosabb esetben akar el is pusztulhatnak. A foéldalatti részekben él6skodnek a nyar folyaman a
korokozok. Viragzasnal is megfigyelhetd a fertézés, elszortan, egyesével pusztulnak el a névények,
szinte sokkszertien. Védekezésre az agrotechnikai szabélyok betartasaval van lehet6ség, példaul

kertilni kell a kukorica monokultiras termesztését. (BOZSIK et al. 1997)

3.3.4 Nigrosporas szarazkorhadas (Nigrospora oryzae)

Az 1940-es évektdl kezdédben jelent meg szamottevéen a 6 kuricatermeszté orszagokban. A
nedves csoveket tamadja meg melyek az érés felé kozelednek. A gombas csévek csutkai és nyele
érést megel6z6en elkorhadnak, a csutka bélszévete meglazulhat és letorik vagy akar hasabokba
szétszakad. Kivaléan megfigyelhetd a szétvagott fert6zott csutkaban a gomba fekete spérainak
tomkelege. Azonban, ha a fertézés tejesérésben kovetkezik be, a csévon 1évé szemek lazan
helyezkednek el és konnyen levalnak. Fekete bevonat lathatd a fert6zott szemek koldok részén,
melyekbdl altalaban beteg névények képesek csak fejlédni.

A fert6zés mértéke fligg, hogy az érés soran milyen id6jaras az uralkodé. Kimondottan kedvez6 a
gomba fert6zésnek az esGs, paras, borult id6jaras. Sajnos ez az id6jaras nem csak a szantofoldi
novényekre van hatassal, de a betakaritott, goréban 1év6 csoveken is el6segiti a betegség tovabbi
kialakulasat. Abban az évben mikor a fert6zés megtortént, nagy kart nem jelent a termésben,
azonban a kévetkez6 évben, ha fert6zott vetémagot vetlink, a csirazoképessége minimalis ezaltal

alkalmatlan lesz a vetésre, tehat nem fog kikelni. (GYORFFY — 'SO — BOLONDI, 1965)

3.4 A kukorica fontosabb kartevéi
3.4.1 Kukoricamoly (Pyrausta nubilalis)

A masodik legjelentésebb allati kartevéje a kukoricanak a kukoricamoly. Témeges, nagymértékd
kartételre képes, bar karokozasaval nem pusztitja el a teljes névényt, azonban vannak évek mikor
nagyobb karokat okot szimos kukoricatibliban. Az Amerikai Egyesilt Allamokban a
kukoricamoly altal okozott kart évente mintegy 20-40 millié dollarra becsilik. Az egyik
legelterjedtebb kartevé lett, melynek a kartételét 1917-ben figyelték meg. A kukoricamolyt

Eurépabol hurcolték be az USA-ba. (GYORFFY — 'SO — BOLONDI, 1965)

Cimerhanyast megel6z6en a levélhiivelyt, illetve a levéllemezt ragja meg és furja at a kukoricamoly,

azonban a késébbiek soran a cimeren is megjelennek a kartételek. A szar belsé szovetének a ragasa
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az els6 vagy a masodik vedlést kovetSen figyelheté meg, mikor behuzédnak a szarba. A letéredezett
cimerek az els6, illetve a legszembetindbb jelei a kartételének. Minél fejletebbé valnak e kartevék,
annal lejjebb hatolnak a szar belsejében. Kartétele megfigyelheté a szar csomoin is, ahol a be és
kihatolast egy-egy kis lyuk jelzi, trtlékkel, illetve ragasi hulladékkal.

A molyhernyék gyakran csoportosan tartdzkodhatnak egy té szaraban, ami hatasara a kukorica
szara jelentésen meggyengtl és erGsebb szél hatasara akar el is torhet. Fejl6dés soran a hernyok a
csovekben huzdédnak be, ahol szintén nagy karokozasra képesek; a csé tokéletlentil érik be vagy
akar érés el6tt lehullhat.

Nyaron torténik a két nemzedékes kukoricamoly bebabozddasa, majd nem sokkal késébb kireptl
a masodik nemzedék, amik lerakjdk a tojasaikat. A kelést kovetéen a hernydk a szar belsejében
huzédnak meg és itt is telelnek at, majd tavasszal babozodnak be. Nyar végén a babbol kikelt lepkék
alkonyatkor, illetve éjjel rajzanak. (GYORFFY — I'SO —-BOLONDI, 1965)

A szazad els6 évtizedében létrehoztak hazankban a kukoricamoly kartételének és fert6zésének
csokkentésére kilonféle megel6z6 rendszabalyokat és ezek pontos és kell6 betartasaval lehetGség
nyilik a kukoricamoly visszaszoritasara. A kukoricamoly életének ismeretében a kévetkezoképp
tudunk védekezni a kukoricamoly ellen: A cirok-, kukoricaszarat betakaritas soran a f6ld felett kell
elvagni kozvetlentl, ennek el6feltétele a megfeleléen elkészitett talaj mivel csak egyenletes
talajfelszinen lehetséges. Azonban, ha hosszabb csonkokat hagyunk, ezekben a hernydk képesek
attelelni, kivéve ha 6szi mélyszantast hajtunk végre, igy a fold ala keriilnek. A legjobb médszer
azonban a kukoricaszar besilézasa vagy felszecskazasa, mivel a molyhernyok savanyitas hatasara

elpusztulnak. Abban az esetben, ha nincs lehet6ség savanyitasra, szarzizo segitségével minél kisebb

darabokra kell 6sszeszecskazni és alaszantani. (GYORFFY — I'SO — BOLONDI, 1965)

3.4.2 Pattanébogarak larvai: a dréttérgek (Elateridae)

A pattandbogarak a legnagyobb kukorica terméskiesést okozzak hazankban. A drétférgek
megnevezés a pattanobogarak csaladja tobb fajanak larvait foglalja Gssze. Magyarorszagon
Osszesen 17 fajrol tudunk koziliik a legtobb kart a kis pattand bogarak okozzak (Agriotes lineatus),
a nagy pattanobogarak kozul pedig kett6 faj, a fekete pattandbogar (Athous niger) és a sziirke
pattanobogar (Lacon murinus) okozzak a legtobb kart. A pattandbogarak larvai szignifikans karokat
okoznak példaul még a burgonya és a répa vetéseiben, de a lejelentésebb karosodast a
kukoricavetésekben okozzak. A kukorica nagy tenyész teriiletének koszonhetéen a veszteség
mértéke is nagyobb, ami annak k6szénhet6, hogy egy vagy tébb té kipusztulasa lathatobb kart

okoz, mint példaul a strin vetett gabonafélékben.
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A drétférgek Magyarorszagon mar évtizedekkel ezelStt is hatraltattak a fejlettebb agrotechnika
terjedését. A maltban féltek a négyzetes vetést6l, aminek az egyik oka pont a drotférgek okozta
karok voltak. A négyzetes vetést kukoricaban egyértelmtien nagyobb karokat okoznak a drotférgek,
mint a sotba, stiribben vetett kukoriciban. (GYORFFY — I'SO — BOLONDI, 1965)

A vetés és az egyelés kozotti idészakban a legjelentSsebb a drétférgek kartétele a kukoricaban. Az
elvetett vetGmagot és a csirazé névényt is egyarant elpusztithatjak. A koronagyokerek kifejlédéséig
a kikelt novényekre is nagyon veszélyesek, ugyanis a kartevék a mag és a talajszint alatti szarrész
elragasaval gyengitik, rosszabbik esetben elpusztitjak a mar kikelt névényt.

Amint megfelel6 fejlettséget érnek el a koronagyokerek (5-6 leveles allapot), lényegesen csokken az
ilyen fajta kartételik. A kukoricat a kés6bbi fejlettségi allapotaban is képes karositani a drotféreg,
azonban a kartétele elhanyagolhat6. Ot dolog befolyasolja a kirtétel nagysagat: a talaj nedvessége,

illetve humusztartalma, a fert6zottség mértéke, a vetési id6 és az elévetemény.

3.4.3 Amerikai kukoricabogar ( Diabrotica virgifera Le Conte)

Az amerikai kukoricabogar imagoi hosszukas testalkatiak, méretiik korilbelil 7,5 mm. A néivara
egyedek sargas-zold arnyalatiak, hosszanti fekete csikokkal a fed6szarnyukon. A him egyedek
mérete szinte megegyezik a néstényekével, azonban szinte teljes mértékben fekete szintek, vilagos
szinezettel a szarnyuk als6 harmadaban.

E kartevé ellen a leghatasosabb védekezési modszer a vetésvaltas, mert az amerikai kukoricabogar
néstényei csak a kukoricatabla talajaba rakjak a tojasaikat és az attelelést kévetéen, ha nem jutnak
a kikelt larvak kukoricagyokérhez, abban az esetben elpusztulnak. Szamos mas féle védelmet
kialakitottak, ilyen példaul az erés gyokérrendszert kialakité hibridek termesztése, talajfertétlenitd
szerek hasznalata a larvak ellen, rovar6lés védekezés az imagok ellen, ami cimerhanyast kévetéen
torténik reptlégép segitségével, bar a legutébbi eljaras még nem teljes mértékben forrta ki magat.

(BUJAKI — VAJDAI)

3.4.4 Kukoricabarké (Tanymecus dilaticollis)

A kar, amit a kukoricabarké okoz, egészen feltind lehet egyes orszagrészen. A mar kikelt kukoricat
3-4 leveles koraig roncsolja, ez a palantakori kartevé. De megfelel6 id6jarasi viszonyok kozott a

kukorica, viszonylag gyorsan ki tudja heverni a karokat. (GYORFFY — I’'SO — BOLONDI, 1965)
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3.5 A Kukorica tapanyagigénye

Manapsag rengeteg kivald terméspotenciallal biré hibridek kozil lehet valasztani, azonban ez nem
elég, mivel nélkilézhetetlen a megfelel6 tapanyagutanpotlas a novények szamara. Elsé {zben meg
kell hataroznunk az elérni kivant termésatlagot, majd ennek megfelelen sziikséges végezni a
tapanyagutanpotlast.

Elsé fontos mozzanat az alaptragyazas, mivel a kukorica mélyre hatol6 gySkérzettel rendelkezik.
Az alaptargyat (foszfor, kalium) mar &sszel is ki lehet juttatni, mivel ezeket alapmuveléssel is be

lehet dolgozni a talajba. Mennyiséget illetGen hatart csak a tdpanyag-gazdalkodasi terv szabhat.

l.abra: A kukorica atlagos hatéanyagigénye adott termésmennyiség eléréséhez

(INTERNET 7)

kg/ ha

Kultara N P,0s K;O
Kukorica (szemes) 9-10 t/ha 120-160 50-70* 70-120%*
Silokukorica 50-60 t/ha 130-160 50-70* 90-130%*
Csemegekukorica (cs6termés) 20-25 t/ha* 140-180** 60-80** 100-130**
*nem ontozott, kozepes foszfor és kalium ellatottsag mellett
*ontozott
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Az 6szi tragyazas elsésorban szerves tragyak kijuttatasanak talajba dolgozasanak id6szaka. Ezzel a
kijuttatott mennyiséggel azonban feltétlen sziikséges szamolni mivel ennek hatdsara javul a

mutragyak hasznosulasa, illetve né a tapanyagtartalom a talajban.

Azonban még van mas lehet6ség az eredményesebb mutragya hasznosulas érdekében; kilonféle
biostimulatorok segitségével, ami egy olyan bioaktiv Gsszetevéket tartalmazé szerves anyagokbol
készilt kivonat, amit mar szamos granulalt mutragyaba beépitenek. Lehetnek fluvosavakat illetve

huminsavakat tartalmazé készitmények.

Tavasszal fontos a tapanyagutanpotlas, ezt két részletben érdemes elvégezni alap- és
kiegészitGtragyazas formajaban. Az alaptragyazas torténhet vet6géppel egymenetben, vagy
kétmenetben ropittarcsas mitragyaszord hasznalataval. Fontos kiemelni még a startertragyazast
mivel sok hibrid kivalé fejlédési eréllyel rendelkezik és emiatt 2-4 leveles korban jellemz6 rajuk a
foszforhiany. Antocianos elszinez6dés a jellemz6 tinete, melyet még a hideg is képes fokozni, mivel
a n6vény lassabban tudja felvenni a foszfort hiivosebb klima esetén. Ezt vetéssel egymenetben a
legjobb kijuttatni a magarokba. Azonban, ha elhanyagoljuk a startertragyazast a névény vontatott

modon fog fejlédni.

A masodik targyazast allomanyban kell elvégezni, amit a gazdalkodok vagy tapkultivatorral
végeznek el (lehetséges folyékony nitrogén, illetve granulalt nitrogén kijuttatas) vagy permetez6gép
segitségével a levélzeten keresztiil.

A tapkultivatoros tapanyagkijuttatas 6-8 leveles allapotig végezhet6 el jellemz6en, mivel e fejlettségi
szintet meghalad6 allomanyban mar karokat okoz a traktor, bar léteznek alternativak melyekkel a
fejlettebb kukoricaban is lehetséges a kultivatorozas, ilyen példaul a hidas traktorra szerelt
kultivator.

A levéltragyazas, permetezé segitségével egy hatékony és olcsé modja a tapanyagpotlasnak. Amit
szintén csak addig tudunk végezni szant6foldi permetezé segitségével mig nem kovetkezik be

toréskar, ezt kvetéen hidastraktor vagy repil6 segitségével tudjuk elvégezni.

Magyarorszagon a gabonatdlsilyos vetésszerkezetnek ,koszonhetéen” a kukoricdban egyre
gyakoribb a vas-, mangan-, magnézium- és cinkhiany. Célszerd ezek kezelésére komplex
levéltragyakat alkalmazni melyek tartalmazzak ezeket a fontos mikroelemet, kiemelve a cinket.

Lekorabbi idépont a levéltragyazasra a 2-4 leveles allapot, kiemelten fontos id6szak ebben a korban

potolni a tapanyagot mivel ekkor determinalédik a cs6hosszusag,.
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A kovetkez6 idépont 6-10 leveles allapot, majd a harmadik kezelést, ami cimerhanyast megel6zéen

alkalmazzuk csak hidastraktorral lehet elvégezni a karokozas miatt.
Kukoricatermesztés soran azonban mindenképp fontos térekedni a harmonikus tapanyagellatasra,

mivel csak igy lehet kiaknazni egy j6 hibridben rejl6 terméspotencialt. INTERNET 7)
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4 Sajat vizsgalatok
4.1 A vizsgalatok anyaga és modszere
4.1.1 A kisérlet bemutatasa

Kisérletemet egy tablan végeztem, tehat talajtipus alapjan viszonylag homogén tertleten. Két,
kilonféle talajmtvelési eljarast alkalmaztam:
e Forgatasos muvelés (szantas)

e TPorgatas nélkili mavelés (Kozépmélylazito)

Kisérletemet, Veszprém Varmegyében Kiscs6sz hataraban végeztem el, j6l megkozelithetd, uthoz
kozeli tablan, igy a névény fejlédését folyamatosan tudtam kévetni minden koértlmény kézott. A
szant6fold mérete 3 hektar volt, mely viszonylag homogén talajadottsagokkal és vizgazdalkodassal
rendelkezik, igy egy parcellan belil szamottevé kiilénbség nem volt a kukorica hozamat illetéen
ezen adottsagok végett. Egy parcella 0,33 hektar volt. Talajtipust illetéen barna erdétalaj, mely
megfelel$ a kukorica termesztéshez. El6vetemény Gszi biza volt. Szant6foldi kisérletemet 2022-es
gazdasagi évben végeztem el, mely nagyon aszalyos év volt.

A kiscsGszi kisérleti tertilet a Bakonyalja és a Kisalf6ld talalkozasanal tertl el, a Marcal-medencében.
Az évi kozéphémérséklet 10-11 “C kozé tehetd, tehat ez a térség az orszag hlivosebb tertiletei kozé
tartozik. Csapadék szempontjabol viszonylag egyenletes eloszlasu, évente 450-550 mm korilbelil.
Azonban a 2022-es gazdasagi év szempontjabol a csapadékeloszlas nagyon szerencsétlentil alakult,
mivel vetést kdvetéen majus és junius honap volt csapadékosabb, bar e két hénapban sem volt
kielégit6 a kukorica szamara a havi csapadékmennyiség, de a talajban 1év6 nedvesség miatt nem
volt szembetiné. Azonban a nyar hatralévé honapjaiban szamottevé csapadék nem hullott, ami a
kukoricanal hatalmas terméskiesést jelentett. A felfrisstilést azonban a szeptember hozta csapadék
szempontjabol, mivel az 6sz bekészontével megérkezett a csapadék is, de sajnos sokat javitani mar

nem tudott az aszalykar syjtotta kukorican.
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Kiscsész 2022-01-01 - 2022-12-31 meteoblue
47.20°N/17.28°E  134m tszf 365 napok
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2.abra: KiscsGsz idGjarasanak alakulasa a 2022-es gazdasagi évben (INTERNET 10)

4.1.2 A kisérleti parcellak talajadottsagai

Az alapmivelést megel6z6en, talajmintavételezés tortént, melyet a sopronhorpacsi
laboratériumban értékeltek ki, igy megfelelé képet kaptam a talaj adottsagairdl, ami nagyban
hozzasegit a tovabbi munkdk tervezésében, mind talajmtvelés, mind tapanyaggazdalkodas
szempontjabol. A vizsgalat soran a kovetkez6 eljarasok, illetve muszerek segitségével hataroztak
meg az értékeket: elektronikus mérlegek; Scheibler kalciméter; pHmérd, vezetSképesség méro;
raz6gép; mikrohullimu roncsold; fotométer; atomabszorpcids spektrofotométer.

A kisérleti parcellak talajadottsagai viszonylag megfelel6ek kukorica termesztésre, mert az Arany-
féle kotottségi szama 40-es, igy valyogtalajok kozé sorolhatjuk. Ph (KCL) illetéen (7,92) gyengén
lagos talajrél beszélink, ami viszonylag j6 kozeget biztosit a kukorica szamara, illetve a tapanyagok
is megfelel6en fel tudnak tarédni, ezaltal felvehet6ek lesznek. Tapanyagellatottsag szempontjabol

viszonylag jol ellatott talaj.
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A parcellakat mérdszalag segitségével jeloltem ki, 18 méteres szakaszokra, igy egy parcellaba 24 sor

kukorica kertilt.

3.abra: A kisérleti teriilet talajadottsagai (sajat)

Vizsgalati paraméterek Kiscsdsz
N ellatottsag | CaCo3(%) | Humusz % | Arany szerinti | Al/P Osszes Ph(kCl) | AL-
H%) kotottség (mg/kg) s6 (%) K(mg/kg)
szam (K,)
112 1,68 127 40 45 0,02 7,92 235
Gyenge Gyengén Gyenge Vilyog Gyenge Kis Gyengén | J6
meszes sotartalm | lugos
a

4.1.3 Alapmuvelés

Az elévetemény, 2021 juliusaban kerilt betakaritasra. A visszamaradott szarmaradvany fel lett
balazva, igy nagy szartomeg nem volt. Aratast kévetSen a tarlohantas kovetkezett, mely
véleményem szerint egy rendkiviil fontos muvelet, mivel a rovidtarcsa hatasara a talaj kapillarisai
elzarédnak, igy a tovabbi parologtatasra és a fold kiszaradasra minimalis a lehet6ség, emellett fontos
gyomirtd szerepe is van a kilonféle gyomok ellen, mint példaul a nagyon invaziv, illetve allergén
parlagfi ellen.

Ezt kovetéen az Oszi idészakban nem tortént valtozas a tablan. Az alapmivelés, a tdlzott
mennyiségl csapadéknak ,,k6szonhetéen” elhuzodott, igy arra csak december végén, 28.-an kertilt
sor, mert akkorra mar leszivargott a nedvesség a talaj alsébb rétegeibe oly mértékben, hogy a
miveléssel nem lett karositva a talaj.

Az alapmivelés mélysége mindkét esetben 30 centiméter volt. Szantas soran egy Rabewerk Kondor
tipusu 5 fejes agyekét hasznaltam. Ami az optimalis kortlmények miatt kival6 munkat végzett. (3.-

4. abra).
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4.abra: Eke munkaja kézelebbrol, 2022.12.28-an (sajat)

A lazitasos alapmivelést, még aznap sikertlt elvégezni igy mondhatni, szinte egyszerre tortént a két
kilonb6z6  talajmunka. A munkaeszkéz Alpego gyartmanya Cracker Ke 7-300 tipust
kozépmélylazitd volt, tiiskés lezarohengerrel ellatva. A mivelés mélysége szintén 30 centiméter

mélységben tortént. (5.-6. abra).

29



6.abra: Ko6zépmélylazitas 30 centiméter mélységben, 2021. 12.28-an. (sajat)
Az alapmuvelés végeztével mar megmutatkozott a kiilonbség a két variacié kozott, mivel

szemrevételezés alapjan sokkal jobb minéségli munkat végzett a k6zépmélylazitd. Ezt véleményem

szerint a lezaré hengersornak is lehet koszonni.
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7.abra: Alapmiivelés kozti kiilonbség, jobb oldalon a szantott, bal felén pedig a

kozépmeélylazitott teriilettel. (sajat)

4.1.4 Tavaszi talaj-el6készités

A szantas lezarasa a vizmeg6rzés szempontjabdl egy nagyon fontos mozzanat a talaj életében, igy
a lehet6 leghamarabb, amint optimalis lesz a talaj, el kell munkalni a szantast. Ez a muveletet egy
Sokor6 SIMI-750 fiiggesztett simitoval tortént. Az eke altal felforgatott régdsebb talajt a tél soran
a fagy ,,szétnyomott” azaz, a benne lévé viz megfagyott melynek hatasara porhanyéssa valt a talaj
emiatt a simité megfelel6 munkat tudott végezni.

A kozépmély lazitott parcella is simitva lett a talaj egyenletlenségeinek javitasa miatt, ami viszont

nagyon latvanyos kilonbséget szemléltetett. (8. abra).

8. abra: Simitézas, 2022.02.28-an. (sajat)
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9. abra: Simitézott tabla, bal oldalon a kézépmélylazitott, jobb oldalon a szantott parcella,

2022.02.28-4n. (sajat)

A 9. abra szemlélteti a két muavelési mod kozti killonbséget simitozast kbvetéen. A szantott talaj
szerkezetileg joval porhanyésabb volt, mint a lazitott. Véleményem szerint a friss fold felforditasa
miatt is kovetkezett be ez a jelenség, ellentétben a kézépmélylazitott parcellaval, mert ennél a
modszernél a talajt csak keveri a munkaeszkéz, igy a szarmaradvanyok egy része is a talaj felszinén

marad.

4.1.5 Talaj lezaras és magagykészités kozti id6szak

Talaj lezarasat kovetéen 2 hoénapot pihent a talaj, igy a visszamaradott gyomok, illetve az
el6vetemény arvakelése novekedésnek indult. Ahogy a szakirodalom részben emlitettem, a
szantasnak fontos gyomirté hatasa is van, ami kivaléan megmutatkozott ez idé alatt, mivel szinte

gyomtalan maradt a forgatasos parcella a forgatas nélkilivel ellentétben.

10. abra: Szantott és szantas nélkiili parcellak gyomosodasa. (sajat)
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11. abra: Gyomok, 2022. aprilis 30-an. (sajat)

Ahogy az abrakon is latszik, a kézépmélylazitott tertlet erésen kezdett ,kizéldellni”. Ami a

minimalis gyomirt6 hatas miatt alakul igy.

4.1.6 Magagy készités

A magagykészitésre 2022. aprilis 30-an kerilt sor, vetést megel6z6 napon. Ez a muvelet egy Horsch
Joker 6 RT révidtarcsa segitségével tortént 15 centiméter mélységben. Az idealis kérilményeknek

koszonhetben tovabbi ismétlésekre nem volt sziikség. (12. abra)

12. abra: Magagykészités kézben 2022.aprilis 30-an. (sajat)
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4.1.7 Vetés

A kisérletemhez sziikséges vetémagot a Corteva Agriscience vallalat biztositotta. Fajtanak egy
kival6 tulajdonsagu hibridkukoricat valasztottam, melyet a P9415 névre kereszteltek. Nem volt
ismeretlen szamomra, mivel az el6z6 évek tapasztalata alapjan magabiztos termést tud adni
rosszabb korilmények kozott is, emellett betakaritiaskori szemnedvessége alacsonyabbnak
bizonyult a t6bbi fajtahoz képest. Erésidé szempontjabdl korai fajtanak mondhaté, mivel 350-es
FAO szammal rendelkezik.

Kifejezetten szemes fajta, igy viszonylag alacsony magassaggal rendelkezik a kettGs hasznositasu,
illetve sil6 kukoricakkal ellentétben. Vastag, hengeres csovekkel rendelkezik, kimondottan magas
szemsorral parositva, ami akar 16-20 szemsor is lehet.

Szemtipusa kifejezetten 16fogt, amely mély kupanyomokkal rendelkezik.

LumigGEN prémium technolégiaval tortént a csavazas, ami megvédi a vetémagtermékek genetikai
allomanyat a gomba- és rovarkartevSk ellen, illetve madarriasztéként is funkcionalhat. Ezen kiviil
segit az id6jarasi viszonyok valtozasanak és az aszaly okozta karok kezelésében is. Elésegitik
emellett a fejlédést, timogatva a névény ¢és talaj kozti kapcsolatot az erésebb gy6kérhalozat 1évén.
A vetéste 2022. médjus 1-én kerilt sor, egy Monosem ng 6 tipusi vetégéppel 72 000 t5/ha

tészammal, 75 centiméteres sortavolsaggal, 6 centiméteres vetésmélységben.

13. abra: A kisérleti parcella vetése, 2021. majus 1-én. (sajat)
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13. abra: Kukorica a vetémagarokban. (sajat)

4.1.8 Kelés

Vetést kovetéen a kelés egységesen tortént, 4-6 leveles korban. Szamitasaim alapjan megfelel6
tészamot valasztottam, mivel a 72 000 t6/ha-os vetési mennyiségbdl mintegy 67 000 t6/ha t6szam
alakult ki. Véleményem szerint ez a tészam optimalis a talajadottsagokat figyelembe véve, illetve
ezaltal a stressztlrése is javulni fog a noévénynek, mivel egységnyi teriileten kevesebb a t6, ezaltal
tobb nedvességet kap egy névény. A termésmennyiségben szamottevé killonbséget nem jelent ez

a t6szam, mivel rendkivil j6 névekedési erélye van e fajtanak.

4.1.9 Novényvédelem

Vetésnél emlitett modon a csavazas LumiGEN techonlégiaval tortént, ami a kelés soran atfogd
védelmet biztosit a névény szamara.
A novényvédelem egy 3 kilonb6z6 gyomirtdszerbdl allé keverékbdl tortént:

e Nicosh 4 SC: Posztemergens gyomirtoszer. Hatdanyaga a nikoszulfuron, mely a xilémben
és a floémben egyarant mozog. Hatasat a novény sejtébe bejutva fejti ki, itt gatolja az
aminosavak (ALS) bioszintézisét. Dézisa 1,2 1/ha volt.

e (Cash 480 SL: Posztemergens gyomirtoszer. Hatéanyaga a dikamba, amely egy benzoesav-
szarmazék. Tipikus auxin-tiineteket okoz, majd ezt kévetéen torz névekedésnek indul a

gyom, ami egy id6 utan tovabbi torzulasba, lankadasba megy at, majd elpusztul. Dézisa 0,5
1/ha volt.
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e Successor T: Pre-, illetve posztemergens gyomirtoszer. Hatéanyaga a petoxamid illetve a

terbutilazin. Dézisa 2 1/ha volt.

A permetezés a kukorica kelését kbvetSen (posztemergens) 3-4 leveles korban tortént, mivel vetést
kovetéen nem volt kilatas csapadékra, igy a preemergens gyomirtas nem sikertilhetett volna
biztosra. A tablan kelést kovet6en megjelentek egy- és kétszikd gyomok is, melyeket kival6an

kiirtottak a fent emlitett gyomirtdszerek.

4.1.10 Tapanyag ellatas

Az els6 mutragyazasra vetés soran kertlt sor, a vet6gép segitségével egymenetben. Ahogy azt az
el6z6 fejezetben emlitettem, egy Monosem ng 6 tipusu vet6gép segitségével tortént a vetés és mivel
ez a vet6gép képes egyuttal mitragyat is kijuttatni {gy kdzvetlen a vetémag ala lett kijuttatva.
Starter mutragyaként az IKR agrar kft. altal forgalmazott komplex mutragyat valasztottam, mivel
minden olyan tdpanyagot tartalmaz, amelyek szikségesek a kukorica megfelel6 kezdeti
fejlédéséhez. Ez egy magas cinktartalmu, borral, illetve mezoelemekkel dusitott mutragya specialis
cink formulaciéval.
SzamszerGsitve a kovetkezéek a hatéanyagai:

e 15% nitrogén (11,5% ammonium, 3,5% nitrat)

o 20% foszfor (18% vizoldhato, 19,5% citrat-oldhato)

e 10% kalium (K,0)

e 3% magnézium (MgO)

e 4% kalcium (CaO)

e 10% kén (SOs)

e 1% cink (Zn)

e 0,05% bor (B)

A vetése 200 kg/ha-os dézissal tortént 8 centiméteres mélységben.
Majd ezt kovetSen a forgatott, illetve a kozépmélylazitott parcellakat tovabbi 3 parcellara osztottam,
melyekben a Nitrogén hasznosulasat szerettem volna vizsgalni lombfeliileten és talajon keresztil.
A parcellakat a kbvetkez6képp neveztem el:

e A/1: Szantott tertlet mely szilird mitragyat kapott kultivatorral bedolgozva

o A/2: szantott teriilet mely folyékony mitragyat kapott lombfeliileten keresztil, permetez6

segitségével
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e A/3: Szantott teriilet, mely nem kapott az alapmitragyan kivil més kezelést

e B/1: Forgatas nélkili terilet, mely szilard mitragyat kapott kultivatorral bedolgozva

e B/2: Forgatas nélkuli terilet, mely folyékony mitragyat kapott lombfelileten keresztiil,
permetezé segitségével

e B/3: Forgatas nélkili tertilet, mely nem kapott az alapmitragyan kivil mas kezelést

Kisérletemben nitrogéntragyanak a karbamidot valasztottam, mivel kivaléan tudtam alkalmazni
mindkét kijuttatasi modszerben, mert talajon keresztil is kivaléan fel tudjak venni a névények,
illetve megfelel6en képes vizben oldodni, igy permetezé segitségével lombtargyaként is tokéletesen
kijuttathaté. Nem utolsé sorban, a névényt sem perzseli meg ellenben a Nitrosol tul témény
alkalmazasaval.

Az elsé kezelés, 2022. junius 3.-dn tortént. Az A/l-es és a B/l-es patrcellikon melyek
mitragyaszord segitségével 150 kg/ha mennyiségl karbamiddal lettek megtrigyizva, majd a

bedolgozast sorkézivel6 kultivatorral végeztem el.

14. abra: Karbamid bedolgozas sorkézmiiveld kultivator segitségével. (sajat)

Szintén 2022. junius 3.-an keriilt sor a masik két parcella (A/2, B/2) kezelésére, ami egy Berthoud
Sprinter szant6foldi permetezé segitségével tortént. A tapanyagutanpotlast szintén karbamiddal
végeztem 20 kg/ha-os mennyiségben, amit oldott formaban juttattam ki, a kukorica lombfeltiletére.
A masodik kezelésre, 2022. junius 23-an tortént, az elsé tragyazast kovets 20. napon. A dézisokon
nem valtoztattam, megegyez$ paraméterekkel torténtek a kezelések, azaz 150 kg/ha granulalt
karbamid kijuttatasa tortént az A/1, B/1 patcellikra és 20 kg/ha oldott karbamid pedig az A/2 és

s 7

a B/2 teriiletekre. KésGbbi kijuttatsra azonban nem lett volna lehetéségem, mivel olyan fejlettséget

37



ért el ebben a korban mar a kukorica, hogy egy héttel késébbi idépont mar tal késé lett volna ahhoz,

hogy ne okozzon téréskart a traktor, illetve a kultivator.

15. abra: Levéltragyazas, 2022. junius 23-an. (sajat)

A mitragyazast kovetéen naprol napra szemmel lehetett latni a kukorican a valtozast. Erételjes,
haragos z6ld szine lett, ami arra utal, hogy a tidpanyagot megfelelen hasznositotta mindegyik

esetben.

16. 4bra: Miitragyazast kovet6 masodik hétben a kisérleti parcellak, bal oldalon az A/1,
jobb oldalon a B/1 lathaté. (sajat)
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4.1.11 Mutragyazas és a betakaritas kozti idészak

Az utolsé kezelést (2022.06.23) kovetSen jelentSs csapadék nem érkezett a kukoricara, amelyeket
eleinte még a talajban 1évé nedvességbdl potolt a névény, azonban sajnos ez is végesnek bizonyult.
Amit a hatalmas nyari aszaly és a forrsag okozott.

2022. jalius 12-én azonban mar a névényallomanyban latszott némi eltérés, elsésorban a két
muvelési moéd kozott. A szantott tertlet mintegy 15 centiméterrel meghaladta a mélylazitott

parcellak magassagat, illetve emellett az aszalynak is jobban ellendlt szemrevételezés alapjan.

17. abra: Jobb oldalon a forgatas nélkiili parcellak, bal oldalon pedig a forgatottak, 2022.

jalius 12-én. (sajat)

Majd a koévetkez6 szemrevételezés soran, mely 2022. augusztus 2-an tortént kivaléan latni lehetett
a két talajmavelési modszer kozti kilonbséget a névény altal. Mivel az elmdlt honap rendkiviil
magas hémérséklete és csapadékhianya hatalmas stresszhelyzetet valtott ki a kukoricaban. A
forgatas nélkili parcellakban a novények el6bb elkezdtek szaradni, igy ebbdl az kovetkeztetést
tudtam levonni, hogy a szantiasos mivelés vizgazdalkodas szempontjabol el6nyosebb a novény

szamara.
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18. abra: Kukorica stresszes allapotaban, bal oldalon a szantasos, jobbon pedig a forgatas

nélkiili technolégiaval, 2022. augusztus 2-an. (sajat)

4.1.12 Betakaritas

A betakaritasra 2022. november 30-an kerilt sor. A szélsé 24 sort puffersoroknak szantam, ezzel
probaltam kikiiszobolni a szegélyhatas torzitasat, melyet, ha nem teszek meg, lehet irrealis adatokat
kapok a kisérletemre. Miutin megtortént a puffersorok betakaritasa, ezt kévetSen ki lett tritve a

kombajn magtartalya, majd kovetkezhetett a kisérleti parcellak betakaritasa.

19. abra: Forgatas nélkili kukorica allomany, 2022. oktéber 30-an. (sajat)
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Az aratast egy New holland ¢x6.80 kombajn végezte, egy 6 soros Gerighoff szarzuzos kukorica

adapterrel.

A termény elszallitasat pedig potkocsi segitségével oldottam meg, melynek a silymérése a helyi
szaritélizem hidmérlegén tortént, mely 5 kilogramm pontossagig tudott mérni.

A betakaritds tematikaja a kovetkezSképp tortént: el6szOr a forgatas nélkiili parcelldk, majd a
forgatott parcellak aratdsat végeztem el. Mindegyik parcella aratdsit kévetSen sulymérés és
nedvességmérés kovetkezett, igy pontos adatokat kaptam a termésatlagrol, illetve a szemek

nedvességtartalmarol, amivel a késébbiek soran tudtam szamolni.
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5 A vizsgalati eredmények és értékelésiik

A 2022-es év csapadékmennyiség szempontjabdl nagyon szegénynek bizonyult, mivel az éves atlag
a megszokott alatt volt, a tenyészid6 alatt nem haladta meg a lehullé csapadék a 200 mm-t.
Kukoricatermesztés szempontjabol emiatt nagyon gyenge termésatlagok sziilettek, amibe sajnos az
én kisérletem is beleesett. ElsGdleges célom a 10 t/ha kortli dtlagtermés volt, azonban a tényleges

termés a nyomaba sem ért, a szarazsagnak ,,készonhetSen”.

Azonban ami nagy meglepetést okozott, hogy a két muvelési technoldgia kozill a forgatas nélkuli
atlagtermés tekintetében jobbnak bizonyult, mint a szantasos, pedig ahogy az el6z6 fejezetben is
utaltam 14, el6bb kezdett el szaradni a forgatas nélkali tertleten a kukorica. Ez arra engedett
kovetkeztetni, hogy elérelathatolag jobb lesz ez e terilet hozama, azonban erre az eredmények
racafoltak. A szantott parcellak atlagtermése 2706 kg/ha lett, a k6zépmélylazitottaké pedig 2889
kg/ha. A kettd kozti killonbség azonban nem tinik nagy szamnak, ha hektarra vetitjik ki, de tobb
szaz vagy akar ezer hektarnal ez mar jelentSs kulonbség, ami miatt érdemes elgondolkozni, hogy
melyik médszer a j6vedelmez&bb.

Szemnedvesség mérést is végeztem emellett, de szamottevé kiilonbség nem sziiletett.

Tapanyagellatas alapjan mindkét esetben a kontroll teriilet produkalta a legjobb hozamot, mivel
nem kapott nitrogén tragyat vetést kovetéen. Ennek oka, hogy né a fehérjeszintézis intenzitasa,
emellett a citoplazma-gyarapodas fokozodik ezaltal sok hajtas és oldalhajtas fog képz6dni. Ez
szaraz id6északban kedvezétlen lehet, mert n6 a levélfelilet is, ezaltal a névény tobb vizet fog

felhasznalni, ami szaraz id6ben a névények korabbi szaradasahoz vezethet.

Termésatlagok kiilonb6z6 miivelési
modoknal és tragyazasi formaknal

KONTROLL
LOMBTRAGYAZOTT

GRANULALT MUTRAGYAZOTT

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500

Forgatds nélkili mivelés ® Forgatasos muivelés

21. abra: Termésatlagok bemutatasa (sajat)
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A két kulonb6z6 médon kijuttatott nitrogén kozil jobban teljesitett mindkét esetben az a névény,
amely lombfelileten keresztul kapta a tapanyagot. Véleményem szerint ez a csapadékhiany miatt is
alakulhatott igy, mivel kevés csapadék volt, hogy megfeleléen bemosédjon a talajba a granulalt

mutragya és felvehet6 legyen a névény szamara.

22. abra: kisérleti parcellak hozamanak bemutatasa. (sajat)

Tomeg (kg) | Nedvesség | Teriilet (ha) | Hozam
(o) (Kg/ha)
A/1 830 15,1 0,33 2515
A/2 870 15,3 0,33 2636
A/3 980 15,1 0,33 2967
B/1 880 149 0,33 2667
B/2 940 15,0 0,33 2848
B/3 1040 15,1 0,33 3152
Szantott tertlet atlaga: 2706 kg/ha Kozépmélylazitott teriilet atlaga: 2889 kg/ha

Gyomboritottsag szempontjabol nagy killénbséget nem tapasztaltam egyik mivelési forma kozott
sem, mivel mindkét technolégianal azonos névényvéddszerekkel dolgoztam. Ami kiilonbséget
véltem felfedezni, az alapmivelést kovetéen a koratavaszi id6szakban mutatkozott meg; hogy a
kozépmélylazitott parcellak joval elébb kezdtek elgyomosodni, ami a gyommagok talaj felsé
rétegében maradasaval magyarazhat6 a szantassal ellentétben. F6 gyomok az el6vetemény

arvakelései voltak, ezek mellett a diszndparéj félék, illetve a vadkoles.
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6 Kovetkeztetések, javaslatok

Ahogy a szakirodalom részben is emlitettem mindkét muvelési technolégianak megvannak az
elényet, illetve a hatranyai is. Azt, hogy melyik mtvelési forma a legidealisabb nagyban befolyasolja
az adott év idGjarasi korilményel, a talaj gyomboritottsaga, és a szarmaradvany témegének a
mértéke is.

Kisérletem soran azonban abban a szerencsés helyzetben voltam, hogy mindkét alapmuivelési
forma idealis volt. Kitinéen le tudott szivarogni a téli csapadékmennyiség, illetve a szarbontasi
folyamatok is megfelel6en végbe tudtak menni. A talaj megfelelé mértékig tlepedetté valt mindkét
variacional.

Az ezt kbvetd muvelteket is igyekeztem a leheté legoptimalisabb talajallapot szerint elkésziteni,
hogy e tényezok a kés6bbiek soran ne hatraltassak kisérletem sikerességét. Az els6 mozzanatot a
szant6f6ldon az alapmivelést kbvetSen viszonylag idében el tudtam végezni, igy a simitas hatasara
a f6ld minimalis nedvességet vesztett.

A kovetkezé munkamuvelet soran, szintén szerencsés voltam, mivel egy munkamuvelettel tudtam
megfelel6 magagyat késziteni és igy nem volt szikség tovabbi ismétlésekre, az idedlis talajnak
koszonhetben.

A vetés, véleményem szerint a vartaknak megfeleléen alakult és nem hatraltatta semmi olyan
kornyezeti tényez6, ami késleltette volna a vetémag foldbe kertilését. Kelést tekintve egyenletes
volt, megfelel§ tészamot tudtam produkalni, ezzel sem rontva a kisérlet sikerességét.
Tapanyagutanpotlas szempontjabdl kétszeri ismétlés jonak bizonyult, ami nagyban segitette a
novények fejlédését. Ami véleményem szerint fontos észrevételnek bizonyult, az a sorkézmivel6
kultivator hatasa. Azokban a patcellakban (A/1, B/1) ahol hasznalva lett, a stressztirést kitolta és
tovabb maradtak zoldek a novények, ellentétben a tobbi parcellaval.

Sajnalatos médon, azonban nem a vart szerint alakult a 2022-es gazdasagi év. Hatalmas aszaly
sijtotta a mezbégazdasagot, igy nem tudtam kihozni azt a maximumot termésatlag szempontjabol,
amit szerettem volna. Ahogy latszott a mért adatokbol is, joval az atlag alatt teljesitettek a parcellak.
Szamomra azonban nagy meglepetést okozott, hogy jobb termésatlagot produkalt a forgatas nélkiili
technolodgia, azon belil is az a parcella, ami nem kapott vetést kovetéen matragyat. Ezt amiatt is
tartom nagyon meglepének, mert a nyar soran ugy tint, hogy a forgatas nélkili technolégiaba vetett
kukorica elébb kezdett el szaradni, mint a szantott parcellikban lévék. Ez arra engedett
kovetkeztetni, hogy a forgatasos modszer sikeresebb vizgazdalkodast nyujt. SzamszerGsitve a
forgatas nélkili technoldgia, atlagban 183 kg/ha-os mennyiséggel teljesitett jobban, mint a

forgatasos.
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Tapanyagutanpotlasi kisérletemben pedig a legjobb eredményt a forgatas nélkili parcella kontroll
tertlete (B/3) produkalta. Ez véleményem szerint amiatt alakulhatott igy, mert a névény tovabbi
nitrogéntragyazast nem kapott, ezaltal nem fejlesztette olyan mértékben a vegetativ szerveket.
Tovabba nem hajtott jabb leveleket és igy a parologtatas mértéke sem volt akkora, mint a t6bbi
kisérleti parcellan. A nitrogén tébblet aszalyos évben termésdepressziot okoz, mivel a névény fiatal
koraban pazarlobban banik a vizzel, tobb nitrat van a sejtnedvben, illetve tovabb maradnak nyitva
a sztomak, ezaltal hamarabb elfogy a viz, ami a kés6bbiek soran visszaiit. Azonban, ha mindenképp
szeretnénk kiélezni a két tapanyagutanpétlasi modszerre a hangsulyt, akkor a lombtragyazas
bizonyult hatdsosabbnak, mert mindkét mivelési technolégianal sikeresebb termésatlagot
produkalt.

Személyes véleményem szerint, érdemes minden gazdalkodonak kiprébalni a forgatas nélkuli
technolégiat, mivel szaraz évben is megmutatkozott, hogy a vizhaztartasa jobb az ily médon muvelt
foldnek. Azonban, ha tavaszi alapmuvelést alkalmazunk, akkor mindenképp a forgatas nélkili a
legbiztonsagosabb mddszer, mivel nem szarad oly médon a talaj, mint szantas soran.
Tapanyagutanpétlas  szempontjabdl, kisérletemben a lombtragyazas lett a legjobb, amihez
véleményem szerint a szaraz id6 is hozzasegitett, mert nem volt megfelel6 mennyiségi csapadék a
granulalt mutragya felszivodasahoz.

Javaslatként, a kukorica esetében a forgatasnélkili médszert alkalmaznam, illetve vetést kovetéen
sork6zmuivel6 kultivator tobbszori alkalmazasa mellett lombtragya segitségével potolnam a névény

tapanyagigényét.
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7 Osszefoglalés

A mai modern mez6gazdasagban mar szamos olyan lehetéség van, ami még hazankban, illetve
szamos orszagban ismeretlen, vagy még nagyon gyermekcipében jar és emiatt kevesen ismerik.
Ilyen technolégianak mondhaté a forgatas nélkili talajmivelés is, melyet az Amerikai Egyestilt
Allamokban maér évtizedek 6ta alkalmaznak sikeresen. Véleményem szerint ez a médszer mind
gazdasagossag szempontjabol, mind a talajszerkezet védelmébdl egy kivaldan alkalmazhatéd
muvelési forma, melyt6l nagyon sokan még idegenkednek.

Kisérletem soran szerettem volna bemutatni a forgatds és forgatds nélkili technologia
Osszehasonlitasat kukorica kisérletben. Emellett a j6vedelmez&ség és gazdasagossag szempontjabol
a mutragyakijuttatas sem elhanyagolhat6 véleményem szerint, mert a mai mez6gazdasagban nagyon
fontosnak tartom, hogy ami mutragyat kijuttatunk annak nagy része hasznosuljon, mivel jelentésen
megdragultak e termékek. Ezaton szerettem volna kisérletemmel alatimasztani, hogy melyik
modszer bizonyul a leghatékonyabbnak.

Vizsgalatomat sajat csaladi gazdasagunkban végeztem. Kiscs6sz hataraban tlztem ki egy jol
megkozelithetd, illetve kivaléan figyelemmel kisérhetd szantéfoldet. Talajtipus tekintetében barna
erdétalaj, amely megfelel6 minéségti a kukoricatermesztéshez.

Az id6jarasi korulmények miatt az alapmivelés minimalisan eltolédott, igy arra csak a 2021-es
gazdasagi év végén kerilt sor, de még id6ében volt ahhoz, hogy a talaj megfeleléen le tudjon
tlepedni. A tavaszi talaymunkalatokat idében tudtam elvégezni, mind a simitast, mind a
magagykészitést, igy optimalis mindségi talajt kaptam. A vetés 2022.04.30-an tortént. Kelést
kovetéen a tészam optimalis volt, mivel a megcélzott tészamra allt be a parcellakon.

Gyomosodas tekintetében minimalis kiilonbséget a tavasz hozott, mert az alapmivelést kapott
talajokon megjelentek a gyomok csekély szamban. Szemrevételezésem alapjan, a szantott parcellak
szinte gyommentesek maradtak, mig a forgatas nélkili parcellikon jelentkezett egy-két
gyomnovény. Kukorica gyomirtasat posztemergens modszerrel végeztem, azaz vetés utan, kelést
kovetéen az Gsszes parcella egy harom Gsszetevébdl allé gyomirtast kapott, igy a frissen kikelt
gyomok elpusztultak.

Tapanyagutanpotlas vizsgalatot is végeztem, mely soran a termésatlagbdl arra kévetkeztettem, hogy
szaraz, nagyon meleg idében talan az a legjobb megoldas, ha nem mutragyazunk, mivel mindkét
esetben {gy kaptam a legjobb eredményeket. Azonban, ha nem vesszik figyelembe a
kontollparcellakat, a lombtragyazas jobbnak bizonyult a termésatlagbo6l adédoéan.

Aratast kovetéen pontos sulyméréseket végeztem, igy 5 kilogramm pontossaggal meg tudtam
hatarozni a parcellankénti termésatlagot. Sajnalatos moédon az id6jaras nem kedvezett a

kukoricatermesztésnek, emiatt a célként kittzott termésatlagot nem produkalta.
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Osszegezve, kisérletemben a legjobbnak a forgatias nélkiili parcellidk jobbnak bizonyultak a
forgatottal szemben, emellett a legjobb termést a kozépmélylazitott kontrollparcellan értem el.
Véleményem szerint e mivelési forma rendkiviil j6l beillesztheté a mai mez6gazdasagba, igy batran
ajanlom minden olyan gazdanak, aki valamilyen 4jabb mtvelési technolégiat szeretne kiprébalni.
Emellett a kisérletem masodik felére is szeretnék kitérni par gondolat erejéig, mivel
megmutatkozott a mutragyazas hatranya, illetve elénye is. Normal, megfelelé csapadékeloszlasa
évben szerintem a lombon keresztili tipanyagutanpétlas lehet hasznosabb a granulalt formaval

ellentétben, melyeket részletesen kifejtettem kisérleti lefrasom soran.
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Koszonetnyilvanitas

Ezuton szeretnék készénetet mondani Dr. Téth Zoltan egyetemi docens drnak a

diplomadolgozat elkészitése soran nyujtott segitségért.

Tovabba szeretném megkdszonni csaladomnak, aldozatos segitségliket tanulmanyaim soran.
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