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1. BEVEZETES

1.1. Az 8szi kaposztarepce termesztésének jellemzdi, jelentSsége

A kaposztarepce a keresztesviraguak (Brassicaceae) csaladjabol szarmazé novényfaj,
Magyarorszag, és a vilag egyik legfontosabb olajnévénye. Teljes vetésteriilete globalisan 26 millio
hektar, terméshozama 40-42 millié tonnara teheté. Hazankban terméteriilete ingadozo, a 2017-
t6l éveken at tarté 300 ezer hektar feletti tertlet, 2022-re 200 ezer hektarra csokkent, a
termésatlagot stabilan hozza 2,7-3,0 t/ha kozott (IKSH, 2023). Két formaja ismeretes, a széles
korben elterjedt Gszi kaposztarepce, és a tavaszi kaposztarepce, utobbi termesztése alacsony

terméshozama miatt hazankban nem gazdasagos.

Nagy mennyiségben valé termesztését sokrétl felhasznalhatésag is indokolja. Régebben
vilagitoolajént, ¢és kendolajként hasznositottak, ma mar szamos iparagban elterjedt.
Termoteriletének novekedését leginkabb az élelmiszerként betoltott szerepének koszonheti,
étkezési olajként valé hasznositasa termesztésének 6 célja. Korabban ez az irany nem volt
jellemz6, a novény karos anyagai miatt, melyek kozil az erukasav a legjelentésebb. Az
olajfinomitas technikai fejlédésénék, és a névénynemesités elérehaladasanak koszonhetéen ezt az
akadalyt sikerult kikliszobolni, utakat nyitva meg a repce felhasznalasanak az élelmiszeriparban. A
masik legfontosabb agazat a repce biotizemanyagként torténé hasznositisa, mely a kéolajbol
eléallitotthoz képest egy nagyobb mértékben kornyezetbarat megoldas. Tovabba hasznositjak a
kohaszatban edzéfolyadékként, szerszam- és gépiparban, festék elballitasahoz, szappangyartas
soran, kilonb6zé kozmetikai szerekhez, kénnel keverve gumigyartasban is, valamint az egyik
legtjabb felhasznalasi médjaként repceviasz allithat6 el6 beldle, aminek a gyertyagyartasban van
szerepe. Allatok takarmanyozasaban zoldtakarmanyként adhat6, példaul a keszthelyi keverékben
rozzsal tarsitva, ami a legkorabban betakarithaté takarmanykeverék, vagy a mas agazatokbol
visszamaradt repcedara magas fehérjetartalmi abraktakarmanyként. Zoldtragyaként is

hasznalatos, a z0ld részek és a gyOkerek talajszerkezet javito tulajdonsagai miatt.

Nyar kozepi betakaritaisa és  értékesitése  gazdasagi  szempontbol — kedvezo.
Kézimunkaigénye alacsony, jol gépesithetd, eszkozigénye a gabonat termeszté gazdasagoknal
nem igényel sok tobbletberuhazast. Uzemi szempontbdl termesztése j6l Osszeegyeztethetd a

buzaéval, hasonlé a két novény talajel6készitése, vetése, betakaritasa, tarolasa, raadasul jo
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el6veteményei egymasnak. A repce az egyik legfontosabb tavaszi méhlegeld, nektart és viragport
biztosit a méhek szamara, valamint j6 beporzas esetén a novény terméképessége is jelentésen

novekedhet.

A repce termesztésének egyik kulcskérdése a novényvédelem. Osszel és kora tavasszal a
gyomok problémat okozhatnak a kisebb névénystriség miatt, késGbb, mikor mar eléggé
megndtt, j6 gyomelnyomo képességgel rendelkezik. Sok betegsége van, mint a fehérpenész vagy a
gyokérfekély, de ezek ritkan Iépnek fel. Az egyik legfontosabb tényez6 a rovarkartevok kérdése,

mivel a kartevék altal az egyik leginkabb veszélyeztetett kulturnévényrol beszélink.

1.2. A kutatasok célja

A 2022-es és a 2023-as évben a Somogy varmegyei Savoly telepiilésen és kornyékén
kutatasokat végeztem a repce kértev6ir6l. Vizsgalataim célja volt, hogy igazodva a 2014. januar
elseje 6ta az Burépai Unidban elvart integralt névényvédelmi szemléletmodhoz, elSrejelzésre
alapozottan tOrténjen az OGszi  kaposztarepce kartev6i elleni védekezés. A hatbéanyag
kivalasztasanak ¢és a kijuttatas idépontjanak megvalasztasaval kimélni tudjuk a hasznos és
kozOombos szervezeteket, koztik a beporzé rovarokat. E célokbdl kifolydlag szantofoldi és
laboratoriumi vizsgalatokat végeztem a kartevék meghatarozasa, és azok rajzasmenet adatainak
tanulmanyozasa céljabol. Célom volt tovabba, hogy megfigyeljem a kartevék elleni védekezés

modjat, és hogy ezeknek van-e negativ hatasa a méhekre.



2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1. A fénybogarfélék altalanos jellemzése

A repcefénybogar (Brassicogethes aenens) rendszertanat tekintve az {zeltldbuak térzsébe (Arthropoda),
a rovarok osztalyaba (Iusecta), a bogarak rendjébe (Coleoptera), ezen belil a fénybogarfélék
(Nitidulidae) csaladjaba tartozik. A Nitidulidae egy sokoldalt csalad, valtozatos élShelyeken
fordulnak el6 maganyosan, vagy csapatban. Legtobbjuk lagyszard, vagy fas névényeken él, sok
koztik a monofag, egyféle tapnovényre specializalodott faj. Talalhatéak a csaladon beltl
micetofag fajok, melyek talajon vagy fakon n6vé gombakban élnek, masodlagos dégevék, melyek
allati tetemek csontjain taplalkoznak. Szamos faj nem &shonos, trépusi teriiletekrdl

¢lelmiszerekkel hurcoltak be Eurépaba (AUDISIO, 1980).

A Nitidulidae csalad fajai a Fold nagy részén, de a fajok és a nemek legnagyobb része
tropusi.  Killonosen gazdag a trépusi Afrika és Azsia délkeleti részének faunaja. A
palacarktikumban viszonylag kevés nem ¢él, és csak a Meljgethes Stephens és az, Epuraea Erichson
nemek gazdagok fajokban. Az egész vilagon ez ideig mintegy 2500 fajt irtak le. A Karpat-
medencében és Magyarorszagon 24 nemhez tartoz6 124 fajt ismeriink, amelyekhez még tovabbi
48 olyan fajt szamolhatunk, amelyek el6fordulasa Magyarorszagon vagy a Karpatokban

teltételezhets.” (AUDISIO, 1980, p. 4).

Gazdasagi szempontbdl a Brassicogethes genusnak van a legszamottevébb szerepe, mivel
ezek komoly mez&gazdasagi karokat képesek okozni a kaposzta-, és repcekulturakban
(AUDISIO, 1980). A Brassicogethes genus legjelentésebb kartevéjének a B. aenens tekinthet, utana a
B. viridescens a legfontosabb mellyel mar lényegesen kevesebb szerzé foglalkozott. Tulajdonsagai,
igényei nagyrészt megegyeznek a gyakori repcefénybogarral, gazdasagi szempontbdl a
leglényegesebb kilonbség, hogy jellemzéen késébb jelenik meg a tablakon. Magyarorszagon
igazoltan kartevonek tekintheté a B. coracinus, és a B. picipes is, bar névényvédelmi jelentSségiik

kisebb (MARCZALLI, 2000).

2.2. A repcefénybogar (Brassicogethes aeneus FABRICIUS) jellemzése,

jelendsége

Elterjedés

A B. aenens gyakori és elterjedt faj a holarktikus régié nagy részén. Eurdpa egész teriletén,

Azsia mérsékelt égovi teriletein, Fszak-Afrikaban megtaldlhat6, gyakori (AUDISIO, 1980), igy
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Magyarorszagon is (SARINGER, 1967). Eszak-Amerikaban is el6fordul idegenhonos fajként
(AUDISIO, 1980).

Attelelés

Kifejlett alakban telelnek at erd6kben, vagy azok kozelében, tablaszegélyek avarral fedett
tertiletein. Kedveli a nedves telel$ helyet, melynél csokken az esély a kiszaradasra, valamint a s6tét
szind levelekkel bortitott talajt, mivel ezek tavasszal konnyebben felmelegedhetnek. Tovabba
elényben részesiti a domboldalak laza szerkezetd talajait is, mivel itt alacsony a fulladas veszélye
(MULLER, 1941)Az attelelés a talaj felsé 2-5 centiméterében a leggyakoribb, de el6fordulhatnak
mélyebben is. A repcefénybogar egynemzedékes (univoltin), igy sok ilyenféle fajhoz hasonléan
attelelésére a valédi diapauza jellemz6. Ennek jelentése, hogy a nyugalmi allapot idézitése a kulsé
kornyezeti tényezOk valtozasaitol fuggetlentl megy végbe, genetikailag meghatarozott. Ez az
adott nemzedék minden egyedére vonatkozik, még akkor is, ha az aktiv élettevékenységlikh6z
sziikséges kiilsé feltételek megfelelnének (SAGER, 2006). Jellemzé a rovar csapatban torténd

telel6re vonulasa, ilyenkor kis teriileten tobb ezer egyed is 6sszegytlhet (FRITZSCHE, 1957).

Hokkanen (1993) kisérleteket végzett a B. aeneus attelelési tulajdonsagaival kapcsolatban,
kilonosen a mortalitasi faktorok szempontjabdl. A szabadon telelé egyedek 2,1%-a maradt meg,
mig a laboratériumi korilmények kozott 15,6%. Ez a szam azonban felére csokkent egy olyan
allomanynal, melyet Beanveria bassiana nevli gombaval kezeltek, itt 7,6%-ra esett a tulélési arany.
Elmondhaté tehat, hogy az attelelés folyaman nagy mortalitas figyelheté meg, akar 85-98%-os is,
melynek legf6bb oka lehet a mar emlitett kiszaradas vagy az ellentétes eset, a telel6hely tal magas
nedvességtartalma, azonban nem fiigg 6ssze az egy négyzetméteren levé nagy egyedszammal. A
telelés alatti pusztulas Osszefiiggésben all az imagdk testtomegével: az alacsonyabb testtémegi

rovarok kisebb eséllyel érik meg a tavaszt (HOKIKANEN, 1993).

Az obligat diapauza feloldédasa januar-februar kozott torténik meg, ilyenkor az attelelt
kezdetét tobb dolog is meghatarozza, ilyen a zsirtartalékok mennyisége és a kozvetlen kornyezet
paraméterei, a hémérséklet, nedvességtartalom, szén-dioxid koncentracié (FRITZSCHE, 1957).
A B. aeneus el6bb jelenik meg a szant6f6ldi kultirakban, mint a genus tébbi tagja (MARCZALIL,
2006). Attelelés utan a himek egybdl ivarérettek, ivarszerveik kifejlédtek, a ndstényeknek érési
taplalkozasra van sziikségiik, ami a levegé paratartalmatol és hémérsékletétdl figgben 6-14 napra

tehet6 (FRITZSCHE, 1957).

Morfolégia, egyedfejlédés.



A rovar fejlédési stadiumair6l Osborne (1965) részletes leirast adott. A peték hosszat 0,81,
szélességtket 0,29 mm-ben allapitotta meg. Ezek hengeresek, mindkét végikon lekerekitettek,
sziniik sztirkés, de a fejlédés elérehaladtaval fehérré valnak. A larvak hossza végsé méretikben a
4,4 mm, ezt a harmadik fejl6dési stadiumukban érik el, két vedlés utan. A larvastadium 20-35
napig tart, a kilsé tényezék figgvényében, végsé méretiiket elérve a virag bimboéibdl a talajra
jutnak, 1-2 cm mélyre assak be magukat, itt babozédnak be. Testiik kissé nyomott, tejfehér szind,
fejik fekete, elére mutatd. A babok atlagos hosszusaga 2,35 mm, piszkosfehér szin jellemz6, a

potrohi résznél kissé horpasztott, a feji végen elhajlott.

A Kkifejlett rovarok mérte valtozo, 1,9-2,7 mm kozé tehetd. Alakjuk hosszukas, ovalis,
mindkét végén lekerekitett, fejik viszonylag széles. A védészarny (elytron) sotét szind, zoldes vagy
kékes arnyalatd, fémes hatasu, feltlete sima, nem fedi le a potroh végét. Labaik 5 szegmensbél
allnak szintk a s6tétbarnatol feketéig terjed. A csapok hosszusiaga nagyjabol megegyezik a fej
szélességével, 3 kilonallé szegmensbdl all. (FRITZSCHE, 1957) (OSBORNE, 1965) (AUDISIO,
1980)

A tObbi Brassicogethes fajtél valé megkilonboztetése szakérték feladata, a him nemi
szervének, valamint a ndstény tojocsévének vizsgalatara van sziikség a pontos hatarozashoz,

ezeket Kirk-Spriggs (1996) irta le részletesen.
Taplalkozas, peterakas.

A B. aeneus nem csak a repce bimbdjabol taplalkozik, hanem a petéit is itt helyezi el.
Willams és Free (1978) a faj tojasrakasi szokasait vizsgalta. Megallapitottak, hogy a néstények
elényben részesitik a bimbokat a mar kinyilt viragokkal szemben. Kisérletiikkben a vizsgalt 226
virag csupan 1%-a tartalmazott petéket, mig 180 bimboénak a 36%-a, valamint a bimbdkban sok
esetben egynél tobb tojas volt megtalalhaté. Egy masik kisérletben a tojasok bimboén belili
elhelyezkedését mérték fel, 72% a porzok és a bibe kozott volt megtalalhatd, 25% a porzé és a
szirmok kozott, 3% pedig a csésze-, és sziromlevelek kozott. Kozben larvakat is megfigyeltek, a
bimbokban fiatalabbakat, mig a virdgokban id6sebbeket. Ekbom és Borg (1996) tveghazi
kisérleteiben megallapitottak, hogy a néstények egyértelmiien a 2-3 mm nagysagu bimbodkat
preferaljak, a peték 82-90%-at ebbe a mérettartomanyba raktak. A tojasok bimbonkénti szama a
legtobb esetben 2 volt, de a Brassica napus és a Brassica carinata esetében a 3 tojast tartalmazé
bimbok aranya 30% felett volt. Tanulmanyaik soran egyértelmdvé valt szamukra, hogy a bimbok
formaja, alakja, valamint 2-3 mm ko6zotti méret nagy szerepet jatszik a peterakasban, valamint
észrevették, hogy ezt a mérettartomanyt az imagok kertlik taplalkozas szempontjabol. Ekbom és

Popov (2004) a tapnovény és az arra rarakott B. aenens peték milyensége kozotti Osszefiiggéseket

7



vizsgalta. Megallapitottak, hogy a tapnovény befolyassal van a peték hosszara, de a szélességére
nincs. A repcére (Brassica napus) rakott tojasok lényegesebben hosszabbak voltak, és szamuk
csaknem kétszer annyi volt teheté, mint a mustarra (Sznapis alba) helyezettek, a szélességiikben

azonban nem volt eltérés.

1. abra. Brassicogethes aeneus imagoija
(forras: https://agraragazat.hu/hir/vedopajzs-repceben/)

Williams és Free (1978) megfigyelései szerint, a fénybogarak eloszlasa a termésnovekedés
alatt folyamatosan valtozott. El6sz6r a bimbéra kéltoztek, majd mikor a virag és a hiively
elérhetévé valt, oda vandoroltak. A juniusban megfigyelt egyedekrél megallapitottak, hogy azok
mar az 0j generacioba tartoztak, idejiiket a virdgporbdl valé taplalkozassal toltétték, és kevés
mozgas volt megfigyelhetd. 15 percen keresztiil valo megfigyelés esetén 13 példanybol csak 1
reptilt el a szemle vége el6tt, mig a névény egyéb kartevéi esetén sokkal nagyobb mobilitas volt

jellemz6.
Természetes ellenségek

A B. aeneus természetes ellenségeivel sok szerzé foglalkozott, példaul Osborne (1960), és
Kirk-Spriggs (1996). Osborne (1960) a B. aeneus részletes leirasa mellett a faj parazitairdl, azok
életmodjardl, petéirdl, larvairdl is tanulmanyt irt. Az imagok szervezetében azonositatlan
fogalférgeket (Nematoda), és allati egysejtieket (Profogoa) talalt, testik feliletén kilsé parazitakat,

atkakat figyelt meg. Az imagok természetes ellenségei kozé tartoznak az él6skodSk mellett a


https://agraragazat.hu/hir/vedopajzs-repceben/

nagyobb méretd ragadozok is, mint példaul egyes futdbogar (Carabidae) fajok, vagy a

keresztespokfélék (Araneidae) képvisel6i.

Husberg és Hokkanen (2001) ugy véli, hogy a larvak izeltlaba parazitai kozul kettS fajnak
van szamottevé jelentSsége, ezek a Phradis morionellus HOLM. (Hymenoptera: Ichnenmonidae), és a
Diospilus capito NEES (Hymenoptera: Braconidae). Ezek fajok a ténybogarak larvaiba rakjak petéiket,
amik kikelés utan benne fejlédnek, és benniik is maradnak mig a gazdatest a talajba vonul
bebabozdédni. Itt a fénybogar elpusztul, a benne él6 ¢él6sk6dé a bogar altal asott iregben
babozédik be. A D. capito imagdi még ugyanazon a nyaron eléjonnek, nagyjabol a B. aenens-szal

megegyez6 idSben, a P. morionellus baballapotban telel at.

A megfigyelt természetes ellenségek mindegyike &shonos, tgy tinik nincs példa arra,
hogy idegen fajokat telepitettek be bioldgiai védekezés céljabol, azonban érdekl6dés mutatkozik a
novényvédelem ezen formaja irant. Williams (2004) a kérokozok, kilondsen a Metarhizinm
anisopliae entomopatogén gomba, és a Steinernema feltiae entomopatogén fonalféreg szaporodasat
vizsgalta. El6bbit a hazi méh sikeresen terjeszti a viragz6 repcén levé M. aeneus fajon. E kérokozo
terjesztését azonban akadalyozza, hogy a méhek elényben részesitik azokat a viragokat, mely
mentes a fénybogaraktol, azokkal szemben, melyeken sok egyed talalhat6 (BUTT & CARRECK,
1998).

Kartétele

A kifejlett fénybogarak a z6ldbimbos allapottdl kezd6dben karosithatjak a novényeket. Az
imagok a viragzas megkezdése el6tt a még ki nem nyilt bimbodkat lyukasztottak at, bejutva a
viragporhoz. Azonban, miutan a viragzas megkezdédott, a kifejlett rovarok a nyilt viragokra
térnek at. Taplalkozasuk soran kart tesznek a bimbokban, csokkentve a becévé fejlédni képes
bimbok szamat (WILLIAMS & FREE, 1978). A repce j6 alkalmazkodo képességgel rendelkezik,
képes az oldalagak, és a generativ részek veszteségeit kompenzalni. Nagy novénystriiség esetén
tobb bimbd képz&dik a novény tetején, mig, ha alacsony a névénysiriség, megnd az oldalagak
szerepe (McGREGOR, 1987). A kaposztarepce nagy szamban noéveszt apro, fejletlen riigyeket,
melyek altalaban terméketlenek, azonban, ha a f& bimbdkat sériilés érte, lehullottak, ezekbdl
fejlédnek ki az 1) viragok (NILSSON, 1987). Ezen képeségik segit a novényt a B. aeneus kértétele
esetén is. Az el6z6kbdl lathatjuk tehat, hogy a repcefénybogar alacsony szintl jelenléte esetén a
kartétel elhanyagolhat6, a repce kompenzaciés képességébdl adoéddéan. A gond magas
fertézottségi szinten kezdédik, ami mar magas terméscsokkenéssel jarhat (NILSSON, 1987). A
rovarok kritikus szama vitatott, 5-7 mar komoly kartételre lehet képes (WILLIAMS & FREE,
1978) (O. & H., 2004) Williams és Free (1979) megallapitottak, hogy a B. aenens kartétele nem
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csak a rovarok egyedszamatdl fugg, hanem azok megjelenési idejétSl is. A faj korai rajzasa
nagyobb karokat okozhat, mint egy kései id6épont, azonban a rajzast befolyasolja a repce

z6ldbimbos allapotanak megjelenése, ami viszont az aktualis id6jarastdl is figg.

A Kkifejlett rovarok mellett jelentés lehet még a larvak kartétele is. A larvak a bimbdk
belsejében viragporral taplalkoznak, azonban, ha sok larva ¢l egy helyen, és a viragpor fogyoban
van, elkezdhetnek beleragni a portokokba, porzok szalaiba, bibébe. Ennek koévetkeztében a
bimboék terméketlenné valhatnak, lehullhatnak, szintén gazdasagi karokat okozva (WILLIAMS &
FREE, 1978).

A repcefénybogar elszaporodasakor feltétlen védekezni kell a komolyabb gazdasagi karok
clkertilése érdekében. Az intenziv kezelés altalanosan alkalmazott szokas a novénytermesztk
korében, és erre igen gyakran piretroid tartalmu szereket szoktak alkalmazni, melyek latvanyos
hatékonysaggal birnak, széles korben felhasznalhatéak, és még az aruk is kedvez6. Azonban, az
elmalt években a repcefénybogar, egyre nagyobb rezisztenciat mutat a készitményekkel szemben.
DuPont és a névényvédelmi hatosag kozos, 2014 és 2017 kozotti vizsgalataban a fénybogarak
piretroid szerekkel szembeni ellenallasat vizsgaltak hazankban. Par éven belil is komoly
valtozasok kovetkeztek be, 2014-ben még szamos felmérésben talaltak piretroidra érzékeny
bogarakat, 2017-re mar a populaciok toébb mint 91%-a rezisztenciat mutatott. Bz az egész
orszagban jellemzé lett, megoldast a rezisztencia problémaéjara a kiilonb6z6 hatasmechanizmusu

hatéanyagcsoportok hasznalata jelentheti (Farkas, 2019).

2.3. Ceutorhynchus genus altalanos jellemzése

A Centorbynchus egy fajgazdag genus, 500-nal is tobb ormanyosbogar fajt szamlal.
Képvisel6 a holarktikus régioban élnek, tobbnyire kis méretiek, a kifejlett egyedek nagysaga 2-4
mm ko6zé tehetd, ritkan érik el az 5 mm-t. Tobb fajuk ismeretes a kultirnévényekben vald

kartételérSl. Magyarorszagon legalabb 110 faj jelenlétét tartjak szamon (ENDRODI, 1968)

2.4. Repceszar-ormanyos (Ceutorhynchus pallidactylus MARSHAM)

jellemzése, jelendsége

Elterjedése.

Egész FEurépaban elterjedt faj, Magyarorszagon mindenhol el6fordul, ahol tapnovényei

megtalalhatéak. Kontinenstinkon kiviil Eszak-Amerikiban, és Eszak-Afrikaban is megtalalhato.
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Eletméd, morfolégia.

Egy életciklus soran a néstény 40-100 petét rak le. 2-8 k6zotti csoportokban helyezi el a
petéket, a levél és a szar epidermiszébe, amihez egy lyuk furasa révén fér hozza (HIIESAAR, et
al., 2003). A tojasokat nagyrészt a levelekre rakja, a szaron elenyészé mennyiségben lehet talalni.
A néstények tojasrakas helyének kivalasztasaban preferaljak azokat a leveleket, melyre a nagy
repceormanyos (C. napi) néstényei mar raktak petéket, valamint a nagyobb szaratmérgja
névényeket is elényben részesitik (DECHERT & ULBER, 2004) , és kertlik azokat, melyeken a
repce-foldibolha (Psylliodes chrysocephala) kartétele megtalalhato, mivel ez megnehezitette a tojasok
clhelyezését (FERGUSON, et al, 2006). A néstények sajat tojasaik egy részét lerakas utan
elfogyasztjak. Ezeket altaldban azok kozil valasztjak, melyek tdl koran, vagy hibasan keriltek
lerakasra. A peték elfogyasztasaval potoljak az altaluk a szervezetbdl elvont tapanyag egy részét

(KOZLOWSKI, 2010).

Tojasai kezdetben fehérek, kés6bb sargas szintvé valnak, vizet vesznek fel, mitél méretitk
megnovekszik. Az embrionalis fejlédés 4-21 nap kozé tehetd, ami fiigg a levegé hémérsékletétdl
(SEKULIC & KERESI, 1998). A peték és a larvik fejlédésének héosszegigénye 160 °C, és 10
°C-on kezdédik meg (SEDIVY & KOCOUREK, 1994). A larvak kikelésiik utan a levélnyél
belsejében kezdenek el taplalkozni, majd innen vandorolnak tovabb az oldalhajtasokhoz, és a
szarhoz, ahonnan a talaj felé veszik az iranyt (ALFORD, et al., 2003). A larvak harom stadium
alatt fejlédnek ki. Az elsé szakasz id6tartama 3-5 nap, a masodiké 4-6, a harmadiké 13-21. A teljes
larvafejlédés 3-5 hét alatt megy végbe (SEKULIC & KERESI, 1998). A maximalis méretet elért
larvak (I.3) mérete 8 mm, sziniik fehér, fejiik sotétebb sargas arnyalati. Majus vége fele a larvak a
talajra kertilnek, 1-5 cm mélyre assak be magukat, itt torténik meg a babba vedlés. A baballapot
12-26 nap hosszan tart, a kornyezeti tényez6ktdl fiiggéen (ALFORD, et al., 1991). Teljes fejlodési
1d6 hazai vizsgalatok szerint nagyjabol 68 napot tesz ki (MARCZALIL, 2006).

Az imago atlagosan 3,4 mm hosszd, a néstények nagyobbak a himeknél, és potrohuk
domborubb. Alapsziniik fekete, de testiik apré fehér pikkelyekkel boritott, labuk voros és sarga
kéz6tt arnyalati lehet (SEKULIC & KERESI, 1998). Az Gj nemzedék imagdi janius elején, jalius
végén jelennek meg, utana vadon él6, és termesztett kaposztafélékkel taplalkoznak, majd

nagyjabol egy honap elteltével a telel6helyre vonulnak (BUCHS, 1998).

A C. pallidactylus imagoi sekélyen telelnek at a talajban, illetve levelek és mas névényi
maradvényok alatt, a tipnovényeik kozelében (SEKULIC & KERESI, 1998). Attelelésére a tobbi
egynemzedékes rovarhoz hasonléan obligat diapauza jellemz6. Az obligat diapauza feloldodasa

utan a telel6helyrél a tapnévényre torténé vandorlas ideje a levegd és a talaj hémérsékletének

11



fiiggvénye, valamint az id6jards is szerepet jatszik (GUNTHART, 1949). Mivel a csapadék, és
egyéb idGjarasi tényez6k befolyassal vannak a repceszar-ormanyos megjelenésére, igy ennek az
idépontja bizonyos szinten elére megjosolhaté. A faj migraciés szokasairdl, az ezekre hatd

korilményekrol Junk és mtsai. irtak 2012-ben.

2. abra. Ceutorbynchus pallidactylus imagoija
(forras: https://www.izeltlabuak.hu/talalat/173416)

Horvatorszagban tébb megfigyelés is készilt a tavaszi megjelenésérdl, Maceljski (1974)
szerint ez akkor varhat6, mikor a talaj hémérséklete meghaladja a 10 °C-ot, Biichs (1998) viszont
az 5 centiméterrel a talajfelszin alatti réteg minimum 6 °C-os hémérsékletét tekinti mérvadonak.
Repiilési aktivitis 12 °C felett kezdédik meg (SEKULIC & KERESI, 1998). A himek és a
n6stények megjelenési ideje az attelelés utan eltérd. A rajzas a repce legtobb kartevéjével, példaul
a B. aeneus-szal szemben rovid id6 alatt csucsosodik ki, ez megkonnyiti az ellene valé védekezést.
Rovarolészer egyszeri kijuttatasa viragzas el6tt altalaban elég a repceszar-ormanyos elleni
védekezéshez. A himek korabban, a néstények 10-15 nappal késébb jonnek el6, aranyuk
fokozatosan novekszik, mignem szamuk megel6zi a himekét (BUCHS, 1998). A néstények
ilyenkor éretlen petéket hordoznak, érési taplalkozasra van szikségiik a peterakas el6tt, amit
viragpor elfogyasztasaval biztositanak (SEDIVY & KOCOUREK, 1994). Az 4j generéci6
megjelenése soran, junius és julius kornyékén, a himek és a néstények arinya azonos (BUCHS,

1998).

Kartétele.
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A larvainak allomanysdrdsége négyzetméterenként azonos alacsony-, és magas
névénysiraség esetén, ami azt jelenti, hogy a peterakashoz, és a larvak fejl6déséhez az alacsony
névénysaraség is kell6képpen elegendd bizonyul. Larvak kartételének nyomait megtigyelhetjik a
szaron, ¢és az oldalhajtaisokon (NEUMANN & ULBER, 2006). Maceljski (1974) szerint a larvak
kartétele altalaban nem okozza a kiilsé szévetek megrepedését, vagy deformacidjat, de a névény
levelei elsargulhatnak, majd lehullanak. A rovar kartétele a novényben elésegiti a Leptosphaeria
macnlans patogén gomba megjelenését. Patosz (1978) a C. pallidactylus kartételét vizsgalta, és
megallapitotta, hogy a rovar féleg a gyorsan fejlédé névényekben okozott kart, aminek hatasara
végs6 méretik 8-10 cm-rel alacsonyabb lett. Ezen névények terméshozama is jelentésen

alacsonyabb lett, a normal méretd névényekben azonban nem okozott kart.
Természetes ellenégek

A C. pallidactylus fajnak szamos természetes ellensége ismeretes, melyeknek szerepiik van a
kartevé féken tartasaban. A larva stadium alatt a legjelentSsebb parazitai a valodi furkészdarazsak
(Ichneumonidae) kozul kerilnek ki. E csalad, a repce szarormanyos szempontjabol vald
legfontosabb képvisel6irdl szamos szerz6 irt. Legjelentésebbek a Tersilochus obscurator AUBERT
1959 (NISSEN, 1997), Tersilochus tripartitus BRISCHKE 1880 (GUNTHART, 1949)
(JOURDHEULIL, 1960), Tersilochus exilis HOLMGREN 1860 (HERRSTORM, 1964) és a Stibeutes
curvispina THOMSON 1884 (NISSEN, 1997). Az imagok parazitaja a Microctonus melanopus
RUTHE (SPEYER, 1925).

A faj parazitaltsagi szintje nem flggott a névények négyzetméterenkénti stirtiségétdl
(NEUMANN & ULBER, 20006). Nielsen és Philipsen (2004) kutatisai arra az eredményre
jutottak, hogy a repce-szarormanyos érzékeny egyes entomopatogén fonalférgekkel szemben.
EBzek a Steinernema feltiae FILIPJEN 1934, Heterorhabditis megidis POINAR 1987, és Heterorbabditis
bacteriophora POINAR 1975. Vizsgalataikban a felsorolt fonalféreg fajokkal fert6zott egyedeknek

atlagosan a 75%-a pusztult el.

2.5. Nagy repceormanyos (Ceutorhynchus napi GYLLENHAL) jellemzése,

jelentGsége

Elterjedés

Hazankban 6shonos, gyakori faj, egész Europaban elterjedt, t6liink északra és nyugatra

es6 orszagokban egyike a repce legfontosabb kartevéinek.
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Morfolégia, életmod

A nagy repceormanyos a Ceutorhynchus genus legnagyobb tagja, a kaposztarepce egyik
legjelentésebb kartevoije. Fehéres-sziirke tojasai ovalisak, simak, 0,7-0,8 mm hosszaak, 0,40-045
mm szélesek (SCHERE, 1964). A larvak maximalis hosszisaga 8 mm, sziniik sargas-fehér, testiik
erés szerkezetd, fejik barna, kitinnel boritott, a valédi labak nem latszanak. A bab fehér, 3,2-3,7
mm hosszu, szélessége 1,7-2,2 mm kozotti. Az imagd mérete 3,2-4,0 mm, szurkés szinG, a
szarnyfed6k hosszanti barazdai kézott 3 sor fehéres szint sz6Or talalhatd, labai feketék (DOSSE,

1953).

Egynemzedékes faj (GUNTHART, 1949), a talajban telel 4t, kozel ahhoz a helyhez, ahol
bebabozédott (MACELJSKI, 1974). Az attelelt imagok nagyon koran megjelenhetnek, februar-
marcius kornyékén. Repiilésiiket akkor kezdik el, mikor a levegé hémérséklete elérte a 9 °C-ot, az
intenzfvebb rajzas 12-15 °C-on kezdédik (MACELJSKI, 1974). Ekkor a rovarok a repcére, vagy
mas keresztesvirigu névényre vandorolnak, itt a szarral és a levelekkel taplalkoznak, tlszaras
szerl sebeket hagyva a névényen (CAMPRAG, 1962). Az attelelés utin az el6jové himek
egyedszama meghaladja a néstényekét. Blchs (1998) leirta, hogy a reptilési aktivitas megkezdése
utani 9-11 napon belill, a ndstények 50%-a hordozott tojasokat. Erési taplalkozas és tobbszori
parzas utan a lerakjak tojasaikat a lyukakba, melyeket korabban a szajszerviikkel okoztak
taplalkozas soran. A peték mindig a szarba keriilnek, egyesével rakjak le Sket (ALFORD, et al.,
2003). A C. pallidactylus-hoz hasonldéan a néstények a lerakott peték egy részét lerakas utan
elfogyasztjiak (KOZLOWSKI, 2010), valamint el6ényben részesitik azokat a novényeket, melyekre
a masik ormanyos faj mar rakott petét (DECHERT & ULBER, 2004). 12-60 tojast raknak le
(MACELJSKI, 1974), melyekbdl 7-42 nap utan kelnek ki a larvak (MACELJSKI, 2002). Kikelés
utan a larvak a szarban taplalkoznak, benne felfele vagy lefele mozognak, harom stadiumon
mennek keresztiil (GUNTHART, 1949). Camprag (1962) szerint a larvak fejldési ideje 3-6 hét
kozé tehetd az id6jarasi viszonyoktol fuggden, Maceljski (2002) ezt 30-40 napban allapitotta meg.
A larvak altalaban majus-janius kortl atlyukasztjak a szarat, a talajra hullanak, majd beasva
magukat a foldbe bebabozddnak. Nagyjabol egy honap elteltével kelnek ki, de a talajban
maradnak, a kévetkezé tavasszal jonnek csak el6 (MACELJSKI, 1974).
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3. abra. Ceutorbynchus napi imagoja
(forras: https://www.izeltlabuak.hu/talalat/173416)

Természetes ellenségek

A szakirodalom két fontos parazitat emlit, ezek a Tersilochus fulvipes GRAVENHORST, és a
Tersilochus moderatus 1.. Franciaorszagban Jourdheuil (1960) 1952 és 1956 kozott a C. napi parazitait
vizsgalta, és valtozatos eredményeket mutatott ki, a T. fulvipes a bogarak 25-95%-aban jelen volt.
Svijcban a talajban levé C. napi babjait 30-40%-ban timadta meg az él6skéds (GUNTHART,
1949). A parazitakon kiviil ragadozok is csokkentik szamukat, mint a holyvafélék (S7aphylinidae) és
a futébogarak (Carabidae) (ALLFORD, 2000).

Kartétele

Miutan a néstények beleraktak a petéket a novény szaraba, az a szovetek felhasadasat,
megcsavarodasat eredményezi, majd a novekedés rendellenességét, torzulasat okozza. A
megfert6zott széveteket masodlagos korokozok tamadhatjak meg, melyek kozil a legnagyobb
jelentésége a Leptosphaeria maculans patogén gombanak van (ALFORD, et al.,, 2003). A larvak
kartétele novekedési zavarokat okozhat a névénybe, a szarak megvastagodhatnak, kiilonésen a
fiatal névények esetében. A larvak kartétele nem elhanyagolhaté, még akkor sem, ha csak egy
egyed van jelen a névényben (CAMPRAG, 1962). A C. napi Magyarorszigon a képosztarepce
kartevéjének szamit, azonban sokkal kisebb egyedszamban van jelen, mint a C. pallidactylus és a C.

obstructus. Aranya a hazai Ceutorhynchus fajok kézott 10% (MARCZALIL, 2000).
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2.6. A repcebec6-ormanyos (Ceutorhynchus obstrictus MARSHAM)

jellemzése, jelentsége

Elterjedés

Eurépaban 6shonos faj, széles koérben elterjedt, hazankban mindenhol megtalalhato.
Mind Eurépaban, mind Eszak-Amerikiban az 6szi kiposztarepce egyik legielentésebb kartevéie.
Fszak Amerikiban el6szér 1931-ben figyelték meg, A Kanada nyugati részén, Brit Kolumbia
tartomanyaban (McLEOD, 1953). Innen késébb elterjedt keleti, és déli iranyba, a 90-es évekre
mar az Amerikai Egyesiilt Allamok szinte teljes teriiletén eléfordult, ahol tapnovényeit
termesztették (McCAFFREY, 1992). Dosdall és mtsai. (2001) tanulmanyukban megallapitottak,
hogy a Kanada Alberta tartomanyaban el6szor 1995-ben megfigyelt (BUTTS & BYERS, 1996).
C. obstrictus elterjedési tertilete évente nagyjabol 60 kilométerrel novekszik észak és nyugat

iranyba.
Eletméd

Dosdall és Moisey (2004) kanadai megfigyelései szerint 31-58 napig tart a fejlédésik a
peterakastdl az imagok megjelenéséig. A larva alakban harom stadiumon keresztll vannak, koéztik
két vedléssel. A larvak maximalis méretét elérve a lyukat ragnak a becén, és miutin onnan
kijutottak, levetik magukat a talajra. Itt beassak magukat, majd babba vedlenek (DMOCH, 1965).
Az uyjonnan el6jott kifejlett rovarok a késéi keresztesviraguakkal taplalkoznak, ezzel feltoltik
zsirtartalékaikat, miel6tt a telel6helyre repiilnek. Doucette (1947) szerint az 4j nemzedék imagoi
akar kilométereket is repiilhetnek ¢élelmet keresve, kilonosen, ha a kelés elhiazodott.
Egynemzedékes faj, fasitott teriiletek mellett, erdésavok szélén az avar alatt telelnek at imago
alakban (DMOCH, 1965). Attelelésére obligat diapauza jellemz6, mely egy legalibb 16 hetes
hideg id6szak utan oldédik fel (NI, et al, 1990). Mikor a telelShelytk eléri a 15 °C-os
hémérsékletet, elkezdenek eléjonni. Ez az id6szak 1-2 héten keresztil tart, de magasabb
hémérséklet esetén felgyorsul, megjelenésiik tomegessé valik (ULMER & DOSDALL, 20006).
Ilyenkor kezdetben a korai keresztesviraguak generativ részeivel taplalkoznak, ezek viragporat
fogyasztjak, miel6tt attérnek azokra a kaposztafélékre, mint a repce, melyeknek a bimbodja elég

nagy ahhoz, hogy a larvakat majd eltartsa (FOX & DOSDALL, 2003).

Egyedszamuk a tapnévényeik viragzasakor éri el a csucspontjat. Kedvelt kulturnovényei a
kaposztarepcén kivill még a tobbi kadposztaféle, példaul a vadkaposzta (Brassica oleracea), a barna
mustar (B. juncea), a fehér mustart (Sinapis alba) viszont nem tamadja (DOUCHETTE, 1947). A

larva kizardlag néhany keresztesviragi névény termésének hivelyében képes fejlédni. A
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néstények a fiatal becSket lyukasztjak at, és ezekbe rakjak petéiket, altaldban becénként egyet,
hacsak nem tdl nagy a faj egyedsirdsége. Mivel nincs lehetéség masik becSbe valé atvandorlasra,
igy a larvanak kizardlag a korulotte levé taplalék all rendelkezésére, igy t6bb larva egy hivelyben
veszélyeztetheti az egyedek megfelels fejlodését. Peterakas utan a néstények ezért potrohuk
végével bedorzsolik a becdt, hogy egy riasztd hatasu feromont juttassanak ra, ezzel jelezve a tobbi

nésténynek (KOZLOWSKI, et al., 1983).

4. abra. Ceutorhynchus obstrictus imagoija
(forrés: https://www.izeltlabuak.hu/faj/repcebeco-ceutormanyos/kep/174056)

Kartétele

Kjer-Pedersen (1992) részletesen vizsgalta a C. obstrictus repiilési szokasait, tajékozodasi
képességeit. Anemomenotaxist, azaz széllel szembeni reptilést figyelt meg abban az esetben, ha a
sz€l a viragok illatanyagait a rovar felé szallitotta. Az anemomenotaxis 1,5 m/s szélsebesség felett
megszint, viszont alatta nem befolyasolta a szél sebességének mértéke. Az optimalis reptilési
korilmények a faj szamara 22 °C felett, és 0,5 m/s szélsebesség alatt van. Az illatok mellett a
szineknek is szerepe van, a fajt a repce élénk sirga szine vonzza a leginkabb. Evans és Allen-
Williams (1993) illatmintakkal kisérleteztek. Megallapitottak, hogy a repce levelének, és viraganak
illatanyagait tartalmaz6 csapdak sokkal jobban vonzzak a rovart, mint a csalogaté anyag nélkiliek,
és a viragok illatanyagait tartalmazok jelent6sen hatékonyabbnak bizonyultak a levelek

illatanyagait tartalmazoknal. Az attelelt imagok tavasszal, és a nyar elején a bimbokkal és
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viragokkal taplalkoznak, ami a viragok lehullasahoz, és a bec6k terméketlenségéhez vezethet. Az
ebbdl ad6do termésveszteség Coutin (1974) allitasa szerint 14% is lehet, azonban Free és mtsai.
(1983) ugy vélik, j6 novekedési kondiciok esetén a novények ennek a veszteségnek a 60%-at is
képesek kompenzilni. A repcebec6 ormanyos peterakasi-, és taplalkozasi tevékenysége
kapcsolatban allhat egyéb kartevék megjelenésével, igy kézvetett modon is képes kart okozni. Az
imagok taplalkozasanak a névényben maradt nyomai petézési helyet biztositanak a repcebecd
gubacsszanyognak  (Dasinenra  brassicae), és a betakarithatd termésmennyiség lényegesen
alacsonyabb lesz, ha mindkét faj jelen van (FREE, et al, 1983). Ezeket mas rovarok is
kihasznaljak, egyes rojtosszarnyiak, masnéven tripszek (Thysanoptera) esetében megfigyelték, hogy
a kartételiik sokkal nagyobb, ha a repcebecé ormanyos jelen van, mivel altauk be tudnak jutni a
magokhoz, ellenkez6 esetben kisebb mértékben, csak a ndvény felszinén okoznanak karokat. A
C. obstrictus larvai fejlédésik soran 3-6 magot fogyasztanak el, a magok méretétdl fiigeden, de a

bec6k magjainak legalabb 20-30%-at (DMOCH, 1965).
Természetes ellenségek

A C. obstrictus fajnak szamos természetes ellensége ismeretes, fejlédésének minden
stadiumaban parazitdk fenyegetik, de a legjelentésebbek, és legtobbet tanulmanyozottak a larva
stadium ektoparazitai. Ezek a hartyasszarnyaak (Hymenoptera) rendjébe tart6z6 Preromalidae csalad
képviseldi, felsorolva a Trichomalus perfectus WALKER, Mesopolobus morys WALKER, Stenomalina
gractlis WALKER (MURCHIE & WILLIAMS, 1998). Ezek koztl a legjelent6sebb a 1. perfectus, ez
a faj egész Burépaban széles korben megtalalhaté, Fszak-Amerikdban azonban nem fordul elé
(VEROMANN, et al,, 2010). Eurépa tobb orszagabdl is jelentds parazitaltsagi szintet jelentettek,
mint Nissen (1997) Németorszagbol, vagy Murchie (1996) az Egyesiilt Kiralysagbol, igy arra lehet
kovetkeztetni, hogy a darazsfajnak nagy szerepe lehet a C. obstrictus populacidinak
csokkentésében. A T. perfectus altal megtamadott larvak atlagosan 38%-kal kevesebbet
taplalkoztak, mint az egészséges példanyok (WILLIAMS, 2003). Veromann és mtsai. (2010) a
repcebecé-ormanyos él6skodéit vizsgaltak. 2004-tél kezdédben kaposztarepce véletlenszerd
becdit gytjtotték Ossze, és figyelték meg laboratériumi kériilmények koézott. A kartevok és azok
parazitai négy héttel a begyljtés utan jottek elé, a becSkon keletkezett lyukakbol, melyeken
keresztiil a rovarok kijutottak, meg lehetett allapitani, hogy melyik rovarfajhoz tartozik. A C.
obstrictus larvai altal ragott kijaratok kor alakdak voltak, és szabalytalanok, a parazitaké kisebbek,
szegélyik lekerekitett. 2004-t61 2007-ig tartd idészakban a C. obstrictus larvai évrél-érvre egyre
nagyobb aranyban fordultak el6 a bec6kben, 2004-ben a vizsgalt becSk 9,07%-a, mig a 2007-es
mintak 30%-a tartalmazta a kartevé larvajat. A larvak parazitaltsiga nagy valtozatossagot

mutatott, a legalacsonyabb 2005-ben mind6ssze 7%, mig 2007-ben a 95% volt fertézve. A
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korabban felsorolt harom ¢él6skéd6t mind megfigyelték, de a 1. perfectus volt talnyomd
tobbségben, 6sszesen 815 példannyal, mig a §. gracilis szama 79, a M. morys szama 64 volt

(VEROMANN, et al., 2010).

19



3. VIZSGALATOK ANYAGA, MODSZEREI

3.1. Szanofoldi vizsgalatok

Két egymast kévets évben, 2022-ben és 2023-ben végeztem szant6foldi vizsgalatokat a
Somogy varmegyei Savoly kozségben és kérnyékén. A két évben kilonb6z6 tablakon vetett Gszi
kaposztarepcét, és annak tavaszi kartevoit tanulmanyoztam. Az elévetemény mindkét évben Gszi
buza volt. 2022 tavaszan Savolyon 42 ha-on, 2021 augusztus 27-én, Umberto KWS kertilt
elvetésre. 2023-ban Savolytol 2 km-re fekvé teriileten Umberto KWS fajtaju repce 30 hektaron,
2022 szeptember 1.-jén kertlt elvetésre (5. abra). A termdétertletek egy helyi izemhez tartoznak,
melynek legfébb kultarnévényei kozé tartozik a repce, minden évben foglalkoznak a
termesztésével. A telephelytl 700 méterre talalhaté a tertlet, melyen csalidom méhészete, 170
méhcsalad talalhato, igy fel tudtam mérni a repce névényvédelmének méhekre vonatkozo

veszélyeit.

5. abra. A vizsgalt repcetabla viragzas alatt (2023)
(forras: eredeti)

A rovarok telel6helyrdl val6 el6jovetelének felmérésére sargatalas vizsgalatokat végeztiink
(6. abra). A moédszer lényege, hogy a szant6foldekre a kultirnévény viragaithoz hasonld szind,
folyadékkal toltott edényeket helyeztink ki, kihasznalva a kartevék szinekkel kapcsolatos

taplalékkeresési, és tajékozodasi szokasait. A rovarok belerepiilnek a talakba, majd a folyadéknak
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koszonhetéen képtelenek menekilni, igy rajzasukkal kapcsolatos adatokat biztositanak
szamunkra. Hasonlé a lényege a rovarfogd lapoknak (7. abra), melyek a szantéfSldekre
kihelyezhet6 sarga ragacsos lapok, rovarok raszallnak, majd képtelenek tovabb reptlni réla.
Ezekkel fel lehet mérni a kartevok tablan valé megjelenésének kezdeti id6pontjat, és eszerint

felkészilni a névényvédelmi intézkedésekre.

0. abra. Sargatal, benne a csapdaba esett rovarokkal
(forrés: https://agroforum.hu/szaktanacsadas-kerdesek/foldibolhak-lepik-el-a-vetemenyest/attachment/sargatal-

csapda/)

A vizsgalathoz az eszk6zoket a savolyi f6ld tulajdonosa biztositotta, vele egyiitt végeztem el a
felvételezéseket. A szincsapdak élénk sarga szind, 25 cm atmérdjd, 10 cm magassagu talak voltak.
Kézepikon lyuk helyezkedett el, amin egy fa rdd ment keresztil. Ezt a féldbe szurtuk, rajta a
talat az alsé felén talalhaté csattal tudtuk régziteni, valtoztatni a magassagat. Az edény harmadédba
vizet ontottiink, amibe par csepp mosogatoszer kerilt, ez segitett a rovarok bent tartiasaban.
Felkészilve az esetleges éjszakai fagyokra, konyhasét raktunk az oldatba, a fagyaspont
csokkentése érdekében. A tal oldalfalanak fels6 harmadaban aprd, milliméternél is kisebb lyukak
talalhatoak, amiknek célja, hogy sok csapadék esetén a viz tulcsordulas nélkil ki tudjon folyni,
azonban nem elég nagyok ahhoz, hogy a csapdaba esett kartevok kiférjenek rajta. Az egyik
sargatalat a szan6fold kozepére helyeztiink el, egy masikat pedig annak a széle kozelében, igy meg
tudtuk vizsgalni van-e kilonbség a két eltéré helyszin kozott. A csapdak elhelyezkedését a
novények akkori magassaga felett 10 centiméterrel allitottuk be. A sarga rovarfogé lapokat szintén
felhelyeztiik, ezekhez miianyag palca volt erésitve, amit a féldbe tudtuk nyomni, ezzel szabalyozva
a magassagat. Bzt a talakhoz hasonléan a névények aktualis szintje f6lott hataroztuk meg. A

sargatalakat napi rendszerességgel vizsgaltuk, a benne fogott rovarokat 6sszegydjtottem, késGbb
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ezek hatarozasra kertltek. A csapdaban levé folyadékot tobbszor is cseréltem, kilondsen a

tomeges rajzas megindulasakor. A rovarfogé lapok is cserélésre kertltek.

7. abra. Ragadés rovarfogo lap
(forrész https://www.agronaplo.hu/hirek/heti-fokusz-megjelentek-a-keretlen-latogatok-a-repcefoldeken)

A vetésforgd miatt, a két vizsgalt évben nem ugyanazon a tablara kerilt repce. A C. napi
az irodalmi forrasok szerint a tapnovény kozelében vonul telelére, és 2022-ben alacsony
szazalékban fordult el6 a kulturaban, a kévetkezé évben szandékom volt kilon megvizsgalni a
tavaszi megjelenését. 2023 februarjaban egy sargatalat helyeztem ki az el6z6 évi repcetablara,

ahova akkor zoldtragya keverék volt vetve.

A tomeges megjelenés kezdetével mar nem volt szikségliink a szincsapdakra. A
tovabbiakban a kilonbo6zé kartevok jelenlétének, egyedszamanak vizsgalata volt a célom. Az
attelelt imagok jol lathatok a repcén, mar z6ldbimbos allapotban is. Az egy névényen talalhato
rovarok mennyiségébdl kovetkeztetni lehet a kartétel nagysagara, a védekezés sziikségességére. A
B. aeneus esetén, ha a repce z6ldbimbos allapotban van, és az egy névényen levé rovarok elérik a
4-5 db-ot, indokoltta teszi a védekezést, 10-hez kozeli értéknél mar komoly kartételre lehet
szamitani. A fénybogarak a bimbok aljan ragnak lyukat, taplalkozas, majd tojasrakas céljabol, amik

szabad szemmel is lathatok.
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A repcetabla rovarfaunajabol mintat gyajtéttem. Mintavételre egy 35 cm atmér6ja 80 cm
hosszu, fabol készilt nyeld fihalét hasznaltam (8. abra). A hal6 szine sotétsziirke, ennek hatranya,
hogy a befogott rovarokat nem lehet olyan kénnyen észrevenni benne, mint a hasonl6 fehér
hiléban, viszont a feladatra alkalmas volt, a rovarok halobdl valé dsszeszedése tobb iddbe telt. A
halézast délutanonként, 14:00 és 15:00 6ra kozott végeztem, mintavételenként 10 halécsapassal,
két helyszinen, a tabla szélén és a tabla kdzepén. A befogott rovarokat halézas utan atvalogattam,
a fénybogarakat és az ormanyosbogarakat megszamoltam, kilon-kilon tvegekbe rakva Sket. A
halézas ideje mindkét évben marcius és aprilis volt, 2022-ben 8 alkalommal, 2023-ban 9

alkalommal.

8. abra. A rovarfogashoz hasznalt halo
(forras: eredeti)

Az imagok mellett a kartevok larvait is vizsgaltam. 2023 aprilisaban a repce bimboéit és viragait

gytjtottem be, és Gsszegeztem milyen aranyban tartalmaztak a fénybogarak larvait.
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9. abra. A repcefénybogar larvai
(forras: eredeti)

Feladatom volt tovabba a meteoroldgiai paraméterek mérése, feljegyzése, csoportositasa,
majd Osszegzésik utan az Osszefiiggések keresése, eredmények kiértékelése. A kartevok kora
tavaszi megjelenésében nagy szerepet jatszik a hémérséklet, és a csapadék, ezért ezek az adatok
fontos informaciot jelentenek. A legpontosabb informacidkat a helyszinen szereztem, de nem
volt lehet6ségem minden nap kiutazni a féldekhez, ezért az idokep.hu internetes oldal aktualisan
koézzétett adatait hasznaltam fel. A helyszinen két hagyomanyos csapadékméré volt kihelyezve. A
levegé hémérsékletének csak az aktudlis dllasait tudtam mérni személyesen, de ennck
szamontartasaban a szano6foldek tulajdonosa, és az 6 alkalmazottai voltak a segitségemre. 2023-
ban kihelyeztem a tdbla mellé egy minimum-maximum hémérét (10. dbra). Az internetes adatok
elénye, hogy kozzétett informaciokbol megtudhatjuk egy hely napi minimum-, maximum-, és
atlag hémérsékletét a szélviszonyokat, és egyéb adatokat, hatranya, hogy egy viszonylag kis

teriilethez nem szolgaltat olyan pontos adatokat.
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10. abra minimum-maximum hémérd
(forras: eredeti)

3.2. Laborat6riumi vizsgalatok

A befogott rovarokat killon {ivegekbe gytjt6ttem. Oléfolyadékként —etil-acetitot
hasznaltam. A célom befogott rovarok meghatarozasa volt. A hatarozast egy Kern

ténymikroszkoppal végeztem, ami 40-100-szoros nagyitasra volt képes.
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11. abra. Kern fénymikroszkop
(forras: eredeti)

A hal6zasok alkalmaval sok kartevét gyGjtottem be, killéndsen a rajzasi idészakok alatt.
Ezek nem keriiltek mind vizsgalatra, a killonb6z6 napokon begytjtott rovarokbol reprezentativ
mintat vettem, ezek keriiltek meghatarozasra. Minden gydjtési nap anyagabol legalabb 2 imago

kertlt egy mintaba.

A fénybogarak hatarozasahoz Audisio (1980) munkéjat hasznaltam, ebben részletesen ir a
Brassicogethes genus fajairdl, kilonbozé testrészek illusztracidival egésziti ki. Mikroszkép alatt
megfigyeltem a rovarokat egészben, kiilsé tulajdonsagaikat, testrészek aranyait, majd a kilénb6z6

végtagokat levalasztva is megvizsgaltam, labainak szinét, méretét, vastagsagat, a szarnyfeddket.

A fénybogarak mérete 2,1-2,4 mm ko6zott volt, alakjuk ovalis, a sziniik csaknem kivétel
nélkil sotét szinl, zoldes arnyalatot mutatott. A szarnyfed6 szine mellett az alakja, és
pontozottsaga, barazdai, bemélyedései is hatarozo6 bélyegek. Ezeken kiviil megfigyeltem az elétor
formajat, éleit, valamint a csapok {zeltségét, a végén levé 3 szegmensbdl allé6 bunkot, a csapsor
els6 izének sajatossagait, valamint a szinét. A faji szint@ hatarozas nehéz feladat a Brassicogethes
genus esetében. A szarnyfedék pontozottsaga, zoldes arnyalata, a végtagok sotét szine, a femur és

a tibia szélessége és formaja, valamint a csapok sajatossagai hatarozé bélyeg,
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12. abra. Brassicogethes sp. mikroszkép alatt
(forras: eredeti)

A repcén megtalalhaté ormanyosbogar fajok hatarozasaval hasonlbéan jartam el, mint a
ténybogarak esetében. A gydjtott imagokat a begydjtés napja szerint csoportositottam, minden
nap az 6sszegyujtott allomanyabdl legalabb 5 példanyt kivalasztottam, és ezeket vizsgaltam meg,
2023 els6 felében kétszer voltam mikroszkopos vizsgalaton, egyszer februar végén, amikor a C.
pallidactylus és a C. napi meghatarozasa volt a célom, egyszer pedig aprilis végén, mikor C. obstrictus
jegyeit figyeltem meg, a B. aeneussal egyidében. Az ormanyosbogarak vizsgalata egyszertibb
feladatnak bizonyult, mint a fénybogaraké, a Ceutorhynchus genus repcét karosité tagjai egyes
morfologiai bélyegek alapjan jol elkilonithetéek egymastol, kés6bb mar szabad szemmel is 6l
lathat6 kiilonbségeket lehet észrevenni. A hatarozashoz Endrédi (1969) ormanyosbogarakrol

sz616 munkéjat hasznaltam fel.

A C. pallidactylus imagénak mérete 2,7-3,2 mm kozé esett. Testiik sotét, szarnyfeddin
foltokban elhelyezkedd vilagos pikkelyek talalhatdak, igy megjelenésiik sztirkés szint. Szarnyfedéi
hatul kissé szogletesek, barazdai keskenyek, a koztik levé tér sima, szabalyos. A labvégek voroses

szine is fontos morfologiai bélyeg (13. abra).
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13. abra. Ceutorbynchus pallidactylus ismertetd jegyet
(forrés: https://www.biolib.cz/en/taxonimage/id311217/?taxonid=13575&type=1)

14. abra. Ceutorhynchus pallidactylus mikroszké alatt
(forras: eredeti)

A C. obstrictus 2,2-2,6 mm hosszisaguak voltak. Testiik sotét szint, de fehér sz6rok
boritjak, amik sziirke megjelenést kolesonéznek a rovarnak. A pikkelysz6rok az allat egész testén
megtalalhatoak, a szarnyfed6kon a barazdakkal parhuzamosan rendezetlen dupla sorokat alkotnak
(15. 4abra), a hasi oldalt, és a labakat is boritjak. A labak és a csapok feketék, néha lehetnek
vilagosabbak.
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15. abra. Ceutorhynchus obstrictus testrészei
(forras: eredeti)
2023 aprilisaban a 120 bimbét és viragot gydjtéttem be, megvizsgaltam, hogy taldlok-e
benntk larvakat, és ha igen milyen mennyiségben. A virdgokat, bimbdkat szétszedtem, kilon
osztalyoztam a kartevékkel fertézotteket a tisztaktol. A talalt larvakat mikroszkép alatt

megvizsgaltam.

16. abra. Brassicogethes ssp. larvaja mikroszkop alatt
(forras: eredeti)
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4. A VIZSGALATOK EREDMENYEI

4.1. A szanto6f6ldi vizsgalatok eredményei

2022 és 2023 tavaszan megfigyeléseket végeztem a repce kartevlk, azok megjelenési
idépontjat, tomeges rajzasat vizsgilva. Osszefiiggéseket kerestem az id6jarasi viszonyok és a
kartevé fajok rajzasfenolégiaja kozott. Ezzel a célom az volt, hogy dgy tudjuk végezni az ellentk

iranyul6 védekezést, hogy ezzel a beporzo szervezeteket kiméljik.

2022 tavaszara enyhe, aszalyos idGjaras volt jellemz6, a napi atlagh6mérséklet februartol
végig 0 °C felett mozgott. Marcius elsé felében fagyok érkeztek, éjszakanként lecsokkent a
hémérséklet 0 °C ala, de egyik napi minimum sem volt -5°C alatt. Az év elsé felében nagyon
kevés csapadék hullott (1. tablazat), ez kedvezett a kartevOknek, a repcének azonban nem. A

vizsgalt repcetablat 2022-ben betegségek és fagykar is érte.

1. tablazat

A csapadék mennyisége és eloszlasa a vizsgalt teriileten, 2022-ben

2022 Csapadékos napok szama (legalabb 1 mm) Csapadék (mm)
Janudr 2 7
Februar 3 13
Marcius 0 0
Aprilis 9 30
Majus 9 22

A sargatalakat, és a ragados papir csapdakat februar 15.-én helyeztik ki, és masnap,
tebruar 16.-an 7 C. pallidactylus példanyt talaltunk a tabla szélén levé talban. Bz a mennyiség és az
azonnali eredmény azt mutatja, hogy a kartevé mar korabban is megjelent. Az egyedszam
emelkedé tendenciat mutatott februar kézepétdl, azonban marcius elsé felében minden éjjel
fagypont ala csokkent a hémérséklet, marcius kozepétdl szamuk ismét emelkedésnek indult.

Védekezése a fénybogaréval egyidében tortént.

A fénybogarak megjelenése februar kozepére teheté a szincsapdak alapjan, tomeges
rajzasuk marcius 15-16 kozott indult meg, és rengeteg egyeddel lehetett talalkozni. Rajzasuk utan
a szamuk sok esetben meghaladta a névényenkénti 10 példanyt. A termoterilet tulajdonosa

marcius 19.-én kezdte a permetezést. Sivanto Energy szert hasznaltak 0,75 1/ha mennyiségben.
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17. abra. Napi atlaghémérsékletek (2022 februar-majus)
(forras: eredeti)

2. tablazat

2022-ben mért legalacsonyabb, és legmagasabb hémérsékletek (°C)

2022 min. max.
februar -2 15
marcius -5 22
aprilis -5 21
majus 6 30

2023 tavaszan hasonléan az el6z6 évhez, a C. pallidactylus attelelt imagdi mar februarban
jelen voltak a foldeken. Februar 12.-én véget értek a rendszeres éjszakai fagyok, és a napi
atlagh6mérséklet is jelentGsen emelkedett, februar 17.-éig 5°C koril volt, majd a kévetkezé héten
10°C-ra emelkedett. Ilyenkor a napi maximum hémérséklet elérte a 18°C-ot. 2023 februarja

szaraz volt, a hémérsékleten kivil ez is kedvezett a kartevoknek.
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3. tablazat

A csapadék A csapadék mennyisége és eloszlasa a vizsgalt tertileten, 2023-ban

2023 Csapadékos napok szama (legaldbb 1 mm) Csapadék (mm)
Januar 13 81
Februar 1 3
Marcius 8 36
Aprilis 11 37

A repceszar-ormanyos nagy egyedszamban fordult el6 az idei évben. A februar kézepén
kihelyezett sargatalakban jelentSs szamban talaltuk meg a faj egyedeit, majd az enyhe id6jarasban
a tomeges rajzas is koran megindult. A februar 22-én ellenérzott sarga fogolapok tele voltak
ormanyosbogarakkal, nem volt sziikség szamolasra, a lapokat két nap alatt szinte teljesen
beboritottak. A sargatalakban is hasonl6 volt az eredmény. A szant6f6ldi szemrevételezése soran
rendkivil sok bogarat lehetett latni, szamuk sok esetben meghaladta a 10 egyedszamot
névényenként. Megjelenésének idépontja hasonlé volt az el6z6 évihez, de szamuk jéval tallépte
azt. Az év elsé permetezése februar 24.-én tortént. A tulajdonos a Klartan 24 EW szert

valasztotta.
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18. abra. Napi atlaghémérsékletek (2023 februar-aprilis)
(forras: eredeti)

A B. aenens megjelenése nem sokkal a repceszar-ormanyosé utanra volt tehetd, viszont
mivel annak tomeges rajzasa korabban tértént, nehezebb volt pontosabb adatot kiszirni. 2023

februar 20.-an mar megjelent a fénybogar a sargatalakban. Februar vége fele az egyedszamuk
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névekedésnek indult, am marcius elsé felében tobbszor is fagypont ald esett a hémérséklet, és ez
a fénybogarak mennyiségének latvanyos csokkenését okozta. A hénap vége fele a halozas és a
szemrevételezés a B. aenens egyedszamanak ismételt emelkedését mutattak, sziikség volt az ellenik
val6 fellépésre. Marcius 31.-én tortént a permetezés, Karate Zeon 5 CS szert alkalmaztak a

vizsgalt tertleten. A repcefénybogar jelenléte jelentésen kisebb volt az el6z6 évihez képest.

4, tablazat

2023-ban mért legalacsonyabb, és legmagasabb hémérsékletek (°C)

2023 min. max.
februar -4 18
marcius -1 22
aprilis -3 23

A C. obstrictus a melegebb id6jarast kedveli, megjelenése a tobbi fontosabb kartevé utan
kovetkezett. A marciusi halézasok alkalmaval mar a begyGjtott rovarok kozott volt. A 2023 aprilis
10.-én hal6zas alkalmaval 10 hal6csapasbol 4 példanyt fogtam be a tabla szélén, a tabla kozepén 1
kerilt bele. Harom nappal kés6bbi hal6zas alkalmaval 2 példany kerilt a fihaloba a tabla szélén, a
kozepén 4. Az eredmények hasonléan alakultak mindkét éven, az aprilisokban végzett 5-5 hal6zas
alkalmaval hasonl6 egyedszamot sikertlt begydjteni, a tablak szélén a legtobb esetben tobb rovar
tartozkodott rajzasuk nem volt olyan latvanyos, mint a tObbi kartevé faj esetében. 2022
majusaban tobb alkalommal is megfigyeltem a kartevSk jelenlétét, a repcebec6-ormanyosok
szama majusban emelkedett az aprilisihoz képest. A vizsgalatok alapjan a C. obstrictus egyik évben

sem érte el azt az allomanystriséget, hogy vegyszeres védekezést kelljen alkalmazni ellene.

A C. napi jelenléte mindkét évben alacsony volt. A C pallidactylus rajzasa alatt
megfigyelhet6 volt a sargatalakban, de elenyész6 mennyiségben. A 2023 tavaszan zajlé sargatalas
kisérletem, melynek soran az el6z6 év repcetablajanak helyszinén helyeztem el szincsapdat, nem
jart sikerrel, a csapdaba csak a C. pallidactylus egyedei kertiltek bele, egyetlen C. napi sem. A C. napi

latvanyos kartételét a szarakon nem fedeztem fel egyik évben sem.

A 2023 aprilisaban 6sszesen 120 bimbot és viragot gyljtottem be, hogy megvizsgaljam a
benne a kartevéket. Az eredmény 26 lett, tehat a vizsgalt bimbok és viragok 21,7%-aban volt
kartevé larva. A larvakrél mikroszkopos vizsgalat utan megallapitottam, hogy az egyik

Brassicogethes faj larvai. A fertézott bimbok nagy részében egynél tébb példany volt megtalalhato.
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4.2. A laboratériumi vizsgalatok eredményei

A laboratériumi vizsgalatokkal a célom a befogott rovarok meghatarozasa volt. Mindkét
év sargataljaibol és haldval befogott rovarokbdl mintat vettem, és fénymikroszkop alatt 40x-es és

100x-o0s nagyitas alatt vizsgaltam meg Gket, hatarozékulcsokat hasznalva.

A mikroszképos hatarozas alapjan 40 feltételezett példanyrol egyértelmien megallapithato
volt, hogy a vizsgalt bogarak a Brassicogethes nemhez tartoznak. A megkérdGjelezhetetlen
hatarozashoz a rovarok nemi szerveit kéne részletesen megvizsgalni. Marczali (2000) tanulmanya
szerint a repcén megtalalhatd fénybogarak 66-80%-a B. aenens tajhoz tartozik, a maradékot a B.
viridescens, B. coracinus és a B. picipes teszik ki, igy feltételezhetjik a felsorolt fajok tovabbi jelenlétét
is.

A begyljtott mintakbol 85 ormanyosbogarat néztem meg mikroszkép alatt. Ezek jol
meghatarozhatéak voltak. A C. pallidactylus 45, a C. napi 2, a C. obstrictus 38 példanyban fordult elé.
Ezek hoénapok soran egyes napokon gyGjtott mintak, nem aranyosak a bogarak tényleges

mennyiségével. A C. pallidactylus 1ényegesen nagyobb szamban fordult el6, mint a C. obstrictus.

Ceutorhynchus fajok hatarozasanak eredményei

2.35%

= C. pallidactylus = C.napi = C. obstrictus

19. abra. 85 ormanyosbogar hatarozasanak eredménye
(forras: eredeti)
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5. KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

Vizsgalataim alapjan megallapithaté, hogy a Somogy varmegye Savoly teleptilésén a 2022-
ben és 2023-ban az 6szi kaposztarepce legjelentGsebb tavaszi kartevéiének a C. pallidactylus, és a
Brassicogethes genus repcén el6forduléd fajai tekinthet6ek. 2022-ben a fénybogarak, 2023-ban
repceszar-ormanyos volt tilnyomé tébbségben. A C. obstrictus mindkét évben jelen volt, de
viszonylag alacsony egyedszamban, nem volt sziikség célzott védekezésre. A C. napi jelenléte
elhanyagolhato volt, a védekezés ellene a C. pallidactylus-szal egy idében tértént. Az elmult két év
id6jarasi viszonyai és a rovarok elsé megjelenése alapjan elmondhaté, hogy a repce kartevoinek
els6 megjelenése, és azok tomeges rajzasa el6bb ment végbe, mint azt az elmult évtizedek atlaga

mutatta.

A kartevék ellen mindenképp védekezésre van szikség, de szem elStt kell tartani a
beporzé rovarok fontossagat és védelmét. Ennek jelenleg leghatékonyabb mddszere a méhkiméls
szerek hasznalata, és a vegyszer kijuttatasanak idépontja. 2022-ben egy menetben tortént a
permetezés, Sivanto Energy kertlt felhasznalasra, ami a méhek, és egyéb beporzé rovarok
tekintetében egy igen kockazatos szer. Kijuttatasira marcius masodik felében kertlt sok, a
repcérdl valo mézgyijtés pedig aprilis kozepén kezd6dott, igy védekezés idejének koszonhetben
nem okozott kart a méhekben. A 2023-as évben koran megindult a C. pallidactylus rajzasa,
megfékezésére Klardan 24 EW szert juttattak ki februar 24.-én. Ez egy jeloléskoteles méhkimélé
szer, azonban a korai idépont miatt a beporzok még nem repiiltek a névényre. Ugyanezen a
tablan Karate Zeon 5 CS szert juttattak ki marcius 31.-én, ami egy méhekre veszélyes anyag, Az
idei repceméz gyGjtés aprilis 20.-an kezdédott, de mar a viragzas korai szakaszaban lehetett latni
méheket a tablan. A permetezést az el6irasoknak megfeleléen, az esti 6rakban végezték el. A
méhcsaladok aprilisi atvizsgalasa soran nem tapasztaltunk pusztulast, vagy barmilyen kémiai

anyagoktdl szarmazé karosodast.

A C. obsrtictus a tavaszi kartevék kés6i képvisel6jének szamit, rajzasa egybeeshet a repce
mézelésének csucsidbszakaval, ezért az ellene val6 védekezés veszélyeztetheti a méhallomanyokat.
Vizsgalataim soran kidertlt, hogy a Somogy varmegyében egyik éven sem volt akkora témegben

jelen, hogy egy kései id6pontban specialisan ellene kelljen védekezni.

A 2022-es Oszi vizsgalt 6szi kaposztarepce szemmel lathatéan gyenge volt, alacsony
magassagot ért el, megddlt, levelei elszinezédtek. Ezek valészintsithet6en nem a rovarkartevok
miatt torténtek, inkabb a kedvezétlen id6jaras, a betegségek voltak az okai. 2023 tavaszan a

viragzas alatt a repcén nem mutatkoztak az el6z6 év tiinetei. A két permetezés ellenére a tablan
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meg lehetett figyelni a kartevék nyomait. Sok virag lehullott, bimbok estek szét viragzas elétt, és a
bimboékban jelen voltak a repcefénybogar larvai. A védekezés nem volt teljes mértékben
sikeresnek mondhat6, azonban megallapithat6, hogy a beporzé rovarokban kevés kart okozott. A
vizsgalt repcetablan aprilis masodik felében valtozatos rovarviligot figyeltem meg, A hazi méhen
kivil talalhaté volt bundasbogar (Tropinota hirta), biborbogar (Pyrochroa serraticornis), kétszarnya
(Diptera) és hartyasszarnya (Hymenoptera) fajok. A kornyéken talalhaté tébbi repcetablan ez nem
volt megfigyelhetd.

20. abra. A repcén rovarolGszeres kezelés utan is megtalalhat6 rovarok
(forras: eredeti)
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6. OSSZEFOGLALAS

A repce az egyik legfontosabb szant6féldi névénytink, sok hazai gazdasag foglalkozik
termesztésével. Sokoldalu a felhasznalhatdsaga, kedvez6 az értékesithetdsége, és j6 méhlegelének
szamit. Mivel a rovarkartevék komoly karokat képesek benne okozni, mindenképp védekezésre
van szikség ellentik, és ezt ugy kell megtenniink, hogy kozben a beporzé rovarokat,
legf6bbképpen a haziméheket megkiméljiik.

Ennek céljab6l a Somogy varmegyében, a méhészetink koézelében talalhaté repce
tablakon jelenlevé legfontosabb tavaszi kartevok, a Brassicogethes és Ceutorbynchus fajok jelenlétét,
rajzasmenetét vizsgaltam annak érdekében, hogy elbrejelzésen alapuléan tudjunk védekezni
ellentik, a beporzé rovarok védelme érdekében.

Féleg kulfoldi szakirodalombdl tajékozédtam a kartevd fajok szokasairdl, életmaédjardl, és
a helyszinen gyakorlati felméréseket végeztem két egymast kévets éven. Az év elején szincsapdas
vizsgalatokat végeztem, a kartevék tavaszi megjelenése, és tomeges rajzas megindulasa észlelése
érdekében. A sargatilak és ragadds papirok hasznalata utin a szabad szemmel valé
megfigyeléseket, ¢és fihalézast végeztem, mindezeket az aktualis id&jarasi viszonyok
figyelembevételével, és feljegyzése mellett. A begyljtott fajokat hatarozokulcsok alapjan
meghataroztam legalabb genus szintig,

Megfigyeltem milyen korilmények kozott kezdik el a permetezést, milyen szereket
hasznalnak, és megvizsgaltam, hogy volt-e negativ hatasa a kezeléseknek a beporzokra.
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A hallgaté neve: LAKATOS ANDRAL

A Hallgat6 Neptun kodja: XTHLZ

A dolgozat cime: A RepcR TAAD: ( KAaTEVS, EUENI WTERRALT VEDRKE, E[j
A megjelenés éve: 2023

A konzulens tanszék neve: A B Vé/\/ { V[f;DELM ( |,1/T(§ 2 51

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott diplomadolgozat egyéni, eredeti jellegii, sajat szellemi
alkotdsom. Azon részeket, melyeket mas szerzék munkajabol vettem éat, egyértelmiien
megjeldltem, s az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant éllitottam, tudomésul veszem, hogy a Zarévizsga-bizottsag
a zardvizsgabol kizar és a zarovizsgat csak 0j dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az Altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotds
felhasznalasara, hasznositdsiara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus véltozata feltéli¢sre keriil a Magyar Agrar-
¢s Elettudomanyi Egyetem konyvtari repozitori rendszerébe.

Kelt: 2023 év 0 9  ho Q$ nap

Hallgato aldirdsa
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A _LAkATOS A/VNLA,S (név) (hallgaté Neptun azonositéja: LXTF( Z )
konzulenseként nyilatkozom arrol, hogy a
zérédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfolio’  attekintettem, a hallgatot az
irodalmi forrdsok korrekt kezelésének kovetelményeir6l, jogi és etikai szabalyairdl
tajékoztattam.

A zardédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfolidt a zarévizsgan torténd védésre
_javaslom / nem javaslom.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*’

Kelt: 20313 év 0% h6 07 nap

Bels konzulens
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