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»zép a hold az égen, de sokkal szebb a Balaton tiikrén.

Szaz csillagnak ezer tiindoklése az apro hullamokon.

S ha attekintesz a tulso partra:

minden falu aljan apro pasztortiizek hosszu sora mosolyog feléd.”

Eo6tvos Karoly

1. Bevezetés

Magyarorszag felszini és felszin alatti vizekben gazdag teriilet, édesvizkészleteit tekintve kivald
helyzetben van. Napjainkban a viz stratégiai fontossagu természeti eréforrasnak tekinthetd, ami

miatt az Eurdpai Uni6 kiemelten kezeli a fenntarthaté vizgazdalkodas kérdéskorét.

A vizkészletek mindségi €s mennyiségi megorzése érdekében Ossze kell hangolni az agrar és
vidékpolitikai, kornyezetvédelmi, telepiiléspolitikai, viziigyi és épitésiigyi szempontokat és a
tdjgazdalkodasa és vizgytijtési alapokat. A felszin alatti és a felszini vizkészletek védelme a
tarsadalom érdeke és feleldssége, hiszen az egészséges ivoviz biztositdsahoz alapvetd feltétel.
A vizkészlet felhasznéldsban meghatidrozoan az agrargazdasag jeleskedik. Az agrariumnak
természetmegdrzd ¢és tajfenntartd szerepe van, amely a kornyezet és tajgazdalkodas elvén, a
tarsadalmi és kornyezeti hatasokat figyelembe véve, a gazdasdgi és termelési teljesitmények
novelése érdekében jelenik meg. A vizkészletek nagy része a vidéki térségekben talalhato,

emiatt a vidékfejlesztésben kulcsfontossagu szerepe van a vizgazdalkodasnak (Internetl)

A Balatonban ¢l6 mikrobdk, ndvény és allatfajok és az egyes fajokhoz tartoz6 egyedek szama
az adott viz és liledékviszonyokbol eredd fizikai, kémiai és biologiai torvényszerliségektdl fiigg,
0sszhangban azzal, hogy az adott térségben milyenek a kornyezeti viszonyok. Mivel a toban a
kornyezeti tényezok (példaul a viz hémérséklete) igen valtozoak lehetnek torészenként, st a
partkdzeli, a nyiltvizi és fenékkozeli részeken nagy mértékben eltérhetnek egymastol, az
elélények jelenléte és ¢€lettevékenysége egymastol eltérd lehet viszonylag kis teriileten is. A
Balaton ¢éldvilagat alkoto éldlények tilnyomd része szabad szemmel nem lathato, csak
mikroszképpal tanulmanyozhatd szervezetek kozé tartozik. Jelenlétiik, élettevékenységiik,
szaporodasuk és pusztuldsuk hatarozza meg dontd mértékben a vizmindség alakulasat (VIRAG,
2006).



A Balaton vizmindsége relevans szakmai, kornyezetvédelmi, valamint legfképpen a turizmus
révén okondmiai kérdés is, ami a kozvéleményt is erdteljesen foglalkoztatja. A Balaton-viz
specialis  flirdovizmindségi kategoériaba tartozik a 78/2008.(IV. 3.) Kormanyrendelet

vizmindségi kovetelményei alapjan.

A Balaton-partot az 1870-es években kezdték el nagyobb szamban felkeresni a kirandulok és a
fiird6z6k, azonban a partmenti telepiilések udiil6teriileti jellegének kialakulasa az 1893-94-ben
kezd6dott csupan el. A Balaton {idiiloteriileti jellegét a tavat koriilvevo telepiilések hatarozzak
meg. A kornyezd telepiilések telepiilési, népességi infrastrukturdlis, gazdasagi ¢és

tidiilésszolgaltatasi viszonyaik pedig kozvetleniil hatnak a tavi kérnyezetre (VIRAG, 2006).

A Balaton mind a belfoldi, mind a kiilfoldi vendégek altal siirlin latogatott iidiildhely, a
leglatogatottabb balatoni telepiilések kozé tartozik Siofok, Balatonfoldvar, Balatonboglar,
Balatonlelle, Keszthely, Badacsony, Tihany és Balatonfiired.

2000. évi CXIL. tdrvény a Balaton Kiemelt Udiilékorzet Teriiletrendezési Tervének
elfogadasarol és a Balatoni Teriiletrendezési Szabalyzat megéllapitasarol szold szabalyozas a
térség kiegyensulyozott teriileti fejlédésének érdekében létrehozott torvény, amely a Balaton
kiemelt tdilokorzetében a té), telepiilési €s természeti kornyezet mindségi védelmérdl, a
kornyezeti feltételek megdrzésérdl és javitdsardl szol, melyek az iidiilés és idegenforgalom
mindségi fejlesztéséhez jarulnak hozza. A szabalyozas lehetdvé teszi, hogy csak oly mértékben
novekedjen az iidilonépesség, amilyen mértékben fejlédik az infrastruktira, vagyis

differencialt térségi terliletrendezési szabalyozas 1ép életbe.

A Balatonhoz kapcsolodo fejlesztések és azok hatdsa az emberi életmindség javulasahoz
vezetnek, amely az Eurdpai Unié VI. Kornyezeti Akcidtervének egyik alapvetd célja (Kis-

Balaton Vizvédelmi Rendszer IL.iitem., 2008).

Dolgozatomban a Balaton vizmindségének ¢és az iidiilotérség idegenforgalmanak valtozasat
vizsgalom, a vidékfejlesztési fejlesztések jelenléte, hatasa mellett, illetve az iidiilok véleményét

figyelembe véve.



2. Irodalmi attekintés

2.1.Foldtorténeti adottsagok

Foldtorténeti szempontbol a Balaton 17-19 ezer éves. Kialakulasanak torténete a pleisztocén
iddszakban kezdddik, amikor a tomeder teriiletén még zajlottak a felszinen 1év6 fels6-pannoniai
iiledékeket érinté denudacios (a fold feliiletének atalakulasa) folyamatok. A kialakult vetok
mentén differencidlis kiemelkedés kovetkezett be, majd a pleisztocén idOszak végén a
szubarktikus szelek észak-északnyugati iranyu feler6sodése kovetkeztében a kozéphegység
délkeleti eldtere a Panndnia felszinén 100-150 méteres beszikiilt mélyedéseket alkotott. Az id6
muléasaval az éghajlat csapadékosabba valt, a mai meder teriiletén tobb sekély medence alakult
ki, elsdsorban a mélyedésekben ¢s felszini vizfolydsokban 6sszegyiilt esdvizbdl, kisebb részben
a talajvizbol. A ma elvalasztott négy részvizgyijtd limnoldgidja ekkor még nem volt
egyenletesen fejlett, €s a pannoéniai réteg alkotta gerincek valasztottak el 6ket egymastol. A
késdbbiekben a medencerendszer nyugatrdl keletre toltddott fel vizzel, aminek oka az lehet,
hogy a nyugati medence vizgy(ijto teriilete Iényegesen nagyobb, mint a keleti medencéé, és a
kozeli karsztforrasok nagyszamu vizforrast latnak el a nyugati medencében. A t6 egyenletesen

Osszefiiggd nyilt vizfeliilete a holocén idején, mintegy 7000-5000 évvel ezel6tt alakult ki.

A t6 viztérfogata négy részmedencét tolt ki, amelyek a kovetkezok: Keszthelyi, - Szigligeti, -
Szemesi- és a Siofoki részvizgyiijté. Az Eurdopai Unié Viz Keretiranyelve (VKI) egyetlen
viztestként kezeli a tavat, azonban a mérések alapjan négy kiilonb6z6 vizmindségl térséget

kiilonboztethetlink meg.

Az 594 km? feliiletii Balaton hossza mintegy 77 km a Dunantilon, és a Kozép-Dunantili-
hegység délkeleti részén, egy lapos, hiilldszerli volgyben teriil el. A t6 teljes vizgyiijto teriilete
5775 km?, ebbdl 820 km? a Balaton-Felvidék (észak) vizgyijto része, 1272 km? a Somogyi-
dombsag (dél) vizgylijtd része, 36 km? a Mez6fold (észak-keleti) vizgylijto része, és 431 km?
kozvetleniil a to partjan taldlhatd, amely nem része egyetlen vizfolyasnak sem. A Balatonba
omld viz nagy része Zala 2622 km?-es teriiletérdl szarmazik, igy tehat ez teszi ki a teljes

vizgylijto teriilet 45 %-at (SZLAVIK, 2005).



2.2.Monitoring

Az 1960-as évek o0ta monitorozzak rendszeresen a Balaton vizének mindségét. A viz szabvany
szerinti vizsgalata és mindsitése (MSZ 12749:1993) 1994 ota zajlik. A Balaton
tapanyagterhelésének egy harmada a Zala folyobol szarmazik, a vizmindség keletrdl nyugatra
fokozatosan romlik (SZABO, 1999).

A t6 allapot-romlésat legjobban a trofitassal, tehat a vizi 6koszisztéma elsddleges szerves-anyag
termeld képességével lehet jellemezni, ennek mérdészama a klorofill koncentracio, mely az
algdk szamat mutatja. Nyaron megfigyelhetd, egy hossziranyban K-NY-i irdnyu trofitasu
gradiens, aminek a f6 kialakuldsi oka a Zala foly¢ kiils6 tdpanyagterhelése. A té nyugati részén
magasabb a klorofill tartalom a Zala foly6 tapanyagterhelése révén. A keleti medencék nagyobb

kiterjedéstick és mélyebbek is, sokkal kevesebb terhelést kapnak.

Az 1950-es években elkezdett romlani a vizmindsége ugyanis a toba jutd tapanyagok (foként
foszfor) mértékének megemelkedésével a ndvények szama is megndtt. 1970-es évektdl
kezdéden valt igazdn komoly problémavd ez, ugyanis a siiveges kékmoszat
(Cylindrospermopsis raciborskii) tomegesen elszaporodott és kiszoritotta a tobbi algafajt, a
trofitas értéke megndtt. Ennek hatdsa megmutatkozott a viz elszinezdédésében, hipertrof allapot
kialakuldsadban. Problémat jelentett az 4ltala termelt toxinok vizhasznositdsdban, valamint
komoly irritdcidkat okozott az algara érzékeny emberek esetében. Rendszeressé valtak a
vizviragzasok a nyari honapokban, amelyet a fonalas, nitrogénmegkotd cianobaktériumok
(kékalgak) okoztak. 1982-ben és 1994-ben az algabiomassza mennyisége az atlag - amely 3,2
mg/l - tobbszordsére nétt (9,0 ill. 9,4 mg/l), amely komoly eutrofizaciés bonyodalmakhoz
vezetett (KISS et al. 2005). A vizmindség romlasaban tobb folyamat is kozrejatszott, ezek kozé
tartozik példaul, hogy intenziv mezdgazdasagi tevékenységeket folytattak (mitragyazas),
sokszorosara nétt az Uidiilék szama a Balaton parton, illetve, hogy az ivéviz- és csatorndzas

fejlesztésekor a tdpanyagterhelést figyelmen kiviil hagytak.

A mindségi problémak utan mennyiségi problémakrdl is beszélhetiink, itt a 2000-2003-as
1d6szakot emelném ki, amikor az aszalyos id6szak miatt drasztikus mértékben lecsdkkent a
vizszint. Hosszu tava elemzések alapjan viszont elmondhato, hogy a t6 életében rendszeresen

eléfordultak ilyen iddszakok (PADISAK, 2005).



2.3.1gazgatas, fejlesztés

A Balaton-iidiil6korzet igazgatasa és fejlesztése az utdbbi évtizedek soran jelentds mértékben
valtozott. A trianoni békeszerzddést kovetden nyilvanvalova valt, hogy gazdasagi érdeke
Magyarorszagnak a belfoldi, balatoni tidiilési lehetdségek kihasznalasa és hogy az orszagba
latogatd turistak szamadra is vonzova valjon a Balaton. A magyar munkassag jelentds mértékben
ki vette a maga részét a habora utani Balaton-part 0jjaépitésbol. Szabad idejiikben a romos
szallodakat, panzidkat helyredllitottak, ezaltal elkezd6dott a szocialis tidiiltetés elsd korszaka
is. Az udiilés, illetve idiiltetés Gjra szervezése spontan folyamatként zajlott a megvaltozott

koriilményeknek megfeleléen (VIRAG, 2006).

Az 1950-1990-es ¢évek kozott a Balaton-iidiilokorzet igazgatdsaban és fejlesztésben tobb
egymastol elkiiloniilé szakasz volt megfigyelhetd. Az els6 szakaszban az igazgatasi
intézkedések elsdsorban a szocialis Udiiltetési lehetdségek eldsegitése érdekében torténtek. A
masodik szakaszban megjelentek tomegével a kis magannyaralok épitése. A fejlesztések
tervszerlivé tétele érdekében kidolgoztdk a Balatoni Kozponti Fejlesztési Programot. A
harmadik szakaszban az 1975. évi halpusztulds utdan a vizmindségvédelem és a
kornyezetvédelem keriilt az igazgatasi feladatok kozéppontjaba. A negyedik szakaszban
egymast kovették a Balaton vizminéségvédelme érdekében alkotott jogszabalyok (VIRAG,
2006).

A 1980-as években a fiirdééletre és a biztonsagos ivoviztermelésre is komoly veszélyt jelentett
a tomeges kékalga elszaporodas. A problémat sikeresen felismerték, és 1983-ban elfogadtik a
Balaton ¢és vizgylijtéje tudomanyosan megalapozott, atfogd rehabilitdcios tervét
(SOMLYODY-VAN STRATEN, 1986). A kovetkezé beavatkozasok szerepeltek a tervben:
szennyvizek kivezetése, higtragyas allattartdo telepek felszdmolasa, mitragya felhasznalas
ésszerll hasznalata és csokkentése, valamint a Kis-Balaton részbeni elkésziilése. A
beavatkozasok hatdsara megfigyelheté volt a javulds. A Balaton gyorsabban tudott

regeneralodni a mésztartalmu iiledéke miatt (ISTVANOVICS - SOMLYODY, 2001).

A rendszervaltast kovetéen a Balaton iigyeinek intézése a Kornyezetvédelmi ¢és
Telepiilésfejlesztési Minisztérium, a Kozlekedési, Hirkozlési és Viziigyi Minisztérium,

valamint az Ipari €és Kereskedelmi Minisztérium hataskorébe keriilt. A vizmindséggel



kapcsolatos igények a kiilonb6z6 intézkedésekre, beavatkozdsokra a korabbiaknal
erdteljesebben fogalmazodtak meg. A t6 foszforterhelésének csokkentése kiemelt célla alakult.
Amennyiben a Balaton 6koldgiai allapotanak védelmére és a vizmindség javitasara hozott
intézkedések nincsenek Osszhangban a kialakulo/kialakuld, és a magantulajdonon alapulo
piacgazdasagi viszonyok szabta feltételekkel, akkor az onkorményzatok sem tudnak segitséget
nyUjtani a kozponti akarat megvaldsitasdhoz. Az intézkedésekhez sziikséges az Okologiai
részletes ismeretek mellett az Okonomiai viszonyok részletes ismerete is. Gazdasagi
szempontbdl valtozatlanul a legjelentdsebb civil szervezddések a vizikdzmi tarsulatok a

Balaton térségében (VIRAG, 2006).

1995-t61 kezdédden a t6 jo vizmindséget produkalt, amely foként a vizvédelmi intézkedéseknek
koszonhetd (SZABO, 1999). A kovetkezé intézkedéseket emelném ki: a miitragya felhasznalas
90%-kal csokkent, a kis-balatoni vizvédelmi rendszer I. és II. iliteme {lizembe Iépett, a
zalaegerszegi szennyviztisztitot felszerelték foszfor kicsapasi technolégidval (PADISAK,
2005). A trofitast csokkentd beavatkozasok elésegitették, hogy a Balaton kiilsé foszfor
terhelése a harmadara csokkenjen, aminek kovetkeztében a planktonikus algak biomasszaja is
jelent6sen lecsokkent. Ennek eredménye, hogy napjainkban a Keszthelyi-medence is alkalmas
a furdésre (Internet2).

2.4.Vizgazdalkodas

De mit is neveziink vizgazdalkodasnak? A vizgazdalkodas egy tervszerli, gazdasagi, miiszaki
¢s tudomanyos tevékenység, amely Osszehangolja a tarsadalmi sziikségleteket és a természet
vizhaztartasat. Céltudatos emberi beavatkozasok, tevékenységek Osszessége melyek a
megvaltoztatasra vagy fenntartasra iranyulnak.

A vizgazdalkodas teenddje a viz kitermelése, a viz rendelkezésre bocsatasa a fogyasztd
szamara, annak legjobb fokt fogyasztasanak, valamint ujrahasznositasanak tamogatasa,
hasznalt vizek 0sszegyljtése, kezelése, tarolasa, valamint karokozas nélkiili visszavezetése a
vizkorforgasba. A feladatok kozé tartozik még a vizek lefolyasédnak szabalyozasa, folydmedrek
karbantartdsa, vizi utak hajozésra alkalmassa tétele, tovabba annak fenntartdsa, vizenergia-
nyerés, tovabba kihasznalds lehetdségeinek megteremtése, a vizek védelme mas dgazatokbol
szdrmazé szennyezések ellen és a vizek mennyiségi, valamint mindségi kartételei ellen vald

védekezés, prevencio megszervezése (VERMES, 1995).



A Balaton els6 szamu vizmindségi probléméja a foszfor nagy mennyisége, igy a Zalan érkezo
Osszes foszfor (TP) mennyiség atlagos eltavolitasi hatasfok tovabbi novelése a cél. A bejutd
Osszes foszfor mennyiségének csokkenésével csokken a planktonikus algdk szédmaéra
kozvetleniil felvehetd forméaban 1évo foszfor, illetve kdzvetve oxidativ bomlasi folyamatok
eredményeként rendelkezésre all6 tapanyagmennyiség. Tovabba a lebegdanyag (LA) terhelés
atlagos eltavolitasi hatdsfokanak novelése is cél, mivel e 2 komponens hatdssal van a Balaton
bakterioldgiai vizmindségére. Fontos cél a Balaton 6kologiai allapotanak egy osztallyal valo

javulasa legalabb egy mindségi elem tekintetében.

Vannak atmeneti zonai a Balatonnak, példaul a természetes vizparti sav. A természetes vizparti
savnak kettds funkcidja van: csillapitja a szarazfold feldl érkezd stresszorokat (pl.: kémiai
anyagok felszivasa), illetve védi a partszakaszt a viz okozta er6zidval szemben. Amennyiben a
természetes védozonak eltiinnének és a stresszhelyzetek feler6sddnek, akkor van lehetdség
mesterséges mérséklésre is. Ilyen lehetdségek kozé tartozik példaul a hindrmetszés, a beton

partvédelem vagy az elontott teriileteken 1€vo épiiletek 0jjaépitése.

2.5. Turizmus

Fontos kiemelni a turizmust, €s annak mindségi alakulasat. A turizmus teriiletén egyre nagyobb
figyelmet kap a mindség jelenléte. Globalisan nd a turizmus volumene és az azzal jaro bevétel
is, de a versenyhelyzetben lemaradhatnak bizonyos desztinaciok. Ahhoz, hogy versenyben
tudjon maradni egy desztinacido a kovetkezd feltételeknek kell eleget tenni: redlis arakkal
rendelkezzen, megfeleld €s gondosan atgondolt marketingje legyen, fontos, hogy legyen
mindség a kindlatban, ami egyfajta holisztikus megkozelités is. A mindség eléréséhez
szlikséges, hogy a fejlessziik az infrastruktarat, az oktatast és a fenntarthaté turizmust. A
standart-ek kidolgozasa mellett nagyon fontos tényezd az eredetiség és a hitelesség is. ,,A
fogyasztoi igények elfogadhatd aron torténd, legalis kielégitése”, igy definialta a turizmus
mindségét a WTO Mindség Programjanak igazgatéja (HALASSY, 1999). A védjegyek és a
mindségi dijak a turizmusban jelenlevd véllalkozasok versenyképességét egylittesen novelik

(Internet3).



3. A Balaton ¢ldvilaga

A Balaton és a kozvetlen kornyezete értékes allat és ndvényvilaggal rendelkezik. 1360 allatfaj
¢l a Balatonban. Rengeteg mikroszkopikus méretii allat van jelen a toban, mint példaul
kerekesféreg (Rotifera), levéllaburakok (Branchiopoda). A kiilonb6z6 férgek és puhatestiick
nagy szamban jelen vannak a toban, foként az iszapos fenékben talalkozhatunk veliik. Gyakran
feltiind rovarfajok ko6zé tartozik a lapi acsa (Aeshna isoceles), a nadi acsa (Aeshna mixta) és az
utszEli szitakotdé (Sympetrum flaveolum) is, melyek mind védett szitakoté fajok. A vizfelszinen
a tavi molnarpoloska (Gerris lacustris) a legjellemz6bb fajok egyike. A part kozelségében
szamos kétéltii és hiillé van jelen, példaul a mocsari teknés (Emys orbicularis), kockas siklo
(Natrix tessellata), voroshast unka (Bombina bombina), zold levelibéka (Hyla arborea).
Jellemz6 halfajok koz¢é tartozik a fogassiillé (Sander lucioperca), a csuka (Esox lucius), a garda
(Pelecus cultratus), az eurdpai harcsa (Silurus glanis), a ponty (Cyprinus carpio) és a
dévérkeszeg (Abramis brama), dsszesen 41 halfajt ismeriink, amely a toban él.

A Balaton egyik érdekessége, melyet sokan nem tudnak, hogy a téli iddszakban a Ramsari
Egyezmény védelmében van a td, aminek oka, hogy a Balaton 200 madarfajnak gyujt
taplalkozohelyet és koltdhelyet. Leggyakrabban feltiind balatoni madérfajok koz¢ tartozik a
biitykos hattya (Cygnus olor), baratréce (Aythya ferina), a t6kés réce (Anas platyrhynchos),
szarcsa (Fulica atra), a gyurgyalag (Merops apiaster), parti fecske (Riparia riparia), sziirke
gém (Ardea cinerea). Ritkabban ugyan, de olykor-olykor megpillanthatunk egy-egy voros

gémet (Ardea purpurea) vagy kanalas gémet (Platalea leucorodia) is.

A nyilt vizben legnagyobb szdmban a plakton-szervezetek vannak jelen, melyek foként a kdvek
feliiletén, naddszéalakos és az aljzaton talalhatdak meg. Leggyakoribb moszatok kozé tartozik a
kékalga (Cyanobacteria), a vorosmoszat (Rhodophyta) és a balatoni fecskemoszat (Certatium
hirundinella). A nyilt vizben a hinarasok és hinartarsulasok is nagyon gyakoriak, leggyakrabb
fajok k6zé sorolhaté a vizi rucaérom (Salvinia natans), kanadai atokhinar (Elodea canadensis),
békaliliom (Hottonia palustris) és a bojtos békalencse (Spirodela polyrhiza). A régioban kozel
200 védett novényfaj és a kovetkezd 14 fokozottan védett ndvényfaj talalhaté meg: pdkbangd
(Ophrys sphegodes), méhbangd (Ophrys apifera), Holuby-bango (Ophrys holubyana), adriai
sallangvirag (Himantoglossum adriaticum), mocsari kardvirag (Gladiolus palustris), cselling
(Notholaena marantae), gyapjas gytsziivirag (Digitalis lanata), poszméhbango (Ophrys

fuciflora), lisztes kankalin (Primula farinosa), cifra kankalin (Primula auricula), tatorjan



(Crambe tataria), nagy aggofii (Senecio umbrosus), magyar gurgolya (Seseli leucospermum),

Lumnitzer szegfli (Dianthus praecox subsp. lumnitzeri).

Az ¢élovilag vizsgalata kapcsan érdemes megemliteni, hogy sajnos egyre tobb és nagyobb
mértékli az invaziv fajok jelenléte. Az idegenhonos 6zOnfajok szamos negativ hatast
is jar a jelenlétiik. A bioldgiai sokféleségre a kovetkezOképp hatnak: bizonyos fajok jelenléte
csokkenni kezd, vagy akar meg is szlinik a jelenlétiik. Tarsadalmi és gazdasagi kovetkezmények
kozé soroljuk példaul amikor az invaziv fajok miatt egészségiigyi problémak alakulnak ki
(asztma, allergia, bérgyulladas). MezOdgazdasagi és halaszati karokat is okozhatnak, emellett az
erdészeti tevékenységeket is megnehezitik. Kart okozhatnak emellett a szabadidds
létesitményekben ¢és az infrastrukturaban is. Legjelentésebb invaziv ndvényeink a tod
kornyezetében: kozonséges selyemfii (Asclepias syriaca), fehér akac (Robinia pseudoacacia),
kérislevelli juhar (Acer negundo), balvanyfa (Ailanthus), cserjés gyalogakac (Amorpha
fruticosa), stintok (Echinocystis lobata), keskenylevelii eziistfa (Elaeagnus angustifolia),
amerikai koris (Fraxinus pennsylvanica), magas aranyvessz6 (Solidago gigantea), kanadai

aranyvessz6 (Solidago canadensis).

A parti zonaban ¢él6 nadasokat (k6zonséges nad, latin neve: Phragmites australis) kiilon
kiemelném a névényvilag kapcsan. A nadasaink 9sszeteriilete nem éri el jelenleg a 1100 hektart,
ami részben annak koszonhetd, hogy tobb alkalommal lecsapolasokat végeztek a Balatonnal. A
nadasok rendkiviil jelentds ndvényei a Balatonnak. Kulcsszerepeiik van a természetvédelmi, a
kornyezetvédelmi, a tajképi €s a gazdasagi adottsdgokban. Csakhogy néhany példat emlitsek,
hogy miért is olyan fontosak jelenlétiik: él6helyet biztositanak sok hiilld, kétéltli, novény és
madarfajnak is, megvédik a partszakaszokat a hullamzasoktol, a széItél, az elhabolastol, jo
taplalkozohelynek szamitanak, megvédi a tavat a szarazfold feldl érkezd stresszhatasoktol,
csokkenti az eutrofizalodas kialakulasanak sebességét, ezek mellett pedig gazdasagilag
értékesithetd novény. A nadasokban és a part menti teriileteken gyakran fellelhetd a nadi
boglarka (Ranunculus lingua) és az azsiai gazl6 (Centella asiatica) melyek védett novénynek
szamitanak. A nadasok foként a kdvetkezé madarfajoknak gyujt otthont: cserregd nadiposzata
(Acrocephalus scirpaceus), nadirigo (Acrocephalus arundinaceus). Gyakran felttinnek a
nadasokban a kiilonb6z6 cickanyok (Soricidae) és vidrak (Lutrinae) is. A balatoni nadasokrol
nadastérképeket is 1étre szoktak hozni, amelyeken jol lathato az elterjeszkedésiik a toban, illetve

ezeken a térképeken a gazdasagi (hasznositasi) mindsitésiik is gyakran szerepel (Internet4).
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4. A Balaton vizmindsége ¢€s az algak kapcsolata

A legtobb tavat, koztiik a Balatont is érintette az eutrofizacid. Az eutrofizécio a viztestekben a
novényi tapanyagok, kiillondsen a nitrogén- és/vagy foszforvegyiiletek feldusuldsat jelenti, ami
az algak és a magasabb rendli n6vények novekedésének felgyorsulasat okozza [a fitoplaktonok
(lebegbé mikroszkopikus algak) tulzott elszaporodasat jelenti], ezaltal tonkreteszi a vizi
¢lolények egylittélése soran kialakult egyensulyi allapotot, és megvaltoztatja a viz
okoszisztémajat. Kialakulasuk szorosan Osszefiigg az iddjarassal, azon beliil a hodmérséklet
alakulasaval. A tavakba jutd szervestragyak ¢és miitragydk bemosoddasaval, valamint a
kommunalis és ipari szennyvizekkel bejutd tdpanyagok a benniik €16 ndvények szaporodasara
serkentd hatassal vannak. A Balatonban val¢ kialakuldsanak legfobb oka a Zala folyobol érkezo
nagy mértékii foszforterhelés volt.

Korabban emlitésre keriilt, hogy bizony az elmult évtizedekben komoly problémat jelentett az
eutrofizacio, jelentdsen megnétt a trofitas értéke, a vizviragzasok pedig rendszeressé valtak

nyaranta, amelyért a nitrogénmegkdtd cianobaktériumok voltak feleldsek.

Az eutrofizacid sordn az egész t6 €ldvilaga jelentdsen megvaltozik, a viz, az iiledék fizikai és
kémiai tulajdonsagai is jelentdsen megvaltoznak, sok esetben a viz hasznalati értékét is
csokkenti. A tomegesen elterjeddé mérgez0 kékalgak (cianobaktériumok) emberi €s haszonallati

megbetegedést okozhatnak, akar az allatok halalat is eredményezhetik.

Az eutrofizalodaés a toviz fiirdési élvezetét rendkiviil mértékben rontja, a viz szine, szaga, és az
alga anyagcsere termékei altal okozott egészségiigyl reakciok miatt. Masrészt a to vizének
ivovizeélu felhasznaldsat jelentdsen megneheziti €s megdragitja, ami a kiilonleges eljarasok

(példaul szagtalanitési, sziirési eljaras) sziikségessége miatt van (VIRAG, 2006).

Mivel a Balaton fontos ivovizbazis is, ezért fokozott figyelmet kell szdnnunk az eutrofizacio
elleni védekezésre. Az eutrofizacio elleni védekezés tobb 1épésbdl all. El8szor is nyomon kell
kdvetni, hogy mely algafaj milyen mennyiségben van jelen, és fel kell tarni, hogy milyen okbol
alakult ki az adott helyzet. Ezt kovetden az algdsodas miatt kialakuld vizmindség romlast, majd

a védekezés modjat kell meghatarozni.
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A fitoplanktonok tomegének €s Osszetételének megallapitasara forditott planktonmikroszkdpos
eljarast alkalmaznak, a méréseket MTA Okologiai Kutatokdzpont Balatoni Limnologiai
Intézetben végzik. Az algaszaporodast a nitrogén és a foszfor mennyiség szabalyozza
leggyakrabban. A nitrogénmegkotd kékalgak kompenzalni tudjak a nitrogén hianyat a 1égkori
nitrogén megkdotésével, ezért igazabol csak a foszfor taltelitettség az, ami az algadsodashoz

vezet.

A trofitast, vagyis a viz termoképességét az elsddleges szervesanyag-termeléssel ismeretével
fejezhetjlik ki. A termdképesség néhet €s csokkenhet is a toba jutd nitrogén, foszfor €és egyeb
anyagok hatasara. Mérése torténhet a-klorofill tartalom meghatarozasaval. A tavak trofitasi
szintjét trofitasi indexekkel fejezziik ki, amelyeket az eutrofizalodés valtozoi hataroznak meg.
A besorolas alapjat az algdk klorofill mennyisége mellett az Ossze foszfor koncentracioja
meghataroz6. A négy nagy csoport: az algdkban és ndvényi tdpelemekben szegény,
szitkentermé vagyis oligotrof allapot, a kozepes termoképességii mezotrof allapot, a

béventermd eutrof allapot és a tultermd vagyis hipertrof allapot.

1. tablazat: Trofikus allapotok meghatarozéasa foszfor-tartalom, nitrogén tartalom és klorofill-
a tartalom szerint (ug/1)
(Forras: Sajat szerkesztés Internet5 alapjan)

Trofikus allapot Foszfor-tartalom | Nitrogén-tartalom | Klorofill-a tartalom
(ng/D (ng/D (ng/D
Oligotrof 4-10 <400 1,0-2,5
Mezotrof 10-35 400-600 2,5-8,0
Eutrof 35-100 600-1500 8,0-25,0
Hipertrof 100< 1500< 25,0<

A Keszthelyi-medence kiemelt figyelmet érdemel a kiilsé foszforterhelés vizsgalata soran,
terlilete csupan a t6 6%-at teszi ki, mégis itt a legnagyobb a terhelés mértéke, ugyanis a Zala

foly6 adja a kiils6 foszforterhelés felét.

A ,,78/2008. (IV. 3.) Kormanyrendelet a természetes flirdévizek mindségi kovetelményeirdl,
valamint a természetes flirdOhelyek kijelolésérdl és lizemeltetésérdl” szoloeldiras meghatarozza
a klorofill-a koncentraciot (50 pg/l) melyet, ha a to értékei meghaladjak akkor az nem alkalmas

fiirdésre. A pg/m3 értékben kifejezett klorofill-a koncentraciok mérését rendszerint a domindns
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algafajok meghatarozasaval, egységnyi vizmennyiségben szamuk ¢és biomasszajuk
meghatarozasaval ki szoktak egésziteni. A Keszthelyi-medencében 1979 és 1994 kozott, 2002-
ben, 2003-ban és 2012-ben érte el a hatarértéket az algdk mennyisége, amelyek az aszalyra
vezethetéek vissza, ami eléidézte a fonalas z6ldalgak (Cladophora glomerata) felszaporodasat,

viszont a probléma megszint a vizszint megemelkedésével.

Az alga tehat kdros az egészségre, esztétikai kdrokat okoz, viszont nem tartalmaz veszélyes
anyagokat. A Balaton algdsodasdnak megallitdsa kornyezetvédelmi szempontbol
sikertorténetnek szamit, a foszforterhelést csokkentd beruhdzasok eredményesnek bizonyultak

(Internet2).
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5. Elsddleges szervesanyag-termelés a Balatonban

Dolgozatomban figyelembe veszem a Balaton Osszes foszfor, 6sszes nitrogén és klorofill-a
tartalmat ¢és annak valtozasat a 2008-2022-es idOszakra vonatkozoan. Az adatok elérhetOségét
tekintve, a sziikséges adatokat a Kozép-Dunantuli Vizigyi Igazgatdosag honlapjardl volt
szlikséges igényelni, melyet a szerv e-mail utjan juttatott el. A négy részmedence jol
elkiilonithetd a kapott adatok alapjan, de mivel, mint az korabban is emlitésre kertilt, az Eurdpai
Uni6 Viz Keretiranyelve egyetlen viztestként kezeli a Balatont, igy a részmedencék
Osszesitésének atlagaval dolgoztam a dolgozat késdbbi részeiben, ugyanakkor a részmedencék

adatai is emlitésre keriilnek.

5.1.Foszfor-tartalom

A novényi tapelemek kozé tartozo, Osszes foszfor koncentracid fiigg a Balatonban 1évo
algamentes lebeganyag mennyiségétdl. A foszfor dsvanyi anyagokhoz kotott és nagyrészt nem
hozzaférhetd az algdk szamdra. Az Osszes foszfor tartalom a kovetkezOkbdl all: oldott
foszforbol, illetve formalt foszforbdl, utobbinak egy jelentdés része nem hozzaférhetd
biologiailag.

A részmedencék esetében Sidfokon (2011) volt a legalacsonyabb foszfor mennyiség (24,33
pg/l), Keszthelyen pedig a legmagasabb érték, 2022-ben 191,71 pg/l. Minden medence

esetében a legmagasabb érték 2022-ben volt mérve.

A mérések alapjan az dsszes foszfor tartalom mennyisége atlagosan a Siéfoki medence esetében
42,43 ng/l, a Balatonszemesi medencében 47,93 ng/l, a Keszthelyi medencében 77,40 pg/l, a
Szigligeti medencében pedig 73,88 ug/l. Az adatok alapjan atlagosan a Keszthelyi medence
esetében a legmagasabb a foszfor koncentracid, ugyanakkor kiemelném a 2015-6s és a 2018-as

éveket mely soran a Szigligeti medence joval meghaladta a Keszthelyi medence értékeit.

A részmedencék adatainak atlagolasa a legalacsonyabb atlagos érték 2014-ben volt, ekkor
32,56 pg/l-ot mértek atlagosan. A legmagasabb érték 2022-hez kothetd - 145,70 pg/l -, amely
az Osszesitett atlag (2008-2022 értékeinek atlaga) - 60,41 pg/l - tobb, mint kétszerese.

A 2008-t6l kezdddo, 2022-ig tartd intervallumban a meglévé adatok alapjan, a té eutrof trofitasi
allapotba tartozott. Az dsszes foszfor-tartalom ez alatt az id6 alatt 2,3-szoroséara nétt. 2021 ota

az értékek alapjan hipertrof trofikus allapotba sorolhatd. 2021-rél 2022-re az sszes foszfor
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érték 30%-kal nétt. Osszességében elmondhatd, hogy a toban megtalalhatd &sszes foszfor

értéke jelentdsen megnovekedett, a 15 év alatt 3,6-szorosara nott.

1. abra: A Balaton vizének Osszes foszfor tartalma a Siofoki-, a Balatonszemesi-, a
Keszthelyi-, valamint a Szigligeti-medencére, a 2008-2022 években (ug/l)
(Forrés: Sajat szerkesztés a Kozép-Dunantuli Viziigyi Igazgatosag adatai alapjan)
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5.2.Nitrogén-tartalom

A vizsgalt idészakban, a Balaton atlagos 0sszes nitrogén tartalma 937,49 ng/l. A legmagasabb
atlagos érték 2018-ban volt, 1214,27 ng/l, mig a legalacsonyabb atlagos érték 2014-ben volt,
645,42 ng/l.

A részmedencék mindegyikében 2014-ben volt a legalacsonyabb érték, ezek kozil a
legalacsonyabb mért adat Siofokon volt, 600,00 ug/l. A legmagasabb mért adat Siofokon volt
2019-ben, ekkor 1774,63 pg/1 -ot mértek.

Az elmult 15 év alapjan az 0sszes nitrogén tartalom atlaga a Si6foki medencében 918,45 pg/l,
a Balatonszemesi medencében 866,7 pg/l, Keszthelyi medencében 1008,27 ng/l, a Szigligeti
medencében pedig 956,48 ng/l. A Keszthelyi medence atlag értéke a legmagasabb mind koziil.

Az 0Osszes nitrogén-tartalom vizsgalatakor szembetiind, hogy az értékek olykor igencsak
nagymértékii novekedést vagy csokkenést mutatnak. 2018-t6] kezdddden alapvetden csokkenés
lathat6 (kivéve a Siofok, itt 2019-t61), 2022-re tobb, mint 412 pg/l-el kevesebb volt az dsszes

nitrogén értéke, ami foképp a Sidfoki és a Balatonszemesi medence alacsonyabb értékei miatt
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alakult ki igy. A 2008-as és a 2022-es adatokat Osszehasonlitva, a nitrogén-tartalom
Osszességében 28%-kal csokkent, amely pozitivumként jegyezhetd fel. A vizsgélt idoszak soran

mindvégig Eutrof allapotba volt sorolhatd a to.

2. abra: A Balaton vizének Osszes nitrogén tartalma a Siofoki-, a Balatonszemesi-, a
Keszthelyi-, valamint a Szigligeti-medencére, a 2008—2022 években (ng/l)
(Forrés: Sajat szerkesztés a Kozép-Dunantuli Viziigyi Igazgatdsag adatai alapjan)
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5.3.Klorofill-a tartalom

Klorofill-a koncentracioval, azaz a viz novényi festékanyagaval mutatjak ki az algasodas
mértékét. Kizarolag nagyon alacsony lebegdanyag koncentracié mellett fordulhat el6, hogy a

klorofill értéke 100 ng/l feletti érték lesz.

A Klorofill-a esetében atlagosan 10,52 ng/l-ot mértek az évek soran. Legalacsonyabb értéki év
2018 volt, ekkor 4,60 ng/l-ot mértek atlagosan, mig 2019-ben 16,52 pg/l1-ot, ami a legmagasabb
mért atlagos adat. 2020-ban Sidfokon volt a legalacsonyabb mért adat, 1,74 pg/l, mig a

legmagasabb Keszthelyen volt 2019-ben, ekkor 39,68 ng/l klorofill-a tartalmat allapitottak
meg.
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Az adatok alapjan az atlagos klorofill-a koncentracio a kovetkezé a medencékben: Siofoki
medence: 3,83 pg/l, Balatonszemesi medence: 7,04 ng/l, Keszthelyi medence: 17,38 pg/l,
Szigligeti medence: 13,84 pg/l. A keszthelyi medence rendelkezik atlagosan a legnagyobb

klorofill-a koncentracioval.

A trofikus allapot vizsgalata soran az adatok alapjan kideriil, hogy a 2008-2013-as iddszak alatt
a to eutrof allapotba volt sorolhatd, majd a 2014-2016-0s iddszak soran mezotrof allapotba,
majd 2017-ben Gjra az eutrof allapotba keriilt at, ezt kdvetdéen a 2018-ban Gjra mezotrof
mindsitésbe soroltuk, 2019 6ta pedig Gjbol eutrof allapotba soroljuk a klorofill-a tartalom
alapjan. Az adatok alapjan elmondhat6, hogy foképp a Keszthelyi és a Szigligeti medence
értékei azok, amelyek befolydsoljak, azt, hogy mely kategoriaba soroljuk a tavat trofitas
szempontjabol. Ha azt vizsgaljuk, hogy a 2008-as és a 2022-es adatok miképp hasonulnak
egymashoz, nagy valtozast nem tapasztalhatunk, hiszen csupan 6%-kal kevesebb a klorofill-a
tartalom 2022-ben, mint 2008-ban, ugyanakkor lathatunk jokora novekedéseket ¢és
csokkenéseket is az évek soran, a legszembetiinébb a Keszthelyi-medence 2019-es
kiemelkedése az adatok koziil.

3. abra: A Balaton vizének 0sszes klorofill-a tartalma a Sioéfoki-, a Balatonszemesi-, a

Keszthelyi-, valamint a Szigligeti-medencére, a 2008-2022 években (ug/l)
(Forrés: Sajat szerkesztés a Kozép-Dunantuli Viziigyi Igazgatosag adatai alapjan)
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6. Turizmus

A turizmus oly Osszetett, sokoldalu tevékenység, mely kiilonbozé agazatok
egylittmiikodésébol, Osszhangjabol fejlédott ki. Ahhoz, hogy a turizmus hossza tavon
mukodoképes maradhasson, ahhoz sziikségesek kiilonb6zo fejlesztések, ezek pedig tobbnyire
igénylik a maganszféra és a kozszféra egyiittmiikodését is (TOZSER, 2011; KOBLI-
HORVATH, 2016; HORVATH et al, 2018). A turizmus egészét Osszefogd Turisztikai
Desztinaci6 Menedzsment (TDM) a 2000-es évek sordn megalakult szervezet, amely a
megalakuldsakor bevonta a turisztikai vallalkozasokat, a turizmusban érintett helyi szereploket,
a civil szervezeteket és az Onkormdanyzatokat is. Feladatai kozé sorolhatd, a versenyképes
turizmus érdekében torténd turizmusiranyitasi feladatok ellatdsa, valamint a kereslet-kinalat
felmérése (LENGYEL, 2008; PALFI, 2017). A 2016-ban megalakult Magyar Turisztikai
Ugynodkség (MTU) hatasara megvaltozott a turizmusban 1év6 allami szerepvallalas sulypontja,
valamint eldtérbe kertilt a nemzetkozi piacokon is versenyképes szolgaltatas és termékfejlesztés
dsztdkélése (PALFI, 2013; AUBERT et al.; 2016, HORVATH et al., 2018). Kiemelt
lehetoségeket jelentett a szolgaltatas- és termékfejlesztés esetében amikor megjelentek a

turisztikai régidkban az Eurdpiai Unios forrasok.

A kiilonleges természeti és kulturalis adottsdgok miatt a Balaton és annak térsége Magyarorszag
egyik legkedveltebb latnivaldja (TOTH, 2005; RATZ-MICHALKO, 2007; SULYOK, 2013).
A Balaton turisztikai térségben a vizparti tidiilés mellett szamos mas kikapcsolodasa lehetdség
is adott példaul kulturalis és egészségturizmus lehetdsége, az aktiv- és okoturizmus, valamint a

bor és gasztronomia megjelenése (Internet6).

A kiilfoldi vendégek mintegy egy 6tdde a Balatont tlizi ki tidiilési célul. A t6 latogatottsaga
évrdl évre novekvd tendencidt mutat (kivéve a 2020, 2021-es koronavirus altal korlatozott
éveket). A kereskedelmi szallashelyek vendégeinek és vendégéjszakainak egy harmada a
Balatonfiired, Siofok és Keszthely (KURUC, 2018). A vendégéjszakak szama megegyezik a

vendégek szamanak és az ltaluk eltoltott éjszakak szamanak szorzataval.
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Dolgozatomban a kereskedelmi széllashelyekre vonatkozo adatokat dolgoztam fel.
Kereskedelmi szallashelyek a kovetkezok: kozosségi szallashely, szalloda, kemping, panzid,

idiilohaztelep. A felhasznalt adatok a KSH oldalarél szarmaznak.

6.1.Vendé¢jszakdk szama a kereskedelmi szallashelyeken

A Dbalatoni idiilétérség kereskedelmi szélldshelyein torténd vendégéjszakdk szadmanak
valtozasat (db) vizsgalom a fejezetben, a 2008-2022-as id6szakon keresztiil, kiilon a kiilfoldi és

a belfoldi vendégéjszakak alapjan, illetve Osszesitve is.

A kiilfoldi vendéjszakak szamanak atlaga 2008-2022-as id6szak alapjan évente 1 610 685,40
db. 2017-ben volt a legmagasabb a vendégéjszakak szama, de a 2008-as, 2018-as és a 2019-es
értekek 1s megkozelitették ezt az értéket. 2013-ra és 2017-re lathatunk nagyobb mértékii
novekedést az adatok kozott, de sszességében az adatok stagnalasat lathatjuk, kisebb nagyobb
novekedéssel, csokkenéssel.

A belfoldi vendéjszakak szamanak atlaga a vizsgalt 15 év soran 3 221 305,40 db. A legkevesebb
belfoldi vendégéjszakaval rendelkezd év: 2009, ekkor 2 599 909 db volt, véleményem szerint
a 2008-as gazdasagi vilagvalsag utohatasa miatt alakulhatott ki ez. Legtobb belfoldi
vendéjszakat 2022-ben jegyeztek be, 0sszesen 4 150 387 db-ot, ami egyértelmiien a belfoldi

turizmus fellendiilését mutatja.

Az adatok koziil a kovetkezd adatokat emelném ki: a kiilfoldi vendégek esetében a legkevesebb,
a belfoldi vendégekre esetében a masodik legkevesebb vendéjszakat 2020-ban toltottek el a
Balatoni tidiil6térségben, amelynek a f6 oka valdsziniileg a COVID-19 megjelenése és az azzal
jar6 korlatozasok voltak. 2021-re némi ndvekedés volt lathato, de foként a belfoldi vendégek
szama no6tt. 2022-re azonban a belfoldi és a kiilfoldi vendégek szdma is jelentdsen nétt, s6t a

belfoldi vendéjszakak szama a 15 év legmagasabb értékét érte el.
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4. abra: Kiilfoldi és belfoldi vendéjszakak szama a kereskedelmi szallashelyeken, a 2008—2022
¢vekben, a balatoni lidiil6térségre vonatkozdan (db)
(Forras: Sajat szerkesztés a KSH adatai alapjan)
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Osszesitve 4tlagosan —a 15 év adatait figyelembe véve — 4 831 990,80 db a vendéjszakak szama
a kereskedelmi szallashelyeken. 2020-ban volt a legkevesebb bejegyzett vendégéjszaka (3 428
210 db), a legtdbb vendéjszaka pedig ezt megel6zd éven, 2018-ban, ekkor a vendégéjszakak
szama elérte az 5 953 296 db-ot. Alapvetden elmondhaté az adatok alapjan, hogy a
vendéjszakak szama fokozatosan nétt 2019-ig, majd a COVID-19 jarvany miatti korlatozasok
hataséara csokkenni kezdett, de 2022-es év mar majdnem elérte a jarvany eldtti latogatottsagi
szamokat. Az adatok alapjan a belfoldi latogatokhoz kotheté a vendéjszakak 2/3-a, mig a
kiilfoldiekhez az 1/3-a.
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7. A szervesanyag-termelé€s €s a turizmus kapcsolata

A vendégéjszakdk szamarol és a kiilonboz6 szervesanyag tartalmakrol beszélve felmeriil a

kérdés, hogy vajon hatassal vannak-e egymasra, ¢és ha igen akkor milyen mértékben.

A turistak magas szamu megjelenése nagy befolydssal bir a kdrnyezeti kockazati szintek,
szennyezések szempontjabdl (MOLNAR ES MTSAL, 2021). A vendégéjszakak szama egy
nagyon fontos hatdsu tényez6 a Balatonban mérhetd hatdanyag koncentraciok szempontjabol.
Molnar és mtsai. (2021) kimutattak, hogy a hatéanyagok nagysdga (melyek megjelennek a
Balatonban) korredl a vendégéjszakdk szamaval, vagyis a turizmus jelentds befolyasold
hatassal van a vizmindségére. Ugyanakkor a turistdk gazdasagi szempontbdl jelentds bevételi

forrast jelentenek a térségnek.

A vendégéjszakdk szama alapvetden novekvd tendenciat mutatott 2019-es évig, majd egy
drasztikus csokkenést kovetden 2021-ben novekedni kezdett, ezt kdvetden 2022-ben ujra
megkozelitette a néhany évvel korabbi adatokat.

Véleményem szerint a 2019-es adatokat érdemes megvizsgalni az adatsorokbol, hiszen ekkor
csokkent jelentdsen a latogatok szama. A nitrogén-tartalom esetében szintén egy nagy mértékii
értékcsokkenés lathato ettdl az évt6l kezdédden, viszont az dsszes foszfor esetében folyamatos
nagy mértékii novekedés vehetd észre. A klorofill-a tartalmat illetéen elmondhato, hogy 2019-
r6l 2020-ra jelentdsen lecsokkent a mért érték, azonban 2020 utan novekedés figyelhetd meg.
Az adatok alapjan tehat azt lathatjuk, hogy amikor a turistdk altali latogatottsdg jelentOsen
lecsokkent akkor a nitrogén és a klorofill-a tartalom is, azonban a foszfor tartalom ezzel

szemben nagy mértékben megnott.

Korabbi fejezetrészben emlitésre kertilt, hogy a nitrogén és a foszfor tartalom megnovekedése
szorosan Osszefiiggésbe hozhaté a homérséklet alakulasaval, a szerves, -€s miitragyak
bemosddasaval és a szennyvizekkel bejutd tapanyagokkal. A foszforterhelés foként a Zala
folyohoz kothetd. Az algak mennyiségének megndvekedése, felszaporodasa visszavezethetdek

az aszalyokra, tehat a vizszint is jelentdsen befolyéasolo tényezd.

A kapott eredmény arra enged kovetkeztetni, hogy a latogatottsag csokkenésével kevesebb

olyan tevékenység tortént, €s kevesebb olyan anyag keriilt a toba, amely megndvelte volna a
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nitrogén ¢és a klorofill-a koncentraciot, ugyanakkor a Zala-folyobdl szarmazd, szennyvizhez

kotheto foszfor koncentracio névekedés nem csokkent.

5. abra: A Balaton vizének nitrogén tartalma (ug/l) és a kereskedelmi szallashelyeken mért
vendégéjszakak szama (db), a 2008-2022 években
(Forrés: Sajat szerkesztés a KSH és K6zép-Dunantili Viziigyi [gazgatosag adatai alapjan)
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6. abra: A Balaton vizének foszfor tartalma (pg/l) és a kereskedelmi szallashelyeken mért
vendégéjszakak szama (db), a 20082022 években
(Forras: Sajat szerkesztés a KSH és Kozép-Dunantuli Viziigyi Igazgatdsag adatai alapjan)
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7. abra: A Balaton vizének klorofill-a tartalma (ng/l) és a kereskedelmi széllashelyeken mért
vendégéjszakak szama (db), a 2008-2022 években
(Forras: Sajat szerkesztés a KSH és Kozép-Dunantali Viziigyi Igazgatdsag adatai alapjan)
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8. Keérddives felmeres a Balaton vizmindségenek jelentOsegerol

A kutatés célja, a Balaton vizmindségének jelentdségének vizsgalata a vidékfejlesztésben. A
felmérés soran fény deriil arra, hogy a Balatonra ellatogatoknak mi a véleménye a
vizmindségérol, mennyire vannak tisztaban a szennyezésekkel, mennyire tartjak problémanak

azokat és mennyiben befolyasolja 6ket a tovabbi ellatogatasban, és a szallashely kivalasztasban.

Egy laikus szamara is ismert lehet, hogy 1éteznek belso és kiilsé szennyezbéforrasok is, amelyek
nagyban befolyasoljak a fiirddzés mindségét, €lményét. Belsd szennyezd forrdsok lehetnek
példaul a fiird6zok és a vizimadarak. A vizi madarak jelenléte és ezaltal a szennyezésiik is egész
évben fennall. A fiird6zokrdl lemos6do fényvédod olaj a nyari honapokban megjelend jelentds
szennyezdforras. A szennyezés a viz felszinén és a vizben képzddhet, terjedése sem horizontalis
sem vertikdlis iranyban nem jelentds. A szennyezés kiterjedtsége pontszerli, minimalisan
difftiz, idébeli lefutdsa pedig iddszakos, gyors lefolyasu. Kiilsé szennyezdforrasok lehetnek
viharok és nagy mennyiségli, hirtelen lezuduld csapadékok is, amelyek a flirdéviz
felkavarasaval vizmindségromlast okoznak. A szennyezés utvonala és idobeli lefutdsa valtozo
¢és kiszamithatatlan. Ha szennyezés alakul ki akkor alkalmazni kell az adott strandok

iizemeltetési szabalyzatat, mintazni kell, és tdjékoztatni kell a nyilvanossagot.

Ezek mind olyan tényezok, amelyek befolyasolhatjak a tobhoz valo ellatogatas idejét és annak
mindségét. Kordbban nem tapasztaltam hasonld kérddives kutatdsi munkat igy a tovabbiakban
hasznos lehet a szakteriilet szamara akar feldolgozas gyanant, de a strandok felé is

visszajelzésként szolgalhat.

A kérdéives felmérés és annak elemzése primer kutatasi munka. A kérdéiv a Google Urlapok
segitségével késziilt el, és online, a Facebook, mint k6zosségi média feliilet segitségével valt
ismertté a valaszadok szamara. A kérd6iv 2023. jalius 26.-t61 kezdéd6en 2023. szeptember 26.-
ig volt kitdlthetd, ezt kovetden keriilt lezarasra. A valaszadas Onkéntes és anonim modon
tortént. A személyes adatok (nem, életkor, iskolai végzettség, foglalkozas) mellett 12 kérdésre

kellett valaszolniuk a kit6lt6knek a kutatas céljanak elérése érdekében.
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8.1. A kitoltok

Osszesen 145-en toltotték ki a kérdéivet. A kitolték 69,7%-a nd, 30,3%-a pedig férfi volt. A
valaszadok tobb, mint fele (59,3%) 18 és 30 év kozotti korosztalybdl szarmazott. A kitoltok
20,7%-a 30-45 év kozotti, 17,2%-a 45-60 év kozotti, 2,1%-a 60 év feletti és 0,7%-a 18 év alatti
korosztalyhoz tartozik.

A kitoltok iskolai végzettségét illetden elmondhato, hogy: 24,8% felsdoktatasban megszerzett
(BA/BSc) oklevéllel, 17,2% kozépfokt szakképesitd bizonyitvannyal, 15,9% szakképesités
nélkiili érettségi bizonyitvannyal, 11,7% felséfoki mesterképzéssel (MA/MSc) vagy osztatlan
képzésessel megszerzett oklevéllel, 9% felsdoktatasi szakképzésben megszerzett oklevéllel,
8,3% szakképesitéssel, érettségi bizonyitvannyal, 7,6% érettségi bizonyitvany nélkiili,
szakképesitéssel, 4,1% tudoméanyos fokozatot igazolé oklevéllel (PhD, DLA), 1,4% pedig

altalanos iskolai végzettséggel rendelkezik.

Foglalkozasukat illetéen a kitoltk legmagasabb aranyban, 31%-a még tanul, nincs
foglalkozasuk, 16,6%-a fels6foku képzettség ©Onallo alkalmazéasat igényld munkakorben,
13,0%-a egy¢éb felséfoku vagy kozépfoku képzettséget igénylo foglalkozasban, 11,3% irodai és
igyviteli munkakdrben, 8,3% kereskedelmi és szolgaltatasi foglalkozdsokban, 6,2%
mezOgazdasagi ¢s erddgazdalkoddsi munkakorben, 4,8% szakképzettséget nem igényld
foglalkozasban helyezkednek el, 4,6% tartozik a gazdasagi, igazgatasi, érdek-képviseleti
vezetdk, dontéshozok szférajaba, mig legalacsonyabb aranyban 2,1%-kal gépkezeldi,
Osszeszereldi, jarmiivezetdi munkakdrbe dolgozokat és szintén 2,1%-kal ipari és épitdipari

munkakorbe foglalkozokat sorolhatjuk.

8.2.Valaszok kiértékelése

Az 1. kérdés arra vonatkozott, hogy a kérddiv kitdltéi mely viztestet/vizesteket preferaljak
leginkdbb az tidiiléseik soran. A lehetséges valaszok a kovetkezOk voltak: természetes to,
folyoviz, banyatd, termalto és termalfiirdd (medencékkel). Tobb valasz is megjeldlhetd volt. A
valaszadok dontd tobbsége, -130 0, tehat a kitoltdk 89,7%-a - a természetes tavakat (pl.:
Balaton, Velencei-to) részesiti elonyben. A természetes tavak népszertiségének lehetséges okai
koz¢ sorolndm a gyonyort, természetes kdrnyezetet, a friss levegot, a rekreacios tevékenységek
gyakorldsdnak lehetdségét, az €ldvilag megfigyelésének lehetdségét, a nyugodt és stressztol

mentes kornyezet adottsagat, €s a kornyezettudatos-fentarthatobb kornyezeti lehetdségek
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népszerlisddését. 71 ember, azaz a 49% valasztja a termalfiirdoket tidiilési latogatasaik soran,
igy ez bizonyult a masodik legkedveltebb latogatasi helyszinnek a lehetséges opciok kozil. A
medencés termalfiirdok vonzoerejében a termalviz gyogyitod adottsagaiban, az élményrészlegek
jelenlétében rejlik. A kitdltdk 15,9%, tehat 23 {6 valasztja szivesen a folyovizeket, mint tidiilési
cél, ennek legfobb oka a kdzelség €s a szabadon latogathatosag (nem kell fizetni érte) jelenléte.
17-17 (11,7%) kitolt6 valasztja szivesen a banyatavakat illetve a termaltavakat, tehat ezeket
valasztandk legkevesebb ardanyban, amelynek Ilehetséges okai kozé sorolndm, hogy a
koztudatban a banyatavak mélységeik miatt veszélyesek, a termaltavak pedig leginkabb
gyogyulasi célokbdl latogatottak.

8. abra: Preferalt viztestek szavazati szamai, aranyai
(Forras: Sajat szerkesztés a Google Urlapok adatai alapjan)

Természetes to (pl. Balaton,

130 (89,7%
Velencei-t6) (89.7%)

Folyoviz (pl. Duna) 23 (15,9%)

Banyats 17 (11,7%)

Termalto (pl. Hévizi-to) 17 (11,7%)

Termalftirdé (medencekkel) 71 (49%)
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A 2. kérdés a Balaton vizmindségére vonatkozott. A kérdés arra vonatkozott, hogy a kitoltd
szerint melyik folyamat veszélyezteti leginkabb a Balaton vizmindségét. Négy opcid koziil
valaszthattak a kitoltok, egy lehetdséget. A valaszadok 72,4%-a (105 f6) érzi gy, hogy
leginkébb az eutrofizacio jelenti a legnagyobb veszélyt a vizmindségre vonatkozoan. 16 {6
(11%) az eroziot, 15 £6 (10,3%) a savanyodast, 9 16 (6,2%) pedig a hajozast tekinti legnagyobb
veszélyforrasnak. Az eutrofizacidra kapott magas szavazati arany véleményem szerint abbol
ered, hogy az emberek a legszembetlindbb, leglatvanyosabb problémat emelték ki, ami

egyébként valoban nagy veszélyt jelent.
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9. abra: A Balaton vizmindségét veszélyeztetd folyamatok szavazati aranyai
(Forrés: Sajat szerkesztés a Google Urlapok adatai alapjan)

@ Eutrofizécié (,elalgasodas” vagy
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Savanyodas
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A 3. kérdés a kitoltdknek arra kellett valaszt adniuk, hogy a lehetséges tapelemek (foszfor és
nitrogén, kalcium és kéalium, magnézium és klor, karbonat-formak) koziil véleményliik szerint
melyek a legveszélyesebbek a Balaton vizmindségére vonatkozoan, amelyek magas ardnya
vizmindséget romlashoz vezet. 103 kitoltok, vagyis a valaszadok 71%-a a foszfor és nitrogén
tapelemek magas ardnyat tekinti a legveszélyesebbnek. E két tapelem a korabbi kérdéshez
visszakapcsolhatod hiszen ezek a tapelemek felelések az eutrofizacid kialakulasdhoz. 37% a
magnézium ¢és klor, 20% a karbonat-formak és 5,5% a kalcium ¢és kalium tapelemek tul nagy
aranyat tekintenék a legjelentdsebb veszélynek.

10. abra: A Balaton vizmindségére legveszélyesebbnek itélendd tapelemekre érkezd valaszok

szama €s aranya
(Forras: Sajat szerkesztés a Google Urlapok adatai alapjan)
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A 4. kérdésben kiilonbozo tevékenységek koziil kellett a kitoltoknek valasztaniuk, amelyek
véleményiik szerint a Balaton vizmindségére karosak lehetnek. Tobb valasz is jeldlhetd volt.
Legmagasabb aranyban (89%-ban) a helytelen mez6gazdasdgi gyakorlatot ¢és a
szennyvizkezelés hibait jelolték meg, ami a korabbi fejezetekben emlitésre is keriilt, hiszen
valdban jelentds vizmindség karositd hatassal birnak. A Balaton tidiilési és rekreédcios céllal
torténd hasznositasa 78 jelolést kapott, ami 53,8%-0s aranyban a masodik legmagasabb

megszavazott tevékenység. Tehat az kitdltok tobb, mint fele érzi ugy, hogy az emberi
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kikapcsolodashoz kothetd tevékenységek karosan hatnak a viz mindségére. A haldszat és
horgaszat 18 jelolést (12,4%), a sz€l és a heves csapadékmennyiségek pedig 11 jelolést (7,6%)
kapott, igy tehat az emberek ezeket a tevékenységeket gondoljak legkevésbé karos
tevékenységeknek.

11. abra: A Balaton vizmindségére kihato kéros tevékenységek €s az azokra érkezd szavazatok
szdma ¢és aranya
(Forras: Sajat szerkesztés a Google Urlapok adatai alapjan)
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Az 5. kérdés a latogatottsagi kedvre vonatkozott. Egy hatfoku skalan kellett értékelni, hogy a
hatfokt skala 6-os értéke jelentette ‘nagyon befolydsolja’ az 1-es érték pedig az ’egyaltalan
nem befolyasolja’ lehetdséget. 33,1% jeldlte a 6-0s, 26,2% az 5-0s és 22,1% a 4-es lehetdséget,
ami azt jelenti, hogy a valaszadok 81,4%-anak a latogatottsagi kedvét nagyban befolyasolja a
vizmindség allapota.

12. abra: A vizmindség altal befolyasolt 1atogatottsagi kedv megoszlasa
(Forras: Sajat szerkesztés a Google Urlapok adatai alapjan)
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A 6. kérdés szintén egy hatfoku skalan valo értékelést jelentett, itt azt kellett bejeldlni, hogy
mennyire befolyasolja a kitoltét a vizmindség allapota a szallashely kivalasztdsaban. A nagyon
befolyasolja lehetdséget 47-en, azaz a 32,4% jeldlte be, az 5-0s lehetdséget 22,8%, a 4-€s
lehetdséget pedig 13,8%, ami arra enged kovetkeztetni, hogy a kitoltok 69%-at nagyon vagy
legalabbis jelentés mértékben befolyasolja a vizmindségi allapot mieldtt kivalasztana a
lehetséges szallashelyet.

13. abra: A vizmindség allapotanak befolyasolasa a szallashely kivalasztasat érintéen
(Forras: Sajat szerkesztés a Google Urlapok adatai alapjan)
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A 7. kérdés soran a kitoltdnek jeldlni kellet, hogy mennyire tartja fontos problémanak a
lehetséges opcidkat, a balatoni strandhelyeket illetden. Hatfoku skalan kellett értékelniiik, ahol
a 6-os érték jelentette a nagyon fontos lehetdséget, az 1-es pedig az egyaltalan nem fontos
kategoriat. A kovetkezd problémakat kellett értékelnilik: algasodas, hindrosodas, kagylok,
iszaposodas, nadd teriiletvaltozds, huméan eredetli szennyezés. Az algasodast a valaszadok
tobbsége nagyon fontos probléménak tekinti, a hinarosodas esetében is ez a lehetdség
emelkedik ki. A kit6ltok szerint a kagylok nem jelentenek fontos problémat, az iszaposodas
viszont annal inkdbb. A nad teriiletvaltozdsa esetében a 3. lehetdség volt megtobbszor
megjelolve, de az emberek tobbsége inkabb jelolte fontos problémanak, mint sem. A human
eredetli szennyezés esetében lathato legnagyobb egyetértés, a kitoltok tigy gondoljak, hogy igen
jelentds problémanak tekinthetd ez a fajta szennyezés a strandhelyeken. Az utdbbi iddben a
tarsadalom jobban oda figyel a kornyezetvédelemre, kornyezettudatossagra, talan emiatt is lett

ez a valasz a legegyértelmiibb a valaszadaskor.
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14. abra: Az algasodas, hinarosodas, kagylok jelenléte, iszaposodas, nad teriiletvaltozas és a
human eredetli szennyezés értékelése a kitoltok alapjan
(Forrés: Sajat szerkesztés a Google Urlapok adatai alapjan)
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Algasodas Hinarosodas Kagylok Iszaposodas Nad teriiletvaltozas Human eredetii szennyezés

A 8. kérdés soran egy hatfoku skalan kellett jel6lniiik, hogy mennyire zavaroak a kiilonb6z6
jelenségek a balatoni strandhelyeket illetéen. A 6-os érték jeldlte a 'nagyon zavar’ kategoriat.
Az invazids allatok jelenléte a kitoltok tobbségét nem zavarja jelentOsen, vagy egyaltalan. A
viz organoleptikus tulajdonsagai, tehat példaul a szin, szag és az attetszoség esetében a legtobb
jelolést a nagyon zavar’ kategdria kapta. A nadas partvonal jelenléte a felmérés alapjan az
emberek tobbségét nem zavarja jelentds mértékben. A vizi allatok esetében az *egyaltalan nem
zavar’ kategoria kapott legmagasabb szavazati aranyt. A hinarndvények elszaporodasa esetében
az emberek tobbségére inkdbb hat zavaréan, mint nem. A kikdvezett, burkolt partvonal
tobbségében nem zavarja, vagy nem zavarja jelentds mértékiien a Balatonra ellatogatokat. A
kagylok elszaporodasa esetében nagyon megoszlottak a vélemények, szinte egyenlé mértékben
érkeztek a kategoriakba a jelolések, 76 ember, tehat az emberek 52%-a szamara inkabb nem,
vagy kevesebb mértékben zavaro ez a jelenség.

15. abra: A balatoni strandhelyeket érintd jelenségek kitoltok altali értékelése
(Forras: Sajat szerkesztés a Google Urlapok adatai alapjan)
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Jeleniéte (pl. naphal, angoina) tulajdonsagai (pl. szin,
aftetsz6ség, szag)
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A 9 .kérdés esetében tobb valasz is jelolhetd volt, a kérdés pedig arra vonatkozott, hogy a kito1td
véleménye alapjan kornyezetvédelmi szempontbdl miért fontosak a Balaton nadasai. Legtobb
jelolést a kovetkezd lehetdség kapta: ¢lohelyet €s fészkelOhelyet biztosit az allatoknak. Ezt a
lehetdséget a kitoltdk 94,5%-a jeldlte, tehat ezt gondoljdk legfontosabb jelentdségének. A
valaszadok kétharmada jelolte meg a ’viztisztitdo hatasuk miatt’ és a ’védi a partvonalat a viz
rombolo6 hatdsatol (er6zid)’ lehetéséget. Ezen feliil a valasz adok tobb, mint fele gondolja még
ugy, hogy nagy kornyezetvédelmi jelentéségének jelent, hogy fontos szerepet jatszik a
taplaléklancban.

16. abra: A nadasok kérnyezetei fontossaganak értekelése
(Forras: Sajat szerkesztés a Google Urlapok adatai alapjan)
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A 10. kérdés arra vonatkozott, hogy amennyiben a kit6lto ritkabban latogatott el a Balatonra az
elmult idészakban, az milyen tényezdknek volt kdszonhetd. Tobb lehetdség is megjeldlésre
kertilhetett. Legtobb szavazat a szallashelyek arai lehetésége kapta, a valaszadok 61,4%-a
jelolte meg. A szallashelyek az utobbi idében jelentésen megndvekedtek, amelynek egyik f6
oka a magas inflacié kialakuldsa. A valaszadok tobb, mint fele jeldlte meg a strandbelépdk arait
¢s a balatoni éttermek, biifék arait. Ahogyan a szalldshelyek arai ugy ezen arak is jocskan
megnovekedtek, viszont a bérek nem ndvekedtek meg ezzel egyenesen aranyosan igy érthetd,
hogy miért jelentenek ezek problémat. A kitdlték 31,7%-a a vizmindség valtozasa miatt (is)
latogatja a tavat ritkabban. A valaszadok 29,7%-at a strandfejlesztések €s a part atépitések,
20%-at az iszaposodas, 11%-at pedig az élovilag jelenléte is befolyasolta a latogatottsag

mennyiségében.

31



17. abra: A Balatonra ellatogatottsag csokkenésének okanak szavazati aranyai
(Forras: Sajat szerkesztés a Google Urlapok adatai alapjan)
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A vizviragzasnak bizonyitottan vannak negativ hatdsai az emberi szervezetre, amelyek a
kovetkezok lehetnek: allergias borreakcio, kilités, szemirritacid, hasmenés (amennyiben a viz
bejut a szervezetbe). A 11. kérdés arra vonatkozott, hogy a vélaszadok szdmara mennyire
ismertek a kordbban emlitett tiinetek. A felsorolt opcidk koziil tobb valasz megjeldlésére is
lehetdség nyilt. 102-en, vagyis a kitoltok 70,3%-a jelolte meg az allergids borreakciot, amely a
legmagasabb aranynak bizonyult, amibdl az kovetkezik, hogy ez a legismertebb lehetséges
tiinet. 67-en jelolték meg a hasmenést, 61-en a kiiitést és 58-as pedig a szemirritaciot.
Osszességében elmondhatd, hogy a kitdltdk tobb, mint 2/3-a szamaéra ismert az allergias
borreakcio, a kitoltok kozel a felének pedig a hasmenés lehetdsége. A valaszadok tobb, mint
40%-a szamara pedig a kitités és a szemirritacid, mint tiinetek is ismertek.

18. abra: A vizvirdgzas emberi szervezetre kihat6 hatdsainak ismertsége
(Forras: Sajat szerkesztés a Google Urlapok adatai alapjan)

Allergias bérreakcio 102 (70,3%)
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Szemirritacio
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0 25 50 75 100 125

32



A 12. kérdés a Balatonra val6 latogatottsag gyakorisagat mérte fel. A kitoltok 45,5%-a a nyar
folyaman csupan csak 1-2 alkalommal latogatja meg tavat, mig 29% pedig nagyon ritkén,
illetve nem is minden éven utazik a Balatonra. E két valasz magas aranyanak oka a 10.
kérdésben magas arannyal rendelkezd valaszok lehetnek (foként a magas arak). 17,9%
rendszeres latogato, a nyar folyaman tobbszor is ellatogat a Balaton valamely tertiletére, 7,6%
pedig a Balaton kornyékén ¢él, ami miatt, amikor tehetik akkor a Balaton parton toltik
szabadidejiiket.

19. abra: A balatoni strandok latogatottsaganak gyakorisaga
(Forras: Sajat szerkesztés a Google Urlapok adatai alapjan)

@ Amikor tehetem, a kérnyéken lakom

@ Rendszeresen, a nyar folyaman
tébbszdr

A nyar folyaman 1-2 alkalommal
@ Nagyon ritkdn megyek, nem minden
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9. Balatoni tidiilotérség fejlesztése

A 2000. évi CXII. térvény, mely a Balaton Kiemelt Udiildkorzet Teriiletrendezési Tervének
elfogadasarol és a Balatoni Teriiletrendezési Szabalyzat megallapitasarol szol, kimondja, hogy
a Balaton kiemelt tidiil6korzetébe tartozo telepiilések szama 164 db, illetve a Balaton kiemelt
idiilokorzetébe tartozd partkozeli telepiilések szama 52 db. Ezen telepiilések Somogy,
Veszprém és Zala varmegye teriiletén helyezkednek el. A Balaton Fejlesztési Tanacs e teriileten

latja el a régio fejlesztésével kapcsolatos feladatait.

A terliletek kozott vannak jocskan kiilonbségek, mely foként a fejlettségiikben jelenik meg. A
kiilonbségek csokkentésének érdekében a leszakado térségeket fejleszteni sziikséges, vagyis
elétérbe kell helyezni a teriileti integracié megvaldsulasat. A teriiletek fejlesztésében foként a
turisztikai vonzerdre tdmaszkodnak, illetve annak fejlédésére. A fejlesztéseknél prioritast
¢lveznek a hattértelepiilések tamogatasa is, ahol féként a természeti értékekre és a kulturalis
orokségekre hagyatkoznak. A fejlesztések megvalosulasaban elsddlegesen az eurdpai unios

tamogatasok jatszanak szerepet.

A Balatonnal kapcsolatos fejlesztések céljai a kovetkezdk: a régid versenyképességének
javulasa, az idegenforgalom ndvekedése a vizmindség tovabbi javulasaval, a biodiverzitas
novekedése, a teriilet Okologiai allapotanak nodvekedése, az 4allat és ndvényvilag
egyedszaméanak novekedése, rekreacidos kornyezet kialakuldsa, tajképi érték novekedése, a
telepiilés kornyezet fejlddése, a tarsadalom kornyezettudatos magatartdsdnak kialakulasa,

fejlodése, a térség népességmegtartd erejének névekedése (Internet?).

A balatoni térségben jelentésen megvaltoztak a gazdasagi és tarsadalmi koriilmények az elmult
évtizedben, példaul az ingatlandrak jelentdsen megnovekedtek, a népességszam folyamatosan
csokken. Ugyanakkor az uniés forrasok mellett a nemzeti koltségvetésbdl finanszirozott

tamogatasok aranya novekedést mutat.

,Balaton kiemelt turisztikai fejlesztési térség meghatarozasarol és a térségben megvalositandod
egyes fejlesztések megvaldsitasdhoz sziikséges forrasok biztositasarol” szold 1861/2016. (XII.
27.) Korm. hatarozat a kovetkezd stratégiai fejlesztéseket teszik lehetévé: a vizmindség
biztonsagot, az egészséges Balaton termékeket, a gazdasdg ¢és innovacio fejlodését, a

teriiletfejlesztést, a kozlekedési infrastruktira fejlesztését, a humanerdforras fejlesztéseket, a
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turisztikai fejlesztéseket, a turisztikai szolgaltatasok fejlesztését és a kozati, vizi, 1égi
kozlekedési infrastruktara és jarmiipark fejlesztését.

A Kormany hatarozat a kovetkezd fejlesztéseket tette lehetévé példaul: viziturisztikai és
hajozasi fejlesztések, kerékparutfejlesztések, turisztikailag frekventalt térségek integralt termék
¢s szolgaltatasfejlesztése, kulturalis €s természeti értékek gazdasagi €s kornyezeti fenntarthato
megOrzése ¢és latogathatova tétele, balatoni vallalkozasok versenyképességének javitasa,
balatoni infokommunikacids fejlesztése, balatoni foglalkoztatds, versenyképes munkaerd,
boraszat termékfejlesztésének €s eroforras-hatékonysaganak tdmogatasa, vizvédelmi célu nem
termeld beruhdzéasok: létesitmények kialakitasa, fejlesztése, Balaton vizmindségi allapotat
befolyasold kiilso terhelések, szennyezések csokkentése, a té6 jo allapotanak biztositdsdhoz
szlikséges intézkedések megvalositdsa, a balatoni vizkészlet fenntarthatdo gazdalkodéasanak,
vizhasznalatanak javitasa, a sziikséges infrastrukturdlis feltételek biztositasaval, mindségi
turizmus szamadra épiil6 szallasférdhely beruhazasok 25%-os intenzitdst tamogatasa, tematikus
¢lménypark kialakitdsa, gasztronémiai és borturisztikai mesterképzd kozpont kialakitasa,
mintagazdasagok halozatanak kialakitasa (bortt).

A tdmogatas forrasa a kovetkezd forrasokbol valosult meg: Gazdasagfejlesztési és innovacios
operativ programb6l (GINOP), Vidékfejlesztési Programbol (VP), Kornyezeti ¢és
Energiahatékonysagi Operativ Programbdol (KEHOP), Kozlekedésfejlesztési Operativ
Programbol (IKOP), Emberi Erdforras Fejlesztési Operativ Programbol (EFOP), Tertilet- €s
Telepiilésfejlesztés Operativ Programbol (TOP) és hazai forrasbol (Internet7).

Korabbi fejlesztési programokat a kovetkezé koncepciok Osszesitik: Hosszatavi
Teriiletfejlesztési Koncepcid (2007 — 2020), Stratégiai Program (2014 — 2020), Operativ
Program (2014 — 2020), Stratégiai Kornyezeti Vizsgalat (2014 — 2020), Stratégiai Program
(2007 — 2013), Részletes Fejlesztési Terv (2007 — 2013), Stratégiai Program (2002 — 2006).

A térség aktudlis fejlesztéseit a kovetkezd programok foglaljadk Ossze: Hosszti Téavu
Teriiletfejlesztési Koncepcid (2014 — 2030), Balaton Kiemelt Térségi Klimastratégia (2020 —
2030), Tarsadalmi-Gazdasagi Hatasvizsgalat 2021, Helyzetelemzés Koncepcio (2014 — 2030),
Stratégiai Kornyezeti Vizsgalat (2021 — 2027), Stratégia Program (2021 — 2027), Operativ
Program (2021 — 2027) (Internet8).

A programok készitésekor az 1996. évi XXI. teriiletfejlesztésrdl és teriiletrendezésrdl szolo
torvény ¢és a 2018. ¢évi CXXXIX. Magyarorszag ¢és egyes kiemelt térségeinek

teriiletrendezéseirdl sz616 torvény jelentették a jogszabalyi alapot.
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A ,,Balaton Kiemelt Térség Hosszutava Fejlesztési Koncepciojat, Stratégiai ¢s Operativ
Programjat” a Kormany elfogadta az 1685/2022. (XIL.28.) szdmi Korményhatarozattal. A
programot a Balaton Fejlesztési Tanacs készitette el, az 1996. ¢évi XXI. szamu
tertiletfejlesztésrol €s teriiletrendezésrol szolo torvény alapjan. A program a 2021 —2027 kozotti
id6szakra terjed ki. A Balaton Program célja, hogy megalapozzuk a tarsadalmi érdekek
szovetségén alapuld regiondlis fejlodést, és a balatoni ¢élet alapjait. Mindez a kozOsség
hosszutavu jolétét, az ember és a kdrnyezet kozotti kényes egyensuly megteremtését, valamint

nemzeti kincsiink, a Balaton meg06rzését szolgalja a jové nemzedékek szamara (Internet8).

A tarsadalmi és a természeti fenntarthatdsag alapvetéen nemzeti érdeknek szamit, ezaltal azok
fejlesztésének megtervezése és végrehajtasa is kiemelt figyelmet igényel. A teriileti alapu
fejlesztések képesek az adott természeti és a tarsadalmi teret 6sszhangba hozni. A 2021 — 2027-
es iddszakra vonatkozd programok az ember és kornyezetiik egyenstilydnak megteremtésére €s
a jovo nemzedéke felé torténd megoOrzésére vonatkoznak. Napjainkban egyre nagyobb
hangsulyt sziikséges fejezni a klima védelemre, ezaltal a 2020 — 2030-as id6szakban egy olyan
klimastratégiat kovetnek, mely meghatarozza mindazon intézkedéseket, amelyek a balatoni
térség klimavaltozasban valo szerepvallalasat, alkalmazkodasat meghatarozza, gondolva itt az
okologiai, infrastrukturalis, viziigyi és tarsadalmi feltételek alkalmazkodasara is egyarant

(Internet8).

A Balaton vizmindségének javitdsira tobb, mint 5 millidrd forint értékli ,Preventiv
intézkedések a Balatont érinté vizmindségi problémak hosszatavon fenntarthatd kezelésére”
cimii (KEHOP) projekt valosult meg, melynek befejezésének idépontja 2023. oktober 13-a volt.
A projekt célja egyrészt a vizmindség javitasa, amelyet a Zala folydbodl érkezé hordalékok,
uszadékok és szerves tapanyagok tavol tartasaval probalnak eldsegiteni. Ennek elérésére a Kis-
Balaton déli részén 1év6 balatonhidvégpusztai 4T és 21T zsilipet teljeskortien felyjitottak. A
projekt Eurdpai Unio6 és a magyar kormény vissza nem téritendd tdmogatasaval valosult meg

(Internet9).

A Balaton jovdjével kapcsolatban a fejlesztéseknek négy alappillére van, melyek a kovetkezok:
fenntarthatosag, egészség, természetesség €s a megujuld képesség. FO cél kozé tartozik a
fenntarthat6 gazdasag erGsitése az 6koldgiai rendszer megdrzésével, emellett a térségben €16k

¢és oda ellatogatok egészségi allapotanak és életmindségének javitasa.

36


https://www.balatonregion.hu/en/fejlesztesi-dokumentumaink
https://www.balatonregion.hu/en/fejlesztesi-dokumentumaink

10.Fenntarthatosag

A technikai haladas, a tarsadalmi, emberi értékek ¢és a természeti egyensuly megdrzésének
Osszehangoldsa, a fenntarthato fejlodés biztositasa alapvetd célja a modern tarsadalomnak. A
kornyezeti fenntarthatosag elve kimondja, hogy a kérnyezetszennyezés liteme nem haladhatja
meg az Okoszisztéma feldolgozd-kapacitasat (KORTEN, 1998), amennyiben ezen feltétel nem
valésul meg, akkor a jové nemzedék lehetdségei csdokkenhetnek.

A fenntarthatd fejlodés biztositja a jelen sziikségleteinek kielégitését ugyanakkor a jovo
generacioinak sziikségleteinek kielégitését sem leheteteniti el (KOZOS JOVONK, 1987). Egy
tovabbfejlesztett fogalomként azt jelenti, hogy az 6koszisztémak eltartoképességének hatarain
beliil javitsuk az emberi életminéség javulasat (World Resources Institute, 1992). Alapelveinek
betartasa az egész emberiség szamara hasznos, hiszen a fejlodés mindségi novekedését

eredményezi (KEREKES ,1998).

A balatoni kornyezetre elmondhatd, hogy az €16 nem emberi organizmusok (pl.: békék, rovarok
hangja) legtobb esetben szinte teljesen elnémulnak, mely a vizsgalt természetes él6helyek
pusztulasara vezethetd vissza. Azok a kornyezeti zajok, melyek eredete az emberekhez kothetd
(pl.: kozlekedési zaj), felerdsodtek és allanddsultak. Nyaron, fdszezonban, tobb tiz ezer ember
jelenik meg a partokon, hangzavar jelenik meg reggeltdl estig. A viz felszine felerdsiti a
hang6zont €s tovabbitja a to iranyaba. Nyaron a hangszennyezés mellett a folyamatos forgalmi
terhelés és a levegdszennyezés ndvekedés is szdmottevd. A kordbban fellelt él6lények

elnémulnak ennek hataséara. A parttol tdvolodva folyamatosan csokken a diverzitas.

Napjainkban a természet €s a gazdasag viszonya elég ellentmondasos, kolcsonhatdsuk soran
mennyiségi és mindségi kovetkezmények is vannak. Az 6koldgiai rendszer szempontjabol a
gazdasagi rendszer altali értékteremtés tulajdonképpen hulladékteremtés. Ez a fajta
értekteremtés a természeti oldalrol nézve mindségromlassal és értékvesztéssel is jar. Ennek az
értekvesztésnek van sebessége, és nem mindegy, hogy az milyen, illetve, hogy milyen
szinvonalon van kielégitve az emberi sziikséglet a gazdasagi rendszer altal. Nagyon fontos
kornyezetvédelmi szempontbol példaul az életciklus elemzés €s az 6koldgiai ldbnyom elemzés,
hiszen ezek valaszt adnak arra, hogy az tevékenység mennyire kiméli vagy pusztitja a
kornyezetét. A fenntarthat6 fejlédés pozitiv eredményei csak a kornyezeti kockdzatokkal egyrtitt

értékelhetok.
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11.Kovetkeztetések

Vidékfejlesztés szempontjabol fontos, hogy lehetdségeinkhez mérten a legoptimalisabb
dontéseket hozzuk meg, melyek szolgaljak jelen esetben az éldvilag és idiilonépesség érdekeit

is.

A Balaton vizparti pufferzondja az elmult két évszazadban kizardlag a fizikai rekreacio és az
idegenforgalom igényeit szolgalta ki, ekdzben viszont a t6 elvesztette védelmi zondjat.
Megsemmisiilés kozeli allapotba keriilt ezzel egyiitt a vizparti biotop is. Sziikséges lenne
kialakitani egy tervet, mely egy egészségesebb egyensuly felé lenditené a jelenlegi allapotot. A
rekredcios igények kielégitésekor figyelnie kellene az embereknek arra, hogy a teljes partmenti
¢lovilagot nem zsdkmanyolhatjak ki és legfoképp nem semmisithetik meg, valamint meg
kellene allapitani egy olyan fajta elfogadhato 1éptéket, amelybe az emberi épitményeket be lehet

engedni a taji kérnyezetbe.

A Balaton vizmindségének atfogd elemzése tobb kulcsfontossagti megéllapitast tar fel.
Osszességében a Balaton vizmindsége jonak mondhato, de bizonyos teriileteken aggodalomra
ad okot. A vizmindséget leginkabb befolyasolo tényezdk kozé tartozik a tdpanyagterhelés, az

algaviragzas, illetve az emberi tevékenységek.

Jelentds megallapitds a to egyes részein észlelt megemelkedett tdpanyagszint, kiillondsen
azokon a teriileteken, ahol a mezdgazdasag €s az emberi telepiilések koncentralodnak. Ezek a
tapanyagok elsdsorban a foszfor és a nitrogén, tulzott alganovekedéshez vezethetnek, ami kéros

algaviragzashoz vezethet.

A vendégéjszakak szamat és a vizsgalt szervesanyag tartalmakat elnézve arra a kovetkeztetésre
juthatunk, hogy igenis hatassal van a turizmus a viz mindségére. A legszembetiinébb példa,
amikor 2019-ben a latogatok szama jelentésen lecsokkent akkor a nitrogén és a klorofill-a
tartalom is lecsokkent, viszont a foszfor tartalom jelentdsen megnétt. A foszforterhelés foként
a Zala folyobol érkezd szennyvizzel jut a toba, igy annak a jelentds megndvekedése ésszerii és
érhetd. A négy részmedencét tekintve, a Keszthelyi-medence rendelkezik atlagosan a
megmagasabb nitrogén, - foszfor, - és klorofill-a koncentracioval, ami foként arra vezethetd

vissza, hogy a tavat itt éri legnagyobb mértékben a Zala folyo tapanyagterhelése.
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A megfigyelt algaviragzasok potencialis kockazatot jeleznek az emberi egészségre és a to
Okoszisztémajara egyarant. A cianobaktériumok jelenléte, kiilondsen a sekély és pango
tertileteken, azt jelzi, hogy folyamatosa monitorozasi és kezelési stratégiakra van sziikség a

viragzasok karos hatdsainak megeldzésére.

Szamos emberi tevékenységet, koztiikk a mezdgazdasagot, a turizmust €s a szennyvizkibocsatast
olyan szennyezd forrasként azonositottdk, amely befolyasolhatja a Balaton vizmindségét.
Ezeket a tevékenységeket gondosan kell kezelni és szabalyozni, hogy minimalisra csokkentsék

a té okoszisztémara gyakorolt hatasat.

Ezen aggodalmak ellenére a Balaton pozitiv tulajdonsdgokkal is rendelkezik, példaul egy
bizonyos mértékig a to képes az Ontisztulasra. A valtozatos vizi ndvényzet és halfajok jelenléte

tovabb hangstilyozza a tavi 6koszisztéma altalanos egészségét.

A kérdbives felmérés soran fény deriilt arra, hogy a kitoltdk nagyrésze foként a természetes
tavakat preferalja tidiilései soran, igy a Balaton is kedvelt uticélnak szamit, ugyanakkor a
kitoltok nagy szdzalékat nagy mértékben befolyasolja a vizmindség allapota mind a Balatonra
valo ellatogatasban, mind a szallashely kivalasztasakor. A latogatasok gyakorisaganak f6

mozgatorugoja az arak értéke.

A vizmindséget leginkabb veszélyeztetdé folyamatnak az eutrofizaciot jeldlték, a
legveszélyesebb tapelemeknek a foszfor és nitrogén tapelemeket jelolték, ami a valésagnak is
megfelel, és a két valasz egyértelmiien Osszefiiggésben van egymassal, hiszen az eutrofizacid
kialakuldsaban a nitrogén és foszfor koncentracid nagy szerepet jatszik. Az eutrofizacié emberi
szervezetre valo kihatdsai koziil az allergias borreakciot ismerték a legtobben, ugyanakkor a

tobbi lehetséges probléma sem ismeretlen a kitoltok szamara.

A legtdbb valaszado a helytelen mezdgazdasagi gyakorlatot és a szennyvizkezelés hibait tette
feleldssé a vizmindségi problémaknak, amelyek valoban nagy kockazatot jelentenek.

A balatoni strandhelyeken jelentkezd probléméak koziil az algdsodas, a hinarosodas, az
iszaposodas, a human eredetli szennyezés mértéke és a viz organoleptikus tulajdonsagai

aggasztja leginkabb a kitoltoket.
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A nadasok kornyezetvédelmi fontossdga esetében, a nadasok ¢élohely és fészkelohely
tulajdonsagat emelendd ki, de Iényegében elmondhato, hogy a kitdlték nagy része tisztaban van
a nadasok fontossagaval.

A kérdoives felmérés eredményei alapjan elmondhato, hogy az emberek nagyrésze tisztaban
van az esetlegesen problémakkal, és sulyosnak érzik azokat. A felmérésbdl kideriil, hogy a
vizmindség nagy szerepet jatszik a té turizmusanak alakulasadban, amely a kordbban leirtakat

igazolja.

A parti zona beépitésének gyorsasdga, mindsége ¢és mennyisége, a nadasok felszabdalasa
illegalis, onkényes bejarok altal, valamint a parti novényzet megvaltoztatasa fokozza a Balaton

sériilékenységét.

A nadasok, mint komplett 6koszisztéma, a levegd tisztitdo hatasa mellett, a kiilsd terhelések
csokkentésére is alkalmasak. Eszre kell venniink tehat, hogy mennyiségi és mingségi jelenlétiik
feltétlentil fontos, ahhoz, hogy a viz mindsége hosszu tdvon alkalmas legyen ivovizkészletként,

illetve furdésre is.

Véleményem szerint fontos 1épés lenne, hogy a nadasok védelmének érdekében kormanyzati
beavatkozasokat hajtsunk végre, amelyek egyrészt az illegalis bevagasokat felszamoljak,
masrészt pedig a karokozasokat helyreallitjak. Mivel a naddasok szaporodasat befolyésolja a
vizszint, ezért a vizszintingadozas problémajanak megoldésa is javasolt lenne. A nadaratdsok
ujjaszervezése is fontos 1épés lehet az 6koszisztéma fennmaradasa érdekében. Nyilvanvaldan
ennek a beavatkozadsnak jelentds pénziigyi koltségei lennének, valamint a human eréforras

igény is magas lenne.

A Balaton vizmindsége tehat kulcsfontossagu a vidékfejlesztés €s a turizmus szempontjabol is.
A tiszta és egészséges viz vonzza a turistakat, ezaltal a turizmus jelentds bevételi forrast jelent
a régid szamara, hozzéjarulva a vidék gazdasagi fejléddéséhez.

A vizmindség megdrzése €s javitasa érdekében sziikséges a fenntarthatd vidékfejlesztés. A
kornyezetvédelmi intézkedések, példaul a szennyviztisztitas és a hulladékkezelés fejlesztése,
valamint a mezdgazdasagi tevékenységek kornyezetbardt modon torténd végzése
elengedhetetlen. Ez nemcsak a Balaton vizmindsé€gét javitja, hanem hosszu tdvon fenntarthato

turizmust is biztosit.
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A turizmus ¢és a vidékfejlesztés kdlcsondsen erdsitik egymast a Balaton régidban. A turizmus
novekedése munkahelyeket teremt, helyi vallalkozasokat timogat, és a vidékfejlesztés egyik 6
hajtéereje lehet. A turistdk altal generalt bevétel lehetdséget nyujt a vidéki kozosségek
infrastruktirajanak és szolgaltatasainak fejlesztésére, példaul 0j szallashelyek, éttermek és

szabadidds létesitmények 1étrehozésara.

A Balaton régi6 turizmusanak fenntarthat6 fejlédése érdekében fontos a vizmindség folyamatos
monitorozasa ¢és védelme. A kormanyzati intézkedések, a helyi onkorményzatok ¢és a civil
szervezetek egylittmiikodése elengedhetetlen a Balaton 6koszisztémajanak megoérzéséhez €s a

turizmus hosszu tava fenntartasdhoz.
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12.Osszefoglalas

A balatoni térség fejlodése szorosan Osszefiigg a turizmus gazdasagi megerdsodésével, hiszen
a régio fOiparaga a turizmus maga. A vizmindség fontos tényez0 a turizmus fejlédésében.

A Balaton vizmindsége, a vizszintje, a természetvédelem, a turizmus, a gazdasag mind az élet
fontos része, ¢és kiilonbozo kezelést és hozzaallast igényelnek. Az 6kologiai €és a tarsadalmi
érdekek ellentétesek. A kiilonbozd érdekeket ugy kell 6sszehangolni, hogy lehetdség szerint
mindenki szdmara megfelelé kompromisszumos megoldas sziilethessen. Példaul a Balaton
vizszintjének megemelése hosszi tavon nem kedvez6 a nadasoknak, hiszen egyes
szakirodalmak szerint a fejlédésiiket negativan befolyasolja, az ivaros szaporodasukat gatolja,
viszont pozitiv hatassal van a turizmusra és az id6jarasi szélsdségekre valo ellenalloképessége
is javul. A kiilonbozé fejlesztések elott sziikséges egy vizsgalatot végezni, hogy a
beavatkozasok hogyan hatna a kdrnyezetre. Mig példaul egy kikotofejlesztés novelheti a
turizmust, addig a parti és partmenti €él6vilagot akar el is pusztithatja, ami a t6 allapotaban

jelentds romlast eredményezhet.

A Balaton vizmindsége viszonylag j0, a tdpanyagterheléssel, az algak virdgzasaval és az emberi
tevékenységekkel kapcsolatban fontos szempontok vannak, amelyekkel foglalkozni kell. A
folyamatos nyomon kdvetés, a kutatds €s a célzott kezelési stratégiak kulcsfontossaguak a
Balaton vizmindségének megoOrzéséhez ¢€s javitasahoz, hogy biztositsak annak hosszl tavu

fenntarthatosagat, valamint 6koszisztémaja és a kornyezd kozosségek jolétét.

Osszefoglalva, a balatoni régiéban a vizmindség, a vidékfejlesztés és a turizmus Szorosan
osszekapcsolodik, €és fontos tényezoket jelent a régid gazdasagi ndvekedéséhez. A fenntarthato
fejlodés elérése érdekében a vizmindség folyamatos megdrzése, valamint a turizmus és
vidékfejlesztés egyiittmiikodése elengedhetetlen. A fejlesztései projekteknek a helyi
kozosségeket, a kulturalis orokségeket €s a kornyezetvédelmet is figyelembe kell venniiik, hogy

fenntarthat6 turizmust és vidéki fejlodést biztositsanak a Balaton régioban.

Végezetiil Dr. Péterfalvi Andras, a Balatoni Limnoldgiai Kutatdintézet vezetdjének idézetével
zarnam szakdolgozatomat.
., Egy tiszta és egészséges vizteriilet nem csak a helyi tarsadalmat, hanem a turizmust is vonzza,

és kiemelkedo lehetoséget jelent a vidékfejlesztés szempontjabol”.
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14.Tablazatok ¢€s abrak jegyzéke

1. tablazat: Trofikus allapotok meghatarozasa foszfor-tartalom, nitrogén tartalom és klorofill-
a tartalom SZETINE (LLE/1) vvviieii it e 12

1. abra: A Balaton vizének Osszes foszfor tartalma a Siofoki-, a Balatonszemesi-, a
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15.K06szonetnyilvanitas

Ezaton szeretném megkoszonni mindazoknak, akik segitettek és tdmogattak engem a

szakdolgozatom elkészitése soran.

El6szor is szeretnék koszonetet mondani a konzulensemnek, Dr. Simon-Gaspar Brigittanak, aki
folyamatosan iranyitott és segitett a kutatasom soran. Ertékes tanacsait és szakmai Gtmutatasait

nagyra értékelem.

Szeretnék koszonetet mondani a K&zponti Statisztikai Hivatal és a K6zép-Dunantuli Viziigyi
Igazgatosag munkatarsainak, akik adataik megosztasaval eldsegitették a szakdolgozatom

elkészulését.

Nem feledkezhetek meg a csalddomrol és barataimrol sem, akiknek koszondom a tdmogatast a

biztatast, amely végig kisérte munkamat.

Végiil, de nem utolsdsorban, szeretném megkdszonni mindazoknak, akik részt vettek a

kutatdsomban, és id6t szantak arra, hogy valaszoljanak a kérdéseimre.
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16.Hallgato1 nyilatkozat

NYILATKOZAT

a szakdolgozat nyilvanos hozzaférésérdl és eredetiségérdl

& hallgatd neve: Kovécs Adél Anett

A Hallgatd Meptun kodja: IRBFBLU

& dolgozat cime: A Balaton vizmindiségének és idegenforgalmanak
viltozasa a vidékfejlesztési fejlesztések hatdsa mellett,
2008-2022

& megjelenés éve: 2023

A konzulens intézetének neve: Novénytermesztési-tudomanyok Intézet

A konzulens tanszékének a neve: Agrondmia Tanszék

Kijelentern, hogy az altalam benyljtott szakdolgozat egyéni, eredeti jellegl, sajat szellemi
alkotdsom. Azon részeket, melyeket mas szerziik munkajabol vettem at, egyertelmien
megjeléitemn, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant dllitottam, tudomasul veszem, hogy @ zérdvizsga-bizottsdg a
zardvizsgabol kizar és a zardvizsgat csak dj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem,

Tudomasul wveszem, hogy az dltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas
felhasznaldsira, hasznositdsdra a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus viltozata feltéltésre kerlil a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem kdnyvtari repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy a
megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kévetden

. titkositésra engedélyezett dolgozat a benyujtasatol szamitott 5 év eltelte utdn
nyllvinosan elérhetd és kereshetd lesz az Egyetem kinyvéri repozitori rendszerében.

Kelt: 2023, november 03.

Hallgatd aldirasa
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17.Konzulensi nyilatkozat

NYILATKOZAT

Kovacs Adél Anett (hallgatd Neptun azonositéja: JR6F6U) konzulensekent nyilatkozom arrol,
hogy a szakdolgozatot sttekintettem, a hallgatét az irodalmi forrasok korrekt kezelésének
kévetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl tajékoztattam.

A zarédolgozatot a zarévizsgan torténd védésre javaslom / nem javasiom.

A dolgozat dllam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem
Kelt: 2023. november 03. y
3

belsé konzulens
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