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1. Bevezetés és célkituzés

1.1. Napraforgo termesztési jelentosége

A napraforgd (Helianthus annuus L.) az egyik legfontosabb olajnévényink, amelynek
termesztesterilete hazankban korllbeltl 650 000-700 000 hektar, termésatlaga pedig
évjarattol fliggben 2,5-3,5 tonna/hektar kozé esik. A buza és a kukorica utan, a napraforg6
termesztési terlilete a legmagasabb Magyarorszagon, amely f6leg a sokoldala
felhasznalhatosaganak koszonhetd. A mezdgazdasagban és az €lelmiszeriparban egyarant
fontos a napraforgd termesztése. Az utobbi idGszakban a napraforgd termesztése
vilagviszonylatban is emelked6 tendenciat mutat, Oroszorszag, Ukrajna és Torokorszag az
élenjaro a napraforgd termesztésben, mig Eurdpaban foként Franciaorszagban, Romaniaban
¢és Spanyolorszagban termesztenek jelentds mennyiségii napraforgot (INTERNET 1).

A napraforg6 olajat elsdsorban étkezési célokra hasznéljuk fel, étolajként, de rengeteg
maés termékhez is napraforgo olajat hasznalnak, példaul a margarin alapanyaga is nem mas,
mint a napraforgdolaj, de akér a szappan-, a miianyag-, a festék-, a textilipari, tovabba
energetikai felhasznalasa is lehetséges. Mez6gazdasagi viszonylatban pedig eldallithatunk
étkezési célbol, zoldtakarmany vagy zoldtragya, valamint vetdmagel6allitas is lehetséges.
Napjainkban szdmtalan lehetdséget nyljt a napraforgd termesztése, amelyet a novekvo
termesztesi terllet is igazol (INTERNET 2).

A napraforgd esszencidlis zsirsavakat tartalmaz, ami azt jelenti, hogy a szervezetiink
nem tudja el6allitani, de sziiksége van ra, ezért kiilonbozo taplalékok formajaban tudjuk
potolni ezeket. A napraforgd olaj f6 komponensei a trigliceridek, azaz a zsirsavak. A
napraforgo zsirdsszetétele C18:2, ami azt jelenti, hogy telitetlen zsirsavakbdl all, mégpedig
50-70%-ban linolsavbol (1. dbra), 20-50%-ban pedig olajsavbal &ll.

1. abra: Linolsav szerkezeti képlete

(Forras: INTERNET 4)

VVAVan Ve VaVaVVa

cisz9,cisz12-C18:2 (linolsav)



Az OMEGAG6 zsirsavak, konnyen elérhet6ek, ugyanis megtalalhatéak a napraforgdolajban,
kukoricacsiraolajban, sz6jaolajban és repceolajban is (INTERNET 3).

1.2. Célkitiizés

A Kisérletem célja az volt, hogy megvizsgaljam a kiilonb6z6 herbicid hatdanyagok és
hatéanyag-kombinaciok hatékonysagat dronos kijuttatas soran. Ugy gondolom, hogy a
jovében egyre gyakrabban szamolhatunk ezzel a technoldgiaval, ezért érdemes vele
foglalkozni, habar még nagyon kezdetleges allapotu ez a program.

A hét parcellas, hdromszoros ismétléses kisérletben 1 kezeletlen kontroll és 6
kiilonb6z6 hatéanyaggal/dozissal kezelt csoportot hoztunk 1étre. A kontroll parcelldkban
megfigyelhetd az adott teriiletre jellemz6 gyomflora, a kezelt parcellakban pedig az egyes
hatéanyagok, d6zisok hatékonysagat, valamint azok napraforgdra gyakorolt hatasa kbvetheté

szemmel.



2. Szakirodalmi attekintés

2.1. Napraforgoé gyomszabalyozasa

2.1.1. A gyomndvény fogalma

A gyom megfogalmazisa nem egyszerti feladat, igy az eévszazadok soran szdmos
definicid szuletett.

PETHE 1805-ben, igy definialta a gyomnovényeket: ,,Dudva alatt most minden olyan
plantét ertlink, mely az dnként termesztett planta kdzott, a neki szabott helyen magéban vadon
terem, legyen bér az a leghasznosabb planta magaban”.

Majd b szaz év mulva 1908-ban WAGNER a gyom fogalmat eszerint jellemezte: ,,Azok
a novények, melyek barhol a mi akaratunk ellenére tenyésznek, amelyeket dntudatosan nem
vetettlink és amelyek az elvetett ndvények karara vannak, legalabb annyiban, hogy azt a helyet
foglaljak el, amelyet egy szandékosan Ultetett és jelen céljainkra szolgalé novény elfoglalhatott
volna, ha maskiilénben nem is mérgesek, nem is artalmasak: gyomnak hivjuk.”

1957-ben UIVAROSI igy hatirozta meg a gyom fogalmat: ,,Szantofoldeken gyomnak
nevezink minden névényt, amelyet nem vetettiink, hasznot nem hoz és jelenléte karos azzal,
hogy a vetett novény eldl elfoglalja a helyet vagy felhasznalja a talaj tdpanyag- és vizkészletét.”

HUNYADI (1974) szerint gyomndvénynek neveziink barmelyik fejlédési stadiumban
levo olyan névényt vagy ndvényi részt (rizoma, tarack, hagyma, hagymagumo stb.), amely ott
fordul eld, ahol nem kivanatos.

Ezek mind szubjektiv megfogalmazésoknak tekinthetok, azonban léteznek dkologiai
meghatarozasok is:

BUNTING (1960) szerint a gyomndvények a masodlagos szukcesszio pionir fajai,
ahol a szant6fold egy specidlis terdilet.

HOLZNER (1978) ezt a pionir tulajdonsagot az emberi tevékenységhez kapcsolja: ,,A
gyomok az ember termesztési tevékenységéhez legjobban alkalmazkodd novények, és azt

jelentdsen befolyasoljak™.

2.1.2. A gyomnovények jelentosége

A Foldon mintegy 250 ezer novényfaj él, s ebbdl csupan 6700 olyan gyomndvény, amely
befolyasolja a mez6gazdasagi termelést és minddssze 200 olyan faj van, ami vilagviszonylatban

jelentds problémat okozhat, ezaltal a fontos gyomnovények kdzé soroljuk ezeket. 76 gyomfaj

7



tartozik a vilag legveszelyesebb gyomndvényei koze, de ezek kozil csak 18 faj bir komoly
jelentéséggel (HOLM et al., 1977).

Magyarorszagon hat Orszégos Szantofoldi Gyomfelvételezést végeztek, amelyek soran
nagymértékben valtozott az egyes gyomfajok el6fordulasa, elterjedése (az utolsd
gyomfelvételezést 2018 - 2019-ben végezték). A felvételezések soran nem csupan az orszagban
szazalékardl is részletes adatokhoz juthattunk. Napjainkban szamos olyan gyomfaj karosit
mivelt teriileteinken, amelyek a korabbi gyomfelvételezések sorén alig voltak jelen, napjainkra
viszont gy felszaporodtak, hogy komoly gondot okoznak a gazdak szamara, hogy valamilyen
maodon csokkenteni tudjak azok szdmat. Tovabba az is nagyban megneheziti a gazdak feladatat
a gyomok elleni kizdelemben, hogy egyre tobb olyan gyomndévény fajjal talalkozhatunk,
amelyben mar valamilyen foku herbicidrezisztencia kialakult, ezaltal csak a nagyon draga és
specidlis herbicidek bizonyulnak hatékonynak elleniik. Manapsag a kovetkezé gyomok ellen a
legnehezebb hatékonyan védekezni: selyemmalyva (Abutilon theophrasti Medic.), parlagi
ecsetpazsit (Alopecurus myosuriodes Huds.), parlagfii (Ambrosia artemisiifolia L.), nagy
széltippan (Apera spica-venti L.), vadzab (Avena fatua L.), csattan0 maszlag (Datura
stramonium L.), ragadds galaj (Galium aparine L.), kdles fajok (Panicum spp.), fenyércirok
(Sorghum halepense L.) és a szerbtdvis fajok (Xanthium spp.).

A gazdasagilag jelentds gyomnovényeket annak koszonhetjiik, hogy ezeknek a
ndvényeknek az evolucié soran sikerilt egy olyan tulélési stratégiat fejleszteni, amely lehetévé
teszi szamukra a gyors fejlodést, novekedés, ezaltal versenyezni tudnak, sét el tudjak nyomni
kultarnévényeinket ugy, hogy mindekdzben a szamunkra hasznos novénytdl veszik el a vizet,
tapanyagot és fényt. Tovabba reprodukcios képességuk is sokkal hatékonyabb, mint az altalunk
termelt kulturnévényeké, valamint az agrotechnikai és kémiai védekezéssel szemben is
ellendllénak bizonyultak. Mindemellett arr6l sem szabad megfeledkezni, hogy ezen
gyomnovények sok esetben egyes kartevok, kérokozok alternativ gazdai lehetnek, illetve
rendkivili médon megnehezithetik a haszonndvény betakaritasat is, arrél nem is beszélve, hogy
a gyommaggal fertdzott tételeket, még plusz koltségért tisztittatani is sziikséges. Ezenfeliil
egyes gyomnoveények allelopatikus hatéassal is birnak, ami azt jelenti, hogy olyan anyagokat
bocsajtanak ki a kornyezetiikbe, melyek valamilyen negativ, gatlé hatast gyakorolnak mas
novények életfolyamataira, novekedésére, fejlodésére.

A napraforg6 esetében kuléndsen fontos lehet a gyomszabalyozas, mivel a gyomok
kartétele joval nagyobb, mint a kiilonb6z6 betegségek és rovarok kartétele egyiittesen
(KAZINCZI - BERES, 2015).



2.1.3. A napraforg6 gyomfloraja

A vetés ideje nagymértékben befolyésolja a napraforgd gyomallomanyat. A vetéagy
elkészitésenek is gyomszabalyz6 szerepe van, ugyanis elkészitése sordn a mar kicsirazott
gyomnovényeket tudjuk elpusztitani. A legnagyobb mennyiségben a Ts-as és Ta-es
életformacsoporthoz tartozé6 gyomndévények vannak jelen, mint példaul a vadrepce (Sinapis
arvensis L.), repcsényretek (Raphanis raphanistrum L.) kakaslabfii (Echinochloa crus-galli
L.), a disznoparéjfelék (Amaranthus spp.) a kesertftifajok (Polygonum spp.) és a parlagfii
(Ambrosia artemisiifolia L.). Ezenkivll nagy mennyiségben ével6 fajok is megtalalhatoak a
napraforgo kulturakban. A Gi-es fajok kozul tdbbnyire a fenyercirokkal (Sorghum halepense
L.) talalkozhatunk, mig a Gz-as fajok kozul az apr6 szuldk (Convulvulus arvensis L.),
valamint a mezei acat (Cirsium arvense L.) okozhat problémét (REISINGER, 1997).

2.1.3.1.  Chenopodium album — Fehér libatop (Ta4)

Az eurazsiai szarmazasu fehér libatop, a vilag legjelentésebb gyomnovényei k6zé
tartozik, a 10. helyet foglalja el a ranglistin. Az orszagban mindenhol fellelhetd,
szantofoldon, kertekben, ultetvényekben, ruderalidkon, minden tipusu talajon. A fehér
libatop a libatopfélék (Chenopodiaceae) csaladjaba tartozik. Husos sziklevelei, hosszlak,
vékonyak és lekerekitett csticstiak. A novény alsé része voros-lilés, felul ezlstos, lisztes,
viaszos bevonatl. A széara kerek-6tszog alaki (BAYER, 1992). Erés oldalgyokérzettel
rendelkezé egyéves, kétsziki ndvény, amely magassaga 20-150 centimétert is elérheti.
(INTERNET 5).

A kezdeti gyors novekedése majdnem minden szant6foldi kultardban gondot okoz
(BENECSNE BARDI et al., 2005).

Viragzata témott, gomolyos firt, amely alakja piramisra hasonlit. Viragjanak szine
fehér, ezaltal foként szélporzast. Egymagvi makktermését, egy 6tfogu lepel zarja magaba.
Az atlagos maghozama eléri a 3000 db/ndvényt, s6t bizonyos esetekben ennek tobbszordsét
is tudja produkalni. A szantofoldi csirazast két periodusra osztjuk, tavaszira és Gszire. E16bbi
magas intenzitasu, marciustol majusig tart. Az 0szi soran joval kisebb intenzitasu csirazas
figyelheté meg, amely a fagyokig, kés6 6szig elhtizodhat.

A fehér libatop szamara igencsak kedvezé a jo viz- és tdpanyagellatottsagu talaj,
azonban a sekélyebb, humuszban szegényebb talajokon is igen elterjedt, ennek
eredményeképpen az orszag teljes tertletén megtalalhato. Kivaldo kompeticids képessége
mellett, fontos megemliteni allelopatikus hatasat is, amelynek segitségével tovabb gatolja a
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koriilotte 1évo novények novekedését, csirazasat, igy nagyobb eldnyre tesz szert a kompeticio
soran.

A védekezés sordn a pre- és posztemergens készitmények jol alkalmazhatoak,
megfelel6 védelmet nytjtanak (INTERNET 5).

2.1.3.2.  Persicaria aviculare — Baracklevelii keseriifii (T4)

A baracklevelil keseriifii a Polygonaceae (kesertftifélék) csaladjaba tartozik. Magrol
keld, egyéves, kétszikli gyomnovény. Eletformaja szerint, ezt a gyomndvényt is a Ts-es fajok
kozé soroljuk. Foként a jol szell6z6, humuszban gazdag, jO termoOtalajokat kedveli.
Sziklevelei hossztak, keskenyek; szara vordses szinti (BAYER, 1992).

A kifejlett novény altalaban kézépmagas termeti. Eldgazd, bokros szar jellemzi.
Azonositd bélyege a palhakiirtii, amely ennél a fajnal pillas éli, serteszéros. Levelei tojasdad
alakuak, hegyesek, landzsasak, nyélben elkeskenyeddk. Viragzata hengeres, felallo alfiizér,
rozsaszin vagy fehér szini (HUNYADI et al., 2011). Magjai kor alaktak és kétoldalt
homortan bemélyedtek, sotétbarna, fekete szintiek. Egy novény 200-800 db maghozamra is
képes, amelyek akar 10-13 évig életképesek (BAYER, 1992).

2.1.3.3.  Amaranthus retroflexus — Széros disznéparéj (Ta)

Az Amaranthus retroflexus, azaz a szO0rés disznoparé] az Amaranthacae
(diszndparéjfélék) csaladjaba tartozik. Leginkabb az intenziven hasznélt teriileteket kedveli.
Melegigényes, egyéves kétszikii gyomnovények kozé soroljuk. Eletformajat tekintve,
csaklgy, mint az el6z6 kett6 faj, a Ts-esek kdzé tartozik. Hosszukas sziklevei kissé ovalisak,
voroses-ibolya szinliek. A kifejlett novényt magas, elagazas mentes, erds szar jellemzi. A
tojasdad alaku levelei hosszu nyéllel kapcsoldédnak a szarhoz, valamint csicsuk Kissé
kicsipett, a fondkan enyhén molyhos erek figyelhetdek meg. Virdgzata tomott, zoldes szinii
alflizérekbol all. 10 centimétert6l akar 90 centiméterig is megndhet. Termesei korilbelll 1
mm atmérdjliek, fényes fekete sziniek (HUNYADI et al., 2011).

Europaba csupan a XIII. szazadban kerilt be, de rendkivil gyorsan elszaporodott a
kontinensen, mert kiilonosen agressziven tud terjeszkedni. Magyarorszagon fdleg a
kapaskulturakban, mint a napraforgoban és a kukoricaban gyakran fellelheté6 (BAYER,
1992).
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2.1.3.4.  Ambrosia artemisiifolia — Uromlevelii parlagfii (T2)

Az Ambrosia artemisiifolia, azaz az tiromlevell parlagfii, az Asteraceae (fészkesek)
csaladjaba tartozik. Ez a novény Eszak-Amerikabdl szarmazik. Magyarorszag egész
teriiletén fellelhetd. Az Orszagos Szantdfoldi Gyomfelvételezések az mutatjak, hogy a
parlagfli az egyik leggyakrabban el6forduld gyomnovényiink. Ezt a fajt ugyancsak a Ts-es
gyomok koze soroljuk eletformajat tekintve. Rendkivil invaziv gyom, amely az allelopatikus
hatasanak koszonhetden még gyorsabban tudott teret hoditani magénak. Magassaga akér a
150 centimétert is elérheti kedvez6 koriilmények kozott. Szélporzasu, fészkes viragzatu
novény, amely olykor-olykor nagy problémat tud okozni egyes kulturnévény
alloméanyainkban. A napraforgo egyik legveszélyesebb gyomndvenyének tekintjiik, ezaltal
nagy hangsulyt fektetiink az ellene val6 védekezésre. Ha a védekezést nem a megfeleld
modon végezziik, akér a napraforgo kulturét is tilndheti a gyomndvény gyors fejlddédének

koszonhetéen (BENECSNE BARDI et al., 2005).

2.1.3.5.  Echinochloa crus-galli — Kozonséges kakaslabfii (T4)

Az Echinochloa crus-galli azaz a kakaslabfii a Poaceae (pazsitfufélék) csaladjaba
tartozik. Hazank egyik legveszélyesebb gyomfajanak mondhatjuk, valamint a napraforgd
kultaraban is komoly gondot tud okozni, ha nem tessziik meg a megfeleld intézkedéseket.
Talajtipustoél fiiggetlendl, szinte mindendtt megtalalhat6 orszagunkban, ezért elengedhetetlen
az ellene val6 védekezés. Egyéves, egyszikli gyomndvény. Korai csirdzasa és kelése miatt
nem elegendd csupan a posztemergens technoldgia alkalmazasa, ugyanis nem mindegyik
egyed éri el a megfeleld fenoldgiai stadiumot, ezaltal nem lesz hatékony a kémiai kezelés.
Ezért altaldban a késdbbiekben még kiilonb6zd beavatkozéasokra lesz sziikség a kezdeti
idGszakban. Felismerése altalaban nem okoz gondot a gazdaknak. Bojtos gyokérzet,
erdteljes novekedésii novény, amely akar az egy méteres magassagot is elérheti. Szara és
levele kopasz, levelei hosszukasak, bugaviragzattal rendelkezik. Egy egyed magtermése akar
tobb ezer is lehet (BENECSNE BARDI et al., 2005).

2.1.3.6.  Polygonum aviculare — Madarkeresiifii (T4)

A Polygonum aviculare azaz a madarkeseriifii a Polygonaceae (kesertftifélék)
csaladjaba tartozik. Ez a gyomnovény a tavasszal csirazo, egyéves, Ts-es életformacsoportd
gyomnovényekhez tartozik. Magyaroroszag teriiletén barhol fellelhetd a talajtipustol

fiiggetleniil. Féként a gyiimolcsiiltetvényekben szokott nagy kart okozni azaltal, hogy

11



elvonja a vizet és a tapanyagokat a gyiimolcsfaktol. A nitrogénkedveld novényekhez
soroljuk.

Magassadga az 50-60 centimétert is elérheti. Levelei hosszukésak, de akér landzsésak
is lehetnek. Gyokérzete orsogyokérzet. Szirmai tobbnyire fehér vagy rozsasziniiek.
Szélporzasu névény, magok pedig 2-3 mm nagysaguak és sotétbarna szintiek, a talajban akar

30 évig is életképesek tudnak maradni.

2.2. Gyomszabalyozas fogalma és alkalmazasa

A gyomszabalyozés egy kiemelkedden fontos része a mezdgazdasagi termelésnek,
mivel nagy mértékben befolyasolja a termelés eredményességet. Fontos hangsulyt fektetni
arra, hogy a gyomirtds nem ott kezdddik, amikor az elsé gyomndvény megjelenik a
tertletiinkoén, hanem mar sokkal eldbb, a term6hely kivalasztasanal is figyelembe kell venni
az adott terlilet gyomflorajat. A prevencid elengedhetetlen annak, aki ma mezdgazdasaggal
foglalkozik, ugyanis aki csak a herbicidek segitségével szeretné felvenni a harcot a gyomok
ellen, az hamar ra fog jonni, hogy sajat maga dolgat neheziti meg hosszutavon.

Napjainkban az integralt gyomszabalyozast alkalmazzuk, amelynek célja nem a
gyomnovények teljes kiirtasa, csupan a gazdasagi kuszobérték ala vald visszaszoritasa. Ez
lehetdvé teszi szdmunkra, s6t Osztonzi a gazdalkodokat a kevesebb kémiai herbicid
hasznalatra, melynek segitségével lelassithatjuk a gyomnovényekben kialakulé herbicid
rezisztencia kialakulasat. Valamint Gjra el6térbe keriilnek az agrotechnikai és mechanikai
gyomirtas eszkozei, melyek segitségével szintén a kémiai herbicidek visszaszorulasat
érhetjiik el. Ezaltal nemcsak kornyezetkimélobbe valik a mezdgazdasagi termelés, de
mindemelett sok esetben gazdasagosabb mddszereket is alkalmazunk (HALUSCHMAN,
1999).

2.2.1. Agrotechnikai gyomszabalyozas

Az agrotechnikai gyomszabalyozasra gyakran nem fektetnek kell6 hangsulyt a gazdak,
mondvan majd kémiai és mechanikai gyomszabalyozas elrendezi a gyomokat. Ezzel azonban
csak elosegitik a rezisztencia kialakulasat, illetve az ellenalld gyomok felszaporodasat,
elterjedesét. Azonban aki aldoz erre kellé energiat és idot, sok esetben csokkentheti a
gyomszabalyozas koltségeit, de ehhez megfeleld szaktudas megléte sziikséges. A napraforgd
termesztése soran figyelembe kell venni az eléveteményt, a talaj tipusat, a tabla fekvését,

elhelyezkedését, valamint a tabla nagysagat is.
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Alapvetden jo eldveteménynek bizonyulnak az 6szi kalaszosok, illetve a tavaszi arpa.
Mig a burgonya, a cukorrépa, a kender és a dohany kimondottan nem ajanlott napraforg6
eléveteménynek, ugyanis ezen ndvények azonos korokozoi a napraforgd termesztést
igencsak megnehezitik. Tovabba fontos megjegyezni azt is, hogy 6nmaga utan 5 évig nem
kerulhet vissza ugyanarra a teruletre, sé6t amennyiben a vetésforgo engedi, ezt az idészakot
érdemes akér 6-7 évre is kitolni. A napraforgo betegségekre killondsen érzékeny néveny, igy
érdemes ezeket az eldirasokat betartani az eredményes termesztés érdekében (FRANK -
SZENDRO, 2011).

Erdemes a napraforgd gyomirtasat mar az elévetemény tarlojan megkezdeni, hiszen a
tarlohantas hatdsara a talaj felsdé rétegében 1évé gyommagvak bekeriilnek a talajba,
Kicsirdznak, kikelnek és ekkor mechanikai gyomirtassal vagy totélis gyomirtassal kénnyen
megszabadulhatunk téliik (ORBAN, 2013).

A napraforgé kilondsen érzékeny a hossz hatastartamd szulfonilureéakra,
imidazolinon-szarmazékokra, ezért mar az eldvetemény gyomszabalyozasara is kelld
figyelmet kell forditani.

Altalaban a kozépkotott vagy laza talajokat kedveli a napraforgd, melyek jo
vizgazdalkodéassal rendelkeznek. Fekvésiiket tekintve sik fekvési, enyhén délkelet tajolast
foldek bizonyulnak legalkalmasabbnak a napraforgo6 termesztéséhez, valamint érdemes még
az erdoktol tavol termeszteni vagy villanypasztorral kdrbe keriteni.

A nagyobb tablakat érdemes napraforgotermesztésre kKivalasztani, mert
koltséghatékonyabban ki lehet hozni a termelést, féleg, ha nem rendelkeziink sajat
eszkozokkel.

Az eredményes ndvénytermesztés érdekében kulcsfontossaghi a vetés idépontjanak
helyes megvalasztésa, tovabba az ajanlatos t6- és sortav alkalmazasa, valamint a megfeleld

miiszaki ellatottsag is.

2.2.2. Mechanikai gyomszabalyozas

A mechanikai gyomszabalyozas a napraforgdban egy rendkiviil egyszeriinek tiind
feladat, am a kivitelezésre nagy figyelmet kell forditani, ugyanis nagyon fontos itt is, hogy
Jol megvélasszunk a munkavégzés idépontjat. Mig Kis teruleteken a kézi kapalas is szoba
johet, a nagy tertleteken csupan sorkoz-kultivatorral tudjuk kivitelezni a mechanikai
gyomirtast. Amennyiben kés6i idopontot valasztunk meg a kultivatorozashoz, gy kénnyen

lehet, hogy a napraforgoban is kart tesziink. Ellenkez6 esetben pedig tjra ki tudnak néni a
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gyomok és megerdsodnek annyira, hogy a napraforgdnak versengeni kell velik szemben a
vizért és a tapanyagforrésért. Tehat Osszeségében meglehetésen nehéz a mechanikai
gyomszabélyozds a napraforgd termesztése sordn, amelyet még tovabb nehezit a
rendelkezésre allo sziik idSintervallum is. Altaldban a kultivatorozasra legmegfelelébb
1dépont a napraforgd zarddasa elotti idoszakot tekintjiik.

A sork6zmiivel6 kultivatorozas valdjaban egy talajmiivelési forma, melynek soran az
eszkoz a gyomokat feldarabolja, szétszakitja, kihlzza, ezéltal azok kiszaradasat okozza,
valamint a talajfelszin megbolygatasaval csokkenti a talaj gyommag tartalékat, illetve a
talajban 1év6 vegetativ szaporitoképletek szamat (2. abra) (HUNYADI et al., 2000).

2. abra: Napraforgo sorkdzmiivelés

(Forrés: INTERNET 6)

Napjainkban az integralt ndvényvédelmet alkalmazzuk, ennek a rendszernek
elengedhetetlen részét képezi a mechanikai gyomirtas, foként a kapas kultirak esetében, mint
a napraforgd. A korszerli technologidnak koszonhetéen mar olyan eszkozok léteznek,
amellyel egy menetben, nem csupéan a gyomok szamat csokkenthetjiik, de még tapanyagot is
kijuttathatunk. Ezzel nem csak id6t, de pénzt is megtakarithatunk.

Kezdetben a napraforgd gyomelnyomo képessége igen gyenge, ezért ekkor kiildndsen
nagy figyelmet kell forditanunk a gyomirtasra, hogy a gyomok ne nyomjék el a kultdrat. Ha
a preemergens védekezés eredménytelennek bizonyult, akkor az elébb emlitett modon

javithatunk allomanyunk gyomossagan.
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2.2.3. Biologiai gyomszabalyozas

Napjainkban a bioldgiai védekezésre egyre nagyobb hangsulyt fektetnek, a
fenntarthatd mezOgazdasag érdekében, valamint a kornyezettudatossag jegyében. A
kiilonb6z6 szabalyozasokbol kifolyolag egyre kevesebb herbicid hasznalata engedélyezett,
mivel egyre tObb hatéanyagot kivonnak, ezaltal mas lehetoségeket kell keresni a gyomok
szinten tartdsahoz. Biologiai gyomszabalyozasrol akkor beszélhetiink, ha egy adott
gyomndvény ellen ugy tudunk védekezni, hogy annak a természetes korokozoi, kartevoi fel
kultarnévénnyel szemben. Tehat fontos alapelve a bioldgiai gyomszabalyozasnak, hogy
olyan gombakat, baktériumokat, kartevoket alkalmazzunk, amelyek képesek a
gyomnovényeket legyengiteni, illetve fejlddésiliket, csirazasukat megakadalyozni,
lelassitani, oly modon, hogy mindekdzben a kultirndvény fejlddését nem gatoljak. Azonban
a biologiai gyomszabalyozas még kezdetleges, igy jelenleg nincsen olyan hatékony bioldgiai

készitmény, amely alkalmas a bioldgiai gyomndvényszabalyozasra.

2.2.4. Kémiai gyomszabalyozas

Manapsag mar nem az a fajta gondolkodasmaod az elterjedt, amelyben azt gondoltak a
gazdak korabban, hogy nagy mennyiségii kemikalia alkalmazasaval, nagyobb hatékonysagot
tudnak elérni, hanem az integralt gyomszabalyozast helyezziik elétérbe (HALUSCHMAN,
1999). Kémiai gyomszabalyozas nélkiul elképzelhetetlen a hatékony novenytermesztés
hazankban, valamint nemzetkdzi viszonylatban egyarant. A gyomszabalyozas rendszerében
a herbicidek vezetd szerepet toltenek be. FOként azért alkalmazunk herbicideket, hogy
gyomokat irtsunk, illetve szabalyozzunk, annak érdekében, hogy eredményes legyen a
novenytermesztés. Nem a gyomok kiirtasa a f6 célunk, hanem azok szabalyozésa, olyan
mértékben, hogy a kultdrnévenyallomany képes legyen megfeleléen fejlédni. A herbicidek
jelentésége rendkiviil nagy, ezért is kell kiemelkedden nagy figyelmet forditani azok
felhasznalasara, alkalmazasara, tovabba a termelés teljes folyamatat befolyasolja a helyes
védekezés a gyomnovényekkel szemben (HUNYADI, 1988).

A herbicidek széles korti hasznalatanak tobb oka is van:

o lehetdvé teszi a gyomok szabalyozasat ott, ahol sorkdzmiivelés nem lehetséges,
o csokkenthet6 a talajmiivelési eljardsok szama,
e csokken az emberi munkaerd mennyisége,

o koltseges madszerekkel érhettiink el eredmenyt,
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e nagyobb rugalmassagot tesz lehetovée,
e hatasukat rovid id6 alatt fejtik ki,
e magas foku szelektivitas.

A herbicidek hasznalata nem teljesen akadalyoktél mentes, azonban az el6nyok
messzemenden meghaladjak a kockazatot. A problémak foként a szakszertitlen, helytelen
alkalmazasbol adodnak, amelyeket Ggy tudjuk kiklszobolni, hogy a gazdak és
novényorvosok szamara megfelel képzettséget biztositunk és segitink a helyes herbicid
kivalasztasaban, szakszer(i alkalmazasaban (HUNYADI et al., 2011).

A napraforgd a hormonbdzisu herbicidekre nagyon érzékeny, igy a kémiai gyomirtasat
hosszl évekig nem sikeriilt megoldani. Napjainkban is koriiltekintést igényel a megfeleld
herbicid kivalasztasa. A napraforgéban hasznalhaté gyomirté szerek kozul szamos
készitmény csak helyzeti szelektivitassal rendelkezik, a kultarndvény csirazasi zonjat
elkertilve fejti ki hatdsat. A kevéshé szelektiv készitmények heterogén kelés, szerves
anyagban szegény, laza talajokon, sok csapadék esetén karosodast okozhatnak a fiatal
allomanyban, visszafoghatjak annak fejlodését, valamint az imént felsorolt tényezok egyes
szarbetegségek kialakulasahoz vezethetnek (BENECSNE BARDI, 2005). Mindezt
Osszevetve kell kivalasztani a megfeleld hatdanyagot és készitményt.

Az 1940-es években kezdédtek a korszer(i, kémiai gyomirtassal kapcsolatos kutatasok.

A napraforgonak kezdeti stadiumban gyenge a gyomelnyomé képessége, ezért az
alapgyomirtas szerves részét képezi a védekezésiinknek.

A napraforg6 gyomirtasa a kdvetkezd idépontokban végezhetd:

o tarlGkezelés (prevencio),

o vetés el6tt (presowing),

e vetés utan — kelés el6tt (preemergens),
e pre/post technika

e allomanyban torténd (posztemergens) kezelés (LAJOS, 2004).

2.2.4.1.  Presowing (PPI)

A presowing technoldgia alkalmazésa soran a herbicidet még a kultrnévény vetése
elétt ki kell juttatni a talajfelszinre, majd ezt kovetden a kijutatott hatéanyagot 5-8 cm
mélységben be kell dolgozni valamilyen masodlagos talajmiivelési eszkozzel, példaul
kombinatorral, amely segitségével biztositjuk a névényvédd szer egyenletes eloszlasat a

talajpan (HUNYADI et al., 2011). Manapsag ezt a fajta gyomirtasi technologiat nemigen
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hasznaljuk, mert az elmult evek soran szamos hatéanyagot és készitményt kivontak, ezaltal

megnehezitették ennek a technoldgianak az alkalmazésat (1. tablazat).

1. tablazat: Vetés elbtt alkalmazhato készitmények és hatéanyagok
(Forras: KADAR, 2019)

Markanév Hat6anyag Dozis I/ha FK Spektrum
STOMP AQUA pendimetalin 3-3,5 I11. 5-6 cm EE (+ EK)
RACER fluorkloridon 2-3 1. 6-8.cm EK (+ EE)
bedolgozva
. I. 6-10 cm
BENFLUVONA 600 WDG | benfluralin 2,5 (kg/ha) EE (+ EK)
bedolgozva

EE: egyéves egyszikli gyomok ellen, EK: egyéves kétszikii gyomok ellen

2.24.2. Preemergens

A napraforgd vetése utan legkésébb 3 napon beliil kell Kijuttatni a preemergens
készitményeket. Ennél a technologianal az idéjarasi tényezoket is figyelembe kell venni,
mert a kijuttatast koveté 2 héten belil, minimum 20-30 mm-es bemoso csapadékra van
szlikség ahhoz, hogy a szer ki tudja fejteni a hatasat, valamint hatékonysagat a jol elmunkalt,
aprémorzsas talaj is ndvelni tudja. Tovabba azért fontos a talajfelszin egyenletes kialakitasa,
mert igy a felszinen egy egyonteti filmréteget képez a kijuttatott permetle, amellyel a csirazo
gyomnovények talalkoznak és ezéltal elpusztulnak. A napraforgd gyomirtasa soran nagy
hangsulyt kell fektetni az alapkezelésekre, ugyanis a kezdeti id0szakban a napraforgd
gyomelnyomé képessége igen gyenge. Igy, ha a csapadék elmarad és a gyomok

meger6sodnek, konnyedén elnyomhatjak a napraforgo allomanyunkat (2. tablazat).

17




2. tablazat: Vetés utan kelés el6tt alkalmazhato készitmények és hatdoanyagok
(Forras: KADAR, 2019)

Markanév Hat6anyag Dozis I/ha | FK Spektrum
SPECTRUM dimetenamid-p 1,0-1,4 IR EE
SUCCESSOR 600, petoxamid 2,0 l. EE
SUCCESSOR T petoxamid + terbutilazin 2,5-4 l. EE + EK
BASAR 960 EC S-metolaklér 1,4-16 | . EE
GARDOPRIMPLUS | S-metolaklor +

GOLD terbutilazin 4 . EE+EK
STOMP 330 pendimetalin 3-5 I"i. EE (+ EK)
PENDIGAN 330 pendimetalin 4-5 M. EE (+ EK)
WING-P dlmeFenaml_d-p + 354 . EE (+ EK)

pendimetalin

RACER fluorkloridon 2-3 l. EK
RACER DUAL Dual Gold + Racer lcs/4ha | I EE + EK
PLEDGE 50 WP flumioxazin 0,08 l. EK
GARDOPRIMPLUS | S-metolaklor +

GOLD terbutilazin 4 . EK+EE
FIDOX 800EC proszulfokarb 5 l. EE + EK

EE: egyéves egyszikii gyomok ellen, EK: egyéves kétszikli gyomok ellen

2.2.4.3. Posztemergens

Amennyiben a preemergens kezelések nem sikeresek, posztemergens kezeléssel
vehetjik fel a harcot a gyomndvények ellen. A kultarnévény kelése utan a mar kikelt gyomok
ellen védekezhetiink ily modon. Ennek a technoldgianak az elénye, hogy nincs sziikség
bemosoé csapadékra, valamint lehetdségiink van célzottan kivalasztani a megfeleld herbicidet
a mar jelenlévd, kikelt gyomok ellen (NADASYNE IHAROSI, 2014).

Posztemergensen csupan az éveld és a magrol keld egyszikii gyomok ellen tudunk
vedekezni. A posztermergens szelektiv novényvédé szereket a ndvényallomany teljes
feluletére juttatjuk Ki. A szelektivitds a kultirnévények és a gyomndvények kozott a
kultirnovény genetikai rezisztenciajan vagy eltéré abszorpcion, transzlokacion és/vagy
metabolizmuson alapszik. A posztemergens, szelektiv herbicideket gyakran hasznaljak

kombin&cidban talaj herbicidekkel abbdl a célbdl, hogy lekiizdjék a novekedési id6szakban

kelé gyomokat (3.4bra; 3. tablazat) (HUNYADI et al., 2011).
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3. dbra: Posztemergens gyomirtas

(Forrés: INTERNET 8)
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3. tablazat: Posztemergens készitmények és hatdanyagok, gyomirtasi technoldgiak
(Forras: KADAR, 2019)
Markanév Hatéanyag Dozis kg, I/1a FK
Egyéves kétszikiiek ellen
MODOWN 4 F bifenox 1,5 l.
PLEDGE 50 WP flumioxazin 0,08 l.
Egyéves és évelo egyszikiiek ellen
AGIL 100 EC propaquizafop 0,6-0,8 1.
PALADIN propaquizafop 1,2-15 1.
PANTERA 40 EC quizalofop-P-tefuril 2,0-2,5 Il.
FUSILADE FORTE fluazifop-p-butil 0,8-2,5 1.
LEOPARD5EC quizalofop-P-etil 0,7-1,0 1.
PERENAL haloxifop-R-metilészter 0,5-1,0 l.
SELECT 240 EC kletodim 0,3-1,2 l.
SELEKT SUPER kletodim 0,6-0,8 1.
FOCUS ULTRA cikloxidim 3,0-4,0 1.
Markanév Hat6anyag Dézis kg, I/ha FK
Hagyomanyos technoldgia

MODOWN 4 F bifenox 1,5 l.
PLEDGE 50 WP flumioxazin 0,08 l.

IMI és tribenuron-metil-tolerans napraforgé

CLEARFIELD technologia

WING EC

dimetamid (25) + pendimetalin (25)

3,5-4,5 (pre)

PULSAR 40 SL

imazamox (40 g/l)

1,2 (poszt)

CLEARFIELD PLUS technologia

PULSAR PLUS

imazamox (25 g/l)

1,2-2 |/ha (poszt)

Tribenuron-metil technolégia

DUAL GOLD 960 EC

S-metolaklér

1,4-1,6 (pre)

EXPRESS 50 SX

tribenuron-metil

0,045 (poszt)
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2.3.1. Herbicidtolerancia

Az elmult két évtizedben nagy valtozadsokon ment keresztiil és 11j alapokra helyezddott
a napraforgé gyomirtdsa. A herbicid-rezisztencia és a herbicid-tolerancia fogalmakat az
1965. évi FAO-s meghatarozas alapjan hasznaljuk, amely szerint rezisztensnek tekintheték
mindazon egyedek és populaciok, amelyek karosodas nélkiil elviselik azt a hatéanyagdozist,
amely az érzékeny egyedekre/populaciokra nezve letéalis. Valamint a rezisztencianak fontos
feltétele, hogy a szerzett tulajdonsdga a fajnak, tartds herbicid hasznélat kdvetkeztében
fejlédik ki. Ellenben, hogyha a fajnak a herbicid kifejlesztésekor is van ellenallossaga, akkor
toleransnak vagy szelektivnek nevezheté (HUNY ADI, 1988).

2.3.2. Imidazolinon-tolerancia

Az els6 imidazolinon-tolerans (IMI) névényeket az USA-ban nemesitették ki kukorica
kultdraban, az 1980-as évek végén. Ennek eredményeképpen, Magyarorszagon 1999-ben
jelent meg a Clearfield technoldgia (REISINGER, 2011).

2002-ben pedig, elballitottak az els6 imidazolinon-ellenalld kulturnapraforgo
vonalakat Rossvilleben, a rezisztensé valt vad napraforgok pollenjének segitségével. Ezeket
a napraforgdkat IMISUN-nak nevezik. 2003-ban mar bevezetésre keriltek az USA-ban az
elsé IMI napraforgdk is, mara pedig mar szamos orszagban, kdztuk Magyarorszagon is
hasznaljak ezt az Uj technologiat (AL KHATIB - MILLER, 2000).

A technoldgia alapelemei az imidazolinon-ellenallé napraforgd hibrid, valamint a
kelés eldtt, preemergensen kijutatott talaj herbicid és a posztemergensen, allomanyban
kipermetezett imazamox hatéanyag tartalmd Pulsar 40 du6ja (PALFAY 2007; VIGH, 2012).

A Nidera és BASF kozos fejlesztési programjanak koszonhetéen egy uj IMI-
toleranciat okoz6 mutécidt talaltak laboratériumi koriilmények kozott, aminek a Clearfield
Plus nevet adtak (SALA et al., 2008; VIGH, 2012).

Hazdnkban 2015-ben kerult engedélyezésre a Pulsar Plus (25 g/l imazamox
hatéanyagot tartalmaz), amelyet azonos hatéanyag-mennyiségben alkalmazva, hatékonyabb
a Pulsar 40 formulacional. Ugyanakkor az j adjuvans rendszerének koszonhetéen mind az
egyszikii, mind a kétszikli gyomnovények esetében nagymértékben fokozza a gyomirtod
hatasat. Sokkal jobban tapad a gyomndvények feliiletéhez, tovabba sokkal hamarabb téri at
azok viaszrétegét. Ebbdl addddan kevesebb idd alatt, nagyobb mennyiségli hatdéanyag
szivadik fel a gyomndvényekbe, igy a nehezebben irhatd gyomok, mint példaul a mezei aszat
és parlagfii, ellen is hatékonyabbnak bizonyult (INTERNET 9).
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Ahhoz, hogy a tolerancia kell6 mértékben kifejez0djon, sziikségiink van arra, hogy a
fogén és a masodlagos gén vagy moddositdé faktor homozigéta allapotban rdgziiljon a
novenyekben (KUKORELLI, 2012).

Az imidazolinon tipusu herbicidek gyokeren és levélen keresztll is felszivddd

szisztémikus herbicidek, amelyek a merisztéma szovetek felé transzlokalddnak.

2.3.3. Tribenuron-metil tolerancia

Ez a fajta technoldgia 2006 tavaszan kerilt bevezetésre, melynek elénye, hogy olyan
gyomok ellen is védekezni tudunk, amelyek ellen korabban csak nagyon nehezen vagy
egyaltalan nem lehetett védekezni. A technoldgia alkalmazasa soran Express 50 SX
készitményt alkalmazunk posztemerngensen, amely képes a magrol kel kétszikiiek
kikapcsolasara, valamint az évelé kétszikiliek ellen is felvenni a harcot. A technologiai
fegyelem pontos betartdsaval, csaknem gyommentes napraforgd allomanyt is elérhetlink
(INTERNET 10).

Mindehhez arra volt szlkség, hogy a Pionner forgalomba hozza és megalkossa a
tribenuron-metil tolerans napraforgdit, a ExpresSun, SU napraforgot. A kezelést az SU
tolerans napraforgé 2-8 leveles fenoldgiai stddiumaban lehet elvégezni Express 50 SX
készitménnyel 45 g/ha dozisban. A kezelés elvégezhetd osztott kezelés formajaban is, ez
esetben 2 x 22,5 g/ha dozisban kell kijuttatni a herbicidet, emellett hatasfokozd hasznélata is
ajanlatos 0,1%-0s koncentracidban. Tovabba fontos megjegyezni azt is, hogy a magrol kel
kétszikii gyomfajok csirazastol 2-4 leveles allapotukig a legérzékenyebbek a tribenuron-
metil hatdanyagra (INTERNET 11).

A tribenuron-metil a hagyomanyos napraforgét teljesen elpusztitja fiatal korban,
valamint a tenyészdcsucsot is karositja, amely hatasara csokevényes vagy mag nélkiili
viragok fejlddnek, ezért nagyon fontos, hogy a napraforgd vetdmagok ne keveredjenek a

tarolas soran (BENECSNE BARDI et al., 2005).

2.4. Drénok a mezoégazdasagban

A dronok alkalmazasa a mezégazdasagban elsésorban abban rejlik, hogy az Gjszerii
innovacios lehetdségek utat térnek az 1) mezdgazdasagi technoldgidk kialakulasaban,
melyek segitségével a precizios gazdalkodas kivitelezése konnyebbé valik, valamint egyes
mez6gazdasagi munkalatok egyszerre konnyebbé és koltséghatékonyabba vélnak a dronok

segitségével. Napjainkban szdmos olyan cég van, amely azzal foglalkozik, hogy a jov6ben
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megkonnyitse a gazdak helyzetét.

feltérképezésre, vadkar felmérésére, ugyanakkor ami még nagyon kezdetleges allapotban

A dronokat hasznalhatjuk példaul

van, az a drénnal val6 permetezés.

Jelenleg még csak egy készitmény engedélyezett dronos kijuttatassal, mert még a
kiilonbozé készitmények alkalmazasa tesztelés alatt all, de elképzelhetd, hogy a

kdzeljovoben a dronok fogjak atvenni a mezdgazdasagi gyomirtasban a fOszerepet

(INTERNET 12)

A dronok alkalmazéasanak eldnyei:

kis teruleten is alkalmazhatd, automatizalhato

olcson miikodtetheto

vadkar, viharkar felmérése

gyomok, betegségek, tapanyaghiany jelenlétének feltérképezése
ndvényszam meghatarozas

miitragyaszoras és permetezés (ha majd engedélyezik)
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3. Anyag és modszer

3.1. A gazdasag bemutatasa

A Vam-Tej Korlatolt Felel6sségli Tarsasag Veszprém megyében talalhato, a
megyeszékhelytdl csupan 6 kilométerre, Nemesvdmoson tzemel. A cég f6 profilja jelenleg
a széntofoldi ndvénytermesztés, azonban régebben, ahogyan ezt a neve is tukrozi, az
allattartas is fontos részét képezte. Korllbelll 12 évvel ezel6tt szamoltak fel a tejeld
szarvasmarha allomanyt, mivel az épiletek mar nem feleltek meg az unios elbirasoknak,
valamint a munkaer6hiany komoly gondot okozott, ezért azOta csak szantéfoldi
novénytermesztés zajlik a Kft.-nél.

A Kft sajat tertlettel nem rendelkezhet, igy korilbelll 335 ha bérelt terlleten folytat
termeldi tevékenységet. A mezdgazdasagi tevékenységhez nem a legjobbak a teriileti
adottsagot, ugyanis szamos teriileten nagyon sekély termérétegii a talaj, illetve gyakran
eléfordul a koves talaj is. Mindossze 13 aranykorona talajainak atlaga, ez is azt bizonyitja,
hogy aki mezdgazdasaggal szeretne foglalkozni ebben a régidban, annak alkalmazkodnia a
kell a terlleti adottsagokhoz. A sikeres termelés érdekében, olyan novényeket Kkell
termeszteni, amely ezeken a talajokon is eredményesen termeszthetoek, tehat nagyon fontos,
hogy a gazdalkod6 jol ismerje a talajai milyenségét €s elengedhetetlen a jO vetOmag
megvalasztasa is, valamint versenyképességunket az j technolégiak bevezetésével tudjuk
megorizni.

A szantéfoldek a cég telephelyének 15 km-es korzetében talalhatéak. Foként
gabonandvények termesztésével, mint példaul 6szi buza, tavaszi &rpa, valamint apromag
eldallitassal foglalkoznak, de gyakran az olajos magvak is részét képezik a
vetésszerkezetnek. A gazdaség jelenleg 5 személyt foglalkoztat egész évben.

A vetésszerkezet a kovetkezOképpen alakult a 2021-2022. években:

131 hektaron 6szi buza volt, ez a teljes teriilet tobb mint egyharmadat lefedte. Ebben az évben
a napraforgonak is joval nagyobb teriilet jutott az el6z6 évekhez képest, féként azért, mert
Osszel a repcedllomany csapadék hidnyaban nem tudott kikelni, igy napraforgo kertilt a repce
helyére is, igy lett 75 hektar napraforgd. Ezen kiviil 50 hektaron 6szi arpa, 46 hektaron
facélia, 23 hektaron alexandriai here, illetve csupan 8 hektarra biborhere kertlt. A
vetésszerkezet kialakitdsa sordn nagyon fontos, hogy ugyanazon ndévény ne keriljon

ugyanoda egymas utan, valamint - példaul a napraforgo esetén - a minimum 5 év is legyen
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betartva, hogy a betegségek ¢és kartevok ne tudjanak felszaporodni, illetve ellenalléva valni

egyes kartevok a hasonl6 hatéanyagu novényvéddszerekre.

3.2. Avizsgalat helyszine és talajadottsagai

A Kkisérletet 2022 tavaszan, Nemesvamos hatardban végeztem. A Kisérleti tabla
kivélasztasanal fontos szempont volt, hogy dronnal konnyen repiilhetd legyen, ne legyen
semmilyen légi akadaly, kiallo oszlop, villanypdzna, emellett a kisérlet kiértékelése miatt,
olyan terlletet prébaltunk vélasztani, ami nagyon egységes, homogén, hogy a kapott
eredmeényeket ne befolyésolja a talaj milyensége. A tabla a falutél nem messze, csupén 3
kilométerre talalhatd a 77-es fout mellett teril el (4. abra). A tabla teljes tertlete 40 hektér.
A Kisérletet 3 x 12 méteres kisparcelldkban végeztik a piros ponttal jel6lt teriileten. 7 parcella
hosszusagban és 3 parcella (ismétlésben) szélességben végeztik (5. dbra). A Kisérletet sik
tertleten, k6zépkotott talajon hajtottuk végre.

4. &bra: Napraforgo tabla

(Forrés: Sajat fotd)

3.3. Alkalmazott agrotechnika

A napraforgo eléveteménye facélia volt, ezért a kisérlet soran azt is figyeltik, hogy a
facélia arvakelés ellen, milyen hatékonynak bizonyul egy-egy kezelés. A betakaritas utan
tarl6hantas kovetkezett, amely tarcsazassal tortént. Ennek célja az volt, hogy a facélia
arvakelést, valamint a talajban 1évé gyommagvak csirazasat elGsegitsiik. Ezt kovetéen
november elején kertilt sor a k6zépmély szantasra és annak elsimitasara.
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Az 06szi talajmunkak utan tavasszal kijuttattunk a teriiletre 180 kg/ha N 27-es
miitragyat.

Ezutén tortént a magagy elékészitése, kompaktor segitségével. Majd a vetéssel egy
menetben Pannon Starter Mega miitragyat juttatunk ki a teruletre 20 kg/ha-ral, amelynek
Osszetevoi a kovetkezok: 11 % N, 49 % P20s,1,7 % Zn, 0,6% Fe. A vetést Kverneland
Optima 6 soros szemenkeénti vetégéppel aprilis 6-4n végeztik. A Express P64LE25 hibrid
vetdmagokat 3-4 cm-re vetettiik 76 cm-es sortavval. A beéllitott tdszam 58000 kaszat/hektér.
Ezt a miiveletet hengerezés kovette aprilis 14-én. Az egynyari egyszikii gyomok, illetve az
éveld egyszikiiek ellen Pantera 40 EC szelektiv gyomirtd szerrel védekeztiink, 1,5 I/ha
dbzissal, hatéanyaga quizalofop-P-tefuril. Felszivédé hatdst, igy elpusztitia a
gyomnovények fold feletti és fold alatti részét egyarant. Az elsé tiinetek, mar 4-5 nap utan
jelentkezhetnek, de a teljes névény pusztulasahoz 2-3 hét sziikséges.

Majus 13-an elvégeztik a tervezett kezeléseket a parcellakon.

Majd a honap kdzepén, méajus 17-én az allomany tobbi részén lomtragyazast, illetve masnap
rovarolé permetezést (Mospilan 20 SG) is beiktattunk. Majus végén sorkézmiiveld
kultivatorozéssal egy menetben MAS 27% miitragyat juttattunk ki 100 kg/ha dézissal.

A Kultivatorozas utan, junius elején gombadlé szeres kezelés kovetkezett, amely soran
Optimo Care SL gombadlé szert hasznaltunk 0,8 1/ha doézisban. Augusztusban az
allomanyszaritds kovetkezett, hogy szeptember elején aratni tudjunk. A betakaritas
szeptember 2-an tortént, ahol a termésatlag minddssze 1,8 t/ha lett. Sajnos az aszaly és a

vadkar, viszonylag nagy termeskiesést okozott ezen a terlileten.

5. &bra: Napraforgovetés

(Forrés: INTERNET 13)




A kisérletet Express tolerans hibrid napraforgon végeztilk. Ennek a technologianak
abban rejlik a sikeressége, hogy genetikdjanak koszonhetéen képes az Express
hatéanyaganak lebontasara, amely a szelektivitds alapja. Ez a gyomirtoszer foként a
leveleken keresztil fejti ki hatasat azaltal, hogy az acetolaktat-szintetaz enzim muiikodését
gatolja. Az enzimmikodés gatlasa miatt az érzékeny novényekben a tapanyagszallitas, az
anyagcsere, valamint a 1égz¢s a kijuttatast kovetd néhany o6ran beliil ledll. Az eredmény 3-10
nappal a kezelést kovetden lathatova valik, a gyomnovényeken tipikus tiinetek fellelhetéek
(INTERNET 14).

Az P64LE25 fontosabb tulajdonsagai:
e Magas termdéképesség
« Pioneer Protector® Peronoszpéra és Pioneer Protector® Szador mindsités
« Hordozza az Express®” gyomirtasi technoldgiahoz szilkséges herbicid toleranciat
(INTERNET 15).

3.4. A Kkisérlet leirasa

A vizsgalat soran hat féle gyomirtasi technoldgiat alkalmaztunk harom ismétlésben,
valamint ennek megfeleléen kijeldltink egy-egy kontroll (kezeletlen) parcellat is. A 4.
tablazatban a kiilonboz6 kezeléseket lathatjuk, amelyeket majus 13-an végeztink. A kisérlet
kilonlegessége pedig az volt, hogy a gyomirtd szereket nem hagyomanyos modon, hanem
dronnal juttattuk ki.

A kezelések sordn a novényvédd szerek kijuttatasara DJI T10 mezdgazdasagi dront

hasznaltunk.

6. abra: DJI T10
(Forrés: INTERNET 16)
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Fobb tulajdonsagai:
o 38 liter kapacitas
o Utkozésgatlo radar (nincs vakfolt)
e |P67 vizalldsag
e Els6 és hatso FPV kamera
e RTK rendszer
e Preciz kijuttatas, szivargas nélkdl

e Automatizalt repiilés, egyszeriibb munkavégzés

A drdn a replilés soran az allomany felett mintegy 1,5 méteres magassagban repult 10
km/h-val. A szél 0,5- 1 m/s kdzott ingadozott. A 1émennyiséget 15 liter/hektérra allitottuk be.
A bekevert mennyiseg 1 liter volt, azonban a 3 parcellara 6sszesen kijuttatott mennyiség csupan
0,162 liter volt, igy a maradék permetszer megsemmisitésre kerilt. A permetlé kijuttatasa soran
a dron onvezérléssel ment centiméter pontosan az RTK rendszerének készonhetéen, valamint
sajat maganak tudta allitani a sebességét és a kijuttatando permetlé mennyiségét a fordulasok
sorén. A kezelésekkor Teejet XR11002VS tipusu favokat hasznaltunk, amelynél a XR a
cseppképzését jeloli, a 110 a kijuttatasi szoget, a 02 pedig a lyukatmérét jelzi.

A Kkisérlet soran az Express 50 SX gyomirtoszert hasznaltuk fel a magrél keld
kétszikiiek ellen kiilonb6z6 dozisokban, valamint egyes esetekben elsodrodéasgatlo adjuvanssal
egészitettiik ki azokat. A 6-0s és 7-es parcellakon pedig, Pledge 50 WP-t hasznéaltunk, amely
szintén kétszikll irtd, hatdéanyaga flumioxazin. Itt is mindkét esetben kiilonb6zd elsodrodas
gatlokkal probaltuk a névényvéddszer hatasat novelni, valamint az 1-es parcellakat minden
esetben, kihagytuk, igy ezek lettek a kezeletlen kontroll parcellak.

Az Inferno nevezetli elsodrodas gatlo anyagot az Express 50 SX és a Pledge 50 WP-
vel is parositottuk a kezelések folyaman. Ezekre azért volt sziikség, mert 1égi kijuttatas esetén
az elsodrddas gatlok haszndlata kotelezd. Azonban tovabbi jotékony hatasai is vannak, mint
példaul segit bedllitani az optimalis, enyhén savas pH-t a permetlében, valamint csokkenti a
permetlé habzasat és javitja a permetlé tertilését a levélfellleten, ezaltal a fedést is ndveli

A maésik ilyen elsodrédas gatlé készitmény a Drift Control, amelyet szintén az

elsodrodas csokkentésére alkalmazunk akar legi, akar foldi permetezés soran.
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4. tablazat: Parcelldkon alkalmazott kezelések, dézisok

(Forras: Sajat tablazat)

Kezelés , L. Dozis
. Kezelés Dozis - ,
szama mertékegyseg
1 kezeletlen i i
kontroll
Express 50
5 SX 22,5 g/ha
Drift Control 0,5 %
Express 50
3 SX 45 g/ha
Express 50
4 SX 45 g/ha
Drift Control 0,5 %
Express 50
5 SX 45 g/ha
Inferno 0,5 %
Pledge 50
5 WP 80 g/ha
Drift Control 0,5 %
Pledge 50
7 WP 80 g/ha
Inferno 0,5 %

Az 5. tablazatban a kisérleti parcellak feloszlasa lathatd. Egy parcella 36 m?. Amint
azt a tablazat is jol szemlélteti az ismétlések kdzott 3 méteres puffer zonat hagytunk ki, melyre
azért volt szilkség, mert igy az védésavot nyujtott és elkiilonitette egymastdl az egyes kisérleti
szakaszokat, valamint az elsodrodast is konnyebben tudtuk ezéltal vizsgalni. A sz&mok mindig
a fenti tablazatban leirt kezeléseket jelzik, mig a betiik az ismétlést jelolik. A Kisérlet soran
eldszor bekevertiik 1 literes mennyiségben a novényvéddszereket, majd az adott kezelés harom

parcelldjanak lefijasa utdn elmostuk a permetez6 berendezést.
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5. tablazat: Parcellak felosztasa

(Forras: Sajat tablazat)

7A 4B 1C| = E
6A 2B 5C| = E
- 5A| | 7Bl @ | 3C|7F
o2 o2 = N E
£ 4A| £ | 1B| £ | 6C .
3A 6B 2C| =
2A 3B 7C| =
1A 5B 4C| = E
4-5m 3m r?r)1 3m ri 3m

A kisérletet megel6zden, aprilis 15-én kitliztiik a kisérleti parcellakat. A sarokpontokat
sarga milanyag jelzObotokkal jeloltiik meg, valamint annak érdekében, hogy a kisérleti tertilet
jol lathat6 és konnyen elkiilonithetd legyen a 4 sarkara magasabb jelzébotot helyeztiink, majd
egy piros-fehér szalagot erdsitettiink ra. A parcelldkat jelz6 botokat pedig felcimkéztiik a fenti

tablazatnak megfelelden.

7. &bra: Kisérleti parcellak kijelolése

(Forrés: Sajét fotd)

A Kkisérleti periodus soran a csapadekmennyiséget, valamint a minimum és maximum

homérsékletet is rogzitettuk.
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8. dbra: Csapadé¢k alakulasa a kisérleti id6 alatt

(Forras: Sajat &bra)

IdGjarasi viszonyok a kisérleti periddus alatt
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\
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A 8. abran ,,A” betlivel a kezelések id6pontjat, ,,DAA”-val pedig a kiértékelés napjat

jeleztem.

3.4.1. A kisérleti parcellakon tervezett gyomszabalyozas leirasa

Az 1-es szamu parcellak voltak a kezeletlen, kontroll tertletek, igy ezek atfogo képet
adtak a terulet gyomfldrajarol, valamint a kisérletben felhasznalt hatéanyagok/készitmények
hatékonysagarol.

A 2-es szamu parcellakon Express 50 SX (tribenuron-metil hatdanyag) gyomirté szert
hasznéltunk, de ahogyan azt a 4. tablazat is mutatja, csupan fél dézissal tértént a névényvedo
szer kijuttatasa, azért tortént igy, mert altalanossadgban a drénos Kisérletek kapcsan bevett
gyakorlat a féldozisok vizsgalata, mivel a rendkivil alacsony Iémennyiség mellé egy magas
permetlé koncentracio tartozik, ami esetleg ndvelheti a hatast. Tovabba a hatékonysag
novelésének céljabol egy Drift Control nevezetii adjuvanst adtunk hozza, annak érdekében,
hogy csokkentsiik a permetszer elsodrédasat.

A 3-as parcelldkon szintén Express 50 SX készitményt juttatunk ki az eléirasoknak

megfelelden, tehat 45 g/ha dozissal. 1tt semmiféle adjuvanst nem kevertlink a készitmenyhez.

A 4-es szamu parcellékon csupan annyit valtoztattunk, az el6z6 kezeléshez képest,

hogy hozzaadtuk a Drift Control elnevezésii elsodrodasgatlo anyagot.
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Az 5-0s parcella kezelése nagyon hasonlitott a 4-es parcellaéhoz, csupan annyi volt a
kilénbség, hogy egy masik elsodrodasgéatlé anyagot adtunk hozzé a készitményhez, az Infernot.
Az Inferno hasznalata légi Kijuttatds esetén segit megakadalyozni, hogy a gyomirtd szer a
szomszédos kultdrakra rakertljon, valamint karositsa azokat. Tovabba segit beéallitani az
optimalis enyhén savas pH-t a permetlében és javitja a permetlé teriilését a levélfellleten,
ezéltal a fedest is noveli.

A 6-0s parcelldkon Pledge 50 WP (flumioxazin hatéanyag) gyomirtd szert
alkalmaztunk 80 g/ha ddzisban.

A T7-es parcellakon szintén Pledge 50 WP-t hasznaltunk, azonban Infernot adtunk

hozza.

3.5. A kisérlet vegrehajtasa

A Kisérletet majus 13-a4n 19- 20 dra kozott, a DJI T10 drdn segitségével végeztik.
El6szor ellendriztik az idéjarasi koriilményeket, hogy a 1égi permetszer kijuttatasahoz
megfeleloek-e a korilmények. A kisérletet korbejarva elmentettilk a parcelldk helyzetét, majd
a hat kiilonboz6 kezelést, kikevertlik egy-egy vodorbe. A kisérlet elvégzéséhez elegend6 volt
minden kezelésbdl csupan 1 litert bekeverni, ez is azt szemlélteti, hogy a dronos kijuttatassal
mennyi vizet tudunk megsporolni egy-egy kezelés sordn. Ezutan az elsé kezelés novényvédo
szerét (4. tablazat) beletettiik a dron tartalydba, beprogramoztuk a dront és kijuttattuk a 3
megfeleld parcellara, majd leszalltunk, Kiuritettik a tartalyt és elmostuk a permetezét. Ezt a
folyamatot még Otszor ismételtik meg, mig minden parcellat a tervnek megfeleléen

lekezeltlink. A kiserlet végrehajtasa soran 20-21 °C fok volt (9-10. &bra).

9. abra DJI T10 elékészitése 10. &bra DJI T10 a munka kozben
(Forrés: Sajat fotd) (Forrés: Sajat fotd)
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3.6. Vizsgalat értékelésének menete

A kisérlet sordn vizsgaltuk a napraforgot, a barackleveli keseriifiivet, a
madarkeseriifiivet és a facélia rvakelest. Megfigyeltiik, hogy a kiilonb6z6 ndvények milyen
fenologiai fazisban vannak és mekkora a terleti fedettségik. A fenoldgiai fazisok
megallapitasa soran a BBCH skélat hasznaltunk, mivel ez a legelterjedtebb skéla, amely a
novények fenologiai fejlédési szakaszainak beazonositasara szolgal. A novények novekedési
stadiumait kodokkal jeldlik, ezaltal konnyen beazonosithatoak. A kédokhoz pedig konkrét
leirasok tartoznak, valamint a fontos fejlodési szakaszok pedig abrakkal Kiegészitettek (11.
abra).

11. &bra: BBCH skala: Napraforgd
(Forras: INTERNET 17)

Q Q

P - |
»~y¢h§§§92‘,;‘,’ €}

EEREN HEE B B

00 0s 10 12 4 16 n 35 51 59 6l
- - ") - - - - ;?
do Jo Jeo Jo Jeo Jeo o V
o0 e e e e e on
H B H B B B R
63 65 o9 n 79 8 8s 89

BBCH skéla: Napraforgo:

e 0CSIRAZAS
e 1 LEVELFEJILODES

o 10 Szikleveles allapot
12 2 leveles allapot
14 4 leveles allapot
16 6 leveles allapot
18 8 leveles allapot

o O O O
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e 110-112 10-12 leveles allapot
e 114-116 14-16 leveles allapot
e 3 SZARNOVEKEDES
¢ 5VIRAGZAT KIALAKULAS
e 6VIRAGZAS
e 7MAGKEPZODES
e 8ERES
e 9 OREGEDES
A 6. tablazatban az 5 vizsgalt novény fejlettségi allapotat és teruleti fedettségét

foglaltam Ossze. A tablazat egy atfogo képet nyujt arrdl, hogy a kezelés sordn milyen

fejlédési stadiumban voltak a ndvények.

6. tAblazat: A ndvenyek fenologiai stadiuma a kezeléskor

(Forrés: Sajat tablazat)

Napraforg6 Bal::scel;lgg 14 Ili:be;tzr;; Madarkeseriifii | Facélia
(HELAN) (POLPE) (CHEAL) (POLAV) (PHCG)
Fenologiali
allapot
(BBCH 14 16 16 14 12
skala)
Hany
szazaléka | 4500, 60% 80% 60% 100%
van ilyen
allapotban?
Fedettség 2% 15% 1% - -
Noven,y 12 cm 8 cm 6 cm 3cm 2cm
magassaga

A napraforgé teljes allomanya 4 leveles fejlédési stadiumban volt, igy elmondhato,
hogy a kultarnévény szempontjabol egy egységesen fejlett novényallapottal volt jellemz6. A
gyomndvények azonban eltérd fenologiai fazisban voltak, ezaltal a védekezés is nehezebb
volt ellenuk.

Az egyes kezelések hatekonysagat majus 30-an vizuélisan értékeltlik a 7. tablazatban

lathato hatékonysagi tablazat alapjan.
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7. tablazat: Herbicidek hatékonysaga

(Forras: Sajéat tblazat)

Szazalékos eredmény Gyomirto hatas
90% < Kivalé
80-90% Jo
70-80% elfogadhato
40-70% Kozepes
20-40% Gyenge
0-20% Hatéstalan
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4. Eredmeények és értekelésuik

A kezelések utan 17 nappal végeztik el a szemlét. Ekkor a napraforgo 8 leveles
fenoldgiai stddiumban volt. A kiértékelés soran elséként megvizsgaltuk, hogy a napraforgon
latunk-e barmilyen jellegli fitotoxikus tlinetet. Ez minden parcelldban negativ lett, tehat
semmiféle deformaciot, szinelvaltozast, perzselést nem tapasztaltunk a kultarnévényeken.

A tovabbiakban megvizsgaltunk minden parcellat. Els6sorban vizualis felméréseket
vegeztunk, valamint készitettink egy 50 cm x 50 cm mintavételezési keretet, amit
véletlenszertien kihelyeztik az adott parcelldkra, megszamoltuk a benne talalhatd
gyomnovényeket és felszoroztuk a teriiletre, igy megkaptuk, hogy megkozelitdleg, melyik
gyombol hany darab talalhat6 az adott parcellaban.

Az atlathatdsag kedveéért ezeket az adatokat 8. tablazatba foglaltam.

4.1. Kontroll csoport gyomfléraja

A kontroll, vagyis kezeletlen parcellakon a mintavételezési racs segitségevel
megszamoltuk a gyomokat.
8. tdblazat: Kontroll csoport gyomfléraja

(Forras: Sajat tablazat)

Boritottsa Atlagos
Gyomnovenyek db/0,25 m 0 g boritottsag
(%) %)
Baracklevelu kesertfii 100 90
(POLPE) 85 85 85
900 80
Fehér libatop 132 i N
(CHEAL) > ;
Madarkeseriifii 8 8% N
(POLAV) X 0.1
0 01
Facélia (PHCG) 0 01 o1
1 01
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Ezek a parcellak mutatjak meg, hogy valojaban milyen gyomosodas/gyomnyomas
ellen védekeztiink a kezelt parcellakon, tehat a késébbiekben ezekhez viszonyitjuk a kezelt

parcellakon kapott eredményeinket.

4.2. A Kkisérleti parcellak gyomszabéalyozasi hatékonysagainak

ismertetése

A kovetkez6 alfejezetekben az egyes kezelések gyomszabalyoz6 hatésat hasonlitom
0ssze a kezeletlen parcelldkkal, a 4 &ltalam vizsgalt gyomnovény esetében.

4.2.1. A kettes szamu Kisérleti parcellak értékelése

9. tblazat: Express 50 SX 22,5 g/ha + Drift Control 0,1% V/V

(Forrés: Sajat tablazat)

Hatékonysag NOv. szer Gvomirts
Gyomnovények parcellanként | hatékonysaga r):atésa
(%) (%)
Barackleveli 85
kesertifit (POLPE) o 86,67a %0
. 10
Fehér libatop
(CHEAL) 4312 30,00a Gyenge
Madarkesertifi 40
(POLAV) jg 41,67a Kozepes
85
Facélia (PHCG) 80 83,33b Jo
85

A kettes szamu kezelés hatékonysagarol megallapithatjuk, hogy a kiilonb6z6
gyomnovények esetében mas- és mas hatast értiink el. Azaz a baracklevell kesertifii és a
facélia esetében jo volt a gyomirtdszer hatasa, mindkét esetben tébb mint 80%-0s hatést
értlink el. A madarkeser(ifii esetében mar joval gyengébb hatast értiink el, mig a fehér

libatopnal csupan kdzepesnek bizonyult a gyomirt6 hatékonysaga (9. tablazat).

4.2.2. A harmas szadmu Kiserleti parcellak értékelése
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10. téblazat: Express 50 SX 45 g/ha

(Forras: Sajat tablazat)
Hatékonysag NOv. szer Gvomirté
Gyomndvenyek parcellanként hatékonysaga Katésa
(%) (%)
Barackleveli 90
kesertifii 55 78,33a Megfeleld
(POLPE) 90
Fehér libatop 15
(CHEAL) 12 13,33b Hatéstalan
Madarkeserafi 45
(POLAV) 50 45,00a Kozepes
40
90
Facélia (PHCG) 90 90,00a Kivalo
90

A kezelés soran kétszer akkora dézissal végeztik a kezelést, mint az el6z6 kezelésben.
Am ennek ellenére mégsem mondhat6 az, hogy jobbak lettek az eredmények. A facéliara
kivaloan hatott a kezelés. Ezzel szemben a fehér libatop esetében teljesen hatastalannak
bizonyult. A baracklevelii keserifii még mindig megfeleld hatékonysagot értiink el, s6t
majdnem, hogy jo hatast értlink el, viszont a madarkeser(ifii esetében szintén csak kozepes

hatést érttink el a Express 50 SX 45g/ha ddzissal (10. tablazat).

4.2.3. A négyes szamu kisérleti parcellak ertékelése

11. tdblazat: Express 50 SX 45g/ha + Drift Control 0,1% V/V

(Forras: Sajat tablazat)
Hatékonysag NOv. szer Gvomirté
Gyomndvények | parcellanként hatékonysaga i{atésa
(%) (%)
Baracklevelt 0
kesertifit (POLPE) gg 93,333 Kivalg
. 50
Fehér libatop ”
(CHEAL) 45 48,33a Kozepes
50
Madarkeserafi S0
(POLAV) 40 50,00a Kozepes
60
90
Facélia (PHCG) 90 90,00a Kivald
90
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A négyes szamu kezelés soran ugyanazzal a dozissal végeztiik a kezelést, mint az el6z6
parcellan, azonban taldn az elsodrodasgatld anyagnak koszonhet6en, javultak az
eredményeink is. Ennél a kezelésnel két esetben kivalo hatast értlink el, mind a baracklevelu
kesertifii, mind a facélia elérte a 90%-0s hatékonysagot. A masik ketté gyomnovény esetében

pedig kdzepes hatekonysagunak bizonyult (11.tablazat).

4.2.4. Az 6tos szamu kisérleti parcellak értékelése

Az 0tos parcellakon annyiban moédositottunk a kezelésen, hogy az Infernot
alkalmaztuk elsodrodéasgatloként, am egyértelmiien mutatja a tablazat, hogy hatékonysaga
alulmarad a Drift Controllal szemben. Csupan a facéliaval szemben tudta ugyanazt az
eredményt produkalni, mint az el6z6 parcellan. A tobbi esetben gyengébb teljesitményhez
vezetett. Baracklevelli kesertifii esetében kozepes hatast sikeriilt elérni. Fehér libatop és
madarkesertifiinél viszont csak a gyenge kategoridba tudtuk besorolni ezt a kezelést (12.

tablazat).

12. téblazat: Express 50 SX 45 g/ha + Inferno 0,5% V/V

(Forras: Sajéat tblazat)

Hatékonysag NOv. szer Gvomirté
Gyomndvények | parcellanként hatékonysaga r):atésa
(%) (%)
Barackleveli 65
keseriifii (POLPE) gg 53,33b Kozepes
. 25
Fehér libatop
(CHEAL) 30 33,33a Gyenge
45
Madarkesertfii 20
(POLAV) 20 20,00b Gyenge
20
90
Facélia (PHCG) 90 90,00a Kivald
90

4.25. A hatos szamu parcellak értékelese

A hatos parcelldkon a Pledge 50 WP novényveédd szert alkalmaztuk. Az els6 esetben
megint Drift Controlt adtunk hozza, de ennek ellenére a kezelések soran nem bizonyult

hatékonynak ez a kombinacioé egyik gyomnovénnyel szemben sem (13. tablazat).
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13. téblazat: Pledge 50 WP 80 g/ha + Drift Control 0,1% V/V

(Forras: Sajéat tblazat)

Hatékonysag NOv. szer Gvomirté
Gyomndvények | parcellanként hatékonységa r{atésa
(%) (%)
Baracklevelu 10
keseriifii (POLPE) 38 16,67c Hatastalan
Fehér libatop 0
(CHEAL) 10 3,33b Hatastalan
0
0
Madarkeseriifi ,
(POLAV) g 0,00 Hatastalan
0
Facélia (PHCG) 0 0,00c Hatéstalan
0

4.2.6. A hetes szamu parcellak értékelése

Az utolsé kezelés soran Pledge 50 WP-t hasznéltunk 80 g/ha-os ddzissal, valamint
Inferno adjuvanssal. Az eredmények ebben az esetben sem bizonyultak sokkal jobbnak, mint
az el6z6 esetben. Egyediil a baracklevell keseriifii esetépen sikeriilt gyenge hatast elérni a
kezelés soran. Igy az utolso két kezelésben, fiiggetleniil az adjuvansoktol, nem értiink el nagy
hatasfokot/hatékonysagot, ez azt mutatja, hogy maga a gyomirt6 szer sem olyan eredményes
ezek ellen a kétszikli gyomok ellen ilyen fenologiai fazisokban, valamint a facelia esetében

semmilyen reakciot nem tudtunk felfedezni (14. tablazat).
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14. téblazat: Pledge 50 WP 80 g/ha + Inferno 0,5% V/V

(Forras: Sajéat tblazat)

Hatékonysag NOv. szer Gvomirté
Gyomnovények parcellanként hatékonységa Katésa
(%) (%)
Barackleveli 40
keseriifii (POLPE) ;g 25,00¢ Gyenge
. 0
Fehér libatop .
(CHEAL) 20 10,00b Hatastalan
10
0
Madarkeserufti ,
(POLAV) 100 3,33 Hatastalan
0
Facélia (PHCG) 0 0,00c Hatéstalan
0

4.3. Készitmények hatékonysaga boxplot diagrammokban

A kovetkez6 4 boxplot diagramm segitségével a 7 kezelést hasonlithatjuk 6ssze a 4
vizsgalt gyomnovény esetében. A szignifikancia szint 5% azaz, ha az ,,F” érték 0,05 felett van,
akkor mar nem jelezziik a kulonbséget. A szinek mindig egy kezelést jeldlinek. Egy bloxpotrol
leolvashat6 a harom parcellanak az értéka, valamint a szaggatott vonal, ezek atlagét jeloli.

12. abra: Express 50 SX 45 g/ha + Drift Control 0,1% V/V

(Forrés: Sajat bra)

100,00 a_a a b c¢ ¢ £ Untreated

1

=3 2 [ Express 50 SX 22.5 g/ha:DropMax 0.1 % V/V
8000 3 [ Express 50 SX 45 g/ha

= ' 7 4 [ Express 50 SX 45 g/ha;DropMax 0.1 % VIV

o I 5 [ Express 50 SX 45 g/ha;Infernc 0.5 % VIV

'u_c 60,00 6 Pledge 50 WP 80 g/ha;DropMax 0.1 % VIV

Z = 7 [ Pledge 50 WP 80 g/ha;Inferno 0.5 % V/V

o 40,00

w

5

o 20,00

0,00——

Az els6 esetben a 2,3,4 kezeléseket ,,a” bettivel jeloltiik, ez azt jelenti, hogy ezek a
kezelések statisztikailag nem kilénbdznek egymastol, vagyis a szignifikancia szintje
meghaladta az 5%-ot. Ellenben kilonbdznek a ,,b” -vel és ,.c” -vel jelolt kezelésektdl,

valamint azok kilonbdznek egymastdl is. Tehat a baracklevelii kesertifii ellen az Express 50
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SX-es kezelések hatékonyabbnak bizonyultak, mint a Pledge 50 WP. A leghatékonyabbnak

a 4-es szamu kezelés mutatkozott., a leggyengébbnek pedig a 6-0s kezelés (12. abra).

13. dbra: A kezelések hatékonysaga a fehér libatop esetében

(Forrés: Sajat abra)

b b b
100,00 & S 1 Untreated
2 [l Express 50 SX 22.5 g/ha;DropMax 0.1 % VIV
8000 3 [ Express 50 SX 45 g/ha
) ' 4 [] Express 50 SX 45 g/ha;DropMax 0.1 % VIV
o 5 [ Express 50 SX 45 g/ha;Infernc 0.5 % VIV
;:l_C 60,00 6 [ Pledge 50 WP 80 g/ha;DropMax 0.1 % VIV
= 7 [ Pledge 50 WP 80 g/ha;Infernc 0.5 % VIV
o] =3
S 40,00 m
-
2 k--_i
w
5 20,00
= mb
0,00—— . . oo
1 2 3 4 5 6 7

A fehér libatop esetében egyik kezelés sem érte el a 50%-0s hatékonysagot,
valoszintileg azért, mert a kezelés soran a Chenopodium album gyomallomany 80%-a 6
leveles fenoldgiai allapotban volt és ekkor mar olyan vastag a leveleken a viaszréteg, hogy a
készitmény nem tudott hasznosulni. A legjobb hatékonyséagot a 4-es kezeléssel értiik el (13.

abra).

14. abra: A kezelések hatékonysaga a madarkeser(ifii esetében

(Forrés: sajat tblazat)

100,00 2 _a a b ¢ ¢ 1 Untreated
2 [l Express 50 SX 22.5 g/ha;DropMax 0.1 % V/V
8000 3 [ Express 50 §X 45 g/ha
2 ' 4 [ Express 50 SX 45 g/ha;DropMax 0.1 % V/V
o 5 [ Express 50 SX 45 g/ha;Inferno 0.5 % VIV
ln_: 60,00 6 [ Pledge 50 WP 80 g/ha;DropMax 0.1 % VIV
% L 7 [ Pledge 50 WP 80 g/ha;Inferno 0.5 % VIV
S 40,00 e
%
o 20,00
0,00 ———— . — |::|
1 2 3 4 5 6 7

A 14. abrén a madarkesertifiiben végzett kezelések soran elért eredményeket lathatjuk.
Kimagasl6an jo eredményt itt sem értiink el, bar az Express-es kezelések egy erés kdzepes

atlagot hoztak, de a Pledge 50 WP mindkét kezelésben hatastalannak bizonyult.
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15. bra: A kezelések hatékonysaga a facélia esetében

(Forras: Sajat &bra)

b
100,00 a a = £ £ 1 Untreated
_— 2 [l Express 50 SX 22.5 g/ha;DropMax 0.1 % V/V
80,00 [ 3 [[] Express 50 SX 45 g/ha ,
2 4 [_]Express 50 SX 45 g/ha;DropMax 0.1 % V/V
o) 5 [ Express 50 SX 45 g/ha;Inferno 0.5 % V/V
|D_: 60,00 6 [ Pledge 50 WP 80 g/ha;DropMax 0.1 % VIV
% 7 [ Pledge 50 WP 80 g/ha;Inferno 0.5 % VIV
© 40,00
O}
Q
T
o 20,00
0,00 ———— . —
1 2 3 4 5 6 7

A facélia arvakelések az Expresses kisérletek mind 80% feletti hatékonysagot
produkéltak, szemben a 6-0s és 7-es Pledge 50 WP-s kezelésekkel, amelyek teljesen
hatéastalanok voltak.
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5. Kovetkeztetések és javaslatok

A vizsgalatok soran szamos kovetkeztést tudtunk levonni a kapott eredményekbdl a
napraforgd gyomirtasaval kapcsolatban. A vizsgalat elvégzése soran kett6 fontos célunk volt,
az egyik, hogy az egyes kezelések hatékonysagét vizsgaljuk, a mésik pedig az volt, hogy a
dronos Kijuttatas eredményességeét vizsgaljuk.

A vizsgalat soran két készitményt vizsgaltunk napraforgo kultdraban. Az Express 50
SX-et, amelynek hatéanyaga tribenuron-metil, f6ként posztemergens gyomirtasra
alkalmazzuk a gyakorlatban, valamint Pledge 50 WP-t, amelynek hat6anyaga a flumioxazin,
ezt e készitményt inkabb preemergensen szokas alkalmazni.

A kiilonb6z6 kezelések soran a hatékonysagok kozotti eltérések is lathatova valtak,
bebizonyosodott az is, hogy a kezeléseket nem mindegy milyen dézisokkal, mikor és milyen
kombinaciokban hasznéljuk. Mindemellett a kémiai készitmények alkalmazéasa soran
torekednuink kell arra, hogy minél kevesebb szerrel minél nagyobb hatékonysagot érjunk el
annak érdekében, hogy a kérnyezetlinket kevésbé terheljiik karos anyagokkal. Mivel a helyes
gyomirtdssal rengeteg pénzt, munkaerét és gyomirtdszert tudunk megsporolni, ezért
torekednuink kell arra, hogy a leghatékonyabb mddszert valasszuk ki az eljaras soran. Fontos
az is, hogy az innovativ technoldgiat is a megfeleld, biztonsagos mdédon alkalmazzuk,
valamint ennek segitségével még hatékonyabbéa valjunk. Tovabba elengedhetetlen, hogy a
folyamatosan valtozd és fejlodd kornyezetiinkkel 1épést tartsunk a mezdgazdasag és a
bioldgia szinterén egyarant.

A herbicid tolerans napraforgok hatalmas lehet6séget biztositanak a gazdalkodoknak
annak tekintetében, hogy a technologianak koszonhetéen egy tokéletesen mikodo
gyomszabalyozasi technoldgia all rendelkezésiikre, melynek eredményeképpen a napraforgd

termesztése kiszamithatobba, eredményesebbé valt.

5.1. A dronos permetezés elonyei és hatranyai

A Kkisérletet nem egy szokvanyos eljarassal végeztik, hanem egy Uj technologiat
alkalmaztunk, a drénos permetezest. Ebben a technologiaban nagy potencial rejlik a jovot
illetéen. Jelenleg a novényvédo szerek dron altali kijuttatasa még a kisérleti fazisban van, -
a Mospilan-t kivéve - de mar most igéretesnek latsz6 eredményeket sziiletnek.

A Kisérlet végzése egy olyan id6szakban tortént, amikor még nem alakult ki egységes

hatdsagi szabalyozas sem a Nébih sem a Légiigyi Feliigyeleti Hatosag részérrél, viszont

44



jelenleg kizardlag a kiilonbozd szabalyok betartasaval és engedélyek felmutatasaval lehet
ilyen fajta vizsgalatokat végezni.
Azonban a drénozasban rejld eldnydket itt szeretném megemliteni.

A drénnal val6 permetezés elényei:

e alacsonyabb koltségek

e bizonyos esetekben jobb mindségli permetezés

e kornyezetbarat

e konnyebb adminisztracid

e pontosabb adatok

e precizebb kijuttatas

e nincs taposasi kar

o helyspecifikus kijuttatas lehetdsége
A dronnal valo permetezés hatranyai:

e apermetezéshez sziikséges kornyezeti feltételek sziikosebbek (pl. sz€l, paratartalom)

e csetleges elsodrodasbol eredeztetheto rezisztenciak kialakulasa
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6. Osszefoglalas

A mezdgazdasag csakigy, mint a tobbi dgazat nagy atalakulason megy keresztiil
napjainkban. A klimavaltozas és a globalizacid hatasara ujabb és ijabb kartevok, korokozok
és gyomnovények jelennek meg hazénkban, amelyek ellen az eredményes termesztés
érdekeben fel kell venni a harcot.

A napraforgd termesztés soran a gyomirtassal gyakran meggyiilik a bajunk, ennek
okan valasztottam diplomadolgozatom témajaként a napraforgd gyomirtasat.

Kisérleti helyszinként Nemesvamos kozelében jeldltink ki egy terlletet, amely
alkalmas dron altali permetezésre, mert hiszem azt, hogy a jovében ez a technoldgia teret fog
hoditani a mez6gazdasagban. Bizom benne, hogy a gazdalkodok nyitottak lesznek erre az (j
technoldgiara.

Ugy gondolom a herbicid tolerans napraforgok termesztése mar 6nmagéaban is nagy
fejlodés volt a termesztéstechnologia terén, valamint a kisérletiink soran alkalmazott hibrid
napraforgd megfelel a jelenkor termesztéstechnoldgiai elvéarasainak.

A Kisérletem soran hat féle gyomirtasi technoldgiat alkalmaztunk harom ismétlésben,
valamint ennek megfelelden kijeloltiink egy-egy kontroll (kezeletlen) parcellat is, amelyek
alapjan felmérhettem a teriiletre jellemzd gyomflorat. Az eredmények alapjan,
megallapitottam, mely gyomirtdsi technologidk nyujtottak szamunkra megfeleld
eredményeket.

Fontos, hogy az elkovetkezendd 1ddszakban ezzel az 1 technologiaval is
megismerkedjiink, hogy a késobbiekben eredményesen alkalmazni tudjuk.

A herbicid tolerancia is nagy lehetGséget rejt magaban, ugyanis ez a technoldgia
lehetdvé teszi szamunkra, hogy olyan gyomnovények ellen is védekezni tudunk, amelyek
ellen kordbban nem, vagy csak nagyon nehezen tudtunk.

A kisérletek soran ki kell dolgozni az uj technoldgia alkalmazasat, valamint érdemes
szembe allitani a régi és az Uj modszereket, ezaltal biztos képet kaphatunk az egyes
maodszerek hatékonysagarol.

Fontos, hogy ne zarkézzunk el az 1) lehetéségektdl, mert csak igy tudunk
versenykepesek maradni, mind a szakmaban, mind a valtozo kornyezetiinkkel szemben.

Ugy gondolom, hogy az én esetemben elvégzett kisérletek is valamelyest

hozzajarultak a versenyképesseég fennmaradasahoz.
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Herbicidtolerans napraforgd gyomszabalyozasanak eredményessegi vizsgalata
kiilonb6zo6 herbicidekkel
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Egyetem, Georgikon Campus, Novényvédelmi Tanszek

A kisérlet soran a kiilonb6z6 herbicides kezeléseket DJI T10 drén segitségével
juttattuk ki a Pioneer P64LE25 elnevezésii herbicid napraforgd kisérleti parcellaira. A
vizsgalat célja a kiillonb6zd kezelések hatékonysdganak vizsgalata volt. 7 x 3
mikroparcellat jeldltem ki, ahol hat kiilonb6z0 gyomirtasi technologiat alkalmaztam
harom ismétlésben, valamint ennek megfeleléen kijeloltem egy-egy kontroll (kezeletlen)
parcellat is, amelyek segitségével felmérhettem a teriiletre jellemz6 gyomflorat. A dronos
kijuttatas soran, sokkal kevesebb vizzel juttatjuk ki a ndvényvédd szereket, tehat sokkal
toményebb koncentracidban, ezért vizsgaltam a novényvédd szerek hatékonysagat a
gyomokra nézve. A kiértékelés soran a kisérleti parcellakon jé megéllapithatd volt az
egyes kezelések hatékonysaga a négy vizsgalt gyomnovény esetében. A legjobb
eredményeket a facélia arvakelés irtasaval értlink el, a legrosszabbat a fehér libatopnal, de
itt valoszintileg a késoi beavatkozas is kozrejatszik. A kezelések tekintetében pedig a
négyes szamu kiseérleti parcellak bizonyultak a legjobbnak, ahol Express 50 SX 45 g/ha +
Drift Control 0,1 % V/V alkalmaztunk.

Fontosnak tartom, hogy a kisérletek soran megvizsgaljuk a kiilonb6z6 modszerek
¢s herbicidek hatékonysagat azért, hogy tudjuk, hogy a jovében miben tudunk még
valtoztatni annak érdekében, hogy hatékonyabban és koérnyezettudatosabban

gazdalkodjunk.
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