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1. BEVEZETES ES CELKITUZESEK

Magyarorszdg mezdgazdasagi teriilete kozel 5 millio 81 ezer hektart foglal magaba. Hazank
tertiletének kicsivel tobb, mint felét, 55 szazalékat teszi ki ez a szdm. A szant¢ teriilet nagysaga
évrdl évre egyre jobban nd a Kozponti Statisztikai Hivatal adatai alapjan. Az elmult évben 32
ezer hektarral boviilt. Az orszag teriiletét lebontva 45 szazalék szant6 tertilet, 15 szazalék gyep,
3 széazalék szOl6 és gylimolesos, illetve az liveghazi, folids teriileteket is ide szdmitjak, ami
kozel 2 ezer hektaron torténik. A megnovekedett vetésteriiletek oka lehet a vilagon az allando
népességszam novekedése is. Becslések alapjan, vilagszinten a populacié szama elérheti 2050-
re a mostani lélekszdm masfélszeresét is. Az emberek élelmezése, ellatisa egyre nagyobb
szerepet tolt be a mezdgazdasdgban. Minden orszag probalja az élelmezési sziikségletiiket sajat
maguknak eldallitani, megtermelni. A vetésszerkezetet tekintve az olajos magvak és a
gabonafélék a legkdzkedveltebbek, ezutan jonnek az ipari ndvények, takarmanynovények €s a
z6ldségfélék. A ndvénytermesztés kolcsonhatasban van az éghajlattal. Az éghajlatvaltozasok
nagyban befolyasoljadk az éves termés mennyiségeket, mennyire sikeres az adott év. A
novénytermesztés titka a kornyezeti adottsagokban rejlik. Fontos egy teriilet adottsagaival,
tapanyag ellatoképességével tisztdban lenni. Céltudatosan valasztani a ndvényfajt, azon beliil a
fajtat is. Fémzarolt vetdmag vasarlasa megalapozza a termésmennyiségét (Izsaki Z.- Lazar L.,
2004). A novény fejlodéséhez megfeleld talajra, napfényre, vizre, talajnedvességre ¢€s
hémennyiségre van sziiksége. A kornyezeti tényezok mellett, fontos a szakmai tudas
elsajatitasa, a megfeleld mezdgazdasagi gépek hasznalata. A fenntarthatd6 novénytermesztést
kell szem el6tt tartani, nem pedig a termdfoldek kisajtolasat. A thlzott mitragyak, felesleges
talajmiivelések alkalmazéasa karositja a talaj terméképességét. Diplomadolgozatomban is egy
1) megoldas témajat kutatjuk. Az utodbbi évtizedekben jelentdsen felértékelddott a zoldtragya-
¢és koztesndvények szerepe a mezdgazdasagban. A megndvekedett kereslethez és az iddjarasi
anomalidkhoz a vetdmagszektor is alkalmazkodik. A tavaszi vetésii novények termesztése az
iddjarasi viszonyok miatt egyre nagyobb kihivasokkal jar. Kutatdsainkban arra keressiik a
valaszt, hogy a mustar és az olajretek vetdmag hogyan csirdzik, milyen a vigora kiilonb6z6
abiotikus stressz hatasoknak kitéve. A Barla-Szabd féle CSVT (Complex Stressing Vigour
Test) modszert alkalmaztuk. A kisérlet elvégzése utan remélhetdleg kozelebb keriiliink annak
megallapitdsdhoz, hogy az eredetileg kukoricara és kalaszosokra kidolgozott CSVT
alkalmazhat6-e olajretekre €s fehérmustarra. Kovetkeztethetiink-e ez alapjan, hogy egy tavaszi

sz¢lsOségesen levegotlen és hideg talajban milyen csirdzasi eredmények varhatoak.



2. SZAKIRODALMI ATTEKINTES

2.1. A fehérmustar termesztéstechnoldgidja és jellemzoi

Oshazaja a Foldkozi- tenger vidéke és Nyugat-Azsia, mar az 6korban elterjedt Eurdpa-szerte.
A mustar a keresztesviragiiak csaladdjaba tartozo, egyéves, a zarvatermdk torzsébe tartozo,
kétszikii novény. Magyarorszdgon tobbnyire két mustarfajt termesztenek. A fehér vagy
masnéven angol mustar (Sinapis alba) €s a barna vagy masnéven szareptai mustar (Brassica
juncea). Az apré magvu fekete vagy francia mustar (Brassica nigra) termesztése
Magyarorszdgon elenyész0. A termesztett mustarfajok a kaposztafélek (Brassicaceae)
csaladjaba, a Sinapis és Brassica nemzetségébe tartoznak. A mustar nevének eredete a régi
romai idékbdl szarmazik, mint elmaradhatatlan csipds, tiizes fiiszere az Gjbornak, Mustus-nak
is nevezték. Nyilvantartjak kiilonbozd fajtajegyzékekben az elismert fehérmustar fajtdkat. Az
egyik ilyen jegyzék a Nemzeti Fajtajegyz¢ék (Fajtajegyzék, 2022) (1. tablazat), amiben a
Magyarorszagon allami elismerésben részesitett fajtak szerepelnek, amit évente kozzétesznek.
A listan szerepel az elismerés éve, a bejelentd vagy fajtatulajdonos, esetleges képviseld,
fenntartd neve. A masik lista a Gazdasagi Egyiittmikodési €s Fejlesztési Szervezet roviditve
OECD. Ebben a fajtajegyzékben szerepld fehérmustar fajtak a 2022. év alapjan a kovetkezdk
voltak: Abafit, Abdate, Agent, Celeste és Narwal fajta. A fenntarthat6 mezdgazdalkodas egyik
alapkdve a vetdmagtermesztésben rejlik. A mustar remek vitaminforrds, zdldtragya és

takaréonovény, termését felhasznélja a mezdgazdasag, az élelmiszeripar, a kozmetikai ipar, és a

gyogyaszat.

1. tablazat. A 2022. évi fehéermustar Nemzeti Fajtajegyzéke

Fehér mustar - White mustand

Sinapis alba L. )
AE megszinds Fajtackalom,
ogyzos
Fajtarsw Kad AE idopantia Bojolontd  Képvisold Fanntartd dlduma Megjogy P —
CCNr. Variety deromination Code Date of Listing Applicart  Representative  Maintaines E":::;i;_l the Remark PERI Synonim

82 Bea 260129 2006.12.13. 105370 105738 2027
92 Budakalaszl sarga 112933 1872.05.10. 151223 151223 2027
92 Eva 152230 2000.12.08. 141867 141867 2025
892 Marci 215358 2005.12.08. 105369 141867 2025

Forras: Nébih (https://portal.nebih.gov.hu/



2.1.2. Eghajlati igénye

Rovid tenyészideji novény, hazdnkban atlagosan 105-135 napig van a teriileten. Kézepesen
melegigényes, magjai mar 1-2°C-on kicsiraznak. Optimalis hdmérsékletigénye 15°C. A kisebb
talajmenti fagyokat is konnyen atvészeli, sét a kifejlett alloméanya is kibirja. Fényigényes
ndvény, a viragba borulashoz hosszl nappalok sziikségesek. A vegetativ fejlodésekor kevesebb
fényt igényel. A virdgzas idején a napfényszegény koriilmények nem kedveznek a fejlédéséhez,
ilyenkor kevesebb mag fejlodik ki a becOkben, ezaltal termésveszteséget okoz. A szarazsagot
jol tiiri. Egyedfejlédésének két szakasza van, amikor tobb vizet igényel. A két szakasz a csirdzas
¢s a termésfejlodést jelenti. Gyokere vékony, kardszerii, gyéren elagazd. Szara hengeres, ami
apro6 szorokkel fedett. Levelei szortan helyezkednek el a szaron, valtakoz6 allasuak, szarnyasan
hasogatottak, egyes levélkéi fogazottak. Viragszine aranysarga, négyszirmu. Termése a becd,

2-4 cm hosszu. Egy-egy becOben altaldban 4-6 sarga szinli mag talalhatd, amik gémbdlydedek.

2.1.3. Talajigénye

Hazankban eredményesen termeszthet6 a mészben gazdag, kotdttebb vagy humuszos
homoktalajokon. Szaraz idéjaras esetén nem ad jO termést, viszont a sok nedvességet sem
szereti. Agyagos, hideg talajokra is ajanljak. J6 mindségli és mennyiségii termést ad. A talaj
kémhatasa nem befolyasolja. A semleges, gyengén savanyu vagy ltigos kézegben is megmarad.

Kifejezetten eldnyds szamara a konnyen felmelegedd valyogtalaj.

2.1.4. Vetésforgdba illesztése

A mustar legjobb eldveteményei koz¢é tartoznak az 6szi kalaszosok. Idedlis ndvénysorrend a
gabona- mustar- gabona. Vetdmagként learatott termése utan nagyon jo, konnyen miivelhetd
talajt hagy maga utan. Az eldveteménynél figyelembe kell venni, hogy nem vetjiik
monokultaraba. Més repce fajtak, valamint pergd magva és sok gyomot visszahagy6 kultara
utan sem ajanlott a vetése. A kapas ndvények, mint a kukorica és a napraforgd a szarmaradvany
tomegilk miatt nem a legmegfelelébb elévetemény szamara. A napraforgoval kozos
gombabetegségiik miatt, (fehérpenészes rothadas (Sclerotinia sclerotiorum) sem ajanlott. Ezen
feliil nem jo eldveteménye a burgonya, a paprika, a képosztafélék és a pillangdsok sem. A
mustar 6nmaga és a repce utan vetdmagtermesztésben négy év utan kovetkezhet Ujra a

vetésforgoban (Radics L., 2001).



2.1.5. Talajelokészitése, vetése

A vetése legkésdbb marcius végéig esedékes, a tavaszi arpa utan vetik. A vetésmélységére
érdemes odafigyelni, egyenletes mélységet igényel. Ez hengerezéssel, specialis vetdgép
kivalasztassal megvaldsithatd, nagyban eldsegiti a kelés egyenletességét. A vetés utan is
célszeri hengerezni. Dupla gabona sortavra vetik, az optimalis vetésmélység 1-2 cm.
Ezermagtomege 5-7 g. A fehérmustar vetdmagtermesztését a 48/2004. (IV.21.) FVM Rendelet
szabalyozza. A vetOmag-szaporitas ellendrzésére két alkalommal keriil sor, els6 ellendrzés f6-
viragzasban, a masodik ellendrzés éréskor torténik. Eldvetemény korlatozast ir el a rendelet,
a vetést megel0zo6 6t évben nem termeszthetd azonos vagy rokon faji névény. A szemlék soran
a mintaterek nagysiga 100 m?. A mintaterek szamat Gigy hataroztdk meg, hogy 20 hektarig 4
db, minden tovabbi megkezdett 10 hektar utan 2 db legyen. A tablaval szembeni fontos
kovetelmény az izolacids tavolsag, Elit, Szuper elit vetdmag eldallitasanal 500 m, Els6 foku
vetdmagnal 200 m az eldiras mas mustar fajtaktol. A szant6foldi ellenérzés soran mindsitd
szamot kell adni a gyomossagra, fejlettségre, kiegyenlitettségre, kultarallapotra. A
mintaterekben 1év6 idegen kultir- és gyomndvények szamat is megszabjak. A virusos
megbetegedéseket és a gombabetegségeket is figyelni kell. A termdétabla kivalasztasanal
kritérium, hogy 500 méteres korzeten beliil azonos vagy rokonfaji névény ne legyen. Fontos
szempont, hogy a teriilet mentes legyen a kovetkezd gyomoktoél: vadzab (Avena fatua),
vadrepce (Sinapis arvensis), repcsényretek (Raphanus raphanistrum), és aranka-fajoktol

(Cuscuta spp.). Ezeket a gyommagvakat nehéz vagy lehetetlen kitisztitani a vetdmagbol.

2.1.6.T4panyag ellatasa, apolasa

A sziikséges tdpanyag ellatds el6tt érdemes feltérképezni a talaj adottsigait, tdpanyag
ellatottsagat, a foszfor ¢és kalium miitragya mennyiségét foként. A nitrogén mennyisége is
fontos a cellul6z bontas kapcsan, a nitrogén miitragyat az dszi szantassal juttatjak ki a talajba.
A t6bbi sziikséges nitrogén mutragyat pedig tavasszal, konnyen felszivodo forméaban adagoljak

a novénynek.

2.1.7. Novényvédelme

A mustarnak sok gyomnodvénye van. A tisztitds €s a vetdmagtermesztés szempontjabol

legveszélyeseb a vadzab (Avena spp.), a koles (Panicum spp.), a fenyércirok (Sorghum spp.),



aranka (Cuscuta spp.) a galaj (Galium spp.), a vadrepce (Sinapis arvensis), a repcsényretek
(Raphanus raphanistrum), a soskafélék (Rumex spp.), a kdposztafélék (Brassica spp), a csattand
maszlag (Datura stramonium) és a parlagfli (Ambrosia spp.). A felsorolt gyomok ellen
preemergens ¢€s korai posztemergens védekezés a megengedett. A gyomok mellett rendszeres
ellenségei a kartevok is. A mustar kelésekor a foldibolha kartétel a legnagyobb karokat okozo
kartevd. A foldibolhék, a repcefénybogar és a repcedarazs alhernydja tomeges megjelenése par
nap alatt képes az egész mustar allomanyt elpusztitani. A mustarban alkalmazhaté herbicidek
kore rendkiviil szlik, ezért mar az eldveteményben figyelmet kell forditani a nehezen irthato és
a feldolgozas soran gondot okoz6 gyomokra. Engedélykoteles készitményekkel lehet védekezni
a kartétel ellen. Amennyiben virdgzaskor is eléfordul a kartétel méhkiméld készitményekkel

lehet védekezni meghatarozott napszakokban az eldirasokat betartva.

2.1.8. Betakaritasa

A mustar aratasa akkor kezdhetd el, amikor a magok és a becOk elérték ¢lénksarga sziniiket.
Ezt az allapotot julius masodik felére, és augusztus elejére éri el a mustar allomany. A
betakaritaskor figyelni kell az iddjarasi koriilményeket, nem érdemes a nyari kanikulaban
megkezdeni. Szempergés kovetkezhet be, ami termés kiesést eredményez. Kedvezobb egy
paradus 1d6t valasztani. A betakaritas el6tt hajlamos az dllomany a felgyomosodasra. Sziikséges
lehet vegyszeres lombtalanitast alkalmazni, amit a betakaritds tervezett idépontja eldtt egy

héttel kell elvégezni. Az aratds egymenetben, gabonakombajnnal torténik.

2.2. Az olajretek termesztéstechnologiaja €s jellemzoi

Azsiabol szarmazik, Magyarorszagon a XX. szizadban kezdtek el foglalkozni komolyabban az
olajretek termesztésével. Cserhati Sandor igy nyilatkozott masodik kotetében az olajretekrol:
»Azon idében, midon az olajos novények termelése kivaldéan jovedelmezd volt, a gazdak
szerettek volna oly olajos ndvényre szert tenni, amelynek termelése épp oly jovedelmezd, mint
a repcéé, de nincs annyi ellensége, mint az utdbbinak, s ezért biztosabb a termelése” (Cserhati,
S., 1921). A keresztesviragiiak kozé tartozik, egynyari tobbhasznii ndvény. Sokoldali a
termesztési célja, elsé sorban zoldtragyanak illetve koztes novényként termesztik. Termesztik
az olajtartalméért, az olajiparban biodizelt allitanak el6 beldle. Az ¢€lelmiszeriparban és a
gyogyszergyartasban is kozkedvelt novény. Becdiben termd magja 35-45 % olajat tartalmaz.

Hazankban f6ként a vetémag miatt termesztik. Kivalo zoldtragyanak, zoldtakarmanynak, mivel



szara nem fasodik el, és dus a levélzete is (Antal, J., 1974). Vadlegeldnek, vagy akar az allati
takarmanyozasra is alkalmas. A koztermesztésben 1év0 fajtak kozott jo par ismert és bevalt a
termelOk korében. Ilyen fajta a Siletta Nova €és a Siletina, illetve a kifejezetten magyar
viszonyokra nemesitett Anna fajta olajretek. A hazai fajtavalaszték elég szegényes, csak néhany
fajta szerepel a listan (2. tablazat NEBiH-Szant6foldi Novények Nemzeti fajtajegyzék 2022).
Fontos a megfelel fajtavalaszték, a fajta adottsagaival, igényeivel tisztdban lenni. A 2022. évi
OECD olajretek Fajtajegyzékében a kovetkezo fajtak szerepelnek: Ceres Graza, KWS Remur,
KWS Ripur, Rara, Temuco, Tobarra, Ultimate és Vilada.

2. tablazat 2022. évi NEBIH-Szantofoldi Novények Nemzeti Fajtajegyzéke

Olajretek - Fodder radish
Raphanus sativus L.var.oleiformis Pers.

Fajtanév Kéd AE idépontia Bejelents  Képvisels  Fenntarts = ';’:E;f:"és Megjegyzés ;;';::':1‘::;

CCNr.  Variety denomination Code Date of Listing Applicant Representative  Maintainer =" \?::\Zt;f the Remark PBR:];";T"W
79 Anna 181549 2000.02.10. 141967 141967 2025
79 Atflas 363833 2013.03.12. 106311 145185 106311 2023
79 Déra 259761 2007.02.26. 105798 105798 2027
79  Litinia 124371 1975.05.22. 151751 151751 2027
79  Siletta Nova 113344 1998.02.26. 106311 145185 106311 2023

Forras: https://portal.nebih.gov.hu/

Tobbnyire kiilfoldi fajtakat vetnek a gazdak. Foként Nyugat-Europabol, Németorszagbol
érkeznek a nemesitett olajretkek. ElsOsorban a Nematoda rezisztens fajtaknak van nagy
szerepilk a termesztésben. Haszna féleg a fonalféreggyéritésben van. A fonalférgek a
hengeresférgekhez tartozo apré élélények. A novényeken é16skddd parazitdk tobbsége nem
haladja meg az 1 mm-t. A névény minden részét megtamadhatjak, kiils6 és belsd részét
egyarant. Kartételiik nyoman a ndvény teljesen kipusztul, vagy visszamarad a fejlddésben. A
kereskedelmi-, értékesitési-, fogyasztdsi célra alkalmatlannd valik (Novényvédelmi
alapismeretek 2012.). Orszagszerte fontosnak tarjadk a rezisztens fajtakat alkalmazni. Két
gabona koz¢ olajretket vetnek koztesnovényként. Hasznos hatasa, hogy gyériti a talajban a
karos Nematoda fajokat (Sedivy J. - Vrabec J., 1988). Kivalo eldveteménye mas ndvényeknek
is. Kutatdsok bizonyitjak, hogy csokkenti a burgonya virusos rozsdafoltosodéasat a talajban.
Képes gyériteni a Trichodorus fonalféreg fajok szamat is (Nagy, 2001). SZYMCZAK-
NOWAK et al. kutatasaikban vizsgaltak az olajretket, hogyan reagal a korokozdkkal szemben
(Nowakowski M.- Szymczak-Nowak J., 1998). Gyors fejlodésének koszonhetden jol fedi a
talajt, igy a gyomok el6l elveszi az életteret, kiszoritja azokat, kivald6 gyomelnyomo

képességgel rendelkezik (Buragohain, Sk.-Medhi, DN, 1999) (1. dbra).


https://portal.nebih.gov.hu/

1. abra Az olajretek talajboritasa

Forras: Kisari-Kéri, 2022

2.2.1. Eghajlati igénye

A hazai éghajlati viszonyok igen kedvezdek a termesztéséhez. Termesztése leginkabb az 0szi
kaposztarepcééhez hasonlit, 1ényeges kiilonbség a vegetacids iddben betdltott hosszuk kozott
van. Csapadékot a keléshez ¢és a kezdetleges fejlodéséhez igényel. A viragzas kezdetén a

széarazabb iddjaras kedvez neki.

2.2.3. Talajigénye

Kozépkotott, jo taperOben 1évo, mélyrétegli, jO6 vizgazdalkodasu talajokon sikeresen
termeszthetd. Termesztésére nem alkalmasak a szikes, kavicsos, homokos, durvan heterogén
Osszetételll talajok. Talajviz irant k6zombos, de ne vessiik vizallasos teriiletekre (Antal, J.,
1978). Takarmanyozasi vagy zoldtragya célu felhasznalasra a Dunantal és az orszag északi
termdteriiletein ajanlott vetni (Antal, J., 1999). Hosszunappalos ndvény, ez altal a rovid
nappalos idOk alatt a szarazanyag mennyisége visszaeshet (Obenauf, 1984a). Talajmiivelése
soran figyelembe kell venni, hogy egy aprémaggal allunk szemben. Megfeleld magagyat kell
késziteni neki, a felsé 3—4 cm réteg apromorzsas legyen. Ajanlott 6szi mélyszantassal kezdeni,

a téli csapadékraktarozas miatt.

10



2.2.4. Vetésforgdba illesztése

Eléveteményre nem igényes, csupan a keresztesviragiak csaladjaban tartoz6 mas fajok, amik
elkeriilendéek. Legjobb eléveteményei a kaldszos gabonafélék, a borso, a len és a burgonya.
Napraforgd, mustér, len és kukorica utdn a vetése nem ajanlott. Sok csapadék esetén
kialakulhatnak gombabetegségek. Az olajretek Onmaga utdn 5 évig nem termeszthetd
ugyanazon a tablan, masodvetésben és zoldtragyazas céljabol sem. Gyomokkal fertézott
tablaba ne vessiik. Kizar6 gyommagjai a kender (Cannabis sativa), a galaj (Gallium spp.), a
repcsényretek (Raphanus raphanistrum) €s a koles (Panicum spp.). Ezeket a gyomokat nagyon

nehéz eltavolitani a tdblabol valamint kitisztitani a vetdmagbol.

2.2.5. Talajeldkészitése, vetése

Az olajretek tavaszi vetésti novény. A kipergett magok arvakeléseit, valamint a gyomokat
érdemes a talajba dolgozni. Mélyre hatol6 gyokerein keresztiil jol fel tudja venni a tdpanyagot
a talajbol (2. dbra). A vetés utani idészakban a keléshez és a kezdeti fenologiai fazisaban tobb
csapadékot igényel. Szarbaindulaskor ugyanez a tendencia érvényes. A talajmenti fagyokkal
szemben ellendlld, a gyenge tavaszi fagyokat taléli. A vetdmagnak termesztett olajretek nem
érzékeny a tavaszi fagyokra, a zolden betakaritott ndvény a tél eleji fagyokat is karosodas nélkiil
atvészeli. (Antal, J., 1974). A viragzas kezdetekor kevés csapadékra van sziiksége a
fejlédéséhez. Ontdzést nem igényel a termesztés sordn. A tavaszi magagykészitésnél a
legminimalisabb géphaszndlatot érdemes célul kitlizni. Célszerii olyan gépet valasztani, ami
egymenetben elvégzi a vetdagy készitését, ilyen példaul a kompaktor. A legalkalmasabb
magagy, amikor a felso réteg 3-4 cm apromorzsas, az alsé réteg pedig kelléen tomott, nedves.
Vetése tobb idOpontban is torténik. Vetésideje mara mar a termesztés céljatol eltéro.
Vetémagcélu vetés szempontjabdl érdemes marcius kozepén, végén vetni. A vetdgépet dupla
gabona sortavra allitjak be, vetésmélysége 2-3 cm. A csirazas mar 4-5°C-on bekovetkezik, az
alacsonyabb hémérsékletre kevésbé érzékeny. Ekkor generativ tipusu a fejlédése, egy honap
mulva mar virdgzasnak indul, és julius elején kezd érni. M4jusban, juniusban vetve a szara
alacsonyabb marad, a virdgzas folyamatos, de joval kevesebb bec6t hoz. Koztesndvény célu
felhasznaldsnal augusztus, szeptember a kedvezd vetésidd. Az augusztusi vetés vegetativ
fejlodést, sok levele lesz, virdgzéasa elhtizodik, bec6t mar nem kot oktdbertdl novemberig is
eltarthat. Az 0szi vetés esetén az olajretek mar nem indul szarba és nem viragzik, tobbnyire 20-

30 cm magasra n0, torozsas allapotban marad (Zabraczki, B., 1997). A vetéskor a megfeleld
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csiraszam: 100-120 db/m?. Vetdmagmennyiség: 8-10 kg/ha (7-8 grammos ezermagtomeggel
szdmolva). Az olajretek vetdmagtermesztését a 48/2004. (IV.21.) FVM Rendelet szabalyozza.
A vetOdmag-szaporitas ellendrzésére két alkalommal keriil sor. Elsé ellendrzés fo-viragzasban,
a masodik ellendrzés éréskor torténik. Eldvetemény korlatozést ir eld a rendelet, a vetést
megel6z0 5 évben nem termeszthetd azonos vagy rokon faji ndvény. A szemlék soran a
mintaterek nagysaga 100 m?. A mintaterek szamat ugy hataroztak meg, hogy 20 hektarig 4 db,
minden tovabbi megkezdett 10 hektar utan 2 db legyen. A tablaval szembeni fontos
kovetelmény az izolacids tavolsag, Elit, Szuperelit vetdmag eldallitdsanal 500 m, elsé foka
vetdmagnal 200 m az eldirdas rokon fajoktdl és fajtaktol. A szant6foldi ellendrzés sordn
mindsiteni kell a fejlettséget, kiegyenlitettséget, kultarallapotot, gyomossagot. A mintaterekben
1évo idegen kultur- és gyomnovények szamat is megszabjak. A virusos megbetegedéseket €s a
gombabetegségeket is figyelni kell. A Szuperelit és az Elit termesztésnél szigorubbak a

hatarértékek.

ALBATROS SIL. NOVA
170 MASTER COMPASS
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2. abra Az olajretek novény a jobb oldalon

Forras: Zwischenfriichte - Saaten Union (saaten-union.de)

2.2.6. Tapanyag ellatasa, apolasa

A tapanyagellatasdban az adott talajtipus adottsagait, tulajdonsagait ismerni kell. 1 tonna

szemtermés eléréséhez 50 kg nitrogént, 25 kg foszfort €s 35 kg kaliumot von ki a talajbol. A

12


https://www.saaten-union.de/zwischenfruechte/

foszfor és a kalium mitragya kijuttatdsi mennyiségét valamint a nitrogén egy részét az 6szi
mélyszantaskor javasolt kiszorni. A nitrogén miitragya masik részét tavasszal, lehetdleg

gyorsan felszivodo formaban juttatjak ki.

2.2.7. Novényvédelme

Az olajretek eldallitdsakor a legnagyobb hangsulyt a gyommentességre kell forditani. Ezek a
gyomok foként a vetOdmag tétel Kkitisztitdsakor okoznak gondot, termésveszteséget
eredményeznek. Veszélyes gyomok: vadzab (Avena fatua), fenyércirok (Sorghum spp.), kdles
(Panicum spp.), aranka-fajok (Cuscuta spp.), kender (Cannabis spp.), soéskafélék (Rumex spp.),
csattano maszlag (Datura spp.). Egy résziik ellen lehetséges a védekezés, masik résziik ellen
sajnos nem. Az alkalmazhaté6 novényvédOszerek listaja rovid. Kartevok is karositjak az
allomanyt, a novény kelésekor a foldibolha kartétele a legnagyobb. Tomeges megjelenésiikkor
par nap alatt képesek az egész dllomanyt elpusztitani. Csavazott vetémag haszndlata a célszerd.
A masik 6 kartevdje a fénybogér, amely a ndvény z6ld bimbds allapotaban karosit. Kirdgja a
bimbodkat, viragport keresve, majd megsérti a termoOrészt és a viragok lehullnak (Magda S. -

Marselek S., 2000).

2.2.8. Betakaritasa

Az olajretek magja augusztus elejétdl folyamatosan érik. A betakaritasi munkalatok akkor
kezdddhetnek el, amikor a becékben a magvak elérték az igynevezett barnas érés allapotat.
Deszikkalast is végeznek ekkor, amely a tervezett betakaritas ideje eldtt egy héttel végezhetd
el. Gyommentes allomany esetében ez a miivelet elhagyhatd. Betakaritdsa gabonakombéjnnal
torténik, aminek a bedllitdsa nagy odafigyelést igényel. Nedvességtartalma 10 % elérésekor az

optimalis, a szemek nem peregnek ki. Ezutan megkezdddhet a vetdmag feldolgozasa.

2.3. A zoldtragyandvénytermesztés torténete, fejlodése

A zoldtragyazas fogalma mar a romaiak idején is ismert tevékenység volt. A vilag fejlodése
soran a népességnovekedés miatt, egyre jobban kellett a terméshozamokat névelni, melyre a
megoldas az intenziv tapanyag utanpotlas volt (Banhidi, J., 2010). Megfigyelték, hogy a
haszonnévények eldtt, az el6zd kultira hatasa lathatéan pozitiv hatdsokat eredményezett a

termésatlagokban. A zo6ldtragya nem mas, mint nagy biomassza-tomegli ndvényfajok talajba
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dolgozésaval egyfajta helyben megtermelt szerves tragya. Fontos, hogy az arvakelés nem
tekinthetd zoldtragyanak, hiszen a kifejezetten erre a célra vetett ndvényallomanytdl varhato
megfeleld talajboritas és biomassza-képzddés. Egyik fontos feladata a hatékony mezdgazdasagi
termelésben a talajok termékenységének meglOrzése, vagy a talaj esetleges javitasa. A
z6ldtragyandvények termesztése lehetdséget ad a talajok hosszutavl javitasara ¢és jo
vizgazdalkodasara (Szabo-Kozar J., 2002). Ezek mellett a termesztésiik jelentésen hozzajarul
az egészséges vetésforgo kialakuldsahoz is. Alkalmazasukkal széleskortivé valhat a vetésforgo
hasznalata, illetve a monokultura okozta negativ hatdsok kikiiszobolhetoek. F6 célja a talaj
termékenységének megdrzése €s egészségének fenntartdsa, valamint a zolditési eldirasok
teljesitése. A zoldtragya novények viszonylag rovid tenyészidejliek. Lagyszaruak, nagy
levélfeliiletli mérsékelt vizigényliek. A novények nagy feliileten 1évo elteriilése megvédi a talajt
az er6zid és a deflacid okozta karok ellen. A nagy zoldtomeggel péarhuzamosan a
z6ldtragyandvények mélyre hatolo ¢és szerteagazd gyokérzetet fejlesztenek. Az erds
gyokérrendszerrel rendelkezék, mint az olajretek €s a mustar, a tomorodott talajrétegeken is
képesek mélyre hatolni. A gydkereknek ez az ugynevezett ,,bio-drilling” hatasa, ami lazitja a
talajt. A zoldtragyandvények taplalékot nydjtanak a foldigilisztdknak. Jotékony hatassal van a
talajban ¢16 mikroorganizmusokra. Hataséara a f6 novény gyokérzonajaban akar tizezerszer tobb
mikroorganizmus is lehet a parlagon hagyott folddel szemben. Kivalo zoldtragyandvény a

mustar, az olajretek, a mézontofii, a pohdnka és a herefélék.

2.3.1. A zdldtragyandvény termesztés pozitiv illetve negativ hatasai

A zoldtragyazasnak szamos pozitiv hatdsa van. A novény a takardsaval védelmet nyujt a szél-
¢és vizerozidval szemben. A talaj szerkezetének és vizhdztartasanak javuldsat eredményezi. A
talaj szervesanyag-tartalmanak novekedését és humuszképzddését nagyban eldsegiti. A
biodiverzitas, a sokféleség novelése szintén pozitiv hatdsu a hasznos szervezetek szamara
torténd élettér biztositdsaval. A viragzd novényfajok hasznélataval méhlegeloket 1étesit. A
talajélet novekedésével jar. Tapanyagmegdrzés jellemzd ra. Gyomszabalyozasként is eldnyds
hatasa van, mivel az elteriilé ndvényfeliilet kozott nehezen fejléddnek ki a gyomok. Fonalféreg
csokkentds hatasa abban rejlik, hogy nem gazdandvényei a Nematddaknak ezaltal megszakit
hogy lagyszart, rovid tenyészidejli, a csirazashoz és a kezdeti fejlodéséhez kevés vizet
igényeljen, gyors novekedésii, nagy zoldtomeget ado, takarja a talaj feliiletét, jo tapanyagfeltard

¢s mobilizalhato, és nem utols6 sorban a vetdmagja olcson beszerezhetd legyen (3. abra). A
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z6ldtragyéazasra alkalmas novények az allattartdsban is gyakran hasznosithatok. Az allatok
takarmanyozasara is alkalmas. Sok elénye van, mivel nem kell novényépolést, ndvényvédelmet
végezni az adott tablakon. Igy karos vegyszerek nem érik a takarmanyt. Aldszantisat nem

mindig végeznek, csak amikor takarmanyként szeretnék betakaritani (Kahnt, G., 1986).

— ‘ Zoldtragya novény ‘ —
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3. dbra A zoldtragya névenyek pozitiv hatasai

Forras: lajtamag.hu

A zo6ldtragyandvényeknek kedvezdtlen hatasaik is lehetnek. A rosszul megvalasztott
z6ldtragyandvény és zoldtragyazasi mod a talajt atmenetileg kiszarithatja. A nagy zoldtomeg
helytelen aldszantasa akadalyozhatja a fondvény talajelokészitését, valamint a vetését. Nem
pillango6s, késon aldszantott zoldtragyandvény esetén a tdg C/N ardny miatt nitrogén lekotés
Iéphet fel a talajban. Gyomosodast okozhat egyes zoldtragyandvények keményhéju magjainak
késobbi csirazasa, valamint a ritka zoldtragya novényallomany is. Betegségek szaporodhatnak
fel a nem megfelel6 zoldtragyandvény termesztésekor. A csapadék nem megfeleld mennyisége
¢és eloszlasa miatt a zoldtragyandvény vegetativ tomege kisebb lehet, igy eredményessége is

csokken. Ezért fontos a megfeleld novényfaj kivalasztasa.

2.3.2. A zoldtragyazas modszerei, lehetségei

A zoldtragyazas modja a vetés idejétdl, illetve attol fiigg, hogy mennyi ideig maradnak a
teriileten a novények. Az egyik lehetdség, amikor a zoldtragyazas févetésben torténik, kora

tavasszal vetik. A kora tavasszal elvetett zoldtragya novényt junius-julius folyaman szantjak
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ala, vagy tobb évre torténd ugaroltatast jelent. Ez id0 alatt nem kertil betakaritasra a teriileten
1évo termés, ez miatt bevétel kieséssel kell szamolni. Ez a modszer kiilonosen hatasos
sz¢lsOséges, sekély termorétegli talajok javitdsara, valamint olyan teriileteken, ahol a nyari
csapadékszegény idOszakban a masodvetésit zoldtragyazas nem megoldhato. A fovetési
zoldtragyandvény lehet 6szi vetési is, amikor a ndvény télen is kint marad, attelel. Ilyenkor a
zoldtragyandvény az Oszi és a kora tavaszi teny€szid6t hasznositja tavasz végi talajba dolgozas
mellett. A tavaszi vetésli fonOvény valasztasa az elonydsebb. A sikeres tarldvetésu
zOldtragyazas érdekében tobb szempontot is figyelembe kell venni. Az éghajlati tényezdket,
hogy elegendd nyar végi csapadék legyen. A talaj 6szi konnyli miivelhetdsége is fontos
szempont. A zoldtragyandvényeket a talajba dolgozzak, lezuzzak, beszantjak, letarcsazzak
vagy hagyjék kifagyni. A zdldtragyandvényeket bimbods allapotban vagy a virdgzas elején
ajanlott bedolgozni. Az ilyen novényallomanynak a hatdsa kedvezObb, mint a viragzas
utaniaké. A z6ld tdmeg a virdgzasig novekszik, utdna viszont romlik a mindsége, mivel valtozik
a szén-nitrogén ardnya, igy nehezebben és lassabban bomlik le. A magas novésii névényeket a
bedolgozas eldtt hengerezni, vagy szarzizozni célszerli. A nagy zold tomeg alaforgatasanak
megkonnyitése érdekében szarzizoznak (Tirczka-Szeman, 2007). Az aldszantds idOpontja
fonovényként termesztett zoldtragya esetében altaldban juliusban torténik, tarlévetésnél
oktoberben vagy novemberben. Attelelé és tarlovetésii zoldtragyakndl, deflacionak kitett
homokokon tavasszal. A tarloba vetett zoldtragyanovényt meg lehet hagyni a fagyokig, a fagy
Osszeroskasztja, €¢s konnyebbé valik a bedolgozasa. A zoldtragya szadntasakor a talaj iireges lesz,
ezért szantas utan a talajt tomdoriteni kell. A z6ldtragya lebomlasat felgyorsithatjuk, ha a talajban
1év6 nedvességet megdrizziik a mikrobidlis tevékenységek szamara. Az utondvény vetéséig a
zOldtragya lebomlasanak elore kell haladnia. A nyar elején, 6sz elején aldszantott hamarabb
bomlik, mint a késO Osszel, vagy télen vetett. A melegebb iddjaras eldsegiti a bomlast. A
zOldtragyazas utohatasa 1-2 éven beliil kdvetkezik be. A masodvetésti zoldtragyazasra szamos
novény alkalmazhato, a kivalasztott ndvény fajokkal szembeni elvaras, hogy legyen lagyszaru,
rovid tenyészidejli, csirazashoz ¢és a kezdeti fejlodéshez mérsékelt vizigényl, gyors
novekedésli, disan és mélyen gyokerezd, nagy zoldtomeget ado, takarja a talajfelszint, jo
tapanyagfeltair6 ¢és mobilizadlo, és vetdmagjanak &ra kedvezd. Ebben az esetben a
z6ldtragyandvényt nyar végén az eldvetemény lekeriilése utan vetik el. Az elsd 6szi fagyok utan
dolgozzédk be a talajba. A tarloba vetett zoldtragya Oszivetésii novények ald nem jo
eldvetemény. A koztesndovény termesztés vagy masodvetésii keverékek hasznalatdnak szamos
eldnyei vannak a talajra nézve. Védelmet nyujt a talajbetegségek és a fonalférgek ellen,

Nematoda gyéritd, ezaltal javuldé humuszmérleg tendenciat mutat. A talaj a magas
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szervesanyag-tartalmuknak ko&szonhetéen, valamint a talajvédelem a szél- és vizer6ziotol
egyarant megovja a talajok nitrogénmegkoto-képességét, a kimosodas veszélye csokken,

aktivizalodik a talajélet, javul a talajszerkezet. Ez egy alternativ takarmanyforras.

2.3.3. Az olajretek, mint z6ldtragyandvény

Zoldtragyazas szempontjabol kedvezd tulajdonsidga, hogy erdteljes a gyokérzete. Nagy
zOldtomeget ad, és fonalféreg gyéritd hatdsa van. Nematicid hatdsa miatt az olajretek
zOldtragyaként kivalo eldveteménye a cukorrépanak, a burgonyanak, a dohanynak és a
gyokérzoldségeknek. A folyamat soran a fonalféreg gyéritd olajretek gyokérvaladéka serkenti
a cisztat képzo larvainak kikelését. A larvak miel6tt megfertdznék a zoldtragyandvény gyokerét
vagy a fertdzés hatasa kialakulna, a zoldtragyandvényt a talajba dolgozzak. Igy a larvak
fejlodésiiket nem tudjak befejezni. A gazdandvény, mint taplalékforras megsziintetésre kertil,
igy elpusztulnak. Az olajretek mélyre hatolo, erdteljes gyokérzete lehetdvé teszi
kedvezOtlenebb talaj- és éghajlati adottsagok kozott is a termesztést. Talajjal szemben

igénytelen, eltliri a homoktalajt is, de a konnytl és kozépkotott talajokat kedveli.

2.3.4. A fehérmustar, mint z6ldtragyandvény

A fehérmustar felhasznalhatd magtermesztésre, zoldtakarmanynak, és zoldtragyanak egyarant.
Az éllattartasban is nagy szerepe van, amennyiben masodvetésként termesztjiik. Juhokkal és
novendék marhdkkal szeptember madasodik felétdl legeltetheté a teriilet. Zoldtragyazas
szempontjabol legkedvezdbb tulajdonsaga, hogy rovid tenyészidejii, csupan 90-105 nap. Vetés
utan gyorsan, 4-5 nap alatt kikel. Gyors fejlédésti novény. A lassan kel novények magjaival
keverve sor jelold novényként is hasznaljak. Fonalféreg gyéritd (Nematicid) hatdsa van, mint
az olajreteknek. Az olajreteknél igénytelenebb novény. Vetés utan 50-60 napra viragzik.
Gyokere vékony, 80 cm mélyen hatol a foldbe, kevésbé elagazo (4. dbra). Lombja teljesen

elteriil a f61don, gyomelnyomo képessége jo (5. bra).
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ALBATROS  SIL. NOVA
170 MASTER COMPASS

e VERDI DEFENDER
140 u. a, AGRONOM
130

120 u. a.

Gelbsenf/  Olrettich
WeiBer Senf

4. abra A fehérmustar névény jobb oldalon

Forras: Zwischenfriichte - Saaten Union (saaten-union.de)

5. abra A fehérmustar gyomelnyomo képessége

Forras: Kisari-Kéri, 2022

Nem termeszthetd szélsoséges talajon, homokon, szikesen, erodalt talajon. Kedveli a meszes

Jo

talajt, a savanyut viszont nem. Az olajretekhez hasonldan napszakra érzékeny, €s ezt tarlovetésu
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z6ldtragyanak torténd vetéskor figyelembe kell venni. Nyaron vetve a hosszunappalos

megyvilagitas hatasara fejlédése meggyorsul, hamar virdgzik és becdt kot.

2.4. A csirdzoképesség

A csirazas kifejezés mar 1751 6ta ismert LINNE altal (in Lindenbein, 1963). A szo akkori
értelmezése szerint: a csirdzas alatt azt az iddtartamot értették, amikor a ndvény a talajba
keriilve kikel, majd megjelennek a sziklevelek, illetve az els6 lomblevelek is. 1788-ban
GAERTNER atfogalmazta Linné gondolatat, mar nem idétartamot, hanem egy bizonyos idd
elteltével lathaté kelési eredményt allapitott meg. MESTERHAZY (1895) a csirazoképesség
helyett a magnagysagot tartotta fontosnak, amelyrdl igy nyilatkozott: ,,Minél nagyobb a mag,
annal erdsebb a csira, minél nagyobb a csira anndl jobb a mag gyokerezd képesség. A jo
gyokérzd képesség folytan nagyobb teriiletrdl tud a gyokér tdpanyagot felvenni, minél tobb
tdpanyaghoz jut a ndvény, annal erésebb, nagyobb, szebb ndvény fejlédik.” A vetdmag
csirazoképességét befolydsolja a betakaritas ideje, moddja, a vetdbmag taroldsa, kora,
egészségiigyi allapota. A csirdztatdsnal fontos a magok eldhiitése is. FIRSZOVA szerint a
duzzadas gyorsasaga a hdmérséklettel jol szabalyozhato (Firszova, 1985). A csirdzas f6 eleme
amag, ami az anyandvényen tortént megtermékenyités utan a magkezdemény fejlédése €s érése
soran jon létre (Pethd, 2016). A magkezdemény belsejében kialakuld embriondlis szdvetek
kettéosztodasaval alakul ki maga az embrio és a taplaloszovet, illetve a magot kiviilrdl
koriilvevé maghéj. A magvizsgalat soran vizsgalt egységet magnak nevezziik. A csiranovények
szervel a magban fejlodé embrio szoveteinek, sejtcsoportjainak specialis fejlodésével jonnek
létre. A kialakult embri6 szervei egy tengelyen helyezkednek el. A tengely csticsan taldlhat6 az
embrionalis hajtasriigy. A tengely felsd részén fejlodnek ki a sziklevelek. Az embri6 alsé vége
az embrionalis gyokér, gyokocske. A tartalék tapanyagok segitik a csirandvény kezdeti
fejlodését, amig a novény kiils6 energiaforrasokbol nem képes fenntartani magat. A csirdzas és
a csirandvény f6 részei alakulnak ki ez utan, ha az embri6 kialakuldsa megtortént. A magban
1év6 novényi hormonok, auxin, gibberellinek, citokininek elkezdenek dolgozni, és ha a mag
kedvezd kornyezeti feltételek kozé keriil, megindul a csirazas (Testiilet M. S., MSZ 6354:3
Vetoémag-vizsgalati modszerek, 2016) (MSZ 6354-9:2016). Kedvez6 kornyezeti feltételek kozé
tartozik a megfeleld nedvességtartalom, optimalis homérséklet, oxigén és fény. Az érett
magban az embrion kiviil taplaloszovet is talalhatd. A taplaloszovetet az embrid a csirdzas soran
fokozatosan felhasznalja. Az érés soran a magban az embrid teljesen kifejlodik. Ez id6 alatt a

taplaloszovet vagy eltlinik, vagy tarold szovetté alakul at. A vetdmagvizsgalat minden esetben
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az ISTA (International Seed Testing Asssotiation) ajanlésai szerint (Testing, 2010/1), valamint
a Magyar Szabvany (Testiilet M. S., MSZ 6354:3, 2008). VetOmag-vizsgalati mdodszerek
alapjan torténik. Ezen feliil a 48/2004. (IV.21.) FVM Rendelet irja el a szantofoldi vetdmagok
megfeleloségi paramétereit, amiknek az adott vetdmagtételnek meg kell felelni (Rendelet,
48/2004). A csirazoképesség vizsgalat azt fejezi ki, hogy 100 szem faj azonos és ép magbol
kedvezd koriilmények kozott hany darab mag csirdzik ki meghatdrozott iddé alatt. A
csiranovények értékelése soran megkiilonboztet a Magyar Szabvany (MSZ 6354-9:2016) ép,
abnormalis csirandvényeket és rothadt magvakat. Ep, teljes értékii csiranovénynek tekinti
azokat a novényeket, amelyeknek jol fejlett gyokérrendszeriik van, megfelelé hosszusaghak,
gyokérszorokkel boritottak, ép novekedésti fogyokeriik van. Ep, jol fejlett hajtasrendszerrel
rendelkezik, egyenes ndvekedést, illetve megfeleld szamu, €ép sziklevelet hozott, a hajtascsucs
¢s a hajtashiively is szabalyos fejlodésii. Abnormalis, beteg, rendellenes csiranovénynek
tekintik, ha a csirandvény deformalodott, 6sszeforrt, megnyult vagy iiveges. A gyokérrendszer
hibai lehetnek, ha satnya, visszamaradt, torott, esetleg teljes egészében hidnyzik. A
hajtasrendszer rendellenességei koz¢ sorolhatd a kunkorodo, spiralt képezo, elsddleges fertdzés
miatt elrothadt, vagy visszahajlo. A sziklevelek elbirdlasa soran az 50%-os szabalyt kell
alkalmazni. Ami a kétszikiiek sziklevelére vonatkozik, a teljes feliilet 50%-anak kell z6ldnek
¢s funkciondlisnak lennie (ISTA Handbook on seedling evaluation) (Methods, 1995).
Abnormalis csirandvény, ha a sziklevél deformalodott, elszinezddatt, liveges, elhalt, torott vagy
mas moddon sériilt. Rothadt magvaknak tekintjiik a halott, puha vagy akar penészes szemeket.
A szabvany fajonként Osszefoglalja a lehetséges csirdztatasi modszereket, eldirasokat. A 3.

szamu tablazatban Osszefoglaltam a szabvany eldirasait, olajretekre és mustarra vonatkozoan.

A csirazoképesség meghatirozasa MSZ 6354-3:2008 alapjan
Csiraztatasi P A megnyugvo magvakra e e, .
A faj neve Csiraztato kozeg homérséklet Csimbveény értékelés (nap) alkalmazhato Szaportisi Csu‘azorkep °55°8
(°C) el6kezelések, eljarasok fok legalibb (%)
Elsd Utolsé -
Retek (RAPHANUS - .
Papir kozott (BP); Papt S lit-
SATIVUS VAR. te‘":szn E’TZ;), (Hmzwkzil; © | 20:2030 4, 10. Eléhiités Elitzulpfie éok 80
OLEIFORMIS) ) ’ o
Fehér mustar (SINAPIS  |Papir tetején (TP); Papir 1 Szuperelit-
20; 20-30 3. 7. El6hiit 85
ALBA) Kozt (BP) ’ ondes Elt, 1 fok

3. tablazat A csirazoképesség meghatarozasa szabvany alapjan
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2.5. Vigor vizsgalat

A vigor definicidja: ,,a vetdmag azon tulajdonsagainak dsszessége, amelyek meghatirozzak a
mag potencialis aktivitasi szintjét €s teljesitményét a csirdzas és a palanta kelése soran” (Perry,
1978). Ezt a vizsgalatot foként kukoricara fejlesztették ki. A mddszert az ISTA (International
Seed Testing Association) is ajanlja egyszeriisége, olcsdsaga és gyorsasdga, valamint
megbizhatdsdga miatt (,,to predict the minimum expected range of emergence of maize under
stress conditions”). A vizsgalat kombinalt hideg és hypoxids stressztlirést jelent, amit Barla-
Szab6 ¢és Dolinka (Barla-Szabo G., 1990) fejlesztették ki. A vetOmag ¢letereje igéretesebb
vetdmagmindségi paraméter, amely a vetdmag potencialis csirazasat, a szantofoldi megjelenést
¢s a vetdmag tarolhatdsagat tiikrozi a szokdsos csirdzastol eltérd koriilmények kozott
(Mcdonald, 1993). A standardcsirazast a genetikai hattér és a kdrnyezeti hatdsok befolyasoljak
a vetomag fejlodése, ¢és tarolasi koriilményei kozott. A mag életerejének fiziologiai
mechanizmusaval kapcsolatos leglijabb kutatdsok azt mutattdk, hogy a magfejlodés késoi
szakaszaban a mag erejének kialakuldsa magaban foglal néhany stresszallo anyagot, beleértve
a kés6i embriogenezis bdséges (LEA) fehérjét, az oligoszacharidokat és az abszcizinsavat
(ABA). Mig a vetdmag erejének elvesztése, vagy a vetdmag Oregedése és romlésa a

rrrrrrrr

embriofehérje lebomlasanak tulajdonithaté (Wang, 2007).
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3. VIZSGALATI MODSZEREK

3.1. A helyszin bemutatasa

A kisérleteinket az Alisca-Mag Kft. sarbogardi Vetdmagiizemének akkreditalt
Vetémagvizsgalod Laboratoriumdban végeztem el. Az Alisca-Mag Kft. német tulajdonban 1év6
vallalkozas, melynek székhelye Grundhofban van. Tevékenységeik kozott szerepel foként a
P.H. Petersen Saatzucht Lundsgaard GmbH altal Németorszagban nemesitett kiilonb6zo fajok
(példaul mustar-, olajretek-, rozs-, homoki zab- és repcefajtdk) magyarorszagi vetOmag-
termeltetésének irdnyitasa illetve, Nyugat-europai kiszallitdsok lebonyolitdsa. Portfolioja
kozott szerepel a zoldtragya-, koztes-, ¢és takarmanyndvények vetdmagtermeltetése,
feldolgozasa, fémzaroldsa ¢és diszponaldsa. Az akkreditalt laboratériumban atruhdzott
jogkorben végezziik el a vetdémagvizsgalatokat, a dolgozatban felsoroltakat is beleértve. A
laboratorium professzionalis laborgépekkel és eszkozokkel felszerelt, amik alland6 kontroll
alatt allnak. Fébb eszkozeink a csiraztatdo kamra, magszamlalo, kalibralt analitikai mérlegek,

autoklav, inkubator és szaritdszekrények.

3.2. A névényi anyag ismertetése

A vetdmagvizsgalo laboratoriumban kiilonb6z0 mustar €s olajretek fajtakat csirdztattunk. Az
tizemi készlet alapjan kivalasztottunk harom-harom ismert fajtdit mustarbol és olajretekbol
egyarant, amiket tobb egymast kdvetd éven keresztiil termesztettek.

A kovetkez0 fajtakkal dolgoztunk fajonként:

Fehérmustar (6. abra):

e Albatros
e (lassic
e C(Clint

Olajretek (7. abra):
e (Comet
e Siletina

e Siletta Nova
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6. abra Fehérmustar termése

Forras: Kisari-Kéri, 2023

7. abra Olajretek termése

Forras: Kisari-Kéri, 2023

A kiilonboz6 fajtak kiindulasi csirazasi képessége is eltérd az évek szamat nézve. Igy elég széles
a skéla, lesz mihez hasonlitani a kétféle vizsgalat soran kapott eredményt. Ezeknek a tételeknek
a csirdzoképességiiket az ISTA mddszere szerint végeztiik el (BP-R, 4x100 szem, 20°C, 60%
RP-on). A Barla-Szabo féle Complex Stressing Vigour Test (CSVT) eredetileg kukoricéra és
buzara van kifejlesztve. Ezt alkalmazva kisérletiinkben teszteltiik fehérmustarra és olajretekre
is. Vizsgalatot végeztiik el veliik, aminek sordn a hypoxia és az alacsony homérséklet a f6
stressz faktor. Kiprobaltuk az ugynevezett ,.€leterd”- vizsgalatot, vagyis a kdrnyezeti stressz
viszonyok imitalasat alkalmaztuk. A vetémag biologiai értékét ez altal ismerhetjiik meg a
legjobban, megkozelitd értékeket kapunk (Barla-Szabo, G.-Berzy, T, 1990). CSVT vizsgalat
lényege, a mintak 4ztatdsa Neomagnol oldatban, majd szobahdmérsékleten tartasa 48 ordn at,

majd hitése 2°C-on szintén 48 oOran at, végiil csiraztatdsa sziir6papirban, pozicionaltan
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elhelyezve, egy sorban a csirdztatd papir kozépvonalan. Feljegyeztiik a nagy vigoru, a kis
vigoria abnormalis csirandvényeket, és a rothadt szemeket. Gyokértomeget, csiratomeget,
gyokérhosszt, csirahosszt mértiink. A kapott eredményeket kiértékeltiik, kovetkeztetéseket

vontunk le beldle.

3.3. Csirazoképesség vizsgalat

Kivélasztottunk az tizemi készletbdl kiilonbozé években betarolt vetOmagtételeket, majd
megmintaztuk azokat. Els6ként a vetdmagmintdbol rekeszes mintaosztoval vizsgalati mintat
képeztiink (8. abra). A tisztasadgvizsgdlat sordn tiszta anyagot képeztiink. Az alkotorészek
szétvalasztasa szabad szemmel torténik. Olajretekbdl 30 grammot, fehérmustarbol pedig 20
grammot mértiink ki. Ebbdl a mennyiségbdl allitottuk eld a csirazoképesség vizsgalathoz

sziikséges magdarabszamot.

8. dbra Vizsgalati minta képzése rekeszes mintaosztoval
Forras: Kisari-Kéri, 2022

A tisztaanyag képzése soran, kivettem a fél, illetve félnél kisebb szemeket, foldrogot, egyéb
hulladékot, idegen magot (MSZ 6354-2:2001) (9. abra; 10. abra). (Testiilet M. S., 2001)A
TISZTASAG ES AZ IDEGENMAG-TARTALOM VIZSGALATA, VALAMINT AZ
EZERMAGTOMEG, @A  MAGDARABSZAM, A CSIRASZAM ES AZ
OSZTALYOZOTTSAG MEGHATAROZASA cimii szabvany szerint valasztunk ki a teljes

magpopulacidébol. A vizsgalatok soran csak ép, egészséges szemeket csirdztattunk.
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9. abra Fehérmustar tiszta anyag képzése
Forras: Kisari-Kéri, 2023

10. abra Olajretek tiszta anyag képzése

Forras: Kisari-Kéri, 2023

A csirazoképesség megallapitasahoz mintanként 400 szemet (100 szem négyszeri ismétlésben)
csirdaztattam (Testing, 2010/1). Pfeuffer Contador tipusi magszamlalé segitségével

szdmoltattam le a 4 x 100 szem magot (11. dbra). A pontossag érdekében referencia mintakkal

ellendrizziik a magszamlalot.
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11. abra Magszamlalo
Forras: Kisari-Kéri, 2023

A csiraztatd kozeg kreppelt nedves szlirOpapir volt, két rétegben (Between Paper), tekercsben
(Roll), melynek minden grammja 1,4-1,7 cm® vizet tartalmazott. A szemeket ,,rakdsablon”
segitségével helyeztem a csirdztatd papirra. A csiravizsgalatnal két napos el6hiitést (2°C) (12.

abra) kovetden csirdztatdo kamraban inkubaltam (20°C) a tételeket (13. &bra).

12. abra A mintak elohiitése

Forras: Kisari-Kéri, 2022
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Allando hémérsékletii (20°C), és egyenletes relativ paratartalom (60 % RH) mellett, valamint
8 ora megvilagitassal csirdztattam. A csiraztaté kamra €s a hiitd hdmérsékletét, paratartalmat
napi szinten ellendriztem annak érdekében, hogy az esetleges meghibasodas kizarhato legyen a

kisérlet soran (14. abra).

Forras: Kisari-Kéri, 2023

14. abra Csiraztatokamra adatainak réogzitése

Forras: Kisari-Kéri, 2023

A csirandvényeket az eldhiitést kovetd negyedik napon birdltuk el. A csirandvények
értékelésénél megkiilonboztettiink ép (normalis) (15. abra, 16. abra), rendellenes (abnormalis)
csirandvényeket, valamint rothadt (elhalt) szemeket (17. &bra, 18. dbra). Elhalt szemeknek
tekintettiik azokat, amelyek a csirdzas végén sem kemény héjunak, sem pedig friss magnak nem

mindsiilt, tehat életképtelenek voltak. Az eredményeket darabszazalékban fejeztiik ki.
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15. dbra Ep olajretek csirandvények

16. abra Ep fehérmustar csiranévények

Forras: Kisari-Kéri, 2023

Forras: Kisari-Kéri, 2023
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17. abra Olajretek abnormadlis csiranovények, rothadt szemek

Forras: Kisari-Kéri, 2023

18. dbra Fehérmustar abnormalis csiranévények, rothadt szemek

Forras: Kisari-Kéri, 2023

3.4. Vigorvizsgalat

A vetémag biologiai értékének szempontjabol fontos tulajdonsag az életerd, ezért a kisérleti
fajokon elvégeztiik a CSVT (Complex Stressing Vigour Test) vizsgalatot is (Methods, 1995).
A csirdztatd kozeg megegyezett a csirazoképesség vizsgalat soran hasznaltakkal. Els6 1épésben

a tiszta anyagbol, 200 magot 0,15 %-os Neomagnol (Chlorogen) oldatban (19. dbra) 20°C-on
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48 oran at, majd 2°C-on, szintén 48 o6ran keresztiil aztattuk, oxigénhianyos koriilményeket

teremtve (20. dbra).

19. abra Neomagnol (Chlorogen) oldat
Forras: Kisari-Kéri, 2023

20. abra A novényfajok aztatasa Neomagnol oldatban

Forras: Kisari-Kéri, 2023
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Az alacsony homérséklet mellett a hypoxia is erds stresszfaktor. A szemeket a csiraztatd papir
kozépvonalaban, egy sorban helyeztiik el (21. dbra). Végiil a 96 6ran at, 8 6ras megvilagitas €s

20°C homérséklet mellett 4 x 50 mag (BP-R) csirdztatasa kovetkezett (22. dbra).

L s ap g e sy xile

21. abra Pozicionalt csirarakas

Forras: Kisari-Kéri, 2023

22. abra Vigor vizsgalat sziiropapirban

Forras: Kisari-Kéri, 2023

Az értékelés soran feljegyeztiik a nagy vigoru, a kis vigorQ, az abnormalis csirandvényeket, és
a rothadt magok aranyat. Kis vigorinak vettiilk azokat a csiranovényeket, amelyek minden
szervilkk épen megvolt, de a hajtashosszuk az adott csirdztatd papiron az 6t legnagyobb

csirandvény hajtashosszadnak egyharmadat nem érte el. Ezutan lemértiik nedves allapotban a
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hajtas, illetve a gyokértomeget (23. abra). Az elObbieket darabszazalékban fejeztiik ki,

utdbbiakat gramm/50 csirandvényben.

23. abra Hajtas és gyokértomeg mérés

Forras: Kisari-Kéri, 2023
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4. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A ndvényi anyagokat besorszamoztuk, hogy az eredmények értékelése soran konnyebb legyen
beazonositani 6ket. A kiértékeléshez ARM programot hasznéltunk. A dokumentumok elején
van a Mean comparison test (Student-Newman-Keuls), vagyis mutatja a betiiket, hogy melyik
csoport kiilonbozik statisztikailag a masiktol. (az ’a” kiilonbdzik a ”b”-tdl, de nem kiilonbozik
az “ab”-t6l, de sem az “abc’-t6l).

A tételszamoknal az els6 két szam jel6li az adott évet, a masodik két szam a fajtat, az utolso két

szam pedig termeldnként értendd.

Mustar tételszamok:

—_—

Classic 203301
Classic 213301
Classic 223302
Clint 193401
Clint 213402
Clint 223401
Albatros 190199
Albatros 210100
Albatros 200112
Albatros 220101

A S A G R

._
e

Olajretek tételszdmok:

1. Siletta Nova 203902
Siletta Nova 223901
Siletina 204001
Siletina 214007
Siletina 224004
Comet 204901
Comet 214901
Comet 224901

® N kWD
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4.1 A fehérmustar csiraeredményei

b d d b f b cd
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24. abra A fehérmustar ép csira szazalékai

A boxplot diagrammon latszik, hogy a mustar fajtak épcsira eredményei nagyon kiilonbdzdek
(24. abra). Minden fajtanal az éves kiillonbségek is tiikr6zOdnek. A Classic fajtanal egy (3.
szamu minta), kettd (2. szamu minta), illetve haroméves (1. szamu minta) mintak alltak
rendelkezésre. Bar normal esetben az 1d6 eldrehaladtaval csokken a csirazoképesség,
kisérleteink soran mégis a leggyengébbet az egyéves, a legjobb eredményt a haroméves minta
adta. Ebbdl kovetkeztethetiink az eltérd évjarati hatasokra (2022 egy rendkiviil aszalyos év
volt). A Clint fajtanal szintén harom kiilonb6z6 évjaratot vettiink a kisérletbe. Bar mindharom
tétel jol csirdzott, a haroméves csoport szignifikansan gyengébb eredményt mutatatott az egy
¢s kétéves csoporttal szemben. Az 5. sorszamu fajta a Clint 213402 kimagaslé eredményt adott.
Az Albatros fajtanal négy évjaratbol vettiink mintdkat a kisérletbe. A 7. szdml minta négyéves,
a 8. szamu minta kétéves, a 9. szamu minta haroméves és a 10. sorszamu egyéves. A
leggyengébb eredményeket — papirforma szerint — a négyéves mintadnal kaptuk. Mint az el6z6
két fajta esetében az Albatrosnal is a 2022 évi minta csirazoképességi eredménye elmaradt a

2020 illetve 2021 évitdl.
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4.2 Vigor vizsgalatok szemléltetése a mustar fajtakon

Magy vigor db/S0
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25. abra A fehérmustar nagy vigor eredményei

E CLASSIC 203301
B CLASSIC 213301
[ CLASSIC 223302
[ CLINT 193401
[ CLINT 213402
I CLINT 223401

[0 ALBATROS 190199
[ ALBATROS 200112
B ALBATROS 210100
0 [ ALBATROS 220101

Megtigyeltiik, hogy a haroméves Classic csoportnal (1. sz. minta) a nagy vigoru csirandvények

szdma szignifikdnsan magasabb volt, mint az egy és kétéves ndvénycsoporté. Ennek tobb oka

is lehet: az egy, illetve kétéves csoportot (3. 2. szamu minta) valamilyen stressz érhette, akar a

szantofoldon, akar a betakaritas és/ vagy a feldolgozas soran. Legkevésbé szamolunk a tarolasi

hibaval, hiszen azonos koriilmények kozott tartoltunk valamennyi vetoémagot. A Clint fajta

esetében a vigor eredmények trendje hasonl6 a csirazoképességi eredményeivel. A trend ugyan

azonos, de nagy vigoru csirandvények szama messze alul marad a csirazoképesség vizsgalatnal

kapott ép csirak szdmatol. Albatros fajta esetében is a vigor trend leképezi a csirazoképesség

vizsgalat eredményeit (25. abra).

Kis vigor db/50
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26. abra A fehérmustar kis vigor eredményei

B CLASSIC 203301
B CLASSIC 213301
[ CLASSIC 223302
[ CLINT 193401
[ CLINT 213402
[ CLINT 223401
0] ALBATROS 190199
[ ALBATROS 200112
B ALEATROS 210100

0 I ALBATROS 220101
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A kis vigor eredményeknél, valamennyi fajtanal és csoportnal megfigyeltiik, az értékek kozott
csak egy, a 4. sorszamu, ami kimagaslo a tobbi értékkel szemben. Figyelemre mélto, hogy bar

a 4-es Clint tétel a, de az ab-jeliick sem kiilonboznek tdle szignifikdnsan. (26. dbra).

Ep- és nagy vigort csirandvények

1000 960 38,5 96,5 95,5
88,5 90,0 918 89,5
90,0 85,3 !
78,0 79,0 78,0 78,5
80,0 72,5 70,5
70,0 63,5 67,0
60,0
49,0
50,0 42,5
40,0 37,0
30,0
20,0
10,0
0,0
CLASSIC CLASSIC CLASSIC  CLINT 193401 CLINT 213402 CLINT 223401 ALBATROS  ALBATROS  ALBATROS  ALBATROS
203301 213301 223302 190199 200112 210100 220101

Fehérmustar fajtak
WEp csira % WNagy vigor %

27. abra Fehérmustar €p- €s nagy vigoru csirandvények

A vizsgalatok elvégzése utan a két kezelés eredményeit (ép csira és nagy vigor)
Osszehasonlitottuk. Valamennyi mintanal a nagy vigoru csirandvények szama alul maradt az ép
csirandvények szamatol, melyet statisztikai mddszerekkel is igazoltunk. A Clint fajtanal a
legfiatalabb magok adtdk a leggyengébb csira eredményeket, a legidésebb pedig a legjobbat,
rdadasul ezt a vigor eredmények is alatdmasztottdk. Mivel a feldolgozasi és a tarolasi
koriilmények azonosak voltak, az eredmények kialakulasaban a termesztési koriilményeknek is
nagy szereplik volt. Az Albatros fajtanal mar a legidésebb mag mutatta a legalacsonyabb

csirazoképesség eredményeket, vele egyiitt a nagy vigoru csirandvények szamat is (27. abra).
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Ep-, és valamint a nagy ¢és kis Vigorﬁ csiranévények
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Fehérmustar fajtak

mEp csira%  WNagy vigor+ kis vigor %

28. abra Ep, valamint a nagy ¢és kis vigoru csirandvények

Ezt kdvetden a nagy ¢€s kis vigoru csirandvények szamat 0sszeadva hasonlitottuk 0ssze az ép
csirandvények szdmaval. A kiilonbségek 1ényegesen kisebbek voltak, de a csiraztatas soran
kapott eredmények két kivételtdl eltekintve szignifikdnsan feliilmultdk a vigor vizsgalat

eredményeit (28. abra).

Abnormalis szemek, abnormalis % (vigor)
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29. abra Az abnormalis szemek és a vigor abnormalis csiranévények

37



A csirdzoképesség €s a vigor vizsgalat soran az abnormalis egyedeket 6sszehasonlitva az alabbi
eredményeket kaptuk. A stresszeléses csirdztatas soran az abnormalis csirandvények szdma két
kivételtol eltekintve jelentésen meghaladta a normdl csiraztatassal kapott abnormalis
csiraecredményeket. A mustar fajnal is megallapitottuk, hogy a csirazas soran fellépd
kedvezdtlen abiotikus hatdsok milyen nagymértékli romlast eredményeznek a
csirazoképességben. Itt is megfigyeltiik, hogy nem csak a vetdmag kordnak, de az évjarat

hatasanak is nagy szerepe van a jo, illetve a gyenge eredmények kialakuldsaban (29. 4bra).

Rothadt csira % és a Rothadt % (vigor) eredmények
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30. abra A rothadt csira szemek

A kiilonb6z0 csirdztatdsi modszereknél a rothadt szemeket vizsgalva azt tapasztaltuk, hogy a
10 vizsgalt csoportbol hét esetében a vigor vizsgalat soran kapott eredmények magasabbak
voltak a csira vizsgalatnal kapottakkal. A kiilonbség viszont csak harom csoportnal volt
statisztikailag igazolhato6. Pont azoknal a csoportoknal (Classic 213301, Clint 193401, Albatros

190199), ahol a nagy vigoru csirandvények szama is a legalacsonyabb volt (30. &bra).
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4.3 Az olajretek csiraeredményei
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31. abra Az olajretek ép csira szazalékai

A csiraztatds soran kapott ép csira szdzalékokat lathatjuk az olajretek esetében, ezeket az

eredményeket a kiinduld, kontroll eredményeknek tekintjiik. Ebben az esetben kiugr6 évjarati

kiilonbségeket nem tapasztaltunk (31. abra).

4.4 Vigor vizsgalatok szemléltetése az olajretek fajtakon

so00, 2° @ ¢ be abe 2k A& ke 1 [ SILETTA NOVA 203902
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32. abra Az olajretek nagy vigor eredményeinek szemléltetése

Az abran az olajretek fajtdk nagy vigoru csirandvényeinek szama lathatd. A kisszamu

magmintaknal elég nagy szorast tapasztaltunk. Bar az eredmények valtozatosak, a nagy szoras

miatt csak két esetben volt szignifikans kiilonbség (32. abra).
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33. abra Az olajretek tételek kis vigor eredményei

Ezeknél a tételeknél szignifikans kiilonbség nem tapasztalhat6. Hasonléan a nagy vigorhoz a

nagy szOras miatt a kis vigoru csirandvények kozott nem kaptunk statisztikailag igazolhatd
kiilonbséget. (33. abra).

Ep-, €s nagy vigoru csirandvények
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34. abra Ep-, és nagy vigoru csiranévéenyek

Egy-egy minta ép-, és a nagy vigoru csirandvényeit osszehasonlitva lathatjuk, hogy a nagy
vigori csiraeredmények szdma valamennyi tételnél szignifikdnsan alul maradt az ¢ép
csirandvények szdmatdl. Az eredményekbdl arra kovetkeztettiink, hogy a CSVT modszer

(alacsony hdmérséklet és az oxigénmentes kornyezet) jelentds stressz az olajretek fajban is (34.
abra).
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35. abra Ep, valamint a nagy és kis vigoru csiranovények

Kovetkezd 1épésben a nagy ¢€s kis vigoru csirandvények szamat 6sszeadva hasonlitottuk dssze,

a csirdzoképesség vizsgalat soran kapott €p csirandvények eredményeivel. Bar a kiilonbségek

az eredmények kozott 1ényegesen kisebbek voltak, két tételt kivéve (Siletta Nova 223901,

Comet 214901) a vigor eredmények szintén statisztikailag igazolhatéan alul maradtak az ép

csiranovények szamatél. Erdekes, hogy a nagy vigora csirandvények szaméanal a

legalacsonyabb eredményt a Siletina 204901 csoportnal kaptuk, de amikor a kis és nagy vigoru

csirandvényeket Osszeadtuk, a kiilonbség jelentésen csokkent, megkozelitve az ¢ép

csirandvények szamat (35. abra).
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36. abra Az abnormalis csira % és a vigor abnormalis %
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Ezutan a csirdzoképesség vizsgalat soran kapott abnormalis csirandvények szamat vizsgaltuk,
Osszehasonlitva a vigor vizsgalat sordn kapott abnormalis csirandvények szamaval. A kisérlet
soran azt varhattuk volna, hogy az abnormalis csirandvények szama mindkét kezelés soran
hasonl6 képet mutat. Ennek ellenére a vigor vizsgalat soran kapott értékek minden csoportnal
felilmultak a csiravizsgalat sordn kapott abnormalis csiracredményeket. Négy tétel esetén
(Siletina 204001, Siletina 214007, Comet 204901, Comet 224901) a kiilonbség kiillondsen nagy
volt. Itt is beigazolodott, hogy az optimalistol eltéré csirdzasi koriilmények jelentdsen

csokkentik az €leterdt (36. abra).

Rothadt % és rothadt % (vigor)
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37. abra A rothadt szemek szazalékos kimutatasa

Itt is azt vartuk, hogy a csirazoképesség €s a vigor vizsgalat soran kapott rothadt szemek aranya
kozelit egymashoz, ennek ellenére a vigor vizsgalatnal a rothadt szemek aranya jelentésen
feliilmulta a csirazoképesség vizsgalatndl kapott rothadt szemek szamat. Az eredményeket
kiértékelve Ot esetben statisztikailag igazolhatd kiilonbségeket kaptunk. Mint az el6z6
diagramnal, itt is megallapitottuk, hogy a kedvezdtlen csirazasi koriilmények milyen negativan

hatnak a csirazési folyamatokra (37. abra).

4.5. Gyokér és csiratomeg valamint gyokér és hajtashossz

A vigor vizsgalat soran mértiink nedves gyokér és csiratomeget, ezen kiviil az 6t legnagyobb
gyokér ¢s hajtashosszt is lemértilk. Az eredmények kiértékelésénél nem taldltunk jelentds
kiilonbséget sem a fajtdk sem az évjaratok kozott. A dolgozat terjedelme miatt ezen értékek

kiértékelésétol és bemutatasatdl eltekintiink.
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5. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Kutatdsainkban azt vizsgaltuk, hogy a kukorica és kalaszos vetdmagra kidolgozott CSVT
(Complex Stressing Vigour Test) modszer mennyire alkalmazhaté mustar illetve olajretek
fajoknal. Az eredményeink kiértékeléseinél a kovetkezd megallapitasokra jutottunk.

1. A stresszeléses csirazoképesség vizsgalat soran megallapitottuk, hogy a nagy vigoru
csirandvények szama szignifikdnsan alacsonyabb, mint a normal csiraztatds soran
kapott ép csirandvények szdma.

2. A vigor vizsgalat soran azt vartuk, hogy a nagy és kis vigora csirandvények szama
megkozeliti a csirazoképesség vizsgalat sordn kapott €p csirandvények szdmat. Ennek
ellenére legtobb esetben itt is statisztikailag igazolhat6 kiilonbségeket tapasztaltunk.

3. A vigor vizsgalat elvégzésével az abnormalis csirandvények szama legtobb esetben
szignifikdnsan meghaladta a csirdzoképesség vizsgalat sordn kapott abnormalis
csirandvények szamat.

4. A rothadt szemek szamanak vizsgalatakor megallapitottuk, hogy a két modszer kozott
mar kisebb kiilonbségeket mértiink, de harom csoportnal a vigor vizsgalat rothadt
szemei szignifikansan meghaladtidk a csirdzoképesség vizsgalat soran szamolt rothadt
szemek szamat.

5. Az el6zé négy pontban leirtak alapjan megallapitottuk, hogy a CSTV modszer
alkalmazhat6 a mustar és olajretek fajoknal is. Tovabbi megallapitast nyert, hogy ezek
a fajok joval nagyobb érzékenységet mutatnak a csirdzési id6é alatti alacsony
hémérsékletre és oxigénmentes kornyezetre.

6. A kiilonbo6z6 kort vetomag csiraztatasa €s vigor vizsgélata soran lathato volt, hogy nem
csak a vetOdmag kordnak, de az évjarathatisnak is nagy szerepe van a csirdzas

biologiaban.

Mivel a vetOdmag biologiai értékére a csirdzoképességi eredménybdl nem tudunk teljes
mértékben kovetkeztetni, ezért a csirdzoképesség vizsgalat mellett ajanlott mustar és olajretek
fajokban is vigor vizsgalatot végezni. Az utobbi évek kora tavaszi iddjarasaban
megfigyelhettiink szélsdségeket is, erdsen felmelegedett aszalyos-, illetve erdsen lehiilt extrém
csapadékos iddéjarast is. Ha a meteorologiai eldrejelzés alapjan lehiilést €s/vagy nagy
mennyiségli csapadékot varhatunk, célszeri a vetés idopontjat késleltetni. Ha a vetés mar
megtortént, akkor a vartnal alacsonyabb csirazasi eréllyel szamolhatunk, szélsdséges esetben

bizonyos mértékii termés kiesés is eléfordulhat.
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OSSZEFOGLALAS

A dolgozatomban arra kerestiik a valaszt, hogy a kukoricara és a kaldszos vetémagra
kidolgozott CSVT (Complex Stressing Vigour Test) mddszer mennyire alkalmazhatdo mustar
illetve olajretek fajoknal. Kiilonb6z6 évjarati mustar, illetve olajretek fajtdkat vettiink
kisérletbe. A kisérlet helyszine az Alisca-Mag Kft. NAH altal akkreditalt vetdmagvizsgalo
laboratériuma. Az egyik kezelés optimalis koriilmények kozotti (szabvany szerinti) csiraztatas
a masik pedig az ISTA altal is ajanlott CSVT modszer, ahol a stressz faktor az alacsony
homérseklet és oxigén mentes kornyezet. A csiraztatdsndl minden mintabol 100 szemet
négyszeri ismétlésben csirdztattunk 20°C-on 60% relativ paratartalom és 8 6ra megvilagitas
mellett. A csiraztatd kozeg nedves sziir6papir tekercsben. Az értékelésnél megkiilonboztettiink
€p-, abnormalis csirandvényeket és rothadt szemeket. A CSVT-nél 48 oran at aztattuk a
magokat 20°C-os, majd 48 6ran at 2°C-os Chlorogen oldatban. Ezt kovetden 96 6rén at a
csirazoképesség vizsgalattal megegyez6 modon csiraztattuk. A birdlatnal megkiilonbdztettliink
nagy vigoru, kis vigora, abnormalis csirandvényeket és rothadt szemeket, ezen kiviil mértiink
nedves gyokér €s csiratomeget, gyokérhosszt, hajtashosszt. Az eredmények kiértékelésénél
megallapitottuk, hogy az eredményekre nem csak a vetdémag kora, hanem az évjarathatas is
nagy befolyassal van. A nagy vigoru csirandvények szdma jelentdsen elmaradt az ¢ép
csirandvények szamatol. Azt vartuk, hogy a kis és nagy vigoru csirandvények szdmanak
Osszege az ¢ép csira szam kozelébe ér, ennek ellenére tobb esetben jelentdsen alul maradt. Az
abnormalis csirandvényeket és a vigor vizsgalat abnormalis csirandvényeit 6sszehasonlitva azt
vartuk, hogy nagyjabol azonos értékeket kapunk, de a vigor vizsgalatnal itt is jelentdsen tobb
abnormalis csiranvényt kaptunk. Ebbdl arra kdvetkeztettiink, hogy a mustér és olajretek fajok
a kukorica ¢s kalaszos novényeknél fokozottabban érzékeny az alacsony homérsékletre és a
hypoxiara. Véleményiink szerint az eredményeinkbdl fontos megallapitasokra jutottunk, hiszen
ezeket a fajokat kora tavasszal vetjiik. Ebben az id6pontban egyre siiriibben fordul el6 erds
lehiilés és bo csapadék. Az iddjarast megjosolni nem tudjuk, de a vetémagtermeltetés soran a
gazdak figyelmét fel tudjuk hivni arra, hogy egy erds lehiilés és sok csapadék prognosztizalasa
esetén varjanak a vetéssel. Az elvetett vetdmagnal pedig az optimalisnal gyengébb csirdzasi
eréllyel-, tovabbi kedvezotlen id6jarasi viszonyoknal esetlegesen termés depresszioval kell
szamolni. A munkéank ujszerlisége miatt a vizsgalatok eredményeire nem tudtunk minden

esetben kelléen tudomanyos valaszt adni, ezért a témaban tovabbi kutatasokat javaslunk.
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DIPLOMADOLGOZAT TARTALMI KIVONATA

NEHANY OLAJRETEK (RAPHANUS SATIVUS VAR. OLEIFORMIS) ES
FEHERMUSTAR (SINAPIS ALBA) FAJTA STRESSZELESES CSIRAZTATASA

Kisari-Kéri Nora

Novénytermesztd mérnok, mesterképzes, levelezo tagozat
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Elettudomanyi Egyetem

Kiilso téemavezeto: Dr. Varga Péter, Laboratériumvezetd, Alisca-Mag Kft.

Mustar ¢és olajretek fajokban (tobb fajta és kiilonbozd évjaratok) vizsgaltuk kukoricara és
kaldszos gabona vetémagra kidolgozott CSVT moddszert, melynek eredményeit
Osszehasonlitottuk az optimalis csirdzéasi koriilmények kozott kapott értékekkel. Kisérleti
helyszin Alisca-Mag Kft. NAH altal akkreditalt vetdmagvizsgal6 laboratoriuma, Sarbogard. Az
eredmények kiértékelésénél megallapitottuk, hogy a modszer alkalmazhatdo az altalunk
kivalasztott fajokban. Tapasztalataink szerint az eredményeket nem csak a vetdmag kora,
hanem az évjarathatés is er6sen befolyasolja. A nagy vigoru csirandvények szama jelentdsen
elmaradt az épcsira szamtdl €s meglepetésre a nagy ¢és kis vigoru csirandvények Osszege is
szignifikdnsan alacsonyabb volt az épcsira szdmtdl. Az abnormadlis csirandvényekbdl is
jelentdsen tobbet szamoltunk a vigor vizsgalat soran. Az eredményekbdl arra kovetkeztettiink,

hogy a vizsgalt fajok érzékenyebbek az alacsony hdmérsékletre €s a hypoxiara.
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