Szakdolgozat

Kelemen Klaudia
MezOgazdasagi mérnok BSc

Kaposvar
2023



MIA| (=

Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem
Kaposvari Campus
Mezogazdasagi mérnok BSc szak

Gyomirtasi vizsgalatok kukoricaban egy regolyi csaladi gazdalkodasban

Belso konzulens Dr. Hoffman Richard
egyetemi docens

Belso konzulens Prof. Dr. Kazinczi Gabriella
egyetemi tanar

Készitette Kelemen Klaudia
BRNBV1
nappali

Intézet/Tanszék
Novénytermesztési-tudomanyok Intézete, Agronomiai Tanszék

Kaposvar



2023

Tartalomjegyzék

) R 33 OAYA O /1 3 N 20 4
2. SZAKIRODALMI ATTEKINTES ....oootiuiiitiietitireriteseessetesessssessssessssssessessssesssssssssesssssssssessnsassnses 5
2.1. A KUKORICA NEMZETKOZI ES HAZAI JELENTOSEGE, FELHASZNALASA..........c.cvevvuisiiieiieeiieesieesiseeseenns 5
2.2, A KUKORICA TERMESZTESENEK FELTETELEI, TALAJ ES EGHAJLAT IGENYE ..........ccccoveiueeiueeiieesiaeeneenns 6
2.3. A KUKORICA TERMESZTESENEK AGROTECHNIKAJA .........coocoooviieeiiiiieiiieeieeieeieeieeeseeiaeeessesiaaseessessnaveeees 7
R AN (017% 20 4.4 20)) ) 9 ) SRR 8
2.4.1. A kukorica gYOomSZADAIYOTASA...................ccueeseeeeeieieesiieeieesieeieesite sttt e steeate s teesseesieeesieesne e 8
2.5. A KUKORICA FONTOSABB GYOMNOVENYEINEK JELLEMZESE .............cccouveeeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeesesiseseensesesnnees 10

3. AKUKORICA GYOMSZABALYOZASABAN FELHASZNALHATO HERBICID
HATOANYAGOK CSOPORTOSITASA HATASMECHANIZMUS SZERINT ....ocvoveieriirerenesenesenens 11
Q. SATAT VIZSGALAT .....cvevirerrrereresesseresesesssesesesessssasessssssssssssssssssssssssssssssssesssssssesessssasssssessssseses 15
4.1. ANYAG ES MODSZEREK, KEZELESI TERVEZET .........o.cccuveeeeeeeeseeeeeeeeeeeeseessesesiseessssesesessesssnsessssssessessesssnsees 15
4.1.1.A kisérletben felhasznalt herbicidek beMULALASA.........................coceeeeeveeeceenieiireeienieeeeneesieeienieas 16
4.2, A KISERLET BEALLITASA .......oooocvvveeeeeeeeeeeeeee e eetee e ettt e eeaaee s stee e ssstessesaesssaseesssbeessenaesssneeesantessensesesnnens 17
VR ) 2350 )10 1 200 4 2 19
4.4.1. Ateriileten elofordulo gOMNOVENYelk...................cccoooueeeeeueeiieieiieieieeeseeeeseee e 19
4.4.2. Eredmenyek Ertekelese................uuuunumninieaniiniesiieiieiieieeieeteeieete ettt ettt sat et 22
4.5. HEKTARONKENTI SZERKOLTSEG ........ccccouvveeeieiureeeeeeiiiieeeeeiesitaeeeseseissesessesasssssessesssssesssssssessssesssssssesessnnes 28
4.6. KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK..............cocccooeiueeeeieiiiieeeeeiiiiteeeesesesissessssesssssessssssssssssessssssssessssessssassssssnnnes 28
5. KOSZONETNYILVANITAS. ..ottt sscsesesesesesesessssessesssssssssessssesssssssssassssasssssssssassssnsens 31
6. OSSZEFOGLALAS ....oeevitieeteeietceeeeeeseese et ssssssssssesesssse et sssssesessesssssssssesessessssssssassssssssssessassssnsens 32
T TRODALOMIEGYZEK ....eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeateeseesesassetsesesssaseanseasesesemeenssassessesseassaneessesssenesnesaseseen 33



1. Bevezetés

A kukorica vilag legnagyobb feliiletén, illetve Magyarorszagon a masodik legnagyobb feliileten
termesztett kultura. A kukorica (Zea mays) igen sokoldaltian hasznosithat6 kultirndvény, fontos
allati takarmany, humdan ¢élelmiszer, valamint energia ndvény is. A szemeskukorica
takarmanyozasi fontossaga elsOsorban magas energia- és keményitd tartalmabol adodik.
Hasznositasa takarmany-, aru- vagy szemes kukoricaként torténik, elsdsorban, mint
abraktakarmdny. Tovabbi felhasznalési teriiletei a silokukorica és a csemegekukorica eldallitas,
de nem elhanyagolhaté a vetdmagbézisként szolgald vetdmag kukorica eléallitds sem. A
kukorica szarmazasat tekintve Amerikaban Oshonos, Europaba a gyarmatositast kdvetden
keriilt. Osének az egynyari teozinte nevii pazsitfiiféle tekintheté. E novény egylaki monoklin
jellegti, valoszintileg a kukorica is ilyen jellegli volt, s a torzsfejlodés €s az antropogén hatasok
kovetkeztében valhatott egylaki, diklinné. Magyarorszagra a torokok kozvetitésével kertilt a 16.
szdzadban. Magyarorszdgon a kukorica termesztése egészen 1950-ig szabadelvirdgzasu fajtak
koztermesztésével zajlott. Az 1950-es években jelentek meg hazankban a fajtahibridek. Orisi
attorést azonban az 1960-t6l megjelent beltenyésztéses hibridkukoricak jelentették.
Mezdgazdasagi csaladi vallalkozas tagjaként, sajat csaladi gazdasdgunk teriiletén is
foglalkozunk kukorica termesztéssel. Magyarorszagon a kukorica vetése aprilis kozepétdl
majus kozepéig tart, a betakaritds idejét sok kornyezeti tényezd befolyasolja, igy annak
idépontja szeptembertdl akar novemberig is eltarthat. A kukorica gazdasdgossagat alapvetéen
meghatarozza a teriilet gyomnovényzete €s gyomszabalyozasa. A vetés €s a betakaritas kozotti
idészakban novényvédelmi szempontbol olyan eljarasokat kell alkalmaznunk, amellyel a
legbiztosabb eredményt az integralt gyomszabalyozas elemeinek alkalmazasaval tudunk elérni.
Ezek kozé tartoznak az agrotechnikai, mechanikai, fizikai és a kémiai modszerek. Azonban
els6sorban fontos ismerni a teriilet gyomndvényzetét. A kukoricdnak a kezdeti fejlodés soran
alacsony a gyomelnyomo képessége, ilyenkor kell fokozottan figyelni és védekezni a
gyomnovények ellen. A f6 cél mégsem a hagyomanyos védekezés, hanem a megeldzés.
Szakdolgozatom elkészitéséhez tartozd kisérletem soran olyan korszerii gyomirtd szer
hatéanyagokat kerestiink, amik sikeresen alkalmazhatok a kukorica ndvényvédelmében a
gyomndvények visszaszoritasara, hasonlitva ezeket a kezeletlen, tovabba a csak a mechanikai

uton, kultivatorral végzett gyomszabalyozassal.



2. Szakirodalmi attekintés

2.1. A kukorica nemzetkozi és hazai jelentdsége, felhaszndlisa
A kukorica rendkiviil sokoldalian hasznosithatd kultirnovény. Felhasznéalasa elég sokrétd,

hasznositjdk, mint abraktakarmany, human fogyasztasra, szeszipari alapanyagként,
zoldtakarmanyként, €és bioetanol eldallitasra. A vilag legnagyobb kukoricatermeld orszdga az
USA, 2012-ben az dsszes altala megtermelt kukorica mennyisége mintegy 353,3 millio t volt.
A vilag szantoteriiletének 16%-an (161 millié ha-on) termesztenek kukoricat, amelynek 6sszes
termésmennyisége a vilagon 820 milli6 tonna (Pepd és Sarvari, 2011).

A vilag kimagasloan legnagyobb kukoricatermeléje az USA, melyet koveti Kina, dket joval

lemaradva koveti az EU27 (Faostat,2021) (1. abra).
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1. abra: A legnagyobb kukoricatermel6 orszagok — forras: Faostat, 2021

Hazank szantoteriilete 4,3 millié hektarra tehetd, ebbdl 2,8 millio hektaron gabonatermesztés
folyik, foként bliza, de a kukoricatermesztés is koriilbeliil 1 millié hektér teriileten zajlik

(Faostat, 2021). Az Agrarkdzgazdasagi intézet adatai alapjan az 0sszes szantdteriilet novény

kultarainak megoszlasat a 2. abra mutatja be.



Fébb névények vetésteriilete
Magyarorszagon, 2020 (AKi-adatok alapjan)
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2. abra: Fobb novények vetésteriilete Magyarorszagon 2020-ban — forras: AgrarUnio

2.2. A kukorica termesztésének feltételei, talaj és éghajlat igénye
A gabonafélék koziil a kukorica talan az egyik legigényesebb a talaj mindségére as annak

allapotara. A legnagyobb termésmennyiségek a levegds, mély termdrétegii, j6 vizgazdalkodast,
konnyen felmelegedd csernozjom ¢€s barna erddtalajon érhetdk el. A kukorica gazdasagossagat
alapvetden az abiotikus elemek koziil a viz hatdrozza meg leginkabb. A tenyésziddszak alatt
alapvetden két kritikus pont taldlhatd, amikor a legnagyobb a vizigénye. Az elsé nagyobb
vizigény a csirdzasnal jelentkezik, illetve cimerhanyast kdzvetlen megeldzve vagy az alatt. Ha
ebben az iddszakban vizdeficit 1ép fel, akkor a pollen nem tud megkotddni és elmarad a
megtermékenyiilés. A kukorica gyokereinél fogva akar 150-240 cm mélységbdl is képes
felvenni a vizet a talajbol, ezért olyan koriilményeket kell kialakitani, amelyek révén a novény
gyoOkerei mélyre tudnak hatolni. A tenyészidé folyaman valtozik a vizigénye, azonban az éves
csapadékigénye 450-550 mm, a termOhely €s a tenyészidd fliggvényében (A.P. Sivamurugan,
2017, Keszthelyi és Hoffmann,2014)

Az abiotikus tényezok koziil a viz mellett elsdsorban a homérsékletre érzékeny a kukorica.
Meleg és fényigényes ndvény, biologiai kiiszob hdmérséklete 10°C, vetése ilyen hdmérsékletii
talajon kezdheté meg (Keszthelyi és Hoffmann, 2014).

Az utobbi évek tapasztalatai, illetve a globalis felmelegedés hatdsara a nemesitdk a
szarazsagtirésre €s a hdstresszre fokuszalnak a hibridek kialakitasa soran, ugyanis a csapadék
hianya, és az aszaly rendkiviil nagy gazdasagi karokat okoz az allomanyokban (Pep6 és Sarvari,
2011). A kukorica szamara fontos a talaj pH-értéke is, mely szdmara a 6-6,5 pH kozott optimalis

(Szél, 2014).



2.3. A kukorica termesztésének agrotechnikdja
A kukorica azon novények kozé tartozik, melyek nem tamasztanak kiilondsebb igényt az

eléveteményekkel szemben, igy monokultiraban, tobb egymast kdvetd évben 6nmaga utan is
termeszthetd, azonban ez a gyomszabalyozast megneheziti, mivel fokozza a gyomosodast,
segiti a kartevok, korokozok elszaporodasat, és gyomirtd szer ellenalldé gyombiotipusok
kialakulasdhoz vezethet. Ezért javasolt a vetésforgd kialakitasa (Kazinczi, 2016). A vetést
megel6zé munkalatoknak arra kell iranyulniuk, hogy a vetdmag szamara optimalis feltételeket
teremtsiink a csirdzashoz, valamint a kezdeti gyors fejlédéshez. Fontos a talaj vizkészletének
megOrzése, az esetleges tomorodott rétegek felszamoldsa, illetve, hogy a talaj a vetésre mar
kelléen folmelegedett, apré6 morzsas, tapanyagokkal megfeleléen ellatott és gyommentes
legyen (Hoffmann ¢és Keszthelyi, 2014).

A talajelokészités soran mechanikai szempontb6dl fontos az elézdekben taglalt megfeleld
vetdagy kialakitasa, amely biztositja a kezdeti gyors fejlodést. A kukorica szaméra fontos, hogy
periodikus mélymiivelést alkalmazzunk, melynél fontos kovetelmény az évenkénti kiillonb6zo
mélységben torténd szantas, és a 4-5 évente ismételt lazitas. Az alkalmazott eljardsok koziil az
alapmiivelés torténhet forgatassal vagy forgatds nélkiil. Fontos, hogy az alapmiivelés
elmunkaldsa megtorténjen, ami a tovabbiakban javitja a talaj allapotat (Hoffmann é&s
Keszthelyi, 2014; Sz¢l, 2014). A kovetkezd technologiai elem a miitragyaszoras. A kukorica
fajlagos tdpanyagigénye 1t szem ¢€s a hozzatartoz6 szalmaterméshez 25 kg N, 11 kg P,0c, 22
kg K,0, azonban nem elhanyagolhat6 a termdteriilet felvehetd tdpanyagtartalma. A foszfor és
kalium mitragyat célszeri 6sszel kijuttatni és a talajba dolgozni. A nitrogént tavasszal,
megosztva kell adagolni, a fejlédés kezdetén, illetve virdgzaskor. Optimalis, ha a nitrogén
miitragya 60-70% -at a vetést megel6zo 1-2 héten beliil kijuttatjuk, a maradék 30-40%-ot pedig
két részletben, eldszor a vetéssel egymenetben startermiitragya formajaban, majd fejtragyaként
adagoljuk a novény 8-10 leveles allapotaban (Berzsenyi, 2013). A kukorica fontos tapeleme
még a cink, kisérletek bizonyitottdk, hogy a cinktragydzas mérhetd termésndvekedést
eredményez (Mutambu, 2023). A miitragyaszoras utan kovetkezik a vetdagy készités, melynek
szolgélnia kell a n6vény igényeit, ugyanis ez nagyban befolyasolja a kezdeti fejlddést. A
legmegfeleldbb magagy apromorzsas, iilepedett, nyirkos és gyommentes (Birkas, 2006). A
kukorica nemcsak a makroelemekkel szemben tdmaszt kovetelményeket, a mikroelemek koziil
kiilonos fontossagi a cink. Cinkhidny esetén vontatottabb lesz a ndvekedés, karosodnak a
generativ szervek, a viragképzodés késik vagy elmarad (Kalocsai 2004; Szabo, 2017). A
tapelemek koziil fontos még a mangan, amely hatassal van a novekedési folyamatokra, a

fotoszintézisre ¢és a klorofillképzodésre. A kukorica rézigénye alacsony, viszont hidnyara



érzékeny, amely a cimerhanyés iddszakaban a legfontosabb. A ndvénynek folyamatosan
szliksége van magnéziumra, ami hatdssal van a novekedésre és fokozza a terméshozamot
(Berzsenyi, 2013; Yara, 2021, Loch, 2004).

A tapanyagkijuttatas és a vetdagy készités utan kovetkezik a vetés, melynek idépontja a Cold-
teszt értékétdl fligg. A kukorica kiiszobhémérséklete 10°C, ami alatt nem ajanlatos a vetés,
azonban 90%-os Cold-teszt érték esetében 8°C-os talajhémérsékletnél mar lehetdség van a
vetésre (Antal, 1987). A kukorica vetésmélysége 5-10 cm-ig valtozo, a sortavolsadg 70-76,5 cm
kozott valtozik, ezermagtomege 100-400 g (Keszthelyi és Hoffmann, 2014). A megtelel6 hibrid
kivélasztasa is rendkiviil fontos. A hibridkukoricdk csoportositdsdnak alapja a tenyészidd
hossza, vagyis, hogy mely éréscsoportba sorolhat6. Ennek segitségére nemzetkozi jelolést
vezettek be, a FAO szamot. ,,Ez a kukorica vetésétdl a beérésig tartd iddszakot jelzi az effektiv
hoémérsekleti 6sszeggel” (Keszthelyi €s Hoffmann, 2014), amelynek értéke 0-t6l 999-ig terjed.
Hazankban harom éréscsoportnak van jelentdsége, melyek koziil dominalnak a 300-399 FAO
szam koz¢ esd hibridek.

A betakaritds a tenyészidOszak hosszanak fiiggvénye. Alapvetden az éréskori vizleadas
hibridfiiggo tulajdonsag, de torekedni kell a 1égszaraz szemnedvesség elérésére, ami 13-13,5%,
ezaltal szaritdsi koltség sporolhatdo. A  kukorica esetében nem igazdn jellemzd az

allomanyszaritas (Keszthelyi és Hoffmann, 2014; Racsko6 2005).

2.4. Novényvédelem
A kukorica novényvédelmét tekintve — mint minden mas kultra esetében is - védekezniink kell

a korokozok, a gyomok és a kartevok ellen. Az elsé és legfontosabb 1épés a fungicides
(gombadld szeres) vetOmagcsavazas, a mikrogombas fertézések elkeriilése érdekében, illetve
az amerikai kukoricabogar larvdja és a kukoricamoly kartétele miatti inszekticides (rovar6ld
szeres) csavazas (Keszthelyi és Hoffmann, 2014). Mint a legtobb szant6foldi kultiranal, a
kukoricanal is az integralt gyomszabalyozas elemeit kell szem eldtt tartanunk, a mely harom
OsszetevObdl all: agrotechnikai eljarasok, mechanikai eljarasok, kémiai eljarasok (Kazinczi,

2016).

2.4.1. A kukorica gyomszabdlyozdsa
A kukorica a tag térallasu tavaszi kapasokhoz tartozik, €s ez determindlja a gyomviszonyait is.

Az integralt gyomszabalyozas elemei koziil az agrotechnikai modszerek egyik legfontosabb
része a vetésforgd. A monokulturas termesztés és az egyoldalu herbicidhasznalat eldsegitette a
herbicid-ellenalld gyombiotipusok kialakulasat. A kukorica gyomszabalyozasat mar az Ot
megeldzd kultara betakaritdsat kovetd tarlohantas szakszeri elvégzésével kell kezdeni. A

tarlohantas segitségével csirazasra serkentjiik az egyéves gyomokat, stimulaljuk a vegetativ



uton szaporodd gyomok esetében a jarulékos riigyek kihajtasat. Ismételt tarcsazassal a
csirandvények el is pusztithatok, azonban tarlokezelésre a totalis hatasu glifozat hatdbanyag is
rendelkezésiinkre all. Rendkiviil fontos agrotechnikai elem még a gyommagmentes vetdmag,
illetve az adott termdhelyi viszonyoknak megfeleld hibrid termesztése. A mechanikai eljarasok
célja — a mélymiivelés alkalmazdsaval — a teriilet gyomfertdzottségének csokkentése, mivel ez
elésegiti az éveld gyomok visszaszorulasat. A sorkdzmiiveld kultivator alkalmas a késon keld
gyomok ellen. Fontos szempont, hogy a miivelet sekélyen torténjen, mert a mélymiivelés kart
tehet a kukorica gyokérrendszerében (Antal és mtsai, 2007).

Kémiai gyomszabalyozas nélkiil a nagyiizemi gazdalkodas viszonyai kozott jovedelmezd
kukorica termesztése alig lehetséges. A kukoricaban, mas kulturdkhoz képest, széleskdrben
allnak rendelkezésre herbicidek, illetve hosszi az az idOintervallum, amikor a herbicidek
felhasznalhatok a gyomok ellen (Kazinczi, 2016). A permetezéseket csoportosithatjuk a
kijuttatas ideje alapjan.

e Preemergens kezelésnek nevezziik azt a fajta herbicides kijuttatast, amelyet vetés utan-
kelés elott juttatunk ki. Ennek a modszernek a feltétele a bemoso csapadék. A csapadék
bemosodik a talajba, ahol a gyommagvak csiraiban fejti ki hatasat. Hatasos a magroél
kelo egy- és kétszikiiek ellen, azonban a vegetativ uton szaporodd éveldk ellen
hatdstalan. A preemergensen hasznalthatd szerek talajherbicidek. A dozist a talaj
szervesanyag-tartalma €s kotottsége hatdrozza meg (Kazinczi, 2016).

e Pre/poszt kezelésnek nevezziik azt a folyamatot, amelyet vetés utan, kelés eldtt juttatunk
ki, ha gyomos foldbe torténik a vetés. A kukorica szempontjabol preemergens, a
gyomok szempontjabol pedig posztkezelésnek szamit (Hunyadi és munkatarsai, 2000).
Az ilyen kezelésnek azonban eldfeltétele, hogy a talaj minimum 3% szervesanyagot
tartalmazzon, és a kukorica csirat legalabb 3 cm vastag fold takarja.

e Posztkezelés vagy allomanykezelés a kelés utan torténik, amelynek 3 fajtajat
kiilonboztetjiikk meg: a korai, a normal ¢s kései kezelések. Az éveld gyomok ellen az

egyetlen hatasos modszer (Kazinczi, 2016).

A kukorica fontosabb gyomndvényeit az /. tabldzat mutatja.

Sorrend Gyomnovény Eletforma
1. Parlagfii (Ambrosia artemisiifolia) T4
2. Kakaslabfl (Echinochloa crus-galli) T4
3. Fehér libatop (Chenopodium album) T4




4. Fenyércirok (Sorghum halepense) Gl

5. Fako6 muhar (Setaria pumila) T4

6. Csattan6 maszlag (Datura T4
stramonium)

7. Sz6ros disznoparéj (Amaranthus T4
retroflexus)

8. Apro szuldk (Convolvulus arvensis) G3

9. Napraforgd (Helianthus annuus) T4

10. Varjumak (Hibiscus trionum) T4

1. tablazat — A kukorica 10 legjelentésebb nyarutdi gyomfajai a 2018-2019 évi

adatok szerinti fontossagi sorrendben (Nébih)

2.5. A kukorica fontosabb gyomnovényeinek jellemzése

Fenyércirok

A fenyércirok (Sorghum halepense) a pazsitfiivek csaladjaba tartozo, rizomas, éveld
egyszikli gyomndvény, mely megtaldlhatd a Fold 6sszes tropusi és mediterran tajain.
Hazédnkban mindeniitt megtalalhato, de az orszag déli részein gyakoribb.
Talajtipusokban nem vélogat, agressziv gyomfaj, mely magrol és rizomarol egyarant
szaporodik. Veszélyességét adja, hogy a rizoma rendkiviil gyorsan felveszi a talaj
vizkészletét és az elérhetd tdpanyagokat, illetve a kukorica csikos mozaik virus
gazdanovénye. Tarlon totalis hatdsu szerekkel tudunk védekezni ellene, kétszikii
kultirdkban pedig specialis egyszikiiirtokat alkalmazhatunk (Dr. Mikulas Jozsef, 2019).
Urémleveld parlagfii

A parlagfii (Ambrosia artemisiifolia) egyéves, magrodl keld, kétszikii, T4-es életformaju
gyomndvény, ami a fészkesvirdguak csaladjaba tartozik. Legfobb kartétele a talaj
kiszaritésa, illetve vizet- és tapanyagokat von el a talajbol. Mezdgazdasagi kartételen
kiviil allergén pollent termel, melyre a lakossag jelentds hanyada érzékeny
(Kazinczi,2019).

Fehér libatop

A fehér libatop (Chenopodium album) a disznoparéjfélék csaladjaba tartozd T4-es
¢letformdju gyomnovény. ,,Kozmopolita faj, a vilag 10 legfontosabb gyomndvénye
koz¢ tartozik.” Pollenje allergén hatasu, kompeticidos képessége jelentds, kizardlag

magrol szaporodik (BASF).
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e Sz06ros disznoparéj
A sz6éros disznoparé] (Amaranthus retroflexus) T4-es ¢letformdji kozmopolita
gyomndvény, vilagszerte mintegy 60 kultirdban fordul eld, jellemzdéen a kapas
novények gyomfajai. Magrol keld, kétszikii novény (Ujhelyi Péter, 2006).

e Apro6 szuldk
Az apré szuldk (Convolvulus arvensis) a szulakfélék csaladjdba tartozd gyors
novekedésti kuszondvény. Veszélyesen gyomosit, illetve szdmos kérokozé (burgonya X
virus, sztolbur fitoplazma) koztes gazdaja. SzaporitogyOkeres faj (G3), elsOsorban
vegetativ uton szaporodik, magrdl ritkan (Szentey Laszlo, 2015).

e (Csattano maszlag
A csattan6 maszlag (Datura stramonium) a burgonyafélék csalddjaba tartozé egyéves

novény. Mérgez6 hatasu (V. Topor Erika 2022).

3. A kukorica gyomszabalyozasaban felhasznalhato herbicid
hatéanyagok csoportositasa hatasmechanizmus szerint

A kémiai gyomszabalyozas célja megakadalyozni a kultur- és gyomnovények egyiddben vald
kelését, csOkkenteni a gyomnodvény-kultirnévény versengést ¢€s csokkenteni a talaj
gyommagkészletének, illetve a szaporitoképleteknek a szamat.” (Kazinczi, 2016). Fontos a
megfeleld herbicid kivalasztasa, de ennek feltétele a teriilet gyomflorajanak ismerete (Radics,

2003).

Acetolaktat-szintetaz mikodést gatlo herbicidek (ALS gatlok)
Az ALS gatlok a levélen €s hajtason keresztiil jutnak a névényi szervezetbe, ezutan pedig a szar
¢és gyokerek irdnyulnak. Blokkoljak az enzimek miikodését, ezaltal gatoljak az aminosav
bioszintézist. Posztemergens alkalmazéasakor elsd tlinetként jelentkezik a novekedés leallasa. 1-
3 hét elteltével a levelek sargulnak, antocidnosodas, nekrdzis lathatd rajtuk. Preemergens
hasznalatakor a magvak kicsirdznak, azonban szikleveles allapotot kovetden a sejtosztodas leall
(Hunyadi és mtsai, 2000; Kadar, 2019).
e Foramszulfuron: 3-5 leveles kukoricaban, a kétszikli gyomok (parlagfii, disznoparé;j,
libatop, vadkender, selyemmalyva, csattan6 maszlag) 2-4 leveles, az egyszikli gyomok
(tarackbuza, fenyércirok) 1-3 leveles fejlettségénél 40-63 g/ha ddzisban alkalmazhatd

o Forgalomban 1év0 készitmények: Mester, Monsoon, Hurrikan

11



e Nikoszulfuron: kukoricdban posztemergensen, 3-7 leveles fejlettségnél. Egynyari
egyszikiiek ellen 30-40 g/ha, éveld fenyércirok, tarackbtiza ellen 40-60 g/ha hatdanyag
dozisban alkalmazhatd

o Forgalomban 1év0 készitmények: Victus, Arigo, Diniro

(Kadar, 2019)

PS 1I fotokémiai rendszerben gatlok
A fotokémiai rendszerben gatlok az elektrontranszportot gatoljak. Vannak, amelyek a viz
fotokémiai oxidacigjat gatoljak, és vannak, amelyek az elektronok aramlésat. Hatésat tekintve
klorozis, majd késobb nekrdzis formajaban fejtik ki hatasukat. Talajon keresztiil hatnak.
o Terbutilazin: kukorica preemergens vagy korai posztemergens kezelésére alkalmazhato
260-750 g/ha dozisban
o Forgalomban lév6 készitmények: Basar Plus, Calaris, Aspect T
e Bromoxinil: kukoricaban posztemergensen koriilbeliil 10 cm-es magassagnal, 3-4
leveles fenologiai allapotban alkalmazhatd, a hatéanyagra a 2-4 leveles kétszikii
gyomok érzékenyek
o Mar nem engedélyezett!
e Piridat: kukorica posztemergens kezelésére 2-4 levelesnél nem fejlettebb magrol keld
kétszikiiek ellen 0,67-0,90 kg/ha hatéanyag d6zisban
o Forgalomban l1év0 készitmények: Lentagran, Botiga

(Kadar, 2019)

PS I fotokémiai rendszerben gatlok
E csoport hatdanyagai az elektronaramlési folyamatok blokkolasdban vesznek részt. Gyors,
drasztikus perzseld hatast, kontakt levélherbicidek. (Abrahém, 2011; Kazinczi, 2019).

¢ Diquat-dibromid

o Mar nincs forgalomban

Hormonhatasu szerek
Magasabb koncentracioban fokozottan miikddtetik a sejtosztddast, sejtmegljitasi folyamatot.

Hatasukra abnormalis mértékii sejtburjanzas kovetkezik be, megemelkedik a fehérje-szintézis
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és par hét milva anovény elpusztul. Levélherbicidek, ezért elsdsorban posztemergens kijuttatas
jellemzi. Kétszikiiek ellen hatasos (Abrahém, 2011; Kadar, 2019).
e 2.4-D: kukoricaban 10-20 cm-es fejlettségnél 0,6-0,7 kg/ha dozisban, a hatdéanyaggal
szemben érzékeny a kétszikii gyomok tobbsége
o Forgalomban lév6 készitmények: Dezormon, Corte SE, Darby

(Kadar, 2019)

Csirazast és novekedést gatlé herbicidek — Dinitroanilinek

,Hatasmechanizmusok sokoldalt, de elsddlegesen ndvekedésgatld herbicidek. Hatdssal vannak
a nukleinsavanyagcserére is: mintegy 10 ppm-ig serkentik, majd ennél nagyobb toménységben
gatoljak az RNS- és a DNS-szintézist” (Kadar, 2019). Kiilsd tiinetként gyakori a vordses-kékes
elszinezddés, a hajtas novekedése leall (Kadar, 2019).

e Pendimetalin: jelenleg a herbicidek koziil felhasznalasi teriilete a legszélesebb kori,
szdmos  szant6foldi  és  kertészeti  kultrdban, valamint iltetvényekben,
disznovényekben, erdészeti kultirdkban engedélyezett szamos magrol keld egyszikii
(parlagi ecsetpazsit, nagy széltippan, perjefajok), és néhany magrol kel kétsziki
(veronika fajok, galaj, parlagi nefelejcs, sz¢élfli) gyomndvény ellen preemergensen,
illetve egyéb alapkezelés, pl. presowing, PPI formajaban

o Forgalomban 1év0 készitmények: Pendifin 400 SC, Pendi 330 EC, Pendum
(Kédar, 2019)

ESPS gatlok

A glifozat hat6anyag, ¢és annak szdrmazékai tartoznak ebbe a csoportba, totalis szereknek is
szokas nevezni Oket, mivel valamennyi névény ellen hatdsosak. Levélen keresztiil veszi fel a
novény, €s innen jut el a gydkerekbe. Hatasat tekintve 1-3 hét utan jelentkeznek a tiinetek, az
egész novény elhervad (Kadar, 2019). A glifozat rendkiviil hatékony, széles spektrumu
gyomirtd szer hatéanyag (Duke, 2008).

o (Glifozat: szantofoldi kulturakban, azok vetése eloOtt, illetve utan a csirazas
megindulasaig a kikelt vagy kihajtott gyomok ellen, ha az elvetett magvakat legalabb 3
cm vastag aprémorzsas talajréteg takarja. Tarlokezelésre, mezdgazdasagilag nem
miuvelt teriiletek, lakott tertiletek, kiskertek totalis gyomirtasara alkalmazhato.

o Forgalomban lév6 készitmények: Total, Amega Free, Clinic Free

(Kadar, 2019)
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ACCAZ gatlok (Kizarolag CT kukoricaban)
E csoport hatéanyagai a novénybe jutva a zsirsav bioszintézist gatoljak. Egyszikii irt6é gyomirto
szer, amelyet posztemergensen juttatunk ki. Levélen keresztiil szivodik fel. A hatéstiinet a hajtas
¢s a gyokeér osztddo szoveteknél 1ép fel. Levélszaradas 1ép fel 8-20 nap elteltével (Kadar, 2019).
e Cikloxidim: a cikloxidim tolerans kukorica védelmére magrol keld és éveld egyszikii
gyomok ellen

o Forgalomban lév6 készitmények: Focus Ultra, Stratos Ultra

(Kadar, 2019)

Protox gatlok
A protoporfirinogén IX oxidaz enzim miitkodését gatoljak, membrankarosodas kovetkezik be,
leperzselik a novényi szoveteket. Kontakt hatdsuak. Klorézis jelentkezik a herbicid hatasara
(Kazinczi; Kadar, 2019).
¢ Flumioxazin: kukoricaban 40 g/ha dézisban magrol kel kétszikiiek ellen alkalmazhato
o Forgalomban 1év0 készitmények: Pledge 50 WP, Ridge 50 WP
(Kadar, 2019)

Pigment bioszintézis gatlok
E csoportja jellemz0, hogy a hatéanyag hatasara leall a klorofillképzddés. Kiilso tiinetként a
z61d novényi részek elszinezédnek, fehérednek, végiil a novény elpusztul (Abraham, 2011).
e Izoxaflutol: kukoricdban pre- vagy korai posztemergensen szogcsira allapottol a 3
leveles korig alkalmazhato
o Forgalomban 1év0 készitmények: Adengo, Merlin flexx,
e Mezotrion: kukorica pre- vagy posztemergens kezelésére a magrol kel kétsziki
gyomndvények ellen 120-168 g/ha hatdéanyag dozisban
o Forgalomban 1év0 készitmények: Arigo 51 WG, Barracuda, Calaris
e Tembotrion: kukoricdban posztemergensen 77-99 g/ha hatéanyag dézisban magrol keld
egy- €és kétszikli gyomnovények ellen, a kornyezetben kevésbé stabilnak tekinthetd, és
bomlastermékei toxikologiai kovetkezményekkel jarhatnak
o Forgalomban 1év0 készitmények: Laudis, Capreno, Tempo

(Kadar, 2019, Rani, 2020)
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Kldracetanilidek

E hatéanyagcsoport akadalyozza a nukleinsav és fehérjeszintézist, és emellett akadalyozza az
enzimaktivitdst és nitratanyagcserét. A kukorica preemergens gyomirtasara alkalmazzik,
egyszikli gyomok ellen (Loch, 2004).

e Dimetenamid-P: kukorica kultaraban 0,72-1,00 kg/ha dézisban, kombinaciokban — pl.
pendimetalinnal — 1,56-0,84 kg/ha hatéanyag dozisban preemergensen kijuttatva
magrol keld egyszikii, és néhany magrol kel6 kétszikii gyomfaj ellen

o Forgalomban lév6 készitmények: Click Kombi, Akris SE

e S-metolaklor: a pendimetalin mellett egyike a legszélesebb teriileten hasznalhatd
herbicideknek. Hatasspektruma széles, a koles és a fenyércirok kivételével a magrol
kel6 egyszikiieket jol irtja. Magrol kel6 kétszikiiek koziil a kicsiny gombvirag, kovér
porcsin, disznoparéj-fajok, pasztortaska érzékeny, a tobbség azonban tolerans. Az éveld
gyomok és a fehér libatop ellen hatéstalan.

o Forgalomban 1év6 készitmények: Basar 960 SC, Cross Extra, Dual Gold
(Kédar, 2019, Tomlin, 2009)

4. Sajat vizsgalat
4.1. Anyag és mddszerek, kezelési tervezet

A Kkisérleti teriilet jellemzése

Kisérletem helyszine, Regdly 0148/3-6 helyrajzi szamu, VSFPOC21 MEPAR blokkazonositoju
tabla tertiletén tortént.
Az 5,3 ha teriilet a csaladi gazdasagunk tulajdondban all, melyben Edesapammal ketten
gazdalkodunk. FO tevékenységiink a ndvénytermesztés, Osszesen mintegy 35 ha teriileten,
melybdl 8 ha rét. A foldek nagy része sajat tulajdonn, illetve par hektar bérlemény. Szantofoldi
novények koziil termesztiink 6szi buzat, 8szi arpat, napraforgdt, kukoricat, illetve az idei évben
szemes cirkot. A csaladi gazdasag teriileteit sajat er6gépekkel és munkagépekkel miiveljiik. A

munkak soran dolgozik 3 traktor, melyek kiilonb6zo feladatokat latnak el.

A kisérletben 4 darab parcella lett el6zetesen kijelolve, egy parcella 6 sor kukorica volt. Tehat
a méretek 4,5 m széles és 200 m hossza volt. Az alabbiakban olvashato a kezelési tervezet:

1. Kezelés: kultivatorozott kontroll
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2. Kezelés: preemergens kezelés: Adengo 0,44 1/ha (csak preemergens kezelés)
3. Kezelés: posztemergens kezelés: Laudis 2,25 1/ha (csak posztemergens kezelés)
4. Kezelés: posztemergens kezelés: Principal Plus Gold 0,44 kg/ha (csak

posztemergens kezelés)

Illetve volt egy kezeletlen kontroll parcella is.

Az értékelések a kezeléseket kovetd kiilonbozd idépontokban torténtek, szemrevételezéssel, a

kezeletlen (gyomos) kontrollhoz viszonyitva az egyes gyomfajok ellen a kezelések

hatékonysagat adtuk meg, %-ban (3-7. tabldzat).

4.1.1.A kisérletben felhasznalt herbicidek bemutatdsa
Preemergens kezelés

Adengo

Gyaérto: Bayer Hungaria Kft.

Hatoéanyag: 225 g/l izoxaflutol + 90 g/1 tienkarbazon-metil + 150 g/I ciproszulfamid
Dozis: 0,33-0,44 1/ha

Kijuttatdsanak ideje: preemergens: vetés utan, kelés elott

Hatasmod: az izoxaflutol hatéanyag a HRAC ,,F” herbicidcsoporton beliil a triketonok
hatéanyagcsoportjaba tartozik, a tienkarbazon-metil hatéanyag a HRAC ,B”
herbicidcsoporton beliill a szulfonilamino-karbonil-metil-triazolinonok csoportjaba
sorolhatd, a ciproszulfamid széfener

Hatéasspektrum: magrol kel6 egy- és kétszikii gyomok ellen hatasos

Tiinet: bioszintézis gatld, gyomok novekedését gatolja

Hatéstartam: hosszu hatastartalommal bir, illetve fontos a kijuttatast kdvetd bemoséd

csapadék a megfeleld hatas érdekében

Posztemergens kezelés

Laudis

Gyarto: Bayer Hungéria Kft.

Hatoanyag: 44 g/l tembotrion + 22 g/l izoxadifen-etil

Doézis: 1,75-2,25 1/ha

Kijuttatdsanak ideje: posztemergens: magrol keld kétszikli gyomok esetén 2-4 valdodi
leveles, a magrol kel6 egyszikiiek ellen 1-3 leveles stddiumban, illetve a kultirnévény

8 leveles allapotaig
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Hatdsmo6d: a tembotrion a HRAC ,F” herbicidcsoporton beliil a triketonok
hat6anyagcsoportjaba tartozik, a ndvények HPPD enzimjét gatolja, ami a karotinoidok
bioszintézisében jatszik szerepet

Hatéasspektrum: magrol kel6 egy- és kétszikii gyomok ellen hatasos

Tiinet: HPPD enzim hidnyéban a napfény UV sugarzasanak hatdsara a novényi klorofill
elbomlik, a novények kifehérednek, majd elpusztulnak

Hatastartam: hosszi hatastartalommal bird herbicid

Principal Plus Gold

Gyarto: Corteva Agriscience

Hatoanyag: 92 g/kg nikoszulfuron + 23 g/kg rimszulfuron + 550 g/kg dikamba + 300
g/l pethoxamid + 187,5 g/l terbutilazin

Dozis: 0,33-0,44 kg/ha

Kijuttatdsanak ideje: posztemergens: a kukorica 3-7 leveles allapotdban torténd
kijuttatas

Hatasmod: levélen felszivodo herbicid, a nikoszulfuron és a rimszulfuron hatéanyagok
az acetolaktat-szintetdz enzimet gatoljak, aminek hatasara a gyomokban transpirécio, a
1égzés, és az anyagcesere mitkodés néhany oran beliil leall.

Hatasspektrum: magrol keld és éveld egy- €s kétszikli gyomok ellen hatdsos

Tinet: a kezelést kovetden a gyomok novekedése és fejlodése rovid idon beliil megall,
a jellemzd tiinetek, mint elszinez6dés, elhalas mar a 3-10. napon lathatova valnak

Hatastartam: hossz0 hatastartalommal bir6 herbicid

4.2. A kiserlet beallitasa
Talajelokészités

A kisérleti teriilet eldveteménye buza volt, amely jalius végén betakaritdsra keriilt. A

betakaritdst kovetOen tarlohantast végeztliink tarcsaval, a term6fold nedvességtartalméanak

megorzése, illetve a gyomok elszaporodasanak megakadalyozasa érdekében. A tarléapolas

elvégzése utan az Oszi miitragya kijuttatas kovetkezett, a kiszort mennyiség 120 vegyes NPK

miitragya, mely az alapmiiveléskor a talajba lett forgatva egy haromfejes Rabewerk

valtvaforgatds ekével, 25 cm mélyen.

A tavaszi els6 munka az alapmiivelés elmunkalasa volt, melyet forgoboronaval és egy Fendt

309-es traktor segitségével végeztiink.
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Vetés

A vetés id6pontjat a talaj hémérsékletéhez
igazitottuk, mivel a talajnak a vetésre
megfelelden felmelegedettnek kell lennie.

e A vetés id6pontja 2022.04.20-a volt.

e A vetdmag tipusa Bayer-DKC 4897.
FAO-szam: 390-400, kozépkorai érésti,
amelyet 6 soros Accord Optima
csuszocsoroszlyas vetdgéppel, 68.000
té/ha-al lett elvetve.

e A vetés mélysége 7 cm, sortdvolsaga
pedig 76,2 cm. A 3. dbra szemlélteti az

elvetett teriiletet.

3. abra — A kukorica elvetése a kisérleti
Novényvédelem, a kisérletben alkalmazott kezelések iddpontja ~ foldteriiletbe (Sajat, 2022.04.20)

e A teriileten végzett herbicides gyomszabdlyoz6 preemergens kezelés idOpontja: aprilis
22. A kukorica fenoldgiai allapota: mag allapot, a vetést kovetd 2. nap.

e A teriileten végzett herbicides gyomszabalyozd posztemergens kezelések iddpontja:
majus 15. A kukorica fenoldgiai allapota: 5 leveles allapot, gyomok fenoldgiai allapota

2-4 leveles allapot

A gyomfelvételezés szemrevételezéssel tortént - kijeloltem 4x4 m nagysagu mintateret és ez
alapjan hataroztam meg a gyomboritottsdgot - melyben az egyes kezelések kiilonbozo
gyomfajokkal szembeni hatékonysagat értékeltiik, a kezeletlen (gyomos) kontrollhoz képest -

5 alkalommal a kisérlet soran. A kezelések értékelését Isd. 4.4. alfejezetben.

Ertékelések ideje:
o 2022.04.30. — Pre kezelés értékelése a herbicid kijuttatasat kovetd 8. napon.
e 2022.05.08. — Pre kezelés értékelése a herbicid kijuttatasat kovetd 16. napon.
e 2022.05.20. — Pre és poszt kezelések értékelése a kijuttatast kovetd 28. és 5. napon.
e 2022.06.03. — Pre és poszt kezelések értékelése a kijuttatast kovetd 41. és 18. napon.
e 2022.07.10. — Pre és poszt kezelések értékelése a kijuttatast kovetd 48. és 25. napon.
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e 2022.09.30. — Pre és poszt kezelések értékelése a kijuttatast kdvetd 128. és 105. napon.

4.3. Az alkalmazott névénytermesztési/gyomszabdlyozdsi technologia bemutatdsa

Megnevezés Dozis (1,kg/ha) Alkalmazéas médja Kijuttatas ideje
Kezeletlen kontroll -
Kultivatorozott 2022.06.07.
kontroll
Adengo 0,441 preemergens 2022.04.22.
Laudis 2,251 posztemergens 2022.05.15.
Principal Plus Gold | 0,44 kg posztemergens 2022.05.15.
2. tablazat — A vizsgalat soran alkalmazott gyomszabalyozasi technologiak
bemutatasa
Betakaritas

A Dbetakaritasra 2022.10.10-én keriilt sor egy CLASS 108-as kombajn segitségével.
Parcellankénti terméseredmény mérésre nem volt lehetdségiink a rendkiviil alacsony

termésatlagok kovetkeztében.

4.4. Eredmények

4.4.1. A teriileten elofordulo gyomndvények
A kisérleti tertileten a dominans gyomndvények a nyarutoi egyéves (T4) életformaju fajok koziil

keriiltek ki, amelyek a kovetkezdk voltak:
e (Csattand maszlag (4.dbra).
o Latin elnevezés: Datura stramonium

o T4-es, kétszikli gyomnoveény
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4. abra — A teriileten el6fordulé gyomnovények — Csattané maszlag (Sajat, Regoly,

2022.04.20.)

e Selyemmalyva
o Latin elnevezése: Abutilon theophrasti (5.abra).

o T4-es, kétszikii gyomndvény

5. abra — A teriileten el6fordulé gyomnovények — Selyemmalyva, Csattano

maszlag (Sajat, Regoly, 2022.04.20.)
e Vadkender

o Latin elnevezése: Cannabis sativa (6.abra)

o T4-es, kétszikii gyomndvény
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6. abra — A teriileten el6fordulé gyomnovények — Vadkender (Sajat, Regoly, 2022.05.10.)
e Parlagfii

o Latin elnevezése: Ambrosia artemisiifolia (7.abra)

o T4-es, kétszikii gyomndvény
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7. abra — A teriileten elofordulé gyomnovények — Parlagfii, Csattané maszlag,

(Sajat, Regoly, 2022.05.10)

Illetve a fenti gyomnovényeken kiviill még talalhaté volt a terlileten elvétve napraforgd

arvakelés, fenyéreirok és libatop-félék.

4.4.2. Eredmények értékelése

A 2022-es évben kiilonb6zé gyomirtd szerek hatasat vizsgaltam a teriileten el6forduld
dominans gyomfajokra. Fontos azonban megjegyezni, hogy a 2022-es év rendkiviil aszalyos
volt, orszagos szinten érzékelhetd volt a terméscsokkenés, ami a kisérleti teriiletet is érintette.

A terméseredmény nem érte el a 3 t/ha-t. Az aszaly miatt olyan alacsonyak voltak a

termésatlagok, hogy az egyes kezelések hatasat nem lehetett volna ez alapjan megbizhatéan

értékelni, igy nem kertilt sor ra.

A kiilonbozo herbicidek hatékonysaga kukoricaban
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A kezeletlen kontroll gyomboritottsagi adatait a 3. tdbldzat mutatja be. A tablazatbol latszik,
hogy a teriileten a selyemmalyva és a csattand maszlag voltak a dominans gyomfajok, melyeket
sorrendben a parlagfii, a vadkender ¢€s a fenyércirok kovetett. Az ssz gyomborités a kezeletlen

(gyomos) kontroll teriileten majus kdzepére elérte a 100% - ot.

3. tablazat — Kezeletlen kontroll boritottsagi adatok (2022.05.15.)

Kezeletlen kontroll teriilet gyomboritottsaga (%)

Csattano
Gyomnovény Selyemmalyva Parlagfi Vadkender | Fenyércirok
maszlag
%
40% 35% 10% 10% 5%

A kultivatoros védekezés utani gyomirtasi adatokat a 4. tabldzat mutatja be a kezelést kovetd

(vagy azt megel6z6) x napon beliil.

4. tablazat — Kultivatoros védekezés utani adatok (2022.06.20.)

Csattano
Gyomnovény% Selyemmalyva Parlagfii | Vadkender | Fenyércirok
maszlag
Kultivatoros
védekezés utani 30% 20% 5% 5% 10%
gyomirtasi %

A vizsgalat szamszer( adatait a 5-9 tdbldzat tartalmazza.

1. értékelés — 5. tablazat — A kiilonb6z6 herbicidek hatékonysaga a kukoricaban

herbicid kijuttatast koveté 8. napon (preemergens, 2022.04.30.)

. Gyomirt6 hatés (%)
Doézis | Alkalmazas

Megnevezés ) Csattano
(Lg/ha) | mddja Selyemmalyva Parlagfii | Vadkender | Fenyércirok
maszlag
Adengo 0,441 | pree 100 100 100 100 - X
Laudis 2,251 | poszt - - - - -

Principal 0,44 poszt - - - - -
Plus kg

* A fenyércirok az Adengoval kezelt parcellaban nem volt megtaldalhato
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2. értékelés — 6. tablazat — A kiilonb6z6 herbicidek hatékonysaga a kukoricaban

herbicid kijuttatast koveto 28. és 5. napon (preemergens, 2022.05.20.)

Gyomirtd hatas (%)

Dozis | Alkalmazés
Megnevezés ) Csattan6

(L,g/ha) | médja Selyemmalyva Parlagfii | Vadkender | Fenyércirok

maszlag

Adengo 0,441 | pree 99 98 100 99 -
Laudis 2,251 | poszt - - - - -
Principal 0,44 poszt - - - - -
Plus kg

3. értékelés — 7. tablazat — A kiilonb6z6 herbicidek hatékonysaga a kukoricaban

herbicid kijuttatast koveto 41. és 18. napon (preemergens, posztemergens,

2022.06.02.)
. . Gyomirtd hatés (%)

Doézis | Alkalmazas
Megnevezés ) Csattano

(Lg/ha) | mddja Selyemmalyva Parlagfli | Vadkender | Fenyércirok

maszlag

Adengo 0,441 | pree 98 97 100 98 -
Laudis 2,251 | poszt 95 98 99 95 65
Principal 0,44 poszt 80 95 98 98 -
Plus kg

4. értékelés — 8. tablazat — A kiilonb6z6 herbicidek hatékonysaga a kukoricaban a

herbicid kijuttatast koveto 48. és 25. napon (preemergens, posztemergens,

2022.06.09.)
. . Gyomirtd hatés (%)

Doézis | Alkalmazas
Megnevezés ) Csattano

(Lg/ha) | mddja Selyemmalyva Parlagfii | Vadkender | Fenyércirok

maszlag

Adengo 0,441 | pree 97 97 99 97 -
Laudis 2,251 | poszt 94 98 99 95 63
Principal 0,44 poszt 80 94 97 96 -
Plus kg
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5. értékelés — 9. tablazat - A kiilonb6z6 herbicidek hatékonysaga a

kukoricaban herbicid kijuttatast koveté 128. és 105. napon (preemergens,

posztemergens, 2022.08.28.)

G irtd hatas (%

Dozis | Alkalmazas yomirto hatds (%)

Megnevezés ) Csattano

(Lg/ha) | mddja Selyemmalyva Parlagfii | Vadkender | Fenyércirok

maszlag

Adengo 0,441 | pree 97 97 100 96 -

Laudis 2,251 | poszt 93 94 99 90 60

Principal 0,44 poszt 75 90 95 92 -

Plus kg

Kiilonbozo herbicidek hatékonysaga gyomfajok szerint

Adengo:

A kezelést kovetd 8. nap: kivétel nélkiil tudtunk védekezni a teriileten talalhato
gyomokkal szemben (selyemmalyva, csattand maszlag, parlagfii, vadkender), 100%-o0s
volt a hatékonysag

A kezelést kovetd 28. nap: a parlagfii ellen 100%-o0s a védelem, illetve a tobbi teriileten
talalhat6 gyom elleni hatékonysag is 99-98%

A kezelést kovetd 41. nap: a hatékonysagi % 97 és 100% koriil mozog, a parlagfiivel
szemben 100%o0s a védelem tovabbra is

A kezelést kovetd 48. nap: az egyes gyomokkal szembeni hatékonysag még 95% feletti,
parlagflivel szemben 100%-0s

A kezelést kovetd 128. nap: a parlagfiivel szembeni hatékonysag tovabbra is 100%-os,
a vadkender 96%-0s, a selyemmalyva illetve a csattané maszlaggal szemben 97%-o0s

volt a védelem

Laudis:

A kezelést kovetd 18. nap: a fenyércirokkal szemben 65%-o0s, a vakkenderrel és a
selyemmalyvaval szemben 95%-o0s, a parlagfiivel 99% ¢és a csattand maszlaggal
szemben 98%-o0s volt a hatékonysag

A kezelést kovetd 25. nap: a fenyércirokkal szemben 63%-0s, a selyemmalyvéaval

szemben 94%-0s, a tobbi gyommal szemben pedig 95% feletti volt a hatékonysag
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o Akezelést kovetd 105. nap: a selyemmalyvaval szemben 75%-os volt a hatékonysag, a
vadkender, a parlagfli €s a csattand maszlaggal szemben 90% feletti, a fenyércirokkal

szemben 60%-o0s volt a hatékonysag

Principal Plus:
e A kezelést kovetd 18.nap: a selyemmalyvaval szembeni hatékonysag 80%, a csattand
maszlaggal szemben 94%, a parlagfii és a vadkender elleni hatékonysag 95% feletti
e A kezelést kovetd 25.nap: a selyemmalyvaval és a csattan6 maszlaggal szembeni
hatékonysag valtozatlan a 18.napi értékeléshez képest, 80 és 94%, illetve a parlagfiivel
¢s a vadkenderrel szembeni védelem is 95% feletti volt
e A kezelést kovetd 105.nap: selyemmalyvaval szembeni hatékonysag 75%, a csattano

maszlag 90%, a parlagfi 95%, a vadkender 92% volt

Mechanikai védekezés:
o Kultivatoros kezelést kovetd 13. nap: selyemmalyvaval szemben 40%, csattano
maszlaggal 30%, parlagfiivel, vadkenderrel és a fenyércirokkal szemben 10%-os

hatékonysag

8. abra — Az Adengo preemergens

9. abra — Kezeletlen kontroll
kezelés hatasa a Kijuttatast koveto (Sajat, 2022.05.20.)

16. napon (Sajat, 2022.05.08)
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10. abra — A Laudis posztemergens kezelés hatasa a kijuttatast koveto 18.

napon. (Sajat, 2022.07.02.)

11. abra — A Principal Plus Gold posztemergens kezelés hatasa a Kijuttatast

koveto 18. napon (Sajat, Regoly,2022.06.02.)
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4.5. Hektaronkénti szerkoltség

A hektaronkénti szerkoltséget a 3. tdblazat mutatja. A vizsgalt gyomirtasi technoldgidk
hektaronkénti szerkoltsége 18.529 Ft és 26.042 Ft kozott mozgott. A legtakarékosabb
technologia az Adengo preemergens, mig a legkdltségesebbnek a Laudis bizonyult.

Az Adengo bizonyult a leghatékonyabb gyomirtd szernek, melynek koltsége a legalacsonyabb
volt. Az Andego preemergens kezelés nem igényelt tovabbi posztemergens kezelést. Azonban

termésmérés hidnyaban csak a gyomokra gyakorolt hatast tudtam értékelni.

Hektaronkénti szerkoltség
Megnevezes Dozis (1,kg/ha)
(Ft/ha)
Adengo 0,44 1 18.529
Laudis 2,251 26.042
Principal Plus Gold csomag 0,44 kg 21.843

1. tablazat — Vegyszeres gyomirtas hektaronkénti szerkoltsége

A mechanikai gyomirtas hektaronkénti koltsége 8850 Ft volt.

4.6. Kovetkeztetések, javaslatok

A kukorica j6 terméseredményei érdekében a teriileteket gyommentesen kell tartani. A kritikus
pont a vegetacios peridodus elején van, mikor a kukoricanak gyenge még a gyomelnyomod
képessége. Ma mar szamos hatdéanyagu gyomirtd szer all rendelkezésre a kukorica vegyszeres
gyomirtasara. A legfontosabb szempont a technoldgia megtervezése soran, hogy feltérképezziik
a tertilet gyomflorajat, majd a természeti és kornyezetvédelmi szempontok figyelembevételével
tervezzik meg a gyomszabalyozasat.
Az altalam kivalasztott herbicidek mind hosszi hatastartammal birtak, igy az Adengo

preemergens kezelés a tenyészidd végéig védelmet nyujtott a gyomok ellen. A gyomboritottsag

az Adengos kezelésnél volt a legkisebb. A védelmet ny1;td hatdsa mellett, nagy eldnye, hogy
hektaronkénti szerkoltsége, a hasznalt herbicidek koziil a legalacsonyabb volt, 18.529 Ft. A
legkoltségesebb technologia a Laudis volt.

Csaladi gazdasagunkban ezaltal a tovdbbiakban az Adengos kezelést részesitjiik elényben.
2022-es évtdl eltérd normal évben ezzel a gyomirtasi technologiaval (Adengo) 7-8 t/ha-os

termésatlagok vannak.
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A felhasznalt herbicidekkel részben megfeleléen tudtunk védekezni a magrél keld egy és
kétszikli gyomok ellen a kukorica 4llomanyban. Fontos azonban megemliteni, hogy a kezelések
hatékonyak voltak, azonban az aszaly, a csapadék hidnya ranyomta a bélyegét a kukorica
terméseredményére. A hektaronkénti terméseredmény nem érte el a 3t/ha-t. A kezelt parcellak
koziil az Adengo-val kezelt parcella bizonyult a legtisztabbnak, és a leghosszabb hatastinak. A
teriileten megtalalhaté gyomok ellen, mint példaul csattané maszlag, selyemmalyva, parlagfi,
vadkender, az Adengo bizonyult a leghaté¢konyabbnak, minden gyomnovényt elpusztitott. Itt
érdemes kiemelni a preemergens kezelések fontossagat, mivel a kukorica a vegetacios periodus
kezdeti szakaszan gyenge gyomelnyomod képességgel bir. A Laudis az éveld fenyércirok
kivételével minden — a teriileten megtaldlhatdé — gyomot elpusztitott. A fenyércirkot is
kifehéritette, hatasa azonban csak részleges volt, nem tudta elpusztitani. Kadar A. (2016) szerint
a gyomirtd szer hatdanyag hatasspektruma 1-10-es skéalan 3-as értékelést kapott, ami megfelel
a kisérletemben tapasztaltaknak, miszerint nem tudtunk védekezni a fenyércirok ellen. A
Principal Plus Gold j6 hatasfokkal pusztitotta az egyéves gyomokat, a selyemmalyva
kivételével. Kadar A. (2016) szerint az 1-10-ig terjedd skdldn 7-es besorolast kapott a
selyemmalyva ellen a hatdanyag, a kisérletben is azonos médon tapasztaltam a hatékonysagot.
A kultivatorozott teriileten megtaladlhatdo volt a helyi gyomflorahoz tartozo fajok tobbsége,
azonban lényegesen kevesebb, mint a kezeletlen kontroll teriiletén. Ebbdl arra lehet
kovetkeztetni, hogy a kémiai gyomszabalyozas mellett fontos a mechanikai moddszerek
alkalmazasa is.

A kezeletlen kontroll parcellaban tuln6tték a gyomok a kukorica kulturat, ahogy ezt a /1. abra

is mutatja.
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12. abra — Kezeletlen kontroll parcella (Sajat, Regoly,2022.06.10.)
A kezeletlen parcellaban 1évd kukorica allomany fejlédése vontatott volt, a tenyésziddszak
végére az allomany elmaradt a kezelt parcellak teljesitményétdl. A csovek minddssze 12 cm

nagysaguak voltak atlagban (/2. abra), amig a kezelt parcelldké 18 cm (/3. abra).

13. 4bra — Kezeletlen
kontroll parcella
termése (Sajat,
Regoly,2022.10.10.)

14. abra — Kezelt
parcella termése (Sajat,
Regoly,2022.10.10.)
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5. Koszonetnyilvanitas

Ezuton is szeretnék koszonetet mondani konzulenseimnek, Dr. Prof. Kazinczi Gabriellanak,
illetve Dr. Hoffmann Richardnak, akik a dolgozatom megirdsdhoz szakmai tapasztalatokkal,
odafigyeléssel és maximalis timogatottsaggal jarultak hozza.

Tiszta szivvel koszonom Edesapamnak, Kelemen Lészlo csaladi gazdalkodonak, hogy
lehetdséget nyujtott, foldteriiletet kindlt szamomra, illetve segitségével a kisérletem
megvaldsulhatott.

Halasan koszonom a csalddomnak a sok segitséget, lelki odaadast, tAmogatast, ami elkisért a

tanulmanyaim soran.
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6. Osszefoglalas

A szant6foldi kultarnévények kozott a kukorica az egyik legnagyobb termdteriileten termelt
novénykultira. Felhasznaldsa is mutatja, hogy rendkiviil sokoldalian hasznosithatd, szamos
ipari tevékenység soran keriil forgalomba, kiilonb6z6 formaban. A tenyésziddszak elején a
kukorica kompetitiv képessége még rendkiviil alacsony, ilyenkor kiilondsen fontos a gyomok
elleni védekezés. Egyre nagyobb problémat okoznak a tdmegesen megjelent rezisztens ¢és
tolerans gyomnovények a kezelések sordn. Kisérletem soran végeztem mind mechanikai, mind
kémiai védekezést, tovabba volt egy kezeletlen teriilet is, amelyen a vetéstdl a betakaritasig
semmilyen novényvédelmi technologiat nem alkalmaztunk. A kisérlet Regdly 0148/3-6
helyrajziszdmu szant6foldjén tortént, amely a csalddi gazdasagunk tulajdona. A vizsgalat sordn
4 parcellat, egy kezeletlen kontrollt egy mechanikai és harom herbicides védekezést
vizsgaltunk. A kisérlet sordn alkalmaztunk egy preemergens kezelést Adengoval, és két
posztemergens kezelést Laudissal és Principal Plussal. Kisérletem célja a kiilonb6z6 herbicidek
hatasa a gyomokra, illetve azok tartamhatidsa volt. Az Adengo preemergens a legkisebb
hektaronkénti szerkoltséggel produkalta a leggyommentesebb teriiletet, kivétel nélkiil
elpusztitotta az 0sszes teriileten megtalalhaté gyomfajt, beleértve a selyemmalyvat, csattano
maszlagot, parlagfiivet, és a vadkendert, a fenyércirokra nincs hatisa, azonban abban a
parcellaban nem volt talalhaté fenyércirok. Az altalam valasztott herbicidekkel jo hatasfokkal
tudtunk védekezni a magrol keld egy és kétszikli gyomok ellen. Azonban a Laudis nem
biztositott védelmet az éveld fenyércirok ellen. A Principal Plus-al alacsonyabb hatasfokkal
tudtunk védekezni a selyemmadlyva ellen, de a tobbi teriileten megtalalhaté gyom ellen
megfeleld volt a hatékonysag. A kultivatorozott teriilet gyomboritottsaga magas volt, de a
kezeletlen kontrollhoz képest Iényegesen kisebb, a kezeletlen kontroll gyomboritottsaga
majusra elérte a 100%-ot.

A 2022-es aszdly kovetkeztében olyan alacsonyak voltak a termésatlagok, hogy az egyes
kezelések hatdsat nem lehetett ez alapjan megbizhatdan értékelni, igy a termésmérésre nem
keriilt sor a vizsgalat soran, azonban a kiilonb6z6 herbicidek gyomokra gyakorolt hatdsat tudtuk

értékelni.

32



7. Irodalomjegyzék

Felhasznalt szakirodalmi kotetek:

1. Antal és mtsai (2007): Novénytermesztés. Debrecen, Kiadd: Debreceni Egyetem Agrar- €s

Miiszaki Tudomanyok Centruma Agrargazdasagi é¢s Vidékfejlesztési Kar, 21-31; 60-68.p

2. Antal J. (1987): Novénytermesztok zsebkonyve, Mezdgazdasagi Kiado, Bp.103-120p

3. Berzsenyi Z.-Novénytermesztés (2013) - Kornyezeti, ndvekedési és termésreakciok.
Agroinform Kiadé Bp. 10. fejezet

4. Birkas M. (2006): Foldmiivelés, foldhasznalat — Mezdgazda Kiado, 108.p

5. Dr. Kazinczi G. (2019): A kukorica gyomnovényzete és gyomszabalyozasa — Agroforum

szakcikke, 68-74.p

6. Hunyadi K., Béres 1., Kazinczi G. (2000) —-Gyomndvények, gyomirtas, gyombiologia,

Mezbgazda Kiadoé Bp. 383-391;494-502.p

7. Kalocsai R., Schmidt R, Szakal P. (2004): A kukorica cinkhianyat kivalté okok és a

gyogyitas lehetdségei. Agro Naplo. 8(4):35-36.

8. Kadar A. (2019): Vegyszeres gyomirtas és termésszabalyozas, sajat kiadas.

9. Keszthelyi S. és Hoffmann R. (2014): ,,Fenntarthatd novénytermesztéstan E-tananyag” az

Okolégiai gazdilkodasi mérndk MSc szak hallgatoi szamdra, Kaposvari Egyetem — Pannon

egyetem — Szegedi Gabonakutatd Nonprofit Kft. 3. fejezet

10. Loch J. — Nosticzius A., Agrokémia és novényvédelmi kémia (2004) Mez6gazda Lap- és

konyvkiado Kft. 264-270; 318-322

11. Sz€1 S. (2007): A kukoricatermesztés feltételei, termesztési technologiak és a fajtak

kolcsonhatasa. Agro Naplo. 2007/4 szakfolyoirat., XI (4):33-35

12. Tomlin , C.D.S. (ed.). 2009. The Pesticide Manual, BCPC Publication, UK

13. Ujhelyi P. (szerk.) 2006. Eldvilag Enciklopédia — A Karpat-medence gombai és

novényei, Kossuth Kiadé, Bp., 2006

Felhasznalt elektronikus forrdsok:

1. A kukorica kereskedelme a vilagban — Agrardgazat 2011, szakmai cikk

https://agraragazat.hu/hir/a-kukorica-kereskedelme-a-vilagban/

2. A. P. Sivamurugan (2017): Weed Magagement in Maize with New Herbicides
https://chesci.com/wpcontent/uploads/2017/06/V6i22 62 CS172048043 Sivamurugan 1054
-1058.pdf

3. Abraham R., Ersek T., Kuroli G., Németh L., Reisinger P. — Novényvédelem (2011)

33


https://agraragazat.hu/hir/a-kukorica-kereskedelme-a-vilagban/

Digitalis Tankonyvtar
https://dtk.tankonyvtar.hu/bitstream/handle/123456789/8619/0010 1A Book 08 Novenyved

elem.pdf?sequence=2&isAllowed=y
4. BASF — Fehér libatop
https://www.agro.basf.hu/hu/Szolgaltatasok-és-Eszk6zok/Kartevo-

lexikon/Gyomndvények/Bogarak/Fehér-libatop/

5. D. Mutambu (2023): Maize grain yield and grain zinc concentration response to zinc
fertilization: A meta-analysis
https://www.cell.com/action/showPdf?pii=S2405-8440%2823%2903247-4

6. Dr. Mikulas J. (2019): Mit tehetiink a fenyércirok ellen? — Agroférum szakcikke

https://agroforum.hu/szaktanacsadas-kerdesek/mit-tehetunk-a-fenyercirok-ellen/

7. FObb novények vetésteriilete Magyarorszdgon — Agrarunio, 2020

https://www.agrarunio.hu/hirek/novenytermesztes/7657-ilyen-volt-2021-a-hazai-foldeken-dr-

sarvari-mihaly-evet-ertekel-es-felvazolja-a-fejlesztesi-lehetosegeket
8. N. Rani (2020): Ultimate fate of herbicide tembotrione and its metabolite TCMBA in soil
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0147651320308629?via%3Dihub

9. Pepo P., Sarvari M. (2011): Gabonandvények termesztése. Debreceni Egyetem,
Nyugat-Magyarorszagi Egyetem, Pannon Egyetem. 3. fejezet.
https://regi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0010_1A_Book 09 Gabonanovenyek term
esztese/ch03s05.html

10. Production share of Maize by region — Faostat, 2021
https://www.fao.org/faostat/en/#data/QCL /visualize

11. Sarvari M. (2011) -Egyéb gabonandvények termesztése
https://dtk.tankonyvtar.hu/bitstream/handle/123456789/7384/0010_1A_Book adaptalt 02 eg

yeb_gabonanovenyek termesztese.pdf?sequence=1&isAllowed=y

12. S. Duke (2008): Glyphosate: a once-in-a-century herbicide
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1002/ps.1518

13. Szentey L. (2015): Az aprdoszuldk és sovényszulak elleni védekezés — Agraradium7
szakcikke
https://agrarium7.hu/cikkek/324-az-aproszulak-es-sovenyszulak-elleni-vedekezes

14. V. Topor E. (2022): Csattan6é maszlag: mit érdemes tudni réla? — Agraragazat szakcikke

https://agroforum.hu/szakcikkek/hazikert/csattano-maszlag-mit-erdemes-tudni-rola/

34


https://dtk.tankonyvtar.hu/bitstream/handle/123456789/8619/0010_1A_Book_08_Novenyvedelem.pdf?sequence=2&isAllowed=y
https://dtk.tankonyvtar.hu/bitstream/handle/123456789/8619/0010_1A_Book_08_Novenyvedelem.pdf?sequence=2&isAllowed=y
https://agroforum.hu/szaktanacsadas-kerdesek/mit-tehetunk-a-fenyercirok-ellen/
https://www.agrarunio.hu/hirek/novenytermesztes/7657-ilyen-volt-2021-a-hazai-foldeken-dr-sarvari-mihaly-evet-ertekel-es-felvazolja-a-fejlesztesi-lehetosegeket
https://www.agrarunio.hu/hirek/novenytermesztes/7657-ilyen-volt-2021-a-hazai-foldeken-dr-sarvari-mihaly-evet-ertekel-es-felvazolja-a-fejlesztesi-lehetosegeket
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0147651320308629?via%3Dihub
https://regi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0010_1A_Book_09_Gabonanovenyek_termesztese/ch03s05.html
https://regi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0010_1A_Book_09_Gabonanovenyek_termesztese/ch03s05.html
https://www.fao.org/faostat/en/#data/QCL/visualize
https://dtk.tankonyvtar.hu/bitstream/handle/123456789/7384/0010_1A_Book_adaptalt_02_egyeb_gabonanovenyek_termesztese.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://dtk.tankonyvtar.hu/bitstream/handle/123456789/7384/0010_1A_Book_adaptalt_02_egyeb_gabonanovenyek_termesztese.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://agrarium7.hu/cikkek/324-az-aproszulak-es-sovenyszulak-elleni-vedekezes

MATE Szerveret] ¢ Mubdesi Szabatyzat

Nl Maligatét d

1111, Tonclmanyl &4 Vizsgastabilyzat

6,43, 31, Higgeléke: A MATE egységes szakdolgosat /

dolgatat / 1hrodolgorat / portilid kissités itmutatops

Stk

>
e ¥

415 ¢ iy

NYILATKOZAT

VELEUEL MLAUDIA  (név) (halgatd  Neptun azonositdja:

Judvd ) konzul v arrél, hogy o szakdolgozatot {
Sttekintettem, a hallgatot az irodaimi forrdsok korrekt kezelésének kvetelményeirsl, jogi és
etikal szabilyaird! tijékortattam,

A rirodolgoratot/szakdolgoratot/diplomadolgozatot/portidliot a zarovizsgdn torténd
vidisre javasiom / nem javasiom’.
A dolgozat dllam- vagy szolgdlati tRiot tartalmar: igen  nem®’
ke SROSUER. 203 e Ad n _OF  nap
Ko A~
beiss konzulens

* A megieteld alihizandd
‘A megfeleld alinurandd

35



NYILATKOZAT

Kelemen Klaudia (név) (hallgatdé Neptun azonositdja: BRNBV1) konzulenseként nyilatkozom
arrél, hogy szakdolgozatot attekintettem, a hallgatot az irodalmi forrasok korrekt kezelésének
kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl tajékoztattam.

szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliot a zardvizsgan toérténd védésre javaslom / nem
javaslom?.

A dolgozat allam- vagy szolgadlati titkot tartalmaz: igen nem*?

Kelt: 2023. 11. 06.

yays it
é\ﬁ /H [ -”4»4/

I'd
~ £

belsé konzulens

1 A megfeleld aldhtzandé.
2 A megfeleld aldhuzandé.
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MATE Szervezeti és Mikadeési Szabalyzat
111, Hallgatoi 4 4
1111, Tanulmanyi és

6.13. sz. fuggeléke: A MATE egységes szakdolgozat /
i [ zérédolgozat / portfélio keészitési utmutatéja

Ll yat

l.;.u. ¢ yilatk a P I t/portf6lic nyllva
ésérsl és e
NYILATKOZAT
2 szakdolgozat nyilvinos hozzaférésérdl és setisénérdl
A hallgatd neve: Yeigwen WAUDIA
A Hallgato Neptun kédja: MupvA i
A dolgozat cime: G‘::u_{;‘gﬁ's. UIZSGALATO KUK L @b REDCLY! CEncADI
SATIRSRLEA
A megjelenés éve: o1
A konzulens intézetének neve: QC&)%-\_.*:TMGSU@SI Tkl vk WISETE
A konzulens tanszékének a neve: AGRNCMT A1 TANSTER
Kijelentem, hogy a 4ltalam benyujtott

Hami alkatid Azon részek lyeket mas

szakdolgozat egyéni, eredeti jellegd, sajat
szerzok munkdjabol vettem &t, egyértelmiien megjeloltem, és az irodalomjegyzékben

szerepeltettem,

Ha a fenti ny | valétlant dliitottam, dsul hogy a zdrévizsga-b ag
2 2Arovizsgabol kizdr és a zardvizsgat csak Uj dol| észitése utdn tehetek

A leadott dolgozat, mely PDF szerh ését nem, i ését és
nyomtatisat engedélyezem.

Tudomasu! veszem, hogy az dltalam g mint llemi alkotas
fe ldsara, h itacira a Magyar Agrar- és Elettudomdnyi Egyetem mindenkori
R A DR I TS P K érvé S

Tudomésul veszem, hogy dolgozatom elektronikus véltozata feltoltésre keriil a Magyar

Agrar- és Elettudomanyi Egyetem konyvtdri rep i ébe. Tudomdsul , hogy
a megvédett és
-nem titkosi dolgs a védést kovetd
kositd 1gedéh dol a benyijtasitél szémitott 5 év elteite utin
lérhetd és kereshetd lesz az Egyetem konyvari repozitori r éb
Kelt: TaMdse  2C23 év M hé O€ nap

LXL A,
Waligato aldwina
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