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1 Bevezetés

A kukorica, latin nevén Zea mays L. szinte az egész vilagon termesztett gazdasagi ndvény.
Egyediil a sarkkorok kozelében nem termesztik. Géncentrumanak Kozép- és Dél-Amerikat
tartjak, viszont ma is él6 és vadon fennmaradt valtozatdval nem talalkozhatunk. Az amerikai
kontinensrdl a gyarmatositok altal kertilt Europaba a XV1. szdzadban. Egyik népi elnevezése a
,tengeri” innen is ered, utalva az dshazdjara. Masik népi megnevezése a ,,torokbuza” onnan
ered, hogy Magyarorszagra feltehetden a torok hoditasok altal kertilhetett be, masik elmélet
szerint Olaszorszagbol vagy Dalmaciabol keriilt be a kukorica a termesztésbe. Hazankban a
kezdetekben emberi fogyasztasra termesztették. Europabdl hamar elterjedt a tobbi kontinensre
rendkiviili alkalmazkodo képessége miatt.

Rendszertan alapjan a kukorica a pazsitfiifélék csaladjaba, azon beliill pedig a kukorica
nemzetségbe tartozik. A kukorica nemzetségnek egyetlen faja van, ez pedig maga a kukorica.
A nemzetségen beliil csupan véltozatai vannak a kukoricdnak, melyet szemtermésiik és egyéb
jellegzetességiik alapjan kiilonboztetiink meg. Ilyen valtozatai példaul a csemegekukorica,
l6fogu kukorica vagy a pattogatni valo kukorica.

A kukorica termesztése hazankban eleinte lassan fejlodott majd az attorést a XX. szazadban
érték el. A kukorica megjelenésétél hazankban fajtakat (tajfajtakat) termesztettek, majd az
1930-as években elkezdddtek a fajtahibridnemesitések heterdzis nemesitéssel. Ezek a hibridek
nem terjedtek el széleskérben, ugyanis hamarosan megjelentek a beltenyésztéses hibridek. Pap
Endre az 1950-es években kiemelkedd sikert ért el a magyar kukoricahibrid, a Martonvasari 5
eldallitasaval. Ma mar szdmos kukoricahibrid €és fajta all rendelkezésre a termesztOknek,
melyek koziil az optimalisabbat tudjak termeszteni gazdasdguk gépesitése és teriileti
adottsagaikhoz mérten. Felhasznaldsa rendkiviil széleskorli. Takarmanynovényként az
allattenyésztés hasznalja fel, a mindennapi életben megjelenik emberi taplalékkeént. A
kornyezetvédelem fontossaga miatt pedig elengedhetetlen novénye a bioetanol eldallitasnak.
Az éghajlati viszonyok valtozasa miatt egyre nagyobb teriileten termesztik a Viladgon, melynek
kulcsa, hogy konnyen termeszthetd monokultiraban. 2020-ban 20.198.3645 hektaron
termesztettek kukoricat.

Az optimalis termésmennyiség eléréséhez nélkiilozhetetlen a megfeleld tapanyagutanpdtlas,
mely manapsag javarészt miitragyazassal torténik. Habar tobb évtizeddel ezeldtt jelentdsebb
miitrdgya mennyiségeket hasznaltak a nagy termésmennyiségek eléréséhez, napjainkban ez a
volumen csokkent a kukorica nemesitési programoknak, a fejlettebb novényvédelemnek és

korszerlibb  tragydzasi modszereknek koszonhetd. Kornyezetvédelmi szempontbol



elengedhetetlen, hogy a névény igényeihez igazodé mennyiségli tapelem keriiljon a talajba,
valamint a ndvény fejlettségi stddiumanak megfeleld idépontban keriiljon kijuttatisra és valjon
felvehetove, ezzel is védve a talajt a tulzott miitragyazastol. Manapsag a kornyezetszennyezés
csokkentése érdekében talaj- és novény vizsgalatok, valamint az ezekre alapozott tapanyag-
utanpotlasi szaktanacsadasi rendszerek allnak a gazdak rendelkezésére.

Zarddolgozatom témdjanak valasztdsanal személyes motivaciom volt, hogy csaladi
gazdasagunkban is foglalkozunk kukorica termesztéssel. Ezért nélkiilozhetetlennek tartom,
hogy jelentés termésmennyiségeket érjiink el koltséghatékonyan, a fenntarthatd

novénytermesztés feltételrendszereit is figyelembe véve.



2 Szakirodalmi attekintés

2.1 A kukorica termesztés volumene a vilagon és az EU-ban, valamint hazankban

2.1.1 A kukorica termesztés volumene a vildgon és az EU-ban

A kukorica nemzetk6zi viszonylatban termésmennyiség szempontjabol a legnagyobb
volumenben termesztett kultarnovény. A FAO (2022) adatai alapjan 1.124 millié tonna
kukoricat termeltek a vildgon, ezzel szemben 732 milli6 tonna volt a bliza teljes mennyisége
vilagviszonylatban. A kukorica 2020-ig minden évben némi ndvekedést mutatott a

termésmennyiség tekintetébdl.
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1. abra Termésmennyiségek 2018-2020-ban a vilagon

(Forras: https://www.fao.org/faostat/en/#data/QCL)

A KSH (2022) adatai alapjan 2020-ban az Eurdpai Unidban kdzel 65 millié tonna kukoricat
termesztettek. A termésmennyiség szempontjabol Franciaorszag takaritotta be a legnagyobb
mennyiséget, 13,5 millié tonnaval. Roménia 2,7 milli6 tonnaval kevesebbet takaritott be, ahol
osszesen 10,8 millio keriilt le a szantokrol. Az Unids rangsorban Magyarorszag a harmadik
helyen talalhato, ahol 2,4 millié tonnaval kevesebb mennyiség keletkezett Romanidhoz képest,
igy 0sszesen 8,4 milli6 tonna. Hazank utdn Olaszorszag (6,8 milli6 tonna), majd Lengyelorszag
(4,3 milli6 tonna) kovetkezik. Termésatlag szempontjdbol Spanyolorszdg produkalta a
legtobbet, ahol 12 tonna/ha termésatlag volt 2020-ban. 2021-ben is Franciaorszag (15,4 millié

tonna) és Romania (12,5 milli6 tonna) volt a legnagyobb kukorica el6allito. Lengyelorszag 3


https://www.fao.org/faostat/en/#data/QCL

millié tonnas ndvekedésével (7,3 millid tonna) meghaladta hazank termésmennyiségét.
Hazéankban 6,3 milli6 tonna kukorica termett, igy Unids szinten 2021-ben a negyedik

legnagyobb termesztd orszag voltunk.
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2. abra Termésmennyiség az Eurépai Unioban 2020-2021-ben

(Forras:

https://www.ksh.hu/docs/hun/xftp/stattukor/fobbnoveny/2021/index.html#Imeznybenahazaikuk

oricasnapraforgtermesztsazeurpaiuniban

https://www.ksh.hu/docs/hun/xftp/stattukor/fobbnoveny/2020/index.html#tovbbraisdobogshely

enllahazaikukoricasnapraforgtermesztsazeurpaiuniban)

2.1.2 A kukorica termesztés volumene Magyarorszdagon

A KSH (2022) adatai szerint hazank kukorica vetésteriilete 2015-ben 1.146 ezer hektar volt.
2016-ra a 134 ezer hektarral csokkent a kukorica vetésteriilete, 1.012 ezer hektarra. Tovabbi
csokkenés tortént 2017-ben, amikor 23 ezer hektarral csokkenve 989 ezer lett a kukorica
vetésteriilete. 2018-ban 939 ezer hektar volt, amely 50 ezer hektar csokkenést mutat. 2019-ben
nétt a vetésteriilet 1.028 ezer hektarra. Viszont 2020-ra szintén csokkent a kukorica hazai
vetésteriilete 47 ezer hektarral, igy 2020-ban 981 ezer hektarnyi kukorica keriilt betakaritasra.
A KSH (2022) adatai alapjan hazankban 2013-ban volt a legnagyobb a kukorica vetésteriilete,
akkor 1.243 ezer ha volt. 2013-hoz képest 2015-ben 97 ezer hektaros, 2016-ban 231 ezer
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hektaros, 2017-ben 254 ezer hektaros, 2018-ban 304 ezer hektaros, 2019-ban 2015 ezer

hektaros, 2020-ban 262 ezer hektaros csokkenés kovetkezett be a kukorica vetésteriiletének

tekintetében.
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3. abra Kukorica vetésteriilete hazankban 2015-2020 években

(Forras: https://www.ksh.hu/stadat _files/mez/hu/mez0012.html)

A vetésteriiletek csokkenésével szemben a termésatlag nem mutat csokkend tendenciat. A KSH
(2022) adatai alapjan 2015-ben 5.790 kg/ha termésatlag volt a kukoricanal. Majd 2016-ra 2.840
kilogrammal t6bb kukorica termett hektaronként (8.630 kg/ha). 2017-ben egy csokkenés volt
megfigyelhetd, ekkor 6.820 kg/ha kukorica termett, amely 1.810 kilogrammal kevesebb a 2016-
os évnél. 2018-ra 1.620 kilogrammos novekedés volt megfigyelhetd, igy 8.490 kg/ha lett az
atlagtermés. A kovetkezd évben, 2019-ben 520 kilogrammal ndvekedett a termésatlag, igy
8.580 kg/ha atlagtermés lett hazankban a kukoricanal. 2021-ben becslések szerint 6.040
kg/hektaros atlagtermés lett, amely némi visszaesést mutat az el6z6 évekhez képest (KSH,
2022).


https://www.ksh.hu/stadat_files/mez/hu/mez0012.html
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4. abra Magyarorszag termésatlag 2015-2020 években

(Forras: https://lwww.ksh.hu/stadat_files/mez/hu/mez0018.html)

2.2 Kukorica termohelyigénye

2.2.1 Kukorica éghajlatigénye

Napjainkban egyre szélsdségesebb klimatikus viszonyok figyelhetéek meg. A kukorica a C4-
es novények kozé tartozva konnyen alkalmazkodik a szaraz €és meleg életkoriilményekhez
(Pepd, 2019). Ezzel is magyarazhatd, hogy a kukorica egy meleg igényes novény, viszont
csapadékigénye is magas. Melegigényességét az is jelzi, hogy a vetésnél figyelembe kell venni,
hogy szamara a minimum hémérséklet 8-12 °C-ra tehetd, viszont egyenletes kelés 12-14 °C
figyelhetdé meg jobban (Izsdk és Lazar, 2014). Sarvari M. (2007) kisérletében megallapitotta,
hogy a j6 Cold-teszt érteki (90% feletti) kukoricahibridek a korai, vagyis hiivosebb
homérséeklet mellett is, a kezdeti lassubb kelés utan kordbban elérik a fiziologiai érés idOpont;jat.
Kelés utan negativ hatasa lehet annak, hogyha a névényt fagy éri. Enyhe fagy esetén a novény
fejlodése lelassul. Er6sebb fagy (-3- -6 °C) végzetes lehet a kukorica szamara (Kiss, 2012).
Vizigénye a julius €s augusztusi honapokban a legmagasabb, amikor a cimerhdnyés és a
csOkeépzddes torténik (Ivany, 1994). Ez az idészak meghatarozo, ugyanis sz¢lsdséges idodjaras
esetén negativan hat a cséképzddésre. Megfeleld agrotechnikai modszerekkel mérsékelni
tudjuk a vizhiany kialakulésat ezekben a kritikus periodusokban. Melegigényes novényként jol
tliri a meleg id6jarast, viszont a tartds 30 °C-nal magasabb hdmérséklet mar negativan hat a
fejlédésére. Generativ fejlodése soran a 24-26 °C atlagh6mérséklet kedvezd a névény szamara.
A kukoricanal vizigény szempontjabol megkiilonboztetlink statikai €s dinamikai vizigényt.
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Antal J. és munkatarsai (2005) a statikai vizigényt ugy definialtdk, hogy a talaj
porustérfogatanak hany szazalékat toltse ki viz és hany szazalékat levegd. A kukoricanal ez 67-
79%. A dinamikai vizigényt pedig gy, hogy a novény tenyésziddjének kiilonbozo
szakaszaiban mekkora a vizigénye. A kukorica vizigénye 450-550 mm. Az aszalyt nem jol tiiri,
ezért ahol lehetdség van ré a kukoricat 6ntdzik a kritikus id6szakokban. Fut6 és Bencze (2017)
kisérlete alapjan 22,3-24,5%-kal novekedtek a terméshozamok a csepegtetdszalagos ontozés
hatdsara. Ontdzni viszont csak azokat a hibrideket lehet, amik megfeleld alloképességgel

rendelkeznek.

2.2.2 Kukorica talajigénye

Hazank termdteriileteink jelentds része kedvezd a mezdgazdasagnak. A kukorica, kiilondsen a
hibridkukorica, jol alkalmazkodik a talajok eltéré tulajdonsagaihoz (Radics, 2007). A kukorica
nagy termést mély rétegli, humuszban és tapanyagban gazdag, kozépkotott valyogtalajon ad
(Radics, 2001). Talajelokészitésnél figyelni kell, hogy a talaj jol szell6zé legyen, mivel a
kukorica gyokérzete akar 2 méter mélyre is lehatol a talajban. Amennyiben nem valosul meg a
kukorica talajanak megfeleld el0készitése, igy nagyobb az esélye egy aszalykarnak. A
gabonanovények koziil a kukorica az a ndovény, amely érzékeny a talajok mindségére és
kultarallapotara (Nagy, 2021). Annak ellenére, hogy a kukorica konnyen alkalmazkodik a
talajhoz, gazdasdgosan nem termeszthet6 a futdbhomokon, levegétlen talajon, valamint azokon
a talajokon, ahol a terméréteg sekély (Radics, 2007). Kerek és Marselek (2010) megallapitasa
szerint a 6,6-7,5 pH értéki talajokat kedveli a legjobban.

2.3 Kukorica termesztéstechnologidja

2.3.1 Talajelokészités

Mint minden kultirnévénynél, igy a kukoricanal is elmondhat6, hogy a talajmiivelés modjanak
megvalasztasakor tisztaban kell lenniink az eldveteménnyel. A kukorica termeszthetd nmaga
utan, vagyis monokultaraban. A folyamatos vetésvaltas alkalmazasaval novelhet6 a betakaritott
termésmennyiség. Monokultiradban termesztett kukorica esetén el6fordulhat a talajuntsag. Ha
folyamatosan onmaga utdn termesztjiik, tObb tdpanyagutanpotlast és vegyszerest kezelést

igényel. Vetdmagnak termesztett kukoricat nem lehet monokultaraban vetni.



Az elévetemény tekintetében a kukorica nem igényes az eldveteményekre. Legelonydsebbek
neki azok a ndvények, amelyek koran lekeriilnek. Kiilonosen jo eléveteményei a kalaszos
gabondk (Angyan, Menyhért, 2004). Kevésbé jo eldveteménynek szamitanak azok a novények
melyeknek magas tdpanyag- €s vizigénylik van. Illyen névény példaul a cukorrépa.

Koran lekeriilt eldvetemény esetében tarlohantassal kezdddik el a talajmiivelés. Tarlohantassal
nem csak a gyomszabalyozas teljesiil, hanem a helyes tarlohantassal megdrizziik a talaj
vizkészletét, ezzel is novelve a kovetkezd kultira termésmennyiségét (Pethd, 1993).
Tarlohantast altalaban tarcsazassal végzik, majd utana célszerli lezarni gytriishengerrel.
Késon lekeriild eldvetemény esetén, ha sziikséges, akkor sziikkség van a nagy
szarmaradvanyoknak az apritasara. Ezt célszerii azonnal a talajba dolgozni, ezzel elindul a
talajba dolgozott szar-, és gyokérmaradvanyok lebomlasa.

A tarlohantast Osszel altalajlazitas vagy szantas koveti. Ma mar megoszlik a gazdak véleménye,
hogy melyik a célszeriibb. Az altalajlazité haszndlata az utdbbi évtizedekben valt altalanossa.
Altalajlazitd hasznalata energia-megtakaritast eredményez, hatdsa tobb évre is terjed,
megsziintethetd az tgynevezett ,,cketalp” betegség, hasznalataval javithat6 a talaj ho-, viz-,
tdpanyag-, és levegd-gazdalkodasa (Magda, 2003).

Kozépmély szantds alkalmazdsa esetén, a talajba dolgozzuk a kiszort istallotragyat.
Sziikségszerti lehet a hasznalata, ha a talajban kiligozodas figyelheté meg (Hartman és mtsai.,
2001) Oszi szantas esetén a talajba dolgozzuk a foszfor és kalium miitragyat, valamint a
nitrogén 1/3-at (Radics, 2003). Nitrogén miitragya kiszorasaval elkeriilhetd a pentozan hatas
kialakuldsa. Pentozan hatasrol akkor beszéliink, amikor aktiv talajlaké mikroorganizmusok a
lignin, a cellul6z tartalmt mulcs pl. szalma, kéreg, forgacs stb. bontasahoz felveszik a nitrogént,
igy atmeneti nitrogénhiany Iéphet fel a talajban (Jakab, 2020).

Télen a felszantott vagy meglazitott talajt elmunkalatlanul hagyjuk, abban az esetben
amennyiben erozio altal veszélyeztetett a teriilet. Szantott talajnal ezzel csokkenthet6 az erdzid
mértéke. Laptalajokon tavasszal végezziik el a szantast, egyébként optimdlis esetben ez
keriilend6 (Radics, 2008). Amennyiben nincsen a teriileten erdzid veszEly, tigy érdemes télen
elmunkalni a szantast.

Tavasszal a téli csapadék megérzése céljabol zarjuk le a talajt. Magda (2003) szerint a vetésig
gyommentesen tarthatd, valamint a talajba dolgozhat6 a kiszort miitragya kultivatorral vagy
kombinatorral. Vetés eldtt 4-7 nappal ajanlott egy kombinatoros talajmiivelés a talaj sekély
rétegében, addig viszont torekedni kell arra, hogy a lehetd legkevesebbet mozgassuk a talajt,

ezzel is védve a talaj felso rétegének a kiszaradasat.
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Manapsag a kornyezetvédelem fontossaga miatt, rengeteg 11j talajmiiveld technika jelent meg.
Néhany hazai gazda miniméalmiivelést folytat, amely hatasasra a termoéteriiletek talaja jobb
szerkezetlivé valt, valamint felszaporodtak a talajban a termesztésre pozitivan hato €é161ények.
Az ilyen teriileteken jobb termés varhatod, ugyanis a talajnak javul a viz-, tdpanyag-, és

levegbgazdalkodasa (Sztahure és Balazs, 2020).

2.3.2 Vetés

Optimalis esetben a vetés akkor kezdddik, amikor a talajhdmérséklet tartosan eléri a 12 °C-ot a
déli ordkban (Radics, 2007). A hibrid kivalasztasdnal mindenképpen figyelembe kell venni a
hibrid FAO szamat. Ezzel a szammal allapitjak meg a kukorica tenyészidéjének a hosszat.
Somfalvi-T. (2017) szerint az éghajlat valtozas miatt az alacsonyabb FAO szamos
kukoricahibridek jelennek meg a koztermesztésben.

Talaj-, és kornyezetvédelem esetén elterjedt modszer a direktvetés. Ilyenkor a teriileten az el6z6
novény szar-, és gyokérmaradvanyai elmunkélatlanul maradnak a kovetkez6 kultardig. Fejlett
direktvetégépek specialis csoroszlyakkal a megmunkalatlan foldbe vetik az ) kultara
vetOmagjat. Ebben az esteben csupan a talaj felsé 10%-at miivelik. (Balogh, 2014).

Radics (2001) szerint a vetés fondvénykeént altalaban aprilis masodik felében kezdédik. Hazank
éghajlata miatt a déli orszagrészben korabban, mig az északi és nyugati részeken késébb
kezdddik a vetés a hiivosebb hémérséklet miatt, viszont a vetés altalaban majusi 5-10-ig tart
(Radics, 2008).

A kukoricat kapas sortavolsagra vetik szemenként vetdgéppel, amely altalaban 70-75-76,2 cm.
Vetésnél figyelembe kell venni a hektaronkénti tdszdmot. A tészam adja a késdbbiekben a
novényallomany slirliségét. Radics (2001) szerint a hektaronkénti tdszam szaraz fekvésben 45-
60 ezer, amig csapadékosabb teriileten 50-65 ezer. A vetdmagmennyiséget Radics (2001) az
ezermagtomegtol fliggden 50-80 ezer szem hektaronként, ami kb. 10-24 kg-nak felel meg
hektaronként. Martonvasari kutatdsok igazoltak, hogy a kukorica allomanysiirlisége szoros
Osszefliggésben van a késobbi tapanyagfelvételre, vagyis a tragyazas hatékonysaganak egyik
alappillére a megfelelé allomanystirtiség (Arendas és mtsai., 2018).

A vetésmélység Wallendums (2009) szerint 5-8 cm a jelenlegi hibrideknél. A vetésmélységét
viszont sok minden meghatdrozza. Meghatarozza a talajtipusa, a talajnedvesség, a vetés ideje

vagy a vetdmagnak a nagysaga. A korabbi vetésnél, kisebb vetdmagnal és kotdttebb talajon a
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5-6 cm; késObbi vetésnél, nagyobb vetdémagnal ¢és lazabb talajon 6-10 cm az ajanlott vetési

mélység (Radics, 2007).

2.3.3 Novényvédelem
o Gyomosszetétel €s gyomirtas

2007-2008-ban az 6todik Orszagos szantofoldi gyomfelvételezés alapjan harom veszélyes
novényfajt emelhetiink ki, amelyek a kozonséges kakaslabi (Echinochloa crus-galli), parlagfii
(Ambrosia artemisiifolia) és a fehér libatop (Chenopodium album) volt. Nyar elején még a
kozonséges kakaslabfii volt a legfontosabb faj, a nyar végi kukoricaban viszont mar a parlagfii
volt a legjelentdsebb boritassal. A magrol kelé egyszikii faké muhar (Setaria pumila),
termesztett koles (Panicum miliaceum), pirdk ujjasmuhar (Digitaria sanguinalis) és z61d muhar
(Setaria viridis) jelentés eloretorését figyelték meg. A tarackbtiza (Elymus repens) és a mezei
acat (Cirsium arvense) fontossaga novekedett, mig az aprd szulak (Convolvulus arvensis)
jelentdsége csokkent. Tovabb folytatodott a selyemmalyva (Abutilon theophrasti Medic.) és a
napraforgd (Helianthus annuus) arvakelés felszaporodasa. (Karaman és munkatarsai, 2009)
Az esetlegesen gyommal fertézott teriileten a termésmennyiség csokkenhet, ugyanis a gyom
vizet és tapanyagot von el a kukoricatol. A gyomirtasnak tobb modja is lehet. Altaldban olyan
herbicidet hasznaljunk, ami az egész vegetacio alatt gyommentességet biztosit (Radics, 2008).
A vetést kovetden, viszont még a kelést megeldzden torténhet a gyomirtds preemergens modon.
Preemergens gyomirtas hatranya lehet a bemos6 csapadéak hianya. A kukorica kelését kovetden
lehetdség van posztemergens gyomirtasra, melynek van korai, normal vagy kései lehetdségei
is, a kukorica fejlettségi allapotanak megfelelden. Alternativ gyomirtasi modban lehetdség van
pre/post technologidra is, amely akkor lehetséges amikor a gyom mar megjelent a teriileten, de
a kukorica csirdja még az iilepedett magagyban van. Lehetdség van még a levél ald permetezés
technologiara is, amely a 40-60 cm magas kukorica levelei ala iranyitott belogo szorofejekkel
torténik (Szildgyi, 2019). Hornyak (2010) egyik specialis gyomszabalyozasi modszernek tartja
a herbicid tolerans kukoricahibridek termesztését.

Lehet6ség van sorkozmiiveld kultivatorok alkalmazéasara. Ezzel a modszerrel mechanikusan
lehet gyomtalanitani a teriiletet, azon az elven, hogy a gyomnovények gyokereit kicsavarja, €s
a gyokérrel egyiitt a felszinre forgatja (Egyed, 2001). Sorkozmiiveléssel lehetéség van célzott
tapanyagutanpodtlasra.

A kevesebb herbicid alkalmazas érdekében szamos 1j lehetdség jelent meg kinalaton. Ilyen

példaul a termikus gyomirtds vagy az Onjar6 robotok megjelenése, melyek fejlett
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technologidjuknak koszonhetden a napenergia altal miikodnek, és a felismert gyomot célzottan

képes irtani sajat permetezd rendszerérdl (Dori J. 1., 2019).
o Kukorica kérokozoéi

A kukoricaban el6forduld virusok lehetnek a kukorica torpiilés mozaikvirus (Maize dwarf
mosaic virus) és a kukorica golyvas iiszog (Ustilago maydis) kozismert betegsége a
kukoricanak. Az iiszogsporak a kukorican taldlhatd sériiléseken keresztiil jutnak be a
kukoricdba és onnan képesek megfertézni az egész ndvényt (Agoston, 2016). A kukorica
torplilés mozaikvirus Magyarorszagon a legveszélyesebb virusa a kukoricanak. Terjedése
konnyen zajlik ugyanis a levéltetvek és mas mechanikai Gton is konnyen terjedhet (Kalman,
2021). Az Eurdpai és Mediterran Novényvédelmi Szervezet (EPPO) a veszélyes karositok kozé
sorolja a kukoricavorosodés fitoplazmat. Gazdag gazdanovény korrel rendelkezik, éveld
gyomokon is megtelepedhet, akar at is telelhet (Pocsai, 2018). Aspergillus fajok is karosithatjak
a kukoricat. Allati kartevok 4ltal okozott sériiléseken, valamint a kukorica bajuszszélain is
képes megfertézni a csovet (Agoston, 2016). A fuzarium szamos faja képes megbetegiteni a
kukoricat. A fuzdriummal fertdzott kukorica nem csak mennyiségre terem kevesebbet, hanem
mindségre is. A gomba toxint termel, amely teljesen ellehetetleniti a kukorica értékesitését. A
fuzarium elkeriilése érdekében helyes agrotechnikat kell valasztani. A vetésvaltas alkalmazasa
vagy arezisztens, kevésbé fogékony fajtak csokkenthetik az esélyét a fuzarium megjelenésének

(Fitos-Bedo, 2019).
o Kukorica kartevoi és az ellentk valo védekezés

A polifag talajlaké kartevok koziil a pattand bogarak (Elateridae) larvai, a drotférgek és a
cserebogarfélék (Melolonthinae) larvai okozhatnak karokat a kukoricaban. Ez mellett mag
kiemelenddk a mocskos-pajoroknak a karositdsa (Szedke, 2012). A talajlaké kartevok a
kukorica gyokérzetét elragva, ndvénypusztulast okozhatnak, ami jelentds terméscsokkenéssel
jar. Gyakori kartevoi lehetnek a kukoricanak a mezei pattandk (Agriotes spp.), a majusi
cserebogar (Melolontha melolontha), a vetési bagolylepke (Agrotis segetum). A talajlako
kartevok megtelepedése, felszaporoddsa rendszeres talajmiiveléssel, gyommentesitéssel
mérsékelheté. A vegyszeres védekezés leggyakoribb formai a vetémagcsavazas ¢és a
talajfertdtlenitdszerek alkalmazasa a vetés idejében (Szedke, 2012). A fejlettebb ndvényzetnek
a kartevoi Fritlégy (Oscinella frit), a kukoricabarkd (Tanymecus dilaticollis), az amerikai
kukoricabogar (Diabrotica virgifera), kiilonféle levéltetvek, atkak, bagolylepke fajok larvai, a

kukoricamoly (Ostrinia nubilalis) (Radics, 2007). A kukoricamoly ellen az agrotechnikai
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védekezés mellett rezisztens kukoricahibridek vetésével is hatékonyan lehet védekezni (Nagy,
2021). Tovabbi kartevéi a gyapottok-bagolylepke, a mezei pocok, az iirge, az 6z, szarvas ¢€s a

vaddiszno.

2.3.4 Kukorica betakaritdisa

A kukoricahibridek betakaritasi ideje a FAO szamtol fiiggenek. Nagy iddben eltérés nem
figyelhet6 meg, viszont a vizleado képességiik eltérd lehet. A szem betakaritasa nedveskukorica
készités soran, akkor kezdédik meg, amikor a 30-36%-o0s a szemek nedvességtartalma (Radics,
2008). Hazankban altalanosan kukoricacs6toré adapterrel felszerelt arato-cséplé gépekkel
takaritjak be a kukoricat (Berényi és Szabo, 2001). A korai aratassal ndhet a szaritasi koltség,
valamint a kukoricaszemekben nem biztosan ment végbe minden tapanyagbeépiilése (Radics,
2008). A megkésett aratas hatasra pedig csokken a betakarithaté termésmennyiség, valamint

csokken a szemeknek a mindsége.

2.3.5 Kukorica tragydzdsa és a ProPlanta szaktandcsaddsi rendszer

A kukorica magas tapanyagigényli novény. Biztos termésmennyiséghez fontos a megfeleld
tapanyagutanpotlds  biztositasa. A talajvizsgalatok  készitése ramutat a  talaj
tapanyagosszetételére, talajvizsgalatokkal csokkenthetd a felesleges tapanyag kijuttatas. 8 t/ha
terméshez atlagosan 180-200 kg nitrogént, 80-90 kg foszfort és 200-240 kg kalium
hatéanyagot vesz fel a talajbol hektaronként (Vari, 2009). A hazai allattenyésztés
visszaszorulasaval csokkent az istallotragya haszndlata a ndvénytermesztésben. A
szervestragyak visszaszorultak, helyettiik nétt a miitragydk felhasznalasa. Szervestragya
megfeleld hasznalataval ndvelni lehet a talaj humusztartalmat, mely eldsegitené a kevesebb
mitragya hasznalatot. A kukorica nagyon meghalalja a szervestragyazast, mely megvaldsulhat
istallotragyaval vagy a pillangdsok gyokér-, és szarmaradvanyaval (Radics, 2008). Nagy (1996)
kisérletében kimutatta, hogy a miitragyazas teljes mértékben nem, de kis részben képes

csokkenteni a helytelen agrotechnikai miiveleteket.
o A ProPlanta szaktanacsadasi rendszer

A Magyar Tudomanyos Akadémia Talajtani és Agrokémiai Kutatdintézete és a Magyar

Tudomanyos Akadémia Mezdgazdasagi Kutatdintézete az 1990-es években kifejlesztett egy
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kornyezet- és koltségkimélé szaktanacsadasi programot, amely a ProPlanta program

(http://www.atk.hu/hu/proplanta).

A program 48 szant6foldi, 38 szant6foldi zoldségfélére €s 14 szO16- és gyiimolestélére készit
igény szerinti tdpanyag-utanpotlasi szaktanacsadast. A célja, hogy csokkentse a tilzott nitrogén
¢s foszfor Kkijuttatast, ezzel csokkente a nitratlemosddas illetve a felszini vizek

foszforterhelésének kockazatat (http://www.atk.hu/hu/proplanta).

A program egy talajmintavétellel kezdddik, amely kiértékelés utan pontosan megmutatja az
adott talaj tdpanyag Osszetételét. A talajmintavétel utan a Genezis szaktanacsadasi programjan
beliil névényspecifikusan €s tablaszinten harom ajanlési szinten késziil el a szaktanacsadas. Itt
a termeld a pontos mennyiségeket kap a miitradgya mennyiségérol, valamint miitragya idébeni
elosztasarol. Lehetdség van a Genezis térségi technologia alkalmazasara is, amely figyelembe
veszi a termeld rendelkezésére allo gépparkot, a miitragya kijuttatasi, illetve bedolgozasi

lehet6ségeit is. (https://genezispartner.hu/termekek-es-szolgaltatasok/szaktanacsadas/)

Ezzel a programmal lehetdség van a tervezett termésmennyiség szerinti tdpanyag-utanpotlasra,

a talaj- és kornyezetvédelem fenntartasa mellett.

2.3.5.1 Kukorica nitrogén tragydzdsa

A megfeleld nitrogén utanpotlas hatasara javul a terménymennyiség, valamint erételjes
vegetativ fejlodést is eredményez (Radics, 2008). A kukorica vetését megelézéen mar
kijuttatasra keriil a nitrogén 1/3-ad része a pentozanhatids miatt. A fennmaradt mennyiséget
tavasszal juttatjuk ki a teriiletre. Radics (1994) szerint a sekély termdrétegii, lazabb teriileteken
az aranyok kijuttatasa forditva torténik.

Egy tonna szemterméshez a hozzatartozd generativ részekkel egyiitt a kukorica atlagosan 20-
28kg nitrogént von ki a talajbol. Martonvasari tartamkisérletek bizonyitottdk, hogy
monokultiraban nagyobb mennyiségli nitrogén sziikséges a termésmennyiség noveléséhez,
ezzel szemben a vetésvaltas alkalmazasaval kisebb nitrogén mennyiséggel is ndvelhetd a
termésatlag (Marton Genetics, 2021).

A nitrogén felvétele folyamatos a novény fiziologiai érésé€ig. Kezdetben ammonia formajaban,
majd a tovabbiakban nitrat formajaban hasznositja a ndvény. A felvett nitrogén 60%-a keriil a
szemtermésbe (Pepd és Sarvari, 2011).

A nitrogén tlzott hasznélata negativan hat a kukoricara, ugyanis késlelteti a névény fejlodését

¢s érését (Radics, 2008).
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A nitrogén egy elengedhetetlen tapeleme a kukoricanak, ezért fontos a szamara megfeleld
mennyiség kijuttatdsa a megbizhat6 terméseredményért. Viszont a tilzott kijuttatassal nem csak
anovény késleltetett érését idézziik eld, hanem a talajbol kimosddott nitrat konnyen a talaj alatti

vizeket szennyezi, ezzel el6idézve a vizek nitratosodasat.

2.3.5.2 Kukorica foszfor tragydzdsa

A foszfor teljes mennyiségét az Oszi alaptragyazassal kapja a kukorica. Egy tonna
szemterméshez és a hozza tartozd generativ részekkel egyiitt atlagosan 11-22 kg/t foszfort von
ki a talajbol a kukorica (Marton Genetics, 2021).

A foszfor felvételére hatassal van a nitrogénellatottsag mértéke is (Pepd és Sarvari, 2011). A
foszfornak a kezdeti novekedésben van nagy szerepe. 3-6 leveles korban nagyobb a foszfor
felvétel nagyobb, mint a szarazanyag-felhalmozddas, késébb viszont szinte azonos dinamikéval
torténik (Nagy, 2021). A foszfor felvétel 12-39 °C-on a legintenzivebb, kedvezétlen
talajviszonyok és koriilmények kozott a foszfor nem képes beépiilni a szemtermésben és a
kukorica szaraban megreked (Nagy, 2021). A kezdeti foszforfelvétel novelhetd a vetéssel egy
idépontban kijutatott starter miitragyakkal. A starter mitragyakban konnyen felvehetd foszfor,
cink és kén talalhato, amelyek elésegitik a kezdeti gyors gyokérfejlédést (Hechta KFT, 2020).
A gyokér gyors fejlddése eldsegiti a tovabbi tapanyagok felvételét. A szemtermésbe a
foszforbdl épiil be a legtobb a felvett tapanyagok koziil, koriilbeliil 80% épiil be a szembe
(Nagy, 2021). Radics (2008) szerint a foszfor noveli a csdveken a szemek nagysagat €s szamat.
A tulzott foszfor gatolja a kukorica cinkfelvételét, ezzel csokkenthet a termésmennyiség és

fehérjék biologiai értéke (Gydri és Gyoring, 2011).

2.3.5.3 Kukorica kdlium tragydzdsa

A kalium kijuttatasa 6sszel torténik alaptragyazasként. A kalium sziikséglete rendkiviil magas,
amely monokultiurdban a vald termesztés soran kelléen visszaforgathatd a fennmaradt gyokér-
, €s szarmaradvanyok altal (Nitrogénmivek Zrt., 2008). Kalium néveli a szénhidrat képzdodést,
ami az ipari célu felhasznalasnal elengedhetetlen. A kéaliummal szemben a nitrogén a

fehérjetartalmat novelik a szemnek (Boros és Sarvari, 2011).
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A kell6 szarszilardsag eléréséhez €s a szemtermés kelld idoben valo beéréséhez elengedhetetlen
a megfeleld mennyiségi kalium (Radics, 2007). Kalium hiany esetén a ndvény visszamaradhat

a fejlodésben.

2.3.5.4 Kukorica mikroelem sziikséglete

A kukorica terméteriiletén eléforduld esetleges tapanyag hianyok gyakran idézhetnek eld
hianytlineteket a ndvényen. Ebben az esetben lehetéség van levéltragyazasra, amely soran a
novénynek sziikséges mikroelemeket potolhatjuk. A novény kezdeti allapotdban gyors
novekedés figyelheté meg, ezért ilyenkor a gyokerek nem mindig képesek kelld mértékben
felvenni a sziikséges tapanyagokat (Kalocsai, Schmidt, Szakal, 2004). Kukorica szempontjabol
a legfontosabb mikroelem a cink. A hiany fellépését kovetden, amennyiben nem sikeriilt potolni
a hianyzod cinket, gy a ndvény vegetativ részein kiviil a generativ részek is karosodhatnak,
ezzel terméscsokkenést indukalva (Kalocsai és mtsai., 2018). A ndvényen tobb tapanyag
hianyanak a tlinetei is megjelenhetnek, melyek megfeleld idoben lombtragyazassal potolhatoak.
Ilyen mezo- és mikroelem lehet a kalcium, a magnézium, a réz, a bor és a vas. Ezen tapanyagok
hianya el6idézheti a novény rendellenes vegetativ vagy generativ fejlodését, ezzel csokkentve

a termésmennyiségét vagy estelegesen a mindséget.
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2.4 Célkitiizés

Kisérleteim célja, hogy nyomon kovessem a kukorica termésmennyiségének alakulasat egy
koltség-, és kornyezetkiméld tapanyag visszapotlasi rendszerben kiillonbozoé mitragya dozisok
mellett.

Dolgozatom tovabbi célja, hogy vizsgaljam a lombtragyak hasznalatanak hatasat a kukorica

allomanyban. Kisérletemet 6kondmiai szempontbol is vizsgalom.
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3 Sajat vizsgalatok

3.1 Anyag és modszer

3.1.1 A kisérlet helye és koriilményei

Az orszagban szamos egyetemen ¢és kutatointézetben folyik jelenleg is miitragyazasi kisérlet.

A Magyar Tudomanyos Akadémia Agrartudomanyi Kutatokézpont Talajtani és Agrokémiai

Intézet (MTA-ATK-TAKI) Orszagos kiterjedésii modellje alapjan végeztem kornyezetkiméld

mutragyazasi rendszerszemlélet.

A kisérletem helyszine Iregszemcsén a V5Y2N-1-15 MePar kodu parcelldja volt, ahol 2020-

2021-ben végeztem miitragyazasi kisérleteket a kukoricdban. A teriileten az eldvetemény buza

volt, melynek a gyokér- és szar maradvanyai alaforgatasra keriiltek. A talajvizsgalatra 2015.

marcius 11.én kerilt sor.

5. abra Kontroll talajvizsgalati eredmények

Megnevezés Ka Humusz CaCOs pHkc | AL- | AL-k;O | Mgk | EDTA- | EDTA- | EDTA-
P20s cl Zn Cu Mn
% mg/kg
Erték 48 2,44 8,0 7,14 | 190 128 142 | 1,20 2,68 69,6
Novénytol gyenge jo gyenge | jo gyenge | kielégit6 | kielégitd
fliggd ell.
Megj. agyagos kozepesen | semle-
valyog meszes ges

A csapadékmennyiség a vetést kovetden valtozatosan alakult. A kelés egyenletesnek bizonyult

¢s a vetést kovetd 8. napra kikelt az allomany. A novények kezdeti fejlddése megfeleléen indult.

A majusi csapadéknak koszonhetden, jol sikeriilt a posztemergens gyomirtas. Az allomany

betakaritasig gyommentes maradt.
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100 91,1 25

Csapadékmennyiség (mm)
Atlagos havi hémérséklet

mmm Kisérlet idején a csapadékmennyiség

=K isérlet idején az atlagos havi kdzéphémérséklet

6. dbra Meteorologiai adatok a kisérlet idején

Az 4brabol jol kivehetd, hogy az marcius és aprilisi honapok alatt kevés csapadék esett. A vetés,
valamint a kelés is szdraz koriilmények kozott tortént. A méjusi csapadékmennyiség atlag feletti
volt, igy a kezdeti fejlédésnek ez kedvezo volt. A junius és juliusi honapok csapadékszegényen
teltek, ez részben befolyésolta a virdgzast. Az oktdberi csapadékmennyiség kis mértékben

akadalyozta a betakaritast. 2021-es év egy meleg és rendkiviil csapadékszegény év volt.

3.1.2 A kisérlet bedllitasanak modja, kezelések

A szant6foldi osztott kisparcellds vizsgalatot klasszikus latin négyzet elrendezésben 4
kezelésben as azok 4 ismétlésében allitottuk be. A parcellak 18 méter hosszliak és 9 méter
szélesek voltak, igy a brutté parcellaméret 162 m? voltak. A parcelldkat kdzott 2 méter széles
miiveld utak huzodtak.
A teriileten az elévetemény btiza volt. A talajelokészités menete a kovetkez6 volt:

e Tarlohantas tarcsaval: 2020. jalius 28.

e Hantott tarlo apolasa: 2020. szeptember 22.

o Oszi miitragyaszoras: 2020. november 12.

e Alapmiivelés (6szi mélyszantas ekével): 2020. november 26.

e Alapmiivelés elmunkalasa: 2021.februar 25.
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e Tavaszi N alaptragyazas: 2021. aprilis 12.
e Tavaszi N alaptragya bedolgozasa: 2021. aprilis 13.
e Magyagykészités: 2021. aprilis 27.

A vetés ideje: 2021. aprilis 27.

A felhasznalt vetdmag Dekalb DKC4792 volt. Ez a hibrid a k6zép-korai éréscsoportba tartozik,
magas termOképességgel. Az aszalyt jol tiiri, ugyanis korai virdgzasaval képes elkeriilni a julius
eleji magas hémérséklet kovetkeztében kialakult hostresszt.
(https://www.dekalb.hu/documents/131312/1174182/B-

D_kukorica_termeklap DKC4792.pdf)

A vetést kdvetden a varjak okoztak némi kartételt, mely hidnyossag potlasra keriilt. A teriileten
vadkar nem tortént a kisérlet alatt.

A gyomosodas elkeriilése érdekében egyszeri alkalommal posztemergens gyomirtast végeztiink

a tertileten.
1. abra Gyomirto szer kijuttatasanak adatai
Védekezés ideje Peszticid Dozis
2021. majus 28. Laudis 2,0 I/ha

A Nitrogénmiivek Zrt. szaktandcsa alapjan allitottuk be a kisérletet 4 kiilonb6z6 kezelésszinten.

A kezelések a kovetkezdképpen alakultak:

e miitragya nélkiili kontrollkezelés, az eredmények Osszehasonlitdsa miatt
e kornyezetkiméld ajanlési szint (Genezis ProPlanta)
o Me¢érlegszemléletii (Genezis ProPlanta)

e (Genezis térségi (a Genezisvezetd szaktanacsaddja altal javasolt tragyazasi szint)

Levéltragyazas céljabol a kisérleti parcellakat elfeleztiik. A felhasznalt készitmény 6-8 leveles
allapotban a Mikromix-A cink volt a kontroll, kdrnyezetkiméld, mérleg szinten 4 1/ha dozisban,
amely 2021. junius 14-¢én keriilt kijuttatasra. A Genezis térségi szinten Genezis Mikromix BS
keriilt kijuttatasra 2021. junius 14-én a kukorica 6-8 leveles allapotaban 5 1/ha dozisban. 2021.
Jjunius 29-én, a kukorica 8-10 leveles allapotaban keriilt kijuttatasra a kovetkez6 levéltragya. A
kontroll és kornyezetkimélé szinten Mikromix-A kukorica levéltragyat hasznaltunk 4 1/ha

dozisban. A mérleg és Genezis térségi szinten Mikromix-A cink készitmény kertilt kijuttatasra
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4 1/ha dozisban. Cimerhéanyas idején a Genezis térségi szinten a Pétibor Extra levéltragya kertilt
felhasznalasra 3 1/ha d6zisban.

A tragyazasi szaktanécs a tervezett fotermés 10 t/ha alapjan lett 6sszeallitva.

8. dbra Kijutatott hatoanyag és miitragya mennyisége (kg/ha)

Kezelés Osz Tavasz N:P:K
Miitragya Kijutatott Miitragya tipusa | Kijutatott
tipusa mennyiség mennyiség
(kg/ha) (kg/ha)
Kontroll - 0 0 kg 0 kg
Kornyezetkimélé | Genezis K-40 360 Genezis Pétiso 120 170,1:0:144
Genezis Pétiso 510
Mérlegszemléletli | Genezis K-40 385 Genezis NP 15- 85 169,35:21,25:154
25
Genezis Pétiso 80
Genezis Pétisd 500
Genezis térségi Genezis K-40 360 Genezis NP 15- 120 169,2:30:144
25
Genezis Pétiso 70
Genezis Pétiso 490

3.1.3 A betakaritas modja

A betakaritas 2021. oktober 27-én parcellakombajnnal parcellankként zsakba tiritve tortént. A
betakaritott szemtermésbdl 1 kg stulyt mintat vettiink parcellankként, amelybdl meghataroztuk

az nedvességtartalmat.
Az eredmények értékelésének modszere:

A terméseredmények kiértékelése egytényezds varianciaanalizissel tortént 5 %-0S
szignifikancia szint mellett (p<0,05).

A kisérlet végén fedezeti hozzajarulést is szamoltunk, amely soran a lombtragyéazatlan kontroll
parcellat vettiik alapul. Kiszdmitasra keriilt az arbevétel, valamint a termelési koltség. A kapott

arbevétel és termelési koltség kiilonbségeként megkaptuk a fedezeti hozzéjarulast.
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3.2 Eredmények és értékelésiik

A kukorica termésmennyisége az egyik legfontosabb szempont, melyr6l kovetkeztetéseket
tudunk levonni. A kisérletben arra kerestem a valaszt, hogy 6kondmiai szempontbo6l melyik
tapanyag-utanpo6tlasi rendszer lehet a leggazdasagosabb egy killigozott csernozjom talajon. A
9. abran jeldlt mennyiségek a betakaritott kukorica szemtermését jelolik 13%-0S

nedvességtartalom mellett.

6,38 6.26 6,71
548 , 5,91
) 5,27
1 I I I I I I

Szemtermés (t/ha)
O P N W N O1 O N ©

Kontroll Kornyezetkiméld Mérlegszemléleti  Genezis térségi
Kezelések
std. error: 0,7742 B Lombtragya nélkiili ™ Lombtragyazott abp<0,05

9. dbra Szemtermés kezelésenként (13% nedvességtartalom mellett) t/ha-ban

Az abrardl leolvashatd, hogy a kontroll csoport és az ajanlasi szintek kozott eltérések
figyelhetéek meg termésmennyiség szempontjabol. A lombtragyak hasznalatdval nem minden
kezelésben értiink el magasabb terméseredményt.

A kontroll csoport lomtragyazatlan részéhez (4,29 t/hektar) képest a kornyezetkiméld
lombtragyazatlan parcellan 2,09 tonnaval tobb a termésatlag, ezen a parcellan 6,38 t/hektaros.
A mérlegszemléletli lombtragyazatlan parcellan 1,97 tonnaval tobb termésatlag keletkezett a
kontroll lombtragyazatlan parcellaval Gsszehasonlitva. A Genezis térségi lombtragyazatlan
parcellan a legalacsonyabb az eltérés a kontroll lombtragyazatlan parcelldhoz képest, ezen a
parcellan 5,91 t/hektaros termésatlag lett, igy 1,62 t/hektaros termésatlag novekedés volt
megfigyelhetd.

Lombtragyazas tekintetében szignifikans eltérés a kontroll lombtragyazott parcella (4,49

t/hektar) és a Genezis térségi lombtragyazott (6,71 t/hektar) parcella kozott alakult, ahol a
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Genezis térségi lombtragyazott parcellan 2,22 tonnaval nagyobb termésatlag keletkezett. A
kontroll lombtragyazott parcelldhoz viszonyitva a kornyezetkiméld lombtragyazott (5,48
t/hektar) parcellan 0,99 t/hektaros termésatlag novekedés figyelhetd meg. A mérlegszemléleti
lombtragyazott parcelldn 5,27 t/hektdros termésatlag alakult, mely a kontroll lombtragyéazott
parcelldhoz képest 0,78 tonnas termésmennyiség ndvekedést mutat.

Lombtragyazott és lombtragyazatlan parcellak kozott a legnagyobb termésatlag kiilonbséget a
Mérleg kezelésben figyeltink meg, ahol a lombtragyazatlan teriileten 6,26 t/ha
termésmennyiség lett, mig a lombtragyazott teriileten 5,27 t/ha termésmennyiséget értiink el
13%-o0s nedvességtartalom mellett. Ez 0,99 t terméskiilonbséget jelent hektaronként. A Genezis
térségi kisérletben 0,8 t, a kdrnyezetkimélo kisérletben 0,9 t szemtermés kiilonbség figyelhetd
meg. A kontroll parcellan csupan 0,2 t/hektaros termésatlag ndvekedést figyeltiink meg
hektaronként.

A Genezis térségi parcellan Pétibor Extra lombtragya is keriilt felhasznalasra. A cimerhanyas
idején kijuttatasra kertilt készitmény pozitivan hatott a pollensejtek képzodésére. A bor hatasara

termésmennyiség novekedés figyelheté meg.
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Kontroll Kornyezetkimélo Meérleg Genezis térségi
Kezelések

B Lombtragya nélkiill ™ Lombtragyazott

10. dbra Nedvességtartalom (%)
A 10. abran lathat6 a kezelések nedvességtartalma a betakaritaskor. A kontroll csoportnal
lathatd, hogy a lombtragyazatlan parcellan 0,2%-kal kevesebb nedvességtartalom mellett
takaritottuk be a kukoricat. A mérlegszemléletii parcellan nem figyelheté meg eltérés a

lombtragyazott és lobtragyazatlan parcellakon szemnedvesség tekintetében.
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A lombtragyazas hatasasra emelkedtek a betakaritaskor a szemnedvesség eredményei. A
lombtragya hasznalata soran néhany nappal kitolédik a kukorica vizleadoképessége. Tulzott
mértékben nem befolyasolja a kukorica nedvességtartalmat. A legnagyobb eltérés
kornyezetkimélé és a Genezis térségi parcellakon figyelhetd meg, ahol azonos 1,2%-kal
magasabb volt a lomtragydzott parcella szemnedvessége. A mérlegszemléletii kisérletnél
azonos nedvességtartalmat mértiink. Mig a kontroll kezelésnél csupan 0,2%-0S

nedvességtartalom kiilonbség alakult ki a lombtragyazatlan és lombtragyazott parcelldknal.

3.3 Fedezeti hozzdjarulds
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11. abra Fedezeti hozzdjarulas alakuldsa a kezelésekben

A kisérlet végén fedezeti hozzdjarulast is szamoltunk, ahol a levéltragyazatlan kontroll parcellat
vettiik alapul.

A fedezeti hozzdjarulast vizsgalva elmondhatd, hogy a legnagyobb arbevételt a Genezis térségi
levéltragyazott parcellan értiink el, ezzel szemben a termelési koltség szintén ennél a parcellanal
a legmagasabb. A mérlegszemléleti levéltragyazott parcellanal a termelési koltség 27.860
forinttal magasabb 0sszeg az arbevétellel szemben.

Genezis térségi levéltragyéazatlan parcellan 129.600 forintos arbevétel keletkezett, a termelési

koltség 126.120 forint volt, mely csupan 3480 forintos fedezeti hozzajarulast jelent. Negativ
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fedezeti hozzdjarulds alakult ki a kornyezetkiméld és mérlegszemléletli levéltragyazott
parcelldkon. A levéltragyazatlan, mutragyaval kezelt parcelldkon magasabb arbevétel

keletkezett, mint a levéltragyazott tertileteken.

3.4 Kovetkeztetések és javaslatok

o Az 0szi alaptragyazas a téli honapokban lehullé csapadékmennyiség miatt megfeleléen
hasznosulhatott. Tavasszal a nitrogén alaptragyazast koveté honapban lehull6 csapadék
kovetkeztében kell6 mértékben hasznosulhatott a talajban.

o A vetett hibrid egyik tulajdonsaga az altagosnal korabbi virdgzas, melynek hatdsasra
elkeriilheti az aszalyosabb iddszakot. A szokatlanul magas atlaghdmérséklet és
csapadék tekintetében szdraz junius negativan befolyédsolhatta a novény virdgzésat.
Ennek hatasasra a novény nem megfeleléen termékenyiilt, ezaltal a késObbiekben
kisebb csovek jelentek meg a novényen. A kisebb csovek és szemtermés kevesebb
termésmennyiséget eredményezett a betakaritas soran.

o Termésmennyiség szempontjabol a kukoricara pozitivan hatott a tdpanyag-utanpotlas.
Legjelentdsebb termésmennyiség novekedést a kornyezetkiméld kisérletnél mutathato
ki, ahol 2,09 tonnaval jelentdsebb termésmennyiséget takarithattunk be. A 2021-es év
egy rendkiviil meleg ¢és csapadékszegény €év volt, mely nem hatott kedvezden a
kukoricara nézve. A kevés csapadék hatasasra nem bizonyulhatott megfelelének a
tapanyagfelvétel.

o Lombtragyazas tekintetében a lombtragyazott parcellak nem minden esteben mutattak
termésmennyiség novekedést. Az atlagndl magasabb atlaghdmérséklet alakulas
kovetkeztében a kukorica nem megfelel6 mértékben vehette fel a kijutatott
mikroelemket. A lombtragya kijuttatasat kovetden a lombtragyazott allomanyban egy
stresszallapot jelent meg, mely negativan hatott a késdbbi termésmennyiségre.

o A Genezis térségi lombtragyazott parcellan felhaszndlasra keriilt a Pétibor Extra
készitmény, mely a boér tartalma miatt feltehetden pozitivan hatott a kukorica
termékenytilésére. Ezen a parcellan figyelhetd meg, a lombtragyazott parcellarész
termésmennyiség novekedése.

o A fedezeti hozzijarulas tekintetében a legeredményesebbnek a Genezis térségi

lombtragyazott parcella bizonyult.

26



o Az évente elkészitett részletes talajvizsgalat soran folyamatos tajékoztatast kaphatunk a
talaj tdpanyag Osszetételérdl. A szakszerli tadpanyagutanpotlasi rendszerek készitése
segiti a gazdalkodokat, hogy a termesztett novénykultura a szamdra sziikséges és
megfelelé mennyiségili tapelemhez juthasson hozza.

o A teriileti és éghajlati adottsigoknak megfelelé hibrid valasztdsa segitheti a
termésmennyiség novekedését.

o A kisérleteket érdemes folytatni, ugyanis legalabb 3 év eredménye sziikséges az egyes

kezelések kozti kiilonbségek egzaktabb detektalasara.
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4  Osszefoglalas

A Viladgon egy folyamatos népesség novekedés figyelhetd meg. A kultirndvények tekintetében
a kukorica rendkiviil magas termesztési volumennel bird faj. A kukorica eldnye a tobbi
termesztett novénnyel szemben, hogy konnyen termeszthetd monokultaraban a megfeleld
agrotechnikai eszk6zokkel €s a talajnak megfeleld tapanyag-utanpdtlassal.

A mult szazadban ugrasszeriien megndvekedett miitragya €s herbicid hasznalat kdvetkeztében
a mai gazdalkodok tobbségében olyan teriileteken termelnek, melyek alapos tdpanyag-
utanpodtlasi rendszerek hasznalatat kovetelik. Manapsag csokkent a szervestragyazas
népszerlisége a gazdalkodok korében, ezért elhanyagolhatatlan a megfeleld tapanyagpotlas és
a novényvédelem. A novénynemesités kovetkeztében 1j kukoricahibridek hibridek jelentek
meg, melyek hatékonynak bizonyulnak a klimavaltozas kovetkeztében kialakuld szélsdséges
iddjarasnak is. A kornyezetvédelem jelentds ndvekedésével novekszik a Foldon a bioetanol
elallitasanak az igénye. A bioetanolt nagy mértékben allitanak el6 kukoricabol. Jelenleg
sikeresen termesztenek magasabb termésatlagot produkalo uj hibrideket kevesebb miitragya és
herbicid hasznalattal, mint a malt szazadban.

Dolgozatom témajanak a kukorica tdpanyagutanpotlasat vizsgaltam egy koltség-, ¢és
kornyezetkiméld rendszerben. A kisérleti parcelladkon vizsgaltuk a lombtragya hasznosulésat is.
A kisérletet a Magyar Agrér és Elettudomanyi Egyetem kaposvari campuséanak az iregszemcsei
teriiletén allitottuk be a 2020-2021-es évre nézve. Az elvetett hibrid a gazdalkodok kozott is
népszerli Dekalb DK(C4792-es hibrid volt. A kisérlet egy szant6foldi kisparcellas kisérlet volt
latin négyzet elrendezésben. A parcelldkon négy kezelést végeztiink négy ismétlésben. A
parcellakat késobb elfeleztiik és felén lombtragyazas tortént. A kukorica 2021. aprilis 27-én
keriilt elvetésre. Az enyhe id6 kovetkeztében a vetést kovetd napokban ki is kelt a
novényalloméany. A kalium miitrdgya Osszel alapmiitragyaként, tavasszal pedig a nitrogén,
foszfor és kalium miitragya keriilt kijuttatasra. A felhasznalt lombtragya a Genezis Mikromix-
A cink (4 1/ha d6zisban), Mikromix-A kukorica (4 I/ha dozisban), Genezis Mikromix BS (5 I/ha
dozisban) és a Pétibor Extra (3 I/ha dozisban) volt. A kisérlethez kardinalis tapanyag-
utanpodtlasi rendszer a péti Nitrogénmiivek Zrt. ProPlanta szaktanacsadasi rendszer alapjan
lettek Osszeallitva. A kisérletben négy szinten vizsgaltam a kukoricat termésatlag és
nedvességtartalom szempontjabodl. A kisérleti parcellak betakaritasa parcellakombajnnal tortént
2021. oktober 27-én. A termésatlag kiértékelése egytényezOs varianciaanalizissel tortént 5 %-

os szignifikancia szint mellett.
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A kisérlet eredményeképpen meglepd adatokra lettiink figyelmesek. A  havi
csapadékmennyiség 2021-ben orszagos szinten kevésnek bizonyult, mig az atlagos havi
hémérséklet az orszag teriiletén az atlagostdl magasabban alakult a nydri idészakban. A
termésatlag a vartal kevesebb lett, vélhetden az aszalyos évjaratnak. A lombtragyazott kisérleti
parcellakon egyes tapanyagutanpotlasi szinteken kevesebb termésatlag keletkezett, mint a
lombtragyazatlan parcelldkon. Szemnedvesség szempontjabdl a lombtragya némi eltérést
mutatott a lombtragyazatlan parcellakkal szemben.

A kedvezédtlen iddjaras hatasara olyan kisérleti eredmények alakultak, melyek egy aszalyos
¢vjaratban termesztett kukoricadllomany termésmennyiségére adnak iranymutatast. A
kukoricahibridek termdéképességének alakuldsdnak pontos megfigyeléséhez tobb évnyi
kisérletre van sziikség. A tobb évi kisérlet soran kiillonb6z6 iddjarasi koriilmények kozott, a
kukorica eltérd tdpanyag felvevd képességének alakuldsdval pontosabb adatokra lehet szert

tenni.
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