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1. BEVEZETES

A mezdgazdasag két fo teriiletre oszthatd, allattenyésztésre €s a ndvénytermesztésre. A
ndvénytermesztés célja a jo mindségli takarmany-alapanyag és élelmiszer eldallitas. Az
eléallitast az agrotechnikai eljarasok, természeti és Okologiai tényezdk, valamint a
termesztett novények jellemzdéi ¢és sajatossdgai hatdrozzadk meg. Az Okologiai
tényezOoknél fontos szempont a talaj allapota, annak kémiai, bioldgiai és fizikai jellemzoi.
Ezen ismeretek hidnyaban nem alakithatd ki megfeleld talajhasznélat és eredményes
gazdalkodas. A talajok termékenységének meglOrzése és az ésszerli foldhasznalat
elvalaszthatatlan. Fontos a talajok mindségének megovasa és sziikség esetén annak
javitasa. A fenntarthato fejlédés fontos feltétele, hogy a termelés alkalmazkodjon az
okologiai feltételekhez, ezaltal gazdasagos és kornyezetkiméld legyen. A talajok
védelme ¢s megfeleld hasznositdsa az egyik legfontosabb feladat nemzetgazdasagi és

kornyezetvédelmi szempontbdl is.

A novénytermesztést jelentdsen befolyasolja az éghajlat és annak valtozdsa. Az
éghajlatvaltozas vagy klimavaltozas az éghajlat tartds €s jelentds mértékii megvaltozasat
jelenti, helyi és globalis szinten. Ide tartozik az atlaghdmérséklet, csapadékmennyiség és
sz¢ljaras. Ezek meghatarozzak, hogy adott teriileten milyen ndvények termeszthetdk és
azt is, hogy azok az év mely id0szakaban. A klimavaltozas létrejohet emberi tevékenység
altal, mint a nagy mennyiségli szén-dioxid kibocsatas és erddirtas. A klimavaltozas miatt
az embereknek a megszokottol eltérd, mas fajtdk és mas ndvények termesztését is
figyelembe kell venni, amelyek jobban alkalmazkodnak az adott klimdhoz és az

¢éghajlatvaltozashoz.

A novények fontos részei taplalkozasunknak és kulturanknak. Etel nélkiil nincsen élet.
Az emberek kultirdjat meghatarozza a taplalkozas. A novények tapanyagtartalmukban
kiilonboznek, ezért nem mindegy, hogy milyen taplalékot visziink be a szervezetiinkbe

¢s azt milyen ardnyban. Az egész életiinkre befolyassal van az étkezésiink.

Azért valasztottam szakdolgozatom témadjaul a cirok termesztését, mert sokat hallunk a
klimavaltozasrél és annak hatdsairdl, ami miatt a mezdgazdasag is nehézségekbe
itkozik. Mindenképpen olyan novényrdl szerettem volna irni, ami feltorekvében van és

alkalmazkodo-képességének kdszonhetden meghatdrozo lehet a jovot tekintve.



A masik pont, ami miatt ezt a témat valasztottam az az, hogy manapsag fontos szempont
az egészséges taplalkozas és az egészséges ¢letmod. Egyre tobben nézik meg a boltban,
hogy milyen is az a termék, amit vasarolnak. Fontos szempont napjainkban a Bio, Gmo
mentes, jo tapértékii élelmiszerek fogyasztasa. Nagyon gyakoriak az ételérzékenységek,
mint a gluténérzékenység is. A glutén vagy mas néven a sikér a kaldszos gabonafélékben
talalhato fehérje. Sok ember vésarol glutén, laktdéz, minden mentes és vegan termékeket.
Ezeknek a fogyasztoknak egyre tobb termék all rendelkezésiikre, hiszen vannak mar
kifejezetten bio és vegan boltok, illetve a szupermarketekben kiilon sorok vannak

kialakitva ezeknek a termékeknek.

Az egyik gluténmentes €és magas rosttartalmi novényiink a cirok, melyet allatok szamara
takarmanyként, feldolgozva viszont élelmiszerként is hasznositunk. Az emésztésben
1étfontossagu szerepet toltenek be a rostok, allatoknal és embereknél egyarant. A rostok
emészthetetlen szénhidratok, ebbe a csoportba tartoznak azok a szénhidratok, amelyeket

a szervezet nem képes lebontani. Osszetettek, mas néven poliszacharidok.

Szakdolgozatom célkitlizése egy olyan ndvény vizsgélata, amely a megvaltozott
kliméhoz jol alkalmazkodik és eredményesen termesztehetd akar hazankban is. Ezért
esett a valasztdsom a Ragrar 2007 kft.-re, akik a legmodernebb technlologidkkal

igyekeznek Iépést tartani a valtozo klimaval.



2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1.A cirok jelentdsége

A cirok Afrikabol szdrmazik, ahol néhdny népcsoport mar 5000 éve ismeri. Alapvetd
¢lelmiszernek szamitott. Eurdpaba a 15. szdzadban kezdték termelni, az Egyesiilt
Allamokba Franciaorszagbol keriilt be a 19. szdzad kozepén. Valésziniileg a tropusokrol,
Szudanbol szarmazik, ahol az 6&shonos vadcirok ma is fellelhetd. Egyenlitéhoz
viszonyitva délre és északra is messze megtaldlhatd. Az 6tvenedik szélességi fokig is
termeszthetd Eurdpaban, ahol a rovidebb vegetacids iddszakkal rendelkezd fajok a

gyakoribbak (RADICS et al. 1994, BRAJ et al. 2020).

A cirok ¢és a kukorica is a perjefélék (Poaceae) csaladjaba tartozik, a Sorghum
nemzettséghez. A silo-, a seprii- és a szemescirok a S. bicolor fajba sorolhaté (BRAJ et

al. 2020).

Gyakorlati csoportositds alapjan a cirokféléket az aldbbi csoportokba soroljuk:
sepriicirok (Sorghum vulgare var. technicum) és a takarménycirkok, amelyek egyiittes
elnevezésébe a szemes cirok (Sorghum vulgare var. frumentaceum), a cukorcirok

(Sorghum vulgare var. saccharatum) illetve a szudani fi (Sorghum vulgare var.

sudanense) tartozik (RADICS et al. 1994).

A cirok univerzalis léte miatt tobb mindenre is felhasznalhat6. Elsésorban az
élelmiszeripar hasznositja emberi taplalkozas céljabol foként Afrikaban, Azsidban, Dél-
Amerikaban és Kinaban. Felhasznaljak még az alkoholiparban, cukoriparban és a metan
eléallitdsban is. Takarmanynovényként a kukoricdval azonos modon hasznélhato.
Termelési és felhaszndlasi mod alapjan a mezégazdasagi gyakorlat megkiilonbozteti a
cirok tobb termesztett formajat. A sepriicirokbol a hosszl és rugalmas dgai miatt a seprii
eléallitasdban tolt be fontos szerepet. A silocirokbdl kivalo takarmany készithetd szilazs
vagy széna formdjaban az allatok szamdra. A szemescirok magja pedig, mint

abraktakarmany hasznos (BRAJ et al. 2020).

Cirkot a vilagon nagy teriileten termesztenek. A FAO szerint 1970-ben 37.818.000
hektéron termesztették. A novény jol alkalmazkodik a mérsékelt éghajlathoz is (BRAJ
et al. 2020).



1. tablazat Cirok termesztésének teriilete a vilagon és Europaban (2021)

Sorszam | Vilag Tertilet (ha) Eurdpa Tertilet (ha)
1. Szudéan 6 920 000 Oroszorszag 82 655
2. Nigéria 5700 000 Franciaorszag 68110
3. India 4 240 000 Olaszorszag 37 540
4. Niger 3519085 Magyarorszag 23710
5. USA 2 626 440 Romaénia 7350
6. Etiopia 1 650 000 Moldova 6 300
7. Burkina Faso 1576 610 Ausztria 4390
8. Mali 1 546 030 Spanyolorszag 4330
9. Mexiko 1297 538 Szerbia 2597
10. Csad 1 129 564 Bulgaria 1 860
Vilag 0sszesen 41557 217 Eurdépa 0sszesen | 285 611

Forrés: Sajat szerkesztés, FAO adatok alapjan (INTERNET 1)

Az 1. tablazat adatai alapjan 2021-ben Afrikaban, Indidban és az USA-ban termesztették
a legtobb cirkot. Az afrikai orszagokhoz viszonyitva Europaban sokkal kevesebbet
termeltek beldle. 2021-ben Eurdpaban a legnagyobb cirok termeld orszagok kozott

szerepel tobbek kozott Franciaorszag és Oroszorszag.

Magyarorszadgon sokan gazdalkodnak kevésbé kedvezd adottsagu teriileteken, amelyhez
a cirok kivaloan alkalmazkodik. Szikes és homoktalajokon egyarant termeszthetd és a
kedvezdtlen éghajlati viszonyokat, illetve az aszalyos éveket is jol tiiri. A buza, kukorica,
rizs ¢és az arpa utan az 6todik legfontosabb takarményndvény az Ossztermés alapjan a

cirok (ABRAHAM 2014).

Napjainkban a cirok termesztésével részben vagy akar egészben is lehet helyettesiteni a
kukoricat, mint szildzst. Az 0j cirok fajtak kivaloak alapanyagnak és takarmdnynak,
amely kiemelkedden magas beltartalmi értékekkel rendelkezik. Ezaltal javitja a
gazdasagossag eredményességét is. Folyamatosan késziilnek takarmanyozasi recepturak
és etetési kisérletek, melyek segitik az dallattenyésztés eredményességét és

gazdasagossagat.



Jelenleg nagyobb a kereslet, mint a kindlat a szemescirok irant hazai és kiilfoldi szinten
is. Az egyre novekvd keresletet nem tudja teljesen kielégiteni a piac, nem tud annyi

cirkot termelni, mint amennyire sziikség van.

A klimavéltozas miatt a hazai teriiletek egy része nem alkalmas arra, hogy hosszitavon
¢és biztonsagosan termeszthetd lehessen rajta a kukorica. Ezért a termeldk olyan
alternativ ndvényeket keresnek helyette, amelyek gazdasdgosan és biztonsdgosan tudnak
miikddni rosszabb mindségli teriileteken is. Akar aszélyra hajlamos teriileteken is
vetheté novény. A cirkot ujra meg kellett ismertetni a gazdalkodokkal. Azokat a
hibrideket, amelyek biztonsagosan ¢és sikeresen termeszthetok Magyarorszagon
folyamatosan valasztjak ki és vezetik be azokat. A nagy kereslet miatt hatalmas sziikség

van a hazai vetdmageldallitasra (ANONIMUS 1).

A kartevokkel és a betegségekkel szemben igen ellenalld. Ddlésre nem hajlamos,
szarszilardsaga kivald. A tobbi altaldnosan termesztett gabonafélékkel szemben a cirok
metatoxinokkal kevésbé fertdzott az irodalmi informacidk szerint. Ennek kovetkeztében
fontos szerepe van a takarmanyozdsban, mert a fertdzott takarmanyok a
szennyezettségtdl fiiggden terméskiesést okozhatnak, illetve egészség karositd hatasuk

is lehet (INTERNET 2).

A silociroknak harom fajtajat ismerjiik: cukorcirok, nagy bugdju cirok és a buga nélkiili
cirok. Ezek mind tomegtakarmany céljabol termesztett névények. Foéként a juhok és a

szarvasmarhak tomegtakarmanyat szolgaljak szilazsként (BOCZ 1992).

A cirok felhasznalasa sokoldali. A szemescirok lehet voros vagy fehér. Etkezési
szempontbol azért lehet kiemelkedd és sikeres a szemescirok, mert gluténmentes, ezért
az ételintoleranciaval és ételérzékenységgel €16 emberek is be tudjak illeszteni az

étkezéseikbe (INTERNET 2).

Takarmanyozaskor kiemelten figyelni kell a felhaszndlasara, mert a kukoricahoz képest
kevesebb keményitét tartalmaz. A legjobb eredményt ugy érhetjik el a
takarmanyozasban, ha megfelel fajtat valasztunk, figyeliink a nedvességtartalomra és a

betakaritdsra (INTERNET 2).

A sildcirok vetésteriilete hazankban néhany ezer hektar. 20-35 tonna k6zott mozog a

hektaronkénti zoldtermés hozama, viszont potencidlis terméképessége 80 tonna is lehet



hektaronként. A tejeld tehenek esetében a takarmany 50%-at alkothatja silocirok, a tobbi
kérddzd allattal akar tisztan is etethetd. A hozama kedvezd adottsdgu tertileten elérheti a
silokukoricaét, azonban egy aszalyos évben és kedvezdtlen adottsagu termoOhelyeken
jelentdsen tobbet terem, mint a silokukorica. Zoldetetésre nem alkalmas a magas

hidrogén-cianid, kéksav tartalma miatt (PEPO 2019).

A silocirok nem csak a takarmanyozasi szempontbdl hasznos, hanem biomassza
alapanyag is. A cukorcirok szara 16-20% refrakcids cukrot tartalmaz, amelybdl nem
kristalyosithatd cukorszirup nyerhetd ki. A cukornad feldolgozasahoz hasonld
technologiaval bioetanol eldallitasra is alkalmas. A silocirokbdl készitett szirupot
felhasznaljak ételizesitésre is. A silocirkot a biogaziizemekben is hasznositjak, illetve
felhasznéljak biologiai uton konnyen lebomlé csomagoléanyagok eldallitasara is (PEPO

2019).

A silocirok (1.4bra) vagy mas néven cukorcirok szaranak a béltartalma kiemelten sok
cukrot tartalmaz. Zoldtakarmanyt és takarmanylisztet készitenek beldle, de hazankban
foként szilazsnak termesztik. A cukorcirkot nagy mértékben termesztették a két
vilaghabora kozott, a cukorgyartas beindulasaig. Ebbol nyertek ki cukorszirupot, amely

a cukrot helyettesitette (BOCZ 1992).

1.Abra: Silocirok
Forras: INTERNET 4



2.2. A cirok morfoldgiaja és fejlodése

A flifélék csaladjdban taldlhato legtobb nodvényfaj gyokeréhez hasonldan a cirok
gyokérzete is mellékgyokér-rendszerii. Az elsddleges gyokerek a csirdzas soran
kezdenek kifejlddni. Ezek egyenletes vastagsagak a gyokér egész hosszan. Az
elsdleges gyokereket gyokérszorok fedik, amelyek segitik a tdpanyag felvételt a talajbol
a masodlagos gyokerek megjelenéséig. A gyokérszoroknek a masodlagos gyokerek
megjelenésekor csokken a jelentdségiik. A masodlagos gyokerek a szar talajfelszin alatti
ndduszaibol fejléddnek ki. Ezek a gyokerek sok oldalra eldgazd masod- és harmadrendii
gyokereket képeznek a talajban A masodlagos gyokerek a foldfelszin alatt 6t szintet
képezve, csomokban alakulnak ki. A talaj felszine feletti noduszokbol tgynevezett
léggyokerek vagy karmok alakulnak ki, amelyek a ndvény szdmara tdmasztékot
biztositanak. A léggyodkerek szine zold ¢€s a talajfelszin alatti gyokérzethez viszonyitva
vastagabbak. A cirok gyokérzete 1,5 méter szélesre és 2,5 méter mélyre nd. Vizhidny

toleranciaja kiemelkedéen magas (BRAJ et al. 2020).

A cirok szara merev és egyenes, tipustol fliggéen 40 cm-tdl akar 4 m-ig terjedhet a
magassaga. A novényt eredetileg a hosszu szar jellemezte, amely akdr 3m magas is

lehetett JOLANKAI 2005, BRAJ et al. 2020).

A mutéciok kovetkeztében jott 1étre a ma is termesztett torpe tipusu cirok. A magassag
csokkenésének koszonhetéen terjedt el a cirok Amerikdban, Europaban és
Ausztralidban. A cirok széra ndduszokkal felosztva szartagokat alkot, amelyeknek a

szdma ¢és hossza a novény tipusatdl és a vegetacid hosszatol fligg.

A fiifélékhez hasonldan levélzete két részbol all, levéllemezbdl és levélhiivelybdl. A
levél hossza 40-80 cm, szélessége 5-14 cm kozott alakul. A levéllemez a fiatal levelek
esetében egyenesen all, a vegetacios iddszak sordn viszont lefelé hajlik. A levéllemezt
két egyenld részre osztja a kiemelkedd levélér. A levél hullamos feliiletii, sima, széle
egyenes. A levélhiively minden levél aljan megtalalhato, amely az izhez hozza nétt és
részben vagy egészben befedi a szartagot. A torpe genotipus esetében atfedésben vannak
a hiivelyek. Noduszokbol nének a levelek, amelyeknek a szamuk 7 -18 kozott valtozik.
A levelek szama a csomok szdmatol és a vegetacids iddszak hosszatol fiiggenek. A

tovabbi levelek 3-4 nappal meghosszabbitjdk a vegetacidés iddszakot. A levelek

10



viaszréteggel vannak boritva, amely csokkenti a parolgést €s ez is az egyik oka annak,
hogy a ndvény aszalytiir6. Buga-kitettségnek nevezziik a bugatengely hosszdnak, a szar
végpontjaban ¢€s a zaszldlevél hosszdnak a kiilonbségét. A buga kitettség a sepriicirok
esetében lehet pozitiv, amely kedvezd a buga betakaritasdnak szempontjabol és lehet
negativ, amikor a bugék levelekkel vannak befedve, ezért a betakaritisa nehezebb (BRAJ

et al. 2020).

A ciroknak 20-30cm-es hosszi buga viragzata van, amely kiilonb6z6 tomorségl és
alakzatu lehet. A tOomottséget a buga oldaldgai hatirozzdk meg. Hazankban
elénydsebbek a laza bugaju hibridek termesztése a gyorsabb vizleado képességiik miatt.
A virdgok javarészt kétivaruak. Nyildsuk 2 és 8 ora kozé esik a meleghez vald
alkalmazkodasuk miatt. A névirdgokhoz képest a himvirdgok nyilasanak koraisaga 2-4
nap. A buga tetején kezdddik a virdgok nyildsa és lefelé halad. A cirokféléknél

el6fordulhat rovarbeporzas is, de tobbnyire szélporozta novények.

A cirokfélék termése a szemtermés, amelyek kiilonbozé szintiek lehetnek, fehér,
rozsaszin, sarga, sargasbarna, barna, fekete és vords (2.abra). A sotétebb szinli szemek
altalaban tobb tannint tartalmaznak, mint a vildgosabbak. A szemtermést csak félig, vagy
egyaltalan nem boritja pelyva, ezért konnyen csépelhetd. 28-33 gramm kozott valtozik a

cirok ezerszem tomege (PEPO 2019).

2. abra: Szemescirok
Forras: INTERNET 5
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A silocirok a szemescirokhoz hasonléan tropusi eredetli, amely szarazsagtliro,
melegigényes ¢és nagy fényintenzitdshoz alkalmazkodé C4-es novény. Rovidnappalos
megvilagitast igényel. Meleg éghajlati 6vben éveldk, de a Magyarorszagon termesztett

silocirok egyéves (KESMARKI 2005, PEPO 2019).

A szemescirokhoz hasonldan nagy gyokértomeggel rendelkezik. A széra tomott, rostos
szerkezetli, magassaga 1,5-4,5 m kozotti (3.4bra). A szarban talalhato refrakcios cukor
mértékét Brix-indexszel fejezik ki. A silocirok esetében a fattyuhajtas kedvezd
tulajdonsagu, amelybdl 2-7 db-ot fejleszt a ndvény. Levelei 70-120 cm hosszliak és 5-8
cm szélesek, a feliiletiik viasszal boritott. Novényenként 11-17 db a levelek szama. A
viragok javarészt kétivaraak, 2 virag talalhaté a fiizérkékben, koziilikk viszont csak az
egyik termékenyiil. 80-90%-ban Ontermékenyiild ndvények, de a hibrid-vetémag
eldallitasahoz fontos szerepe van az idegen termékenyiilésnek. A silocirok ezerszem
tomege 28-33 g. Szemtermése tObbnyire sotétbarna és tannintartalma magasabb a

szemescirok szemterméséhez viszonyitva (PEPO 2019).

3. abra: Szemescirok és silocirok
Forras: ANONIMUS 2
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2.2.1. A cirok fejlodése

A takarmanyciroknal 10 fenologiai fazist kiilonboztetiink meg. A kelés kezdetét, teljes
kikelést, bokrosodas kezdetét, szarbaszokés kezdetét, teljes szarbaszokést, bugahanyés
kezdetét, teljes bugahanyast, teljes érést, viaszérést és a teljes érést. Az atlagos
tenyészidd hossza 115-165 nap. A vetéstdl a kelésig 5-10 nap telik el, keléstdl a
szarbaindulasig 25-35 nap, szarbaindulastol a bugahanyasig 30-55 nap és a bugahanyas

és a teljes érérés kozott 55-65 nap (KESMARKI 2005).

2.2.2. A szemescirok osszetétele

A cirok atlagosan 60-75% keményit6t tartalmaz, amelyet a bioetanol eldallitasra is
felhasznalnak a kukoricdhoz hasonloan. Emészthetetlen szénhidratokat is tartalmaz a
cirok, amely a tllsulyos és diabéteszben szenvedd betegek szamara is fogyaszthatd. A
novény atlagos fehérjetartalma 7-15% kozott valtozik. Fehérjetartalméanak 50-70%-at a
kafirin teszi ki. Atlagos energiatartalma a ciroklisztnek 365 kcal/100 gramm. A
cirokszem olajtartalma 3,2-3,9% kozotti, csira ardnya 7-11% és korpa aranya 6-7%. A
keményitétartalom nagyobb része az endospermiumban taladlhatd. Egy atlagos szemes
cirok szemben a keményitd 23-28%-ban tartalmaz amil6zt és 72-77%-ban amilopektint.
A szemes cirok tartalmaz tannint, csersavat. A tannin csokkenti a fehérjék hasznosulésat,
amely kellemetlen kesernyés és csipds izt ad a terméknek. Vannak tanninmentes
hibridek, hazankban termesztett hibridek tannin tartalma 1% alatti, kozepes.
Magyarorszagon a szemes cirkot féként abraktakarmanyként hasznositjak, a kukoricat
20-50%-ban tudja potolni. A magvak csak roppantva vagy daralva etethetok (PEPO
2019).

2.2.3. Az idealis szemescirok

A takarmdny-alapanyagokrol az in vitro modszer segitségével kaphatunk dinamikus
értekeket. Az értékelés alapjan egy adott alapanyag konnyebben adagolhatd és
emészthetdségiik is Osszehasonlithatd mas alapanyaggal szemben. A szemes termékek
(4.abra) keményit6- emészthetdségének a vizsgalatdt harom 1épésben végzik. Az elsd
ponton az 4tlagos szemcseméretet vizsgaljak, ehhez kilonbozd lyukatmérd;i,
szabvanyos szitasorbdl kialakitott razogépen szitaljak at. A gabonaféléknél és a

kukoricanal az optimalis szemcseméret 1100 mikrométer, vagyis 1,1 milliméter a nagy
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termelésti kérddzok esetében. Az aprobb szemcseméret noveli az acidozis kockazatat.
Az optimalis frakcid meghatarozasakor figyelembe kell venni az adott hibrid vagy
novényfa] emészthetdségét, keményittartalmat és nedvességtartalmat. A madasodik
vizsgalat soran a 7 6rds benddlebonthatdsagot vizsgaljak. Az adott takarmanyt ledaraljak
0,5mm-es rostan juttatjdk at, homogenizaljak ezutan hét 6ran at benddfolyadékban
inkubaljak. Ezt kovetéen a reziduum keményitStartalmat enzimatikus modszerrel
meghatdrozzak. A termény nedvességtartalmatol fiigg a szemcsék puhasaga,
torékenysége. Minél magasabb a nedvességtartalma anndl inkdbb emészthetd a
takarmany. Az tlivegszerll, kemény szemcse nehezebben emészthetd. A szemescirok
ajanlott nedvességtartalma daralva legalabb 30%. A harmadik vizsgalati pont a bélsar
keményitd tartalmanak a vizsgalata. A bélsar érték 3% alatt optimalis, ha magasabb

értéket kapunk akkor alapos kivizsgalas sziikséges (INTERNET 2).

4.  abra: Szemescirok szemtermése

Forras: INTERNET 6
2.3. A cirok okoldgiai igénye

A cirok jol alkalmazkodik a magas fényintenzitashoz ¢és homérséklethez. Jo
szarazsagtlird és regenerald képességgel rendelkezik, melyet a siirli és nagy tomegi

mellék-gyokér rendszerének koszonhet (PEPO 2019).
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2.3.1. Eghajlatigénye

A cirok éghajlatigényét tekintve, melegigényes, ezért foként az orszadg déli részén
termesztik. A cirokfélék nagyon jol alkalmazkodnak a szaraz iddjarashoz és a
belvizhez is. A szemescirok hibridek kivaloan termeszthet6k aszalyos, gyengébb
mindségli talajokon és ott, ahol a kukorica nem jovedelmezd. A ciroknak maéjus
végétdl, szeptember elejéig 2600-3300 °C a hdosszegigénye. A csirdzashoz 12-14 °C-
os talajhdmérséklet sziikséges. A ciroknak 23 °C feletti hdmérsékletre van sziiksége a
bugahanyis és virdgzas iddszakdban, mert 15°C alatt hidnyosan termékenyiil

(RADICS et al. 1994, PEPO és CSAJBOK 2013, PEPO 2019) .

A cirok a kukoricdhoz viszonyitva egységnyi terméshez kevesebb vizet vesz fel a
talajbol. Azokon a teriileteken, mar sikeresen termesztheté a cirok, ahol az évi
csapadékmennyiség 480-500 mm. Tobb csapadékot a vegetacio elsd felében,
csirdzastol bugahanyasig igényel. A vegetidcido mdasodik felében mar jol tolerdlja a

szarazsagot (PEPO 2019).

A cirok jobban alkalmazkodott a magas hdmérséklethez, mint mas névények. Tobb
szén-dioxidot kot meg, mint a C3-as ndvények és kevesebb vizet parologtat. A

fotoszintézis hatékonysaga is jobb, tobb oxigént termel (JOLANKALI 2005).

2.3.2. Talajigénye

A kedvezdtlenebb talajadottsagu teriileteken is eredményesen termeszthetd, ott, ahol a
silokukorica termesztése aszalyos évben nem gazdasagos. A cirok a talaj sotartalmat
is jol tliri, a talaj kémhatasara nem érzékeny. 5,5-8,5 pH értékii talajokon biztonsaggal
termeszthetd. Az 1% humusztartalmat meghaladdé homoktalajokon, a gyengébb
termékenységli réti, enyhén szikes és az erodalt dombvidéki talajokon is sikeresen
termeszthetd. Kedvezdtlenek a cirok szdmara a nehezen felmelegedd, hideg talaj,
ezeken a talajokon vontatott a ndvény fejlddése. Nem alkalmasak cirok termesztésre
az 5 pH alatti savanyu talajok, a szélsdséges vizgazdalkodasu és a sekély termorétegii

talajok (PEPO 2019).
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2.4.A cirok termesztés technologiaja
2.4.1. Talajelokészités

A cirok esetében a talaj-elokészités a kukoricdhoz hasonloan torténik. A cirok kis
szemméretli, ezért apromorzsds, tOmoritett, rog- és gyommentes, kellden meleg
magagyat igényel. Hazdnkban a tavaszi id6jaras nem elégiti ki teljes mértékben a ndovény
melegigényét, ezért kezdeti fejlodése igen lassi. Ezért fontos a megfeleld
talajelokészités, hogy a csirdzast és kelést minél inkdbb eldsegitse. Vizmegdrzd ¢és
gyomszabalyozasi szempontbdl a tarlohantds és tarléapolds fontos feladat, foként a
koran lekeriild vetemények utan. A késén lekeriild eldvetemények esetében a
szdrmaradvanyok apritdsat kovetden johet az §szi alapmiivelés. Mélymiivelést igényel a
szemescirok, alapmiivelésre Oszi szantast alkalmazunk, amelyet legalabb 23-25 cm
mélyen végziink. A cirokféléket viszonylag késén, aprilis végén- majus elején vetjiik,
ezért a szantds elmunkalast tavasszal is elvégezhetjiik. Tavasszal tandcsos koran
simitdzni a talajt, a téli csapadék megdrzése miatt. A magagykészitést célszerii vetés eldtt
par nappal elvégezni, lehetdleg kombinatorral, 6-8 cm mélyen, az apromorzsas ¢és
gyommentes vetdagy érdekében. Vetés eldtt a talajt célszerli hengerrel tomoriteni,

kiilonosen a laza talajok esetében fontos (PEPO 2019).

2.4.2. Vetésvaltas

Kiilonféle hatdssal bir az elévetemény az azt kovetd kulturdra. A talajbol vizet és
tapanyagot haszndl fel. Ha az eldveteménynek és az azt kdvetd kultiranak megegyeznek
a kartevoi, betegségei és azok maradvanyai a tdblan maradnak, akkor a karositds a
kovetkezd kulturdban is folytatodik. A vetésvaltds a gyomnovények, a kartevok és a
kérokozok  elszaporodasanak megakadalyozasaban, visszaszoritdsdban fontos.
Vetésvaltassal csokkenthetd a betegségek, kartevok ¢és a gyomok eléforduldsa és
kartétele a terlileten (RIPKA én.).

A cirok az eldveteményre nem igényes. JO eléveteményei az 6szi kaldszosok és a korai
kapasok. A nagy vizigényli elévetemények nem javasoltak. A kukorica rossz
elévetemény, de gyakori a kukorica utani termesztés. Onmagaga utdn 3-4 évnél tovabb
nem ajanlatos termeszteni. A cirok eldveteményként rossz, mert a talajt a
holtviztartalomig kiszaritja, ezért utdna nem érdemes nagy vizigényl novényt

termeszteni (BOCZ 2000, PEPO és CSAJBOK 2013, PEPO 2019, BRAJ et al. 2020).
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2.4.3. Tapanyagellatas

A cirok tapanyagigénye kisebb, mint a kukoricaé, de a megfeleldé mindségii és
mennyiségli termés elérése érdekében a sziikséges tdpanyagot biztositani kell.
Termdhely ¢és termelési intenzitds fiiggvényében valtozik a tidpanyag javasolt
mennyisége. A termeldi tapasztalatok ¢és kisérletek alapjan az elOvetemény
betakaritdsatol a ndvényapoldsig tartd iddészakban a javasolt kijuttatandd hatdanyag
mennyiség 80-100 kg/ha nitrogén, 60-70 kg/ha foszfor és 70-90 kg/ha kalium. A cirok
6-8 leveles allapotaban hatdrozottan jol reagdl a nitrogénre. A javasolt kijuttatandd
mennyiség kultivatorral 30-40 kg/ha. A gyenge adottsagu teriiletekre kijuttatott til sok,
150 kg/ha nitrogén ronthatja a termést és a termesztés gazdasagossagat. Silocirok
esetében a til sok nitrogén megddléshez vezethet. A cirok 8-10 leveles allapotaban
javasolt a lombtragyak (cink, kén, mangan, bor) kijuttatdsa. A kén noveli és javitja a
termés beltartalmat, a takarméanyipar szdmara fontos fehérje mennyiséget. Ezért

tanacsos a kén tartalmu alap vagy lombtéargya hasznalata. (ANONIMUS 1)

A 2. tdblazat megmutatja, hogy 1 tonna cirok takarmanyhoz mely tapanyagokra van

szlikség a novénynek és milyen mértékben.

2.tablazat: Cirok tapanyagsziikséglete 1 tonna terméshez

N P>0s K20 CaO MgO
Szemescirok 29 kg/t 10 kg/t 31 kg/t 8 kg/t 3 kg/t
Takarmanycirok | 3,1 kg/t 1,4 kg/t 3,2 kg/t 1,5 kg/t 0,5 kg/t

Forrés: Sajat szerkesztés MONOSTORI (2014) alapjan

A nitrogén a fehérjeképzésben jatszik nagy szerepet, illetve a ndvényi test vegetativ
részeinek a felépitésében is szerepe van. Nitrogénbdség esetén kiilondsen a lombozat
fejlddik kiemelkedden. A fokozott klorofilképzddés miatt a levelek sotétzoldek. A tal
sok nitrogén a novény fejlédédének a vegetativ idészakdt meghosszabbithatja, a
reproduktiv idészak karara. Ekkor a virdgzas késik és a maghozam kérosodasédhoz

vezethet (HARASZTHY 2004).

A foszfornak az anyagcserében van kiemelkedd szerepe. A nitrogénnel szemben a
legkiemelkeddbb tulajdonsaga, hogy a differencialodas segitségével viszi elore a ndvény

fejlodését, segiti a viragzast és a magképzést a nitrogén vegetativ részt fejlesztd hatasaval
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ellentétben. Segiti a masodlagos mellékgyokerek képzddését. A jo termés és a korai

beérés 10 tényezdje.

A kén szerepe a ndvények életében tobboldali. Nagy biologiai aktivitdsuak a
kéntartalmt fehérjék. Energiavivoként is szerepel. A metionon aminosav is kéntartalu,
amelynek a hianya a novekedés megallasat okozza. Szerkezetalkotoként is jelentds a

szerepe.

A kalium a ndvények életében fontos szerepet tolt be. A fiatal allapot kiemelkedd
kationja. Legtobb kaliumot a vegetacios csucs tartalmazza, amelybdl legtobbet a fiatal
novény vesz fel. A novényi szovetekbdl konnyen kioldodhat és a ndvényi test mas
részeiben konnyedén athelyezddnek. Mds elem nem, vagy kis mértékben tudja

helyettesiteni.

A kalcium az iddsebb ndvények jellemzd kationja. A kalcium lassitja az
¢letfolyamatokat, a plazma dehidratalasaval a bels6 aktiv feliiletet csokkenteni tudja. Az
1d6s6d6 szovetekben a kaliummal szemben a kalcium keriil talsulyba (HARASZTHY
2004).

2.4.4. Vetés

A vetés ideje a talajhdmérséklettdl fiigg, mivel a cirok melegigényes novény. Vetése
akkor javasolt, ha a talaj hdmérséklete tartésan eléri vagy meghaladja a 11-13 °C -ot.
Alltalaban aprilis vége- majus eleje a vetési id6. JellemzSen a napraforgd, kukorica
vetése utan. A késobbi vetés nem célszerli. A cirok vetésmélyége 3-4 cm, de szarazabb
koriilmények kozott az 5-6 cm is elfogadott, abban az esetben, ha a vetdagy ebben a
mélységben még nedves. Tdészamot tekintve az optimalis tészam a termdhely

fiiggvényében valtozik (ANONIMUS 2).

A cirok sortavolsaga fajtanként eltérd, alltalaban 50-75 cm. A korai érésii hibridek dupla
gabonasortavra is vethet6k. A t6tavolsag 6-7 cm. Hektdronként 10-12 kg vetémag
sziikséges. Az Onritkulds is eléfordul. A jo terméshez 12-15 ndvény sziikséges
folyométerenként. A ritka téallomény gyomosodashoz és fattyasodashoz vezet, ez

egyenletlen érést eredményez. Ha til siiri a cirok, akkor a ndvény bugézisa,
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termékenylilése vontatott, hidnyos lesz, kiilondsen, ha az iddjards aszalyos. A vetés

szemenkénti vetdgéppel a legeredményesebb (PEPO 2019).

A korabbi vetés nagyobb terméshozamot eredményez. A szemescirok sortavolsaga
alacsonyabb fajtdkndl 24 cm, magasabb fajtaknal pedig 50 cm lehet. A vetésszam
hektaronként 250 000 mag a szélesebb sortavolsag esetén ¢és 500 000 vetémag a
keskenyebb soroknal (PEPO és CSAJBOK 2013).

A silocirok vetését 12-16 °C-os talajhdmérsékletnél érdemes végezni, 50-75 cm-es
sortdvolsaggal és 3-5 cm mélyen. 200-300 ezer csiraszammal hektaronként. A sziikséges
vetdmagmennyiség 7-8 kg hektaronként és az ajanlott tétavolsag 7-8 cm. A tal sird
allomany bugdzasa ¢és termékenyiilése nehézkes, amely termésveszteséghez vezethet.
Gyakran el6fordul, a silocirok silokukoricaval valé egyiitt vetése. A leggyakoribb modja
az egylitt vetésnek a 2 sor silokukorica és a 2 sor sildcirok, vagy az azonos sorban fele-
fele téallomanyban val6 vetése. Ilyen esetben a vetdmagmennyiség silocirokbdl 3,5-4 kg
hektaronként. A silocirkot sekélyebbre kell vetni, mint a silokukoricat. A silokukorica
valasztasakor figyelni kell arra, hogy a sildcirokkal hasonld tenyészidejii legyen. A
kukorica  hozzajarul a jobb  szildzsmindséghez nyersfehérje tartalmaval,

energiatartalmaval, foszfor- és kalcium tartalmaval (PEPO 2019).

2.4.5. Apolasi munkak

A cirok termesztésekor kiemelten javasolt a sorkdz miivelése kultivatorral. A kisérletek
azt bizonyitjak, hogy a sorkdzmiivelés hatasara a ndvény fejlédése felgyorsul és javul a
kondicidja. Célja a gyomok gyéritése mellett a kedvezdbb talajallapot kialakitdsa a
ndvény szamara. A sorkdzmiiveléssel egy menetben a nitrogén kijuttatasa javasolt

(ANONIMUS 1).

2.4.6. Novényvédelem

A silécirok gyomviszonyai €s a gyomszabalyozisi moddszerei megegyeznek a
szemescirokéval. Silécirok a betegségekre nem fogékony, a vetdémag csavazasan kiviil
nem igényel fungicides kezelést. A virusos betegségek koziil a legjelentdsebb a kukorica
csikos mozaik virus. A gombds betegségek ellen a vetdmagok csavazasaval lehet

védekezni. Gombas betegségei a Fusarium-, Aspergillius- és a Helminthosporium fajok.
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A kikelt, fejlédé novényeket a Fusarium- és a Macropomina fajok karositjak, amelyek

szartOrést és szardOlést okozhatnak.

A cirok leggyakoribb virusos megbetegedése a kukorica csikos mozaik. A hibridek nagy
része tolerans sziiléi vonalakkal rendelkezik. Baktériumos megbetegedések koziil a
levélfoltossdg és a vords csikossag fordulhat elé. A fitopatogén gombak kozil a
Fusarium, Helminthosporium és az Aspergillus fajok karositjak a csirandvényeket. Ezek
ellen csavazassal lehet védekezni. A fejlddd, kikelt cirokndvényeket karositjdk a
Macrophomina ¢és a Fusarium fajok, amelyek szartorést és szard6lést okozhatnak. A
szemescirok természetes rezisztencidjat a tannintartalom javitja, a szemtermést a benne
talalhatd csersav miatt gombdas betegség ritkdn fertdzi meg. Az alacsonyabb

tannintartalmu hibridek szemtermését, csapadékos 6sz esetén az alterndria karositja.

Jelentds mértékii karokat okozhatnak a talajlako kartevok koziil a pattandbogar larvai és
csirazéaskor a drotférgek. A kukoricamoly és a gyapottok bagolylepke hernyoja a szarba
befurodva megddlést okozhat. Az amerikai kukoricabogar a cirokféléket nem karositja.
A levéltetvek ellen 1-2 alkalommal javasolt védekezni, mert a bugakezdemények

szivogatasaval karositjak a novényt.

A gyomokkal szemben a cirok versenyképessége nem tul erds a kezdeti fazisban. Ez
annak koszonhetd, hogy nem kapja meg Magyarorszagon azt a hdosszeget, amely a
kezdeti fejlédéshez sziikséges lenne. Ellenben a meleg kedveld gyomfajok ilyenkor mar
intenziven fejléddnek és ndvekednek, ennek kovetkeztében elnyomjak a vontatottan
fejlddd haszonndvényt. KEsobb a cirok megerdsddése utan junius elejétol, kozepétdl mar
nem okoznak jelentds kart a kikeld gyomok, mert javul a cirok gyomelnyomo képessége
és a novény arnyékold képessége. A ciroktdbldkon leggyakrabban az egynyari,
melegigényes gyomnodvények jelennek meg. Ilyen a kakaslabfli, diszndparéj,
muharfajok, napraforgd arvakelés, varjumak és a szerbtovis. Az éveld gyomok koziil a
mezei acat és a fenyércirok karositanak. A cirokbol az egyszikli gyomok kiirtasa sokkal
nagyobb gondot okoz, mint a kétszikiieké. Azok az egyszikii gyomok, amelyek atestek
a gyokérvaltason csak mechanikai ton irthatok ki. Fenyércirokkal fertézott teriiletre
nem vethetd cirok, mert a haszonnovény koziil nem lehet kiirtani ezt a fajta
gyomnovényt. A kukoricdhoz képest a cirok érzékenyebb a gyomirtdszerekre, ezért

figyelembe kell venni az eldveteménynél hasznalt herbicideket is. Az esetleges
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szermaradvanyok a csiranovény torzulasat vagy akar a névény pusztulasat is okozhatjak

(PEPO 2019).

A preemergens gyomirtast a vetés utan, de a kelés el6tt kell alkalmazni. Ha nem torténik
preemergens kezelés, akkor a korai postemergens kijuttatdsa javasolt. A postemergens
kezelést a keléstdl a cirok 3 leveles koraig lehet alkalmazni. A vetés utani varhato
iddjarashoz célszerli igazitani az alapgyomirtds iddpontjat, mert ha nem véarhato
csapadékos 1ddjaras a vetést kovetd napokban, akkor a korai postemergens permetezést

érdemes valasztani.

A postemergens gyomirtés a kikelt allomanyban a cirok 3-6 leveles allapotdban a magrol
keld, éveld kétszikii gyomok elleni védekezést jelenti. Az engedélyezett szerek tobbnyire
hormonhatéastak, a késoi kijuttatds termésveszteséghez vezethet, mert termékenyiilési
problémat ¢€s sterilitast is okozhat. Fontos a kétszikiiek elleni postemergens védekezés
(5-6. abra), mert a gyomosodas okozhat terméskiesét €s mellette megjelenhet a csattand
maszlag, amely a termés betakaritdsit megneheziti. A gyomnodvény termése a
betakaritaskor a tételbe juthat, mert a mag atmerdje megegyezik a cirokéval. A csattano
maszlag termése a tételben nem elfogadott, mert mérgezd. A mag kivalogatisa a

betakaritott termésbol nehézséget okoz (ANONIMUS 1).

5. dbra: Kezeletlen tertilet 6. abra: Postemergensen kezelt teriilet

Forras: ANONIMUS 2 Forras: ANONIMUS 2
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2.4.7. Betakaritas

Gépi betakaritasnal fontos a magassag. A 150-160 cm-es hibridek még alkalmasak a gépi
betakaritasra. E16ny0s, ha a f0 és oldal hajtdsok azonos magassaguak €s hosszu, vékony

a bugany¢l (SZABO et al. 2005).

A szemescirok betakaritasi ideje korai hibridek esetén augusztus vége, szeptember eleje
vagy kozepe. Kozépkései hibridek esetében szeptember vége. Az optimalis
szemnedvesség- tartalom betakaritdskor 25%. Eldény0sebb a laza bugaju hibridek
termesztése az egyenletes, biztonsagos érés és a gyorsabb vizleadas miatt. Z6ld szaron
érd novény a szemescirok, betakaritds utan szaritani kell. Gabonakombéjnnal,
csOkkentett fordulatszdmon végzik a betakaritast (7.abra). Szaritas elétt a szemescirkot
javasolt megtisztitani. Fontos, hogy a szemescirok mieldbbi széritdsa, mert 10-12 o6ra
alatt befiilledhet. 75-85 °C lehet a széritélevegd maximum hdmérséklete. A szem
higroszképossaga miatt érdemes 15%-o0s nedvességtartalom ala széritani a betakaritott

cirkot (PEPO 2019).

Mivel a szemescirok zold szaron éré novény, ezért a szar részeket a szarvasmarha ¢és a

juhtart6 gazdasagokban hasznosithatjak. Silozassal vagy legeltetéssel (BOCZ 1992).

7.abra: Cirok betakaritasa
Forras: ANONIMUS 2
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A silécirok betakaritasa viaszérett allapotban torténik, jarvaszecskazo géppel. 60-75% a
ndvény nedvességtartalma ekkor. A szecska méretének egyenletesen 2-3 cm-nek kell
lennie a jo tomorithetdség érdekében. A silocirkot betakaritds utan minél elébb kell
tomoriteni a magas cukortartalma miatt. A magas cukortartalmu szecskan
elszaporodhatnak a mikroorganizmusok (sav- €s nyalkatermeld, cukorbontd mikrobak).

Gyorsan erjed a magas cukortartalma miatt, ezért kivalé szilazs készithet beléle (PEPO
2019).

3.tablazat: Szilazs szarazanyag tartalma

Szilazs _
Fehérje- Nyersrost-

szarazanyag Emészthetdsége Keményitoértéke
tartalma tartalma

tartalmanak

Silécirok 52-65 % 10-11 % 25-30 % 430-450 g/kg

Forras: Sajat szerkesztés KESMARKI (2005) alapjan

A cirokszilazsban minél nagyobb a szarazanyag tartalom, az emészthetdsége annal
kedvezObb. A magasabb cukortartalmu fajtakat szaritott vagy zo6ld takarmanyként
jobban kedvelik a haszonallatok. Silézassal, erjedés altal atalakul a cukor. A 3. tdblazat

mutatja a cirokszilazs 6sszetételét (KESMARKI 2005).

23



3. ANYAG ES MODSZER

3.1.Cég bemutatasa

Generaciokon 4t mezégazdasaggal foglalkozott a csalad, allattenyésztéssel és
ndvénytermesztéssel egyarant. A 90-es évek elején a rendszervaltaskor, 50 év kihagyas
utan csaladi gazdasagként kezdtek wjra mezOgazdasidggal foglalkozni a nagysziilok
Besenyo6telken. Akkor még gépek és téke nélkiil. E16szor 300 hektaron, amely késébb
1700 hektarra ndtte ki magat. A kezdetekkor még 1-2 tejeld szarvasmarhat tartottak,
majd bdvitették az allomanyt 40-re. A szarvasmarha tartds mellett klasszikus
novénytermesztéssel foglalkoztak. Kezdetben lucerndt, 6szi buzat és Oszi arpat

termesztettek.

2004-ben, amikor Magyarorszadg csatlakozott az Eurdpai Unidhoz, nagy fordulat
kovetkezett be a gazdasagban. Mezdgazdasagi tadmogatisok megpalydzasara volt
lehetdség, amivel éltek a termeldk. Ezek megkonnyitették a gazdalkodast. Fejlesztették
altaluk a gépparkot, és vasaroltak ndvényvédodszereket. Ezzel péarhuzamosan a
teriileteket is novelték. 2017-ben megvasaroltdk a Mezbtarkany Aranykaldsz
termeldszovetkezetet, amely megvaltoztatta a cég formajat. Tovabb ndvekedett a teriilet
és egy szarvasmarhatelep keriilt a tulajdonukba. A tejeld szarvasmarha telepet

atalakitottdk hizo szarvasmarha teleppé.

Jelenleg cégcsoportban van a gazdasidg, amelyben van szovetkezet, kft és csaladi
gazdasag is. Mostanra 1700 hektéros teriiletet miivelnek, melynek nagyobb része sajat
tulajdonu, de néhany bérelt folddel is rendelkeznek. A szarvasmarha allomanyban 1000
db szarvasmarhat értékesitenck évente. Kizardlag hushaszni szarvasmarhéakkal
foglalkoznak, csak iiszékkel, koztiik limousin, angus €s charolais fajtakkal (8. dbra). A
gazdasagban a kozel 1000 szarvasmarha mellett zebuk is talalhatok a telepen. A fajtakat
keresztezik és hizlaljak, melyeket vagasra és eladasra tartanak. Az éldallatokat kizardlag
exportra értékesitik Olaszorszdgba, Libanonba és Torokorszagba. A gazdasagban
lovakkal is foglalkoznak, ezeket fogathajtdo versenyekre szoktdk vinni. A lovak

takarmanyat szintén a gazdasag sajat maganak allitja eld a teriiletein.
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8. abra: Szarvasmarha telep
Forrés: Sajat forras

Az infrastrukturalis beruhdzasok tovabbra is folyamatosak. Forgatas nélkiili technologiat
¢s vizmegtartd technologiat alkalmaznak a talajmiivelés soran. Nagy hatékonysagu
agrotechnikéval rendelkeznek és a legmodernebb gépeket hasznaljak (9 abra). Kiemelt
figyelmet forditanak arra, hogy a legjobb mindségli input anyagokat szerezzék be a

mitragyakbol és vegyszerekbdl, a kivald mindségli termés elérése érdekében.

9. abra: Géppark

Forrés: Sajat forras
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Sajat anyagmozgatd eszkozokkel, gabonaszallitoval, tisztitoval és sik raktarakkal
rendelkeznek. Szolgaltatasokat nem vesznek igénybe, mindent sajat dnerébol végeznek
el. A megtermelt termények egy részét élelmiszer feldolgozoknak értékesitik a masik
rész¢ét a sajat hizotelep takarmanyozasara forditjdk. Partnereik kozott szerepel a
Gyermelyi Holding Zrt., Bunge Zrt. ¢és a Szabadegyhazon taldlhatod
Hungrana Keményit6- ¢és Izocukorgyarto ¢és Forgalmazéo Kft. Az élelmiszer

feldolgozoknak kozuton szallitjak, sajat eszkozokkel az arut.

Precizids gazdalkodast folytatnak. Minden mezdgazdasagi eszkdzben megtalalhato a
mitholdas Global Positioning System, azaz a GPS rendszer. GPS alapu rendszerrel
miikddnek a vetdgépek, mitragyaszordk és a szantofoldi gépek is (10 abra). Ezzel a
megoldassal sokkal gazdasdgosabban mikodtethetd a cég. Ezaltal sporolnak

lizemanyagot, vetdmagot, novényvéddszert és miitragyat.

10. abra: GPS rendszer

Forras: Sajat forras
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Jelenleg 13 munkavallalot foglalkoztatnak. A  ndvénytermesztésben mindig

alkalmazkodnak a klimavaltozashoz.

A cég prioritasa, a lehetd legjobb modon alkalmazkodni a klimavaltozas éltal nyujtott és
megnehezitett mezégazdasaghoz, és ezt figyelemmel kisérni. Igyekeznek mindig olyan
agrotechnikéat alkalmazni és olyan novényeket termeszteni, amelyek a legjobban
alkalmazkodnak a megvaltozott klimdhoz. A cég eldljar6 Eurdpaban az eurdpai

szarvasmarha ¢és zebu keresztezésében, amely a megvaltozott klima hatdsaihoz tud

alkalmazkodni.

3.2.Eghajlati adottagok

4. tablazat: Eghajlati adottsdgok

Megnevezés Erték
Atlagos kézéphdmérséklet 10,9 °C
Csapadékos napok szdma 134 nap
Napsiitéses orak szama 4914 ora
Fagyos napok szama 96 nap
Hdségnapok 41 nap

Forras: Sajat készités, 2021-es adatok alapjan

Besenyételek éghajlatara a mérsékelten meleg-szaraz id6 a jellemzd. A térségben a nyugati,

keleti és északkeleti sz¢l a meghatarozd. A 2021-es adatok alapjan az atlag hdmérséklet 10,9

°C volt, amelyet a 4. tdblazat is mutat.
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3.3.Talajadottsagok

Besenyotelek talajtipusat tekintve, amint az (11 4dbra) is mutatja a szolonyeces réti talajokhoz
sorolhatd. Barnasfekete vagy fekete szinti, kotott, kedvezdtlen vizgazdalkodas és kis
tapanyag-hasznosithatosdg jellemzi. A talaj javitdsaval a vizgazdalkodds ¢és a

tapanyagellatas is javithato (INTERNET 8).

16°E 17 IS°E
s = e —=

Magyarorszdg genetikai talajtérképe
E

Tematikus méretardny 1 : 100.000

, Ag‘l DA Nyomtatdsi méretardny 1 : 500.000
N oS ¢
! ?ﬂb‘v (- 40 60 80 100 km
D

Egységes Orszigos Vettlet

&

Készillt 2014-ben az MTA ATK TAKI
Komyezetinformatikai Osztél;
az 1:100000-¢s méretarinyi AGROTOPO és
OTAB adatbézisok felhasznilisival
7 T - R 1 2 e
17E ISE

11. abra: Magyarorszag talajtipusai
Forras: INTERNET 9
3.4.A vizsgalat anyaga

Az éltalam vizsgalt helyszinen silocirkot és szemescirkot termesztenek. A cirok azért
kiemelt jelentdségli a cég szamdara, mert a sajat hizd szarvasmarha telep fontos takarmany-
alapanyaga. A kovetkezd pontban ismertetem a cég altal hasznalt vetdmagokat és azok

tulajdonsagait.

3.5.Fajtaleirasok

Szemescirok esetén csak Euralis vetdmagot hasznalnak a gazdasagban. Fontos, hogy a
vetdmag fémzarolt €s csavazott legyen. A gazdasagban kizarolag csavazott vetémagot

hasznalnak. A fontosabb adatokat és datumokat, mint a fajt, fajtat szaporitasi fokot a
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fémzarolas idejét és szdmat, termeld orszagot és az egységsuly a vetdémag csomagoldsan
tiintetik fel. Az egyéb informéciok kozott szerepeltetik, hogy a vetémag csavazott-e,

amennyiben csavazott, akkor milyen szerrel (12. 4bra).

12. abra: Csomagolason feltiintetett informaciok
Forrés: Sajat forras

A gazdasagban foként az ES Willy fajtat vetik (13. abra). Ez egy piros szemil szemescirok,
bugdja félig tomor. A buga hossza atlagosan 26 cm, a ndvény magasaga 110-120 cm koriili.
Ezermagtomege atlagosan 29 g. A terméspotencialja 8-10 tonna hektaronként. Elonye, hogy
nagyon korai és magas a termOképessége. Majus végén vethetd, de megkésett vetésre is
alkalmas. A novényallomany alacsony, betakaritdsa hatékony és koltségtakarékos. Gyors a
novény vizleadd képessége. A megddléssel szemben tolerans. Az ajanlott vetdmag
mennyiség hektaronként 260-300 000 szem. A javasolt sortavolsag 45-76 cm. A Willy
tipust szemescirok tannin tartalma nagyon alacsony, fehérjetartalma 11% koriili. A névény
kezdeti fejlédése és tolerancidja a fuzariummal és a marcophomindval szemben jo.
Stressztlird képessége kiemelkedd. Felhasznalhato takarmédnyként és élelmiszeripari

alapanyagként is, mint liszt és alkohol eldallitasra (INTERNET 10).
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13. 4bra: Cirok vetémag
Forrés: Sajat forras

Silécirok esetén a KWS Hannibal fajtat, Concept III csavédzassal vetik. Ez a ndovény
fovetésre ajanlott, kdozépérési, zart bugaju és 3,5-4 m magasra nd (14. abra). A javasolt
vetdmagmennyiség hektaronként 250 000 mag. Kiemelkeddé a szarstabilitdsa és a
dolésellendlldsdga. Magas szarazanyagtartalommal és zoldhozammal rendelkezik. A

levélbetegségekkel szemben tolerans fajta INTERNET 11).

14. abra: Silécirok

Forrés: Sajat forras
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4. EREDMENYEK ES ERTEKELESEK

4.1.Cirkok termoteriilete a gazdasagban

A gazdasagban a f6 termesztett ndvényfajok a durumbuiza, dszibuza, 6szi arpa, napraforgo,
repce, silokukorica, lucerna, szemescirok és silocirok. Az 15. dbra szemlélteti az 1700

hektaros teriileten valo eloszlasukat.

B 300 ha

150 ha

- 300ha

H 450 ha

B Cirok ®Lucerna ® Napraforgd = Kukorica mBuza

15. dbra: Gazdasagban termesztett ndvények termdteriilete (ha)

Forrés: Sajat forras

A 15. abra adataibol jol latszik, hogy a cirok jelentds szerepet jatszik a gazdasag altal
termesztett novények kozott, termdteriilete (300 ha) megegyezik a gabonafélék
terméteriiletével, csupan a napraforgd elézi meg a teriilet nagysagaban. A gazdasagban
Osszesen 5 tablan termesztenek cirkot. 200 hektaron szemescirkot, a siklocirkot pedig 100
hektaron. A ndvény termesztését 6 éve kezdték el a megvaltozott klima miatt. Olyan

tertileteken, ahol a silokukorica termesztése nem jovedelmezo.
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A gazdasagban elsdsorban silocirkot termesztettek, de mostanra mar egyre inkabb attérnek
a kukoricardl a szemescirok haszndlatara is. A valtas oka, hogy a szemescirok termesztése
azon a teriileten, ahol gazdalkodnak kukorica termesztésre nem igen alkalmas. Nagyon
kotott, valyog talaj, ami 70-80-as kotottséggel rendelkezik és aranykorona értéke alacsony
(16-17. abra). Ezek a teriiletek sok szikfolttal rendelkeznek (16. abra), amelyet a kukorica

nehezen toleral ellentétben a cirokkal.

16. abra: Szikfoltos talajon ciroktermesztés

Forrés: Sajat forras

4.1.1. A cirkok termesztéstechnologiaja a vizsgalt gazdasagban
4.1.2. A silocirok termesztéstechnologiaja

4.2.1.1. Vetésvaltas

A cirok jo eléveteményei a kordn lekeriilé novények, mint a kalaszosok, az 0szibuza, 0szi
arpa €s a napraforgo. Fontos olyan novényt valasztani eléveteményként, ami nem egyszikii
¢s olyan teriiletet, amely kevés egyszikli gyommal fert6zott. A gazdasagban kizarélag buzat
vetnek eléveteményként, amelyet kordn betakaritanak (17. &bra), ezaltal a cirok

elévetemény-igényét a szakirodalmakban foglaltak szerint ki tudjék elégiteni.
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A novényeket vetésforgdban termesztik, kétszer egymas utan ugyanazt a ndvényt nem vetik,
mert a masodik évben termésveszteséget okozhatnak a fellépd gyomfajok és a kartevok. A
cirkot onmaga utdn nem vetik, mert a névény a talaj viztartalmat nagy mértékben csokkenti,
igy a masodik évben az jelentds terméscsokkenést okozna. Ezért utdveteményként sem jok

a nagy vizigényl novények.

17. abra: Buza utan vetett cirok

Forrés: Sajat forras
4.2.1.2. Talajelokészités

A cirok vetés elékészitéséhez a talajmunka Gsszel kezdddik. Ok forgatas nélkiili
talaymegmunkalast végeznek. Ez a modszer kedvezo hatdssal bir a talajban 1évé mikrobidlis
¢letre. A forgatas nélkiili talajmiivelés védi a talajszerkezetet. A szantassal ellentétben a
talajt nem porositjuk, kedvezébb morzsalék-, és rog méretet érhetiink el. A forgatas nélkiili

talajmiivelés energia- és koltséghatékony. Csokkenthetd altala a talaj nedvességtartalmanak

vesztesége. A talaj felszine ellendlobb lesz a talajt takardé ndvényi maradvanyok miatt.

A legfontosabb cél a talaj szerkezetének megdvasa vagy javitdsa. Fontos a talaj megfeleld
leveg6-, viz €s tapanyag gazdalkodédsanak a fenntartdsa. Mindezt a termesztett ndvények

igényeinek a figyelembevételével kell elvégezni (INTERNET 3).
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Ezért a gazdasagban lazitjak a talajt a talajlazitoval 40-45 cm mélyen. A bliza aratisa utan
utan tarcsaznak a Case IH Quadtrack 600-al. A talajlazitast dsszel vagy télen végzik (18.

abra). Tavasszal a vetést megeldzéen kombinatorral torténik a magagykészités.

18. abra: Talajlazitd

Forrés: Sajat forras

4.2.1.3. Tapanyagellatas

A cirok tapanyagigénye viszonylag alacsony, de a megfeleld mindségli és mennyiségli
termés eléréséhez elengedhetetlen. A gazdasdgban a tapanyagutanpdtlast a sorkdzmiivelés
soran végzik. A nitrogén mennyisége egy vegetaciora 80-100 kg hatéoanyag, amelynek egy
részét a vetéssel egylitt juttatjdk ki a teriiletre. A fennmarado6 részét pedig kelés utan, a
lombtragyazas elétt. Erre a folyamatra a Genezis pétisot alkalmazzak, amelyet minden
talajtipusra és novénykulturdra ajanlanak. 39 % hatdanyag taldlhaté benne, amelybdl
nitrogén 27%, kalcium-oxid 7% és a magnézium-oxid 5%. Kevert mitragyat 6k nem
hasznalnak, de lehet hasznalni kukorica kevert miitragyat, amit probaltak (IKR kukorica

starter miitragya 0,2 t) sikeres volt. A Nitrogént nem lehet elhanyagolni ez mellett sem, mert
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nagy a nitrogén felhasznalasa a névénynek, mivel nagy tomeget ad. Hektaronként 80 tonnas

terméshozamra is képes, ehhez a silociroknak siiriire €s 4-5 méter magasra kell ndnie.

A lombtragyéazast a novény 8-10 leveles allapotaban végzik el, ehhez a YaraVita Zeatrel-t

ey

energiaforrés ¢s segiti a ndvény fejlddését. A szer hatasa hosszantartd és gyorsan felszivodo

(INTERNET 7).
\' ** OVERPACK b
WS M0LTR
*araVitg™
19. ébra: YaraVita lombtragya
Forras: Sajat forras
4.2.1.4. Vetés

A vetés a cégnél, majus elsé napjatdl majus 20-ig tart, viszont megesett, hogy késébb
vetették, akkor terméskiesést figyeltek meg. A talaj hdmérsékletét figyelemmel kisérve
hatarozzék meg a pontos id6t Amikor eléri a 12-14 °C-ot a talaj, akkor kezdik meg a vetést.

A vetéshez a Vaderstad L 8 vetdgépet hasznaljak (20. dbra), Case IH Puma 200 traktorral.
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20. abra: Vetdgép
Forrés: Sajat készités
A vetésnél fontos, hogy milyen csiraszammal vetik el a silocirkot. A gazdasdgban szemre
szokték vetni 220-250 000 magot hektaronként. A ndvény sortavolsadga 70 cm és a magok
egymastol 4-5 cm-re helyezkednek el (21. édbra). A vetés utdn hengereznek, tomdritenek,

majd varjak a kelést. A gazdasag altal alkalmazott vetési paraméterek megegyeznek a

szakirodalmakban foglaltaknak.

21. abra: Vetés

Forrés: Sajat forras
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4.2.1.5. Apolasi munkak

A sorkdzmiivelést tavasszal végzik a preemergens kezelés utan 3 héttel. Ennek célja a
gyomok megsemmisitése és a talaj cserepesedésének a megakadalyozasa, mellyel lehetéve

teszik a csapadék beszivodasat. A sorkézmiivelést Newholland T 6.150-el végzik.

4.2.1.6. Novényvédelem

Egyszikli ndvény, ezért a cirok gyomirtasa nagyon nehéz, féleg ott, ahogy gyomndvényként
egyszikli névényfajok jelennek meg. Az egyszikli gyomok megeldzése érdekében csavazott
vetdmagokat haszndlnak. Ugyanis, ha csdvazd anyaggal bevont vetémagot hasznalunk,
akkor lehet permetezni egyszikli gyomok ellen ugy, hogy a ndvényben a szer nem tesz kart.
A preemergens kezelést a vetés utan, de a kelés elott végzik. Erre a kezelésre a Successor
TX-et hasznaljak, 3-4 litert hektaronként. Erre a munkalatra a Hardi Navigator 3000-et és a
Newholland T 6.155-6t hasznaljak (22. 4bra).

22. abra: Permetezés

Forrés: Sajat forras

A vetés utan kovetkezik a preemergens kezelés. Olyan permetezdszert hasznalnak, amely

talajfelszivodod hatassal is rendelkezik, azaz a kikelt gyomot is elpusztitja, illetve a
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talajfelszinrél a csapadékkal bemosodva csiragatld hatdsa is van. Hatasos az egysziki
gyomok ellen, mint a kakaslabfii, fenyércirok, a muhar és a kolesfélék. A kétszikii
gyomnovények koziil a parlagfii, disznéparéj, libatop és a csattanomaszlag ellen nyujt
védelmet. Ha a permetszer kijuttatasa utdni 30 napban nincsen csapadék, akkor a szer hatdsa
fokozatosan csokken és elmulik. Silocirok esetében csak preemergens kezelést hasznalnak,
mas novényvéddszert nem. Amint a 23. dbra is mutatja a preemergens kezelésnek fontos

szerepe van, mert a kezeletlen teriileten veszélyes gyomfajok Iéphetnek fel.

23. abra: Preemergensen kezelt (baloldal) és a nem kezelt (jobboldal) teriilet
Forrés: Sajat forras

Posztemergens kezelést is szoktak alkalmazni, abban az esetben, ha az alap kezelés utan is
fellépnek a gyomok. Erre a miiveletre a Viper gyomirtoszert alkalmazzak, viszont ez eseti
engedélyhez kotott. Ennek a szernek meg van hatdrozva egy iddintervallum, amikor

kijuttathato.

4.2.1.7. Betakaritas

A ndvény vegetacids ideje: majustol szeptember elejéig tart, amikor a sildcirkot silozzak.
Ekkorra a bugak kifejlonek, elviragoznak és szemtermés talalhaté rajtuk. Mindig figyelnek,
hogy a viragzas utan végezzEk el a betakaritast, mert virdgzas eldtt tal sok cianidot tartalmaz

a ndvény igy az a takarmanyba is belekeriilne. Kiemelked6en nagy hozamot tud hozni a
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cirok adott hektaron, amit mas novény nem. A betakaritist Krone Big x 680 0njaro6

silozogéppel végzik (243. dbra).

24. abra: Betakaritas

Forrés: Sajat forras
4.2.2. A szemescirok termesztéstechnologiaja
A gazdasagban a szemescirok termesztéstechnologidja nagyon hasonld a silocirok
technologidjahoz. Eltérések csupan néhéany teriileten talalhatok. A silocirok esetén csak
alapkezelést hasznalnak, mas novényvéddszert nem alkalmaznak. A szemescirok tobb

tapanyagot kap és a betakaritasa kombéjnnal torténik kora dsszel. A silocirok betakaritasat

pedig késo Osszel, silozva végzik.
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4.3. Terméseredmények

Dolgozatomban a szemes- €s silocirok terméseredményének alakulasat vizsgaltam a 2018 és

2022 kozotti évekre vonatkozodan.

A ndvények termése nagyban fligg az iddjarastol, foként a csapadék mennyiségétdl és
eloszlasatol. A gazdasag teriiletén a csapadék mennyisége az elmult 5 évben igen eltérd volt.
A csapadék éves mennyiségében tapasztalhat6 kiilonbségeket az el6z6 évhez viszonyitott %

eltéréseket lathatjuk a 25. dbran.

Csapadékmennyiség (mm)

800 30%
700 20%

600 10%
500 0%

400 -10%

300 -20%

200 -30%

100 -40%

0 -50%
2018 2019 2020 2021 2022
Hmm 515 596 714 431 414
% valtozas (vs LY) 16% 20% -40% -4%

Hmm % valtozas (vs LY)

25. 4bra: Csapadék mennyiségei
Forrés: Sajat forras

A csapadék mennyisége a termés mennyiségét nagyban befolyasolja a szemes- és a sildcirok
esetében is. A cirok szdrazsagtiirdé ndvény, viszont sziiksége van legalabb 480-500 mm
csapadékra a megfeleld termés eléréséhez. A hosszu gyokérzetének kdszonhetden a mélyebb

rétegekben talalhato vizet is tudja hasznositani (26. 4bra).
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26. abra: Cirok gyokérzete

Forrés: Sajat forras

4.3.1. A szemescirok terméseredményeinek értékelése

A 27. é4bra a szemescirok hektaronkénti betakaritott mennyiségét mutatja meg a

gazdasagban, az elmult 5 évre vonatkozoan.

Szemescirok betakaritott mennyisége
hektdronként (tonna)

7 6,5
. . 5,5 6
5
4
3
5 1,5
1 H
0

2018 2019 2020 2021 2022

= 2018 = 2019 w2020 =2021 =2022

27. ébra: Szemescirok betakaritott mennyiségei

Forrés: Sajat forras
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A legmagasabb terméseredményt (6,5 t/ha) a 2. legkevesebb éves csapadékmennyiség
ellenére a 2021-es évben mérték, a legkevesebb termésatlagot pedig a 2022-es évben. A
csapadék eloszlasa a 2022-es évben egyenldtlen volt. A nyari idészakban a csapadék
mennyisége 50-100 mm ko6zott mozgott, a hdmérséklet pedig nagyjabol 3 °C-kal meghaladta

az atlag hdmérsékletet.

4.3.2. A silocirok terméseredményeinek értékelése

A silocirok Dbetakaritott mennyisége elegendd csapadékkal, megfeleld vetdmag ¢és
agrotechnika alkalmazasaval elérheti a 80 tonnas terméshozamot. Ha a csapadék mennyisége
nem elegendd a névény szamadra, akkor a termés csokkenés akar a fele is lehet, amint a 28.
abra is mutatja. A legmagasabb termésatlagot a silocirok esetében is a 2021-es évben mérték,

a legalacsonyabb termésmennyiséget pedig a 2022-es év adta.

Silécirok betakaritott mennyisége hektaronként
(tonna)
90 - 20%
80 » 10% 10%
70 0%
60 o
50 o
-20%
40 )
30 -30%
20 -40%
10 -50%
0 -60%
2018 2019 2020 2021 2022
HTonna 60 68 75 80 40
% valtozas (vs LY) 13% 10% 7% -50%
H Tonna % valtozas (vs LY)

28. abra: Silocirok betakaritott mennyisége

Forras: Sajat forras

4.4. Feldolgozas

A gazdasagban 200 hektaron termesztik a silocirkot, a takarmanycirkot pedig 100 hektaron.

A betakaritott szemescirkot 12%- ra széritjdk, melyet gabona nedvességmérdvel
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ellendriznek. A szemescirkot baromfitelepeknek értékesitik. A silocirokbdl erjesztett

takarmanyt készitenek, sajat felhasznalasra, ami silofarmba keriil betaposésra (29. ébra).

29. abra: Silofarm
Forrés: Sajat forras

A gazdasagban a silocirkot kizarélag szarvasmarha takarmany céljabol termesztenek (30.
abra). A cirkot kevert takarmanyként etetik az allatokkal, melyet a sajat takarmanykeverd

géppel kevernek.

30. abra: Kevert szarvasmarha takarmany

Forrés: Sajat forras
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5. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK
5.1. Kovetkeztetések

A cirok az allatok szdmara kivalo takarmany. A szarvasmarhak szamara erjesztett formaban
¢és kevert takarmanyként is hasznaljak. A cirok alacsonyabb keményitd tartalma miatt a

gazdasagban a kukoricdval keverve etetik.

A Ragrar 2007 kft-ben a szantoteriiletik 17,5%-4n termesztenek cirkot. A cirkok
termdteriiletének nagysaga megegyezik a kiillonb6z6 gabonafélék termdoteriiletével, tehat a
cirok jelentds szereppel rendelkezik a gazdasag altal termesztett ndvények kozott,
Elsésorban olyan teriileteken termesztik a novényt, amelyek kedvezétlen adottsagokkal
rendelkeznek ¢és a kukorica sikeres termesztésére nem alkalmasak. Ezek a teriiletek

szikfoltosak és nagyon kotottek, amelyet a cirok jol toleral.

A teriilet megvalasztasakor figyelembe veszik a gyomosodasi viszonyokat is, mert a cirok
egyszikli névény, ezért az egyszikli gyomok ellen nehéz a védekezés. A gazdasagban ennek
megfelelden keriilik az egyszikii gyomokkal fertdzott teriileteket. A tapasztalatok szerint

szikfoltos teriileten is nagy hozamra képes.

Az eléveteményénél fontos szempont, hogy koran lekeriild ndvényt kdvessen a cirok. A
kalaszosok erre megfeleléek. A gazdasdgban olyan vetésforgot alkalmaznak, melyben
minden teriileten a biza utan kdvetkezik a cirok. A cirok 6nmaga utani vetése sem javasolt

a nagy vizfelhasznaldsa miatt, ennek a kovetelménynek is megfelelnek.

A magok apré mérete miatt fontos a megfeleld talajeldkészités. Rogos talajban a novény
nem tud megfelelden fejlédni. A gazdasdgban a forgatds nélkiili talajmiiveléssel mindez
kialakithato ugy, hogy kdozben a talaj szerkezetét 6vjak és annak nedvességtartalmat is

igyekeznek megtartani.

A cirok tdpanyagigénye nem magas, viszont a nagy terméshozama miatt a nitrogénre
szliksége van. A vizsgélt teriileten pétisot alkalmaznak erre a miiveletre. A pétisot két
menetben juttatjadk ki, el0szor a vetéssel egy menetben, majd a ndvény 6-8 leveles
allapotaban, a lombtragydzas eldtt. A lombtragyazast a cirok 8-10 leveles allapotaban

végzik, ez segiti a ndvény fejlodését, ezaltal egészségesebb €s szebb termés érhetd el.
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A vetési id6 a cégnél majusra esik, melyet a talaj hdmérséklete nagyban befolyésol.
Folyamatos figyelést igényel a talaj hdmérsékletének a megallapitasa. A vetést akkor lehet
megkezdeni, ha a talaj hdmérséklete 12-14 °C koz¢ esik. Hideg talajba nem vetnek, mert az
a novény lasst, vontatott fejlédéséhez vezet. A silocirok és a szemescirok vetési modja
megegyezik a cégnél. Minkettd esetében szemre vetnek, Vaderstad vetdgéppel, 220-
250 000 magot hektaronként. A ndvény sortdvolsaga 70 cm, a magok egymastol valo

tavolsaga 4-5 cm.

A cirok esetében az apolasi munkdk szdma nem sok. A preemergens €s posztemergens
kezelés mellett a sorkozmiiveléssel lehet megakadéalyozni a gyomosodast. A gyommentes
terlilet fontos a novény fejléddése szempontjabol. A gyomok elnyomjak a ndvényt és
tapanyagot vonnak el eldle. Sorkdzmiiveléssel a mechanikai gyomirtds mellett a talaj

allapota is javithato, a csapadék felszivodasa szempontjabol.

Egyszikli gyomok elleni védekezés nehéz. A gyomosodas ellen els6 1épésként a fémzarolt
és csavazott vetdmaggal lehet védekezni, igy a késdbbi permetezés nem tesz kart a
novényben. A preemergens kezelés fontos a cirok esetében, mert eleinte a gyomok
gyorsabban nének, igy elnyomjak a cirkot. A cirok kezdeti fejlddéséhez a hdmérséklet nem
éri el azt a fokot, amelyre sziiksége lenne, viszont a gyomndvényeknek az alacsonyabb héfok
is kedvezd. Preemergens kezelés elénye, hogy a kikelt és csirazd gyomokat is elpusztitja,
amennyiben a kijuttatast kovetd napokban van csapadék. A posztemergens kezelést lehet
alkalmazni abban az esetben, ha elmaradt a preemergens kezelés, vagy ha a gyomok az

alapkezelés ellenére is fellépnek.

A cirok betakaritasa szeptemberre tehetd, amikor a ndovény tdpanyagtartalma a legnagyobb.
Szemescirok esetén az idépont fliigg a szem nedvességétdl, a betakaritaskor 35% kortil kell
mozognia. A betakaritott mennyiséget szemes ¢és takarmanycirok esetén is befolyasolja az
iddjaras, kiilonosen a csapadék mennyisége. A novény hosszl és széles gyokérrendszerével
a vizet konnyedén fel tudja szivni a talaj mélyebb rétegeibdl is, viszont a csapadék hianya

termés csokkenést okozhat.

A gazdasag altal alkalmazott technologia megegyezik a szakirodalmakban foglaltakban,
megfeleld infrastruktiraval és gépparkkal rendelkeznek a magas szintli ndvénytermesztés

megvaldsitasahoz.
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A kutatds soran tapasztaltuk, hogy a csapadék mennyisége nagyban befolyasolja a cirok
termesztését is. Szarazsagtiird novény, viszont csapadékhidny esetén fele annyi termés
betakaritasat teszi lehetéveé, mint csapadékosabb években. Megfeleld iddjarasi viszonyok

esetén az irodalmi forrasokban is leirt 80 tonnas terméshozam is elérhetd.

5.2. Javaslatok

A gazdasagban a cirkot sikeresen termesztik a gyengébb adottsagl teriileteken, viszont
véleményem szerint kedvezObb adottsagu teriileteken a termés mennyisége néhet. Illetve az
olyan szaraz években, iddszakokban, mint a 2022-es év nyara volt a csapadékot

ontozoérendszer segitségével lehetne helyettesiteni.

A cirok felhasznalasanak lehetdsége sokoldalii. Ugy gondolom a szemescirokbél késziilt
lisztre igen nagy kereslet lehetne a hazai ¢lelmiszeriparban is a gluténmentes tulajdonsaga
miatt. EzEért véleményem szerint a késdbbiekben akar egy feldolgozo lizem is kialakithato,

ahol lisztet és cirokbol késziilt élelmiszereket allitanak elo.

A cég nagy hushasznl szarvasmarha teleppel rendelkezik, ahol a zebuk szama is egyre
novekszik. A zebu hiisabol akar hamburger hus is készithetd, amely mobil biifékocsikbol
street food ételként, kiilonlegességként értékesithetd. Megfeleld marketingtevékenységgel a
hazai keresletet is lehetne fokozni. Az ilyen tipusu ételeknek napjainkban nagy sikere van,

kiilondsen, ha ez gluténmentes formaban is késziil.
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6. OSSZEFOGLALAS

Napjainkban a cirok termesztése egyre gyakoribb. Kivald takarmény és élelmiszeripari
alapanyag. Gluténmentes és jo tapanyagokkal rendelkezik. Ezért is valasztottam
szakdolgozatom téméjaul a cirok termesztését. A cirok termesztése az afrikai orszagokban a
legkiemelkeddébb, viszont Eurdpédban is sikeresen termeszthetd, igy hazankban is egyre
népszeriibb novény. JO szarazsagtiird €s kivald termoképességili. Rosszabb talaj adottsagu

terlileteken is sikeresen és gazdasagosan termeszthetd, ahol a kukorica nem.

A cirok gyokérzete széles és akar 2,4 m mélyre is ndhet, amellyel a talajviztartalmat a
mélyebb rétegekbdl is jol tudja hasznositani. JOI termeszthetd évi 480-500 mm csapadék

mellett is.

Dolgozatomban a Ragrar 2007 kft-ben a szemes-, valamint a silocirok termesztését
vizsgaltam a 2018 és 2022 kozotti évekre vonatkozoan. A gazdasagban a fo termesztett
novényfajok a durumbuza, 6szibuza, 6szi arpa, napraforg6, repce, silokukorica, lucerna,
szemescirok ¢és silocirok. Emellett hishaszni szarvasmarhdk és zebu tartdsaval is
foglalkoznak. A gazdasag megfeleld infrastrukturaval és modern gépparkkal rendelkezik a

magas szintli novénytermesztés megvaldsitdsdhoz.

A cirok jelentds szerepet jatszik a gazdasag altal termesztett novények kozott, termdteriilete

(300 ha) megegyezik a kiilonb6z6 gabonafélék termoteriiletével.

A gazdasagban a cirkok eldveteménye minden esetben a blza, amely jo eldveteménynek
szamit. Forgatas nélkiili talajmiivelést hasznalnak, ezért aratas utan a talajt tdrcsazassal és
lazitassal készitik eld a cirok vetésére. Tavasszal kombindtoroznak a megfeleld, rogmentes
magagy kialakitasa érdekében. Ezt kdveti a vetés, amely a cégnél a majusi honapra esik. A
pontos datumot a talaj hémérsékletének a fiiggvényében alakitjdk. A ndvényvédelem
kiemelt fontossagu a gazdasdgban, a gyomosodas visszaszoritasa érdekében preemergens és
posztemergens gyomirtast alkalmaznak. A preemergens gyomirtast a silocirok és
szemescirok esetében is elvégzik. A tovabbi ndvényapolasi és ndvényvédelmi munkalatokat
kizarolag szemescirok esetében alkalmazzak. Kiemelt figyelmet forditanak a ndvények
egészséges fejlodésére, ezért a lombtragya kijuttatdsait nem szoktdk elhanyagolni. A

szemescirok betakaritasat kombajnnal, kora dsszel végzik. A sildcirok betakaritasat pedig
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silozva, késd Osszel. Betakaritaskor figyelnek a szemescirok gyors szaritdsdra és a

takarmanycirok miel6bbi sil6zéséara a termés romlasanak megeldzése érdekében.

Sikeresen termesztik a cirokféléket a gazdasagban, viszont a nagy szarazsag és kedvezodtlen
csapadékeloszlas nagyban befolyasolja a termés mennyiségét. Fontos szerepe van a nyari
esOzésnek a termés szempontjabol. Kedvezd iddjaras esetén a hektdronkénti 80 tonnas
terméshozam is elérhetd volt. 2022-ben a nagy szarazsag ¢s a csapadékhiany miatt ennek a
mennyiségnek minddssze a fele keriilt betakaritasra. A betakaritott szemescirkot
baromfitelepeknek értékesitik, a silocirkot pedig a sajat szarvasmarhatelepen, kukoricéval

kevert takarmanyként hasznaljak fel.
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4 Eghajlati adottsagok
ABRAK JEGYZEKE

Sorszam Cim
1. Silécirok
Szemescirok
Szemescirok és silocirok

Szemescirok szemtermése

Postemergensen kezelt teriilet

2

3

4

5. Kezeletlen tertilet
6

7 Cirok betakaritasa
8

Szarvasmarha telep
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27.
28.
29.
30.

Géppark

GPS rendszer

Magyarorszag talajtipusai
Csomagolason feltlintetett informéciok
Cirok vetémag

Silécirok

Gazdasagban termesztett ndvények
Szikfoltos talajon ciroktermesztés
Buza utan vetett cirok

Talajlazito

YaraVita lombtragya

Vetdgép

Vetés

Permetezés

Preemergensen (baloldalt) kezelt és nem kezelt(jobboldal) teriilet

Betakaritas

Csapadék mennyiségei

Cirok gyokérzete

Szemescirok betakaritott mennyisége
Silocirok betakaritott mennyisége
Silofarm

Kevert szarvasmarha takarmany
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Koszonetnyilvanitas

Ezuton szeretnék koszonetet mondani konzulensemnek, Dr. Bélteki Ildikonak, aki
szakértelmével, hasznos tandcsaival biztositott, hatalmas segitséget nyujtott szakdolgozatom
elkészitéséhez. Halaval tartozom tovabbd Ragd Zsolt szaktandcsadonak és Széanati Istvan
agazatvezetonek akik nélkiil ez a szakdolgozat nem johetett volna létre. K&szoném a
csaladdomnak ¢és a paromnak, hogy tanulmanyaim sordn tlirelemmel ¢és megértéssel

tamogattak, ¢s minden helyzetben mellettem alltak.
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KONZULTACIOS
NYILATKOZAT

A Horvith Réka (név) (hallgato Neptun azonositdja: CWWUSI) konzulenseként nyilatkozom
arrdl, hogy a szakdolgozatot attekintettem, a hallgatdt az irodalmi forrasok korrekt kezelésének
kivetelményeirdl, jogi és etikai szabdlyairol tdjékoztattam,

A szakdolgozatot a zirbvizsgin torténd védésre javaslom / nem javaslom'.

A dolgozat dllam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*’

Kelt: Gydngyds, 2023.05.02.
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Belsd konzulens

' A megfeleld aldhizands,
? A megfeleld aldhGzando.
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