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1. BEVEZETES ES CELKITUZESEK

1.1 Bevezetés

Napjaink legnagyobb ¢&s legfontosabb kihivasa természetes kornyezetiink megorzése.
A feladat rendkiviil Osszetett. Az egyes fajok és él0helyeik megdvasa az emberiség
fennmaradéasanak alapja, hiszen a sokszinii, valtozatos, ¢16 kornyezet nélkiil az emberiség

sem ¢lhet a vilagban (H6hn et al. 2020).

A gyakran emlegetett biologiai diverzitas kifejezés az €16 szervezetek sokféleségét
jelenti. Foldiinkon kb. 390 000 szarazfoldi novényfajt ismer a tudomany (httpl). Evente
atlagosan 2000 4j novényfajt irnak le és a jelenleg €16 ndvényfajok szamat 500 000 koriilinek
becsiilik. Egyuttal azonban aggasztd a fajok jelenkori gyors kihaldsa, mely elsésorban az
elmult 250 év emberi tevékenyégének kdvetkezménye. Egyértelmiien megéallapithatd, hogy

jelenleg a foldi biodiverzitas valsagat €ljiik, ezért a cselekvés nem varhat (Hohn et al. 2020).

A Royal Botanic Gardens Kew adatai alapjan a kozel 390 000 magasabb rendii
ndvényfaj koziil, tobb mint 50 000 faj keriilt a kihalas szélére. A névényfajok kihalasi liteme
1,26 faj/év (Roux et al. 2019). Az, hogy négyévente tobb mint 5 ismert ndvényfaj tiinik el a
bolygonk ¢él6lényei koziil, igen riaszto adat, hiszen a fotoszintetizaldo novények, mint primer
producensek, a rajuk épiil6 trofitasi szintek alapjat képezik (Nagy 2021, ex verbis). Képesek
szervetlen anyagokbol szerves vegyiileteket eldéllitani napfény segitségével, ezéltal
biztositva az 4allatok és az emberi élet fenntartidsahoz nélkiilozhetetlen forrdsokat. A
novények biztositotta nyersanyagforrasokra, illetve az altaluk nyujtott Okologiai
szolgéltatasokra csak akkor szdmithatunk, ha a névények sokféleségét képesek vagyunk

megorizni.

A fajok és élohelyeik védelme, 6vasa leginkabb az ¢éldvilaggal foglalkozd
szakemberek felelds cselekedetein alapszik, azonban elengedhetetlen, hogy a probléma
stlyat minden ember érezze és megértse. Az emberek érzékenysége és feleldsségérzete
felébresztésének érdekében Osszefogasra van sziikség, a naprakész tdjékoztatds és
ismeretterjesztés, a hatasos, kifinomult pedagogia, az eltokélt politikai akarat egylittes

megnyilvanuldsara (Hohn et al. 2020).

Felismervén a problémat, az Egyesiilt Nemzetek Szervezetének Kornyezet ¢€s
Fejlodés Konferencidjan 1992-ben Rio de Janeiroban elfogadasra keriilt a Biologiai
Sokféleség Egyezmény, aminek célja a bioldgiai sokféleség megdrzése, ésszerli hasznalata,

illetve a javak igazsdgos elosztdsa, tovabba az ezen tényezOk kozotti harmonia
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megteremtése. Az egyezmény minden szerz6dd orszag szamadra, igy hazank szdmara is,
kotelezettségeket fogalmaz meg az in-situ (eredeti él6helyén torténd) és az ex-situ (eredeti

¢léhelyén kiviili) védelemmel kapcsolatban is.

1.2 Célkitiizések

Szakdolgozatom témaja 3 ndvényfaj — a bokold zsalya (Salvia nutans), a homoki
vértd (Onosma arenaria) és az Istvan kirdly-szegfli (Dianthus plumarius L. subsp. regis-

stephani) védelme ¢és ex-situ szaporitasa.

Vizsgalataim sordn célkitizésem volt a fajok ex-situ szaporitisanak és egyes
fenologiai sajatsagainak a vizsgalata. A kisérletek soran a kovetkezo kérdésekre kerestem a

valaszt:

1. Mekkora a fajok magjainak ezermagtomege?

2. Az egyes kezelések - aztatas, szkarifikalas, forrdzas - miként befolyasoljak a
magok csirdzoképességét?

3. Az egyes novényfajok egyedfejlédése soran hogyan alakul azok levélszama?

4. Otthoni kdrnyezetben, valtozé idéjarasi- és fényviszonyok mellett, de altalaban
szobahOmérsékleten, fix helyen, milyen médon alakul a magok és névények
fejlodése?

5. Szabadf6ldbe, illetve cserépbe vald atiiltetés utan hogyan alakul a ndvények

mortalitasa?



2. SZAKIRODALMI ATTEKINTES

2.1 A természetvédelem

A természetvédelem ,olyan céltudatos, szervezett, intézményesitett emberi
(tarsadalmi) tevékenység, amelynek célja a természet €16 és élettelen értékeinek feltarasa,

tudomanyos alapokon nyugvo szakszerli fenntartasa, kezelése, megdrzése” (Malatinszky

2017).
A természetvédelemnek két forméja van, a passziv és az aktiv természetvédelem.

A passziv természetvédelem feladata a védett teriiletek 6rzése a természetvédelmi
hat6ésag altal, tovabba az ott zajlo kutatdsok végzése, valamint engedélyezése. A
természetvédelmi szakemberek raébredtek, hogy a védett teriiletek elzardsa megoldast
nyujthat bizonyos problémak esetében, azonban az atalakitott és tonkretett teriileteken nem
tudjak biztositani a védelmet beavatkozdsok nélkiil. A passziv védelem igy napjainkra
csaknem kizarolag a természetvédelmi jogi szabdlyozasban nyilvanul meg (Rakonczay

2002).

A felismerést kovetden alakult ki a természetvédelem 1j iranyzata, az aktiv, cselekvd
természetvédelem. Az aktiv természetvédelem azt jelenti, hogy adott teriileten valamilyen
moédon a szakemberek beavatkoznak a természetes folyamatokba, ezéltal segitve azok
fennmaradasat és fejlesztését. A demografiai robbanas és az ezzel jaro teriiletfoglalasok
vezetett. Igy az aktiv természetvédelem utjai kettévalnak, mivel a védelem egyetlen utja, ha
az adott természeti értékeket kimenekitjiik leromlott él6helyiikrdl, és mashol probaljuk meg
szamukra biztositani a fennmaradasukhoz sziikséges kovetelményeket, természetes vagy

mesterséges koriilmények kozott (Bartha 2012).

In-situ védelemnek az eredeti él6helyen torténd megdrzést nevezzik, mig ex-situ
védelemnek az eredeti ¢l6helyen kiviili, mesterséges kornyezetben vald oltalmat hivjuk

(Maxted 2013).

Az ex-situ természetvédelem célja a természetes ¢él6helyen talalhaté allomanyok
megerdsitése, illetve a szabadban kipusztult fajok 0j természetes populdciok létrehozésa,
¢lohely rekonstrukciot kovetden pedig azok visszatelepitése. Az ex-situ populdciok

megfigyelésével adatokat, ismereteket gyijthetiink az adott fajok igényeirdl, alapvetd



biologiai tulajdonsagairol. Fontos azonban kihangstlyozni, hogy a védelem ezen forméja az

in-situ tevékenységek fontos kiegészitdje (Standovar & Primack 2001).

Az ex-situ természetvédelem azonban nehézségeket is rejt magaban. A populaciok
gyakran nem rendelkeznek kell6 egyedszammal, ami a genetikai valtozatossag megdrzése
szempontjabol kedvezdtlen. Veszélyt rejt magaban az is, hogy az egyes taxonok mas
rokonfajokkal keriilhetnek kozelségbe, ami hibridizaciohoz vezethet. Mivel ezek a
populéciok kis helyen 6sszpontosulnak, egy katasztrofa letalis kovetkezményekkel jarhat, a
populécié teljes pusztuldsat okozhatja. Tovabbi nehézséget jelent egy Uj populacio
visszatelepitése, ugyanis a nagy mértékli valtozds sok esetben jar végzetes

kovetkezményekkel a fiatal egyedek szamara.

2.2 Az ex-situ tevékenységek jogi szabalyzasa

A novényfajok, populdciok és ¢élohelyeik védelmével, illetve az ex-situ
konzervacioval tobb jogszabaly is foglalkozik. Ezek koziil szeretnék kiemelni hérmat,

melyek a legfontosabbak.

2.2.1 Bioldgiai Sokféleség Egyezmény (Convention on Biological Diversity, Rio

de Janeiro, 1992)

A Bioldgiai Sokféleség Egyezmény, vagy masnéven Ridi Egyezmény hazdnkban az
1995. évi LXXXI. torvénnyel Iépett jogerdre. A mar emlitett egyezmény 9. cikkelye

rendelkezik az ex-situ védelemrdl.

,,Minden Szerzodo Fél, amennyire csak lehetséges és megfelelo, foképpen az in-
situ intézkedések kiegészitése céljabol

a) intézkedéseket hoz a biologiai sokféleseg komponenseinek ex-situ védelmere,

lehetileg azok szarmazasi orszagaban,

b) megteremti és fenntartia a névenyek, allatok és mikroorganizmusok ex-
situ megorzésének, valamint kutatasanak feltételeit, elsosorban a genetikai forrasok

szdrmazasi orszdgaiban,

¢) intézkedéseket hoz a veszélyeztetett fajok rehabilitaciojara és helyredllitasara,

valamint megfelelo feltételek kozott torténd visszatelepitésiikre természetes élohelyeikre;



d) szabalyozza és iranyitja a biologiai erdforrasoknak a természetes élohelyekrol
az ex-situ megorzes céljara valo begyiijtését oly modon, hogy ez ne veszélyeztesse az
okologiai rendszereket és a fajok in-situ populacioit, kivéve, ha specialis, ideiglenes ex-

situ intézkedésekre van sziikség a fenti c) bekezdés értelmében, és

e) egyiittmiikodik pénziigyi és mas tamogatds nyujtasaban a fenti a)-d) bekezdések
szerinti ex-situ védelem celjabol és az ex-situ megorzés eszkozeinek létrehozasaban és

fenntartasaban a fejlodo orszagokban.” (http2).

2.2.2 A Novényvilag Megorzésének Vilagstratégiaja (GSPC, CBD COP10,
Nagoya, 2010)

., 8. szamu célkitiizés: A veszélyeztetett novényfajok legalabb 75 szazaléka legyen
elérheto ex-situ gytijteményekben — lehetoleg a szarmazasi orszagban-, és legalabb 20
szazalékuk legyen elérheto rekonstrukcios és visszatelepitési programok szamara.” (H6hn

et al. 2020).
2.2.3 1996. évi LIII. torvény a természet védelmérol

A természetvédelmi torvény nem nevesiti az ex-situ megdrzést, azonban valamilyen

szinten mégis szabalyozza azt:

»w22. § Kiemelt oltalmuk biztositasa érdekében védette kell nyilvanitani a
tudomanyos, kulturadlis, esztétikai, oktatasi, gazdasagi és mas kozérdekbdl, valamint a

biologiai sokféleség megorzése céljabol arra érdemes

a) vadon ¢€l6 szervezeteket, életkozosségeiket, tovabba termo-, tartozkodo-,

élohelyeiket;
b) régi hazai haziallat- és novényfajokat, fajtakat, valtozatokat,
c) természetes, természetkozeli tajakat, tajrészieteket;

d) novénytelepitéseket, igy kiilonosen parkokat, arborétumokat, torténelmi vagy

botanikus kerteket és egyes novényeket, novénycsoportokat;”

42. § (1) Tilos a védett névényfajok egyedeinek veszélyeztetése, engedely nélkiili

elpusztitasa, karositdasa, élohelyeinek veszélyeztetése, karositasa.

(3) A természetvédelmi hatosag engedélye sziikséges védett névényfaj:



a) egyedének, viraganak, termésének vagy szaporitasra alkalmas szervének

gylijtéséhez,

b) egyedének birtokban tartasahoz, adasvételéhez, cseréjéhez, kertekbe, botanikus

kertekbe torténo telepitéséhez;

c) egyedének kiilfoldre viteléhez, az orszagba behozataldhoz, az orszagon valo

atszallitasahoz;
d) egyedének prepardldsahoz,
e)- egyedének betelepitéséhez, visszatelepitéséhez, termesztésbe vonasahoz;
f) egyedével vagy egyedén végzett nemesitesi kisérlethez;
g) egyedeének biotechnologiai célra torténd felhasznalasahoz,
h) természetes allomanyai kézotti mesterséges géncseréjéhez.

(4) Védett novényfajokbol allo gén- és szaporitoanyag bank létrehozasahoz, védett
novényfaj gen- és szaporitoanyag bankban torténo elhelyezéséhez a természetvédelmi

hatosag engedélye sziikséges.

(5) Védett fasorban lévo, valamint egyes védett fak és cserjék természetes allapotanak
megvaltoztatasahoz, kivagasahoz a természetvédelmi hatosag engedélye sziikséges. A
természetvédelmi hatosag az engedélyezés targyaban hozott hatdrozatot - a cserjék esetének

kivételével - kozli az erdészeti hatosaggal.

(6) Fokozottan védett névényfaj egyedének, viraganak, termésének vagy szaporitasra
alkalmas szervének eltavolitisdahoz, elpusztitisihoz, megszerzéséhez a természetvédelmi

hatosag engedélye sziikséges.

(7) Fokozottan védett novényfajok esetéen a (3), illetéleg (6) bekezdés szerinti
engedeély csak természetvédelmi vagy mas kozérdekbol adhato meg.” (http3)

2.3 Novényi génbankok

Hazéankban a Magyar Arborétumok és Botanikus Kertek Szovetsége altal koordinalt
gyljteményes kertek jelentds ex-situ tevékenységet végeznek. Koziiliik kiemelkedd a

Févarosi Allat- és Novénykert, a Nemzeti Botanikus Kert Vécratét, az E6tvos Lérand



Tudomanyegyetem Fiivészkert, a Debreceni Egyetem Botanikus Kert, a Nemzeti
Biodiverzitas és Génmegdrzési Kdzpont, a Szegedi Tudoményegyetem Fiivészkert,a MATE

G06dolloéi Botanikus Kert és a Soroksari Botanikus Kert (Hohn et al. 2020).

Ezen intézmények tevékenysége koziil személyes kotddés révén kettdt szeretnék

kiemelni:
2.3.1 Nemzeti Biodiverzitas és Génmegorzési Kozpont

A Nemzeti Biodiverzitas- és Génmegdrzési Kozpont (NBGK) 2019. junius 1-vel
keriilt megalapitdsra az Agrarminisztériumot vezetd miniszter altal, a godolléi Haszonallat-

génmegdrzési Kozpont tapioszelei Novényi Diverzitasi Kozpontba vald integralasaval.

Az intézmény Magyarorszag legnagyobb kozponti génbankjaként funkcional,
jelenleg tobb, mint 1100 novényfaj csaknem 57 000 génbanki tételét tarolja. Gylijteményei
nemesitési alapanyagok, mar nem termesztett régi fajtak, a természetes floéra kulturaba
vonhatd Okotipusainak, a hazankban még nem termesztett, de perspektivikus névények

géntartalékait is tartalmazzak (NODIK dolgozéi 2019).

Az NBGK koordinalasaval zajlott le a Pannon Magbank Projekt, melynek célja
legalabb 800, a Pannon biogeografiai régioban éshonos, taroldsra alkalmas magvi nfvényfaj
génbanki technoldgidval torténd megdrzése. 2020-ban 426 nemzetség, 905 faj, 1989 tétel
7098 mintija alkotta a Pannon Magbank vadndvények gytjteményét. (NODIK dolgozdi
2020).

2.3.2 MATE Gaodolloi Botanikus Kert

A MATE Go6dolléi Botanikus Kertben Témavezetom irdnyitasaval a kovetkezd
fajokon végeztek fontos ex-situ vizsgélatokat, illetve irtak TDK, BSc, MSc vagy PhD

dolgozatokat, valamint szakcikkeket:

A kunsagi biikkony (Vicia biennis), a tekert csudfii (Astragalus contortuplicatus), a
holyagos here (Trifolium vesiculosum) fajokon részletes csiraztatasi, fenologiai,
morfometriai, tartasi és mortalitasi vizsgalatokat végzett Endrédi Anett (Endrédi et al. 2012,
2015), S6th Armin (Séth 2017) és Ercz Déra (2018). 2009-ben egy 100 t6bél allo kunsagi
biikkony allomanyt hoztak 1étre, melynek jelentds része a viragzast is megélte és termést is
hozott. A tiszaderzsi ¢l6helyre vald palanta visszatelepitéssel ideiglenesen sikeriilt az
allomany novekedését elérni (Endrédi et al. 2012, Hohn et al. 2020), de egy kovetkezd
kitiltetés 96 egyedének mindegyike a kitiltetést kovetd két honapban elpusztult.
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A Janka-tarsoka (Thlaspi jankae) magtdmeg-, magméret- €s termésenkénti magszam
vizsgalatait, valamint kiilonbozé kezelésekkel torténd csirdztatasi és tartasi kisérleteit Ercz

Dora (2016) végezte el.

A fokozottan védett, egyetlen hazai ¢ldhelyen ¢l vajszinli atracél (Anchusa
ochroleuca) magtomeg-, magméret- és kiilonbozo kezelésekkel torténd csiraztatasi €s tartasi
kisérleteit Bujdosé Gabor (2016) végezte el, aminek soran megallapitotta, hogy a csiraképes
magvak erds fizikai dormanciaval rendelkeznek, vagyis a kemény maghéj megakadalyozza
a mag vizfelvételét. Ez az allapot szkarifikacioval, a maghéj megsértésével megsziintetheto,
¢s igy a csirazasi arany kozel 100%-os, illetve a csirdzasi sebesség igen nagy. A
csirandvényeket azonban nem sikeriilt €életben tartania, azok legkésobb 1-2 lombleveles

allapotban mind elpusztultak.

Az egyhajuvirdg (Bulbocodium verum) €s a tézegeper (Potentilla palustris) ex-situ
szaporitasat Dudas Janos végezte el. Mig az egyhajuvirag csiraztatasa teljes kudarc volt,
addig a tézegeper vegetativ szaporitasa €s visszatelepitése a hazai ex-situ fajvédelem egyik
legnagyobb sikere (Dudas et al. 2015), mivel a mesterségesen szaporitott és az Orség
alkalmas ¢l6helyeire visszatelepitett egyedek sikeresen tuléltek, évrél-évre termést hoznak
¢s vegetativan is gyorsan szaporodnak. Dudés Janos és munkatarsai a tézegeper (Potentilla
palustris) indarészeit gyokereztették, majd a palantdkat a botanikus kert tavaba, a viszaki
Vadkacsas-toba és a farkasfai Sasos-toba helyezték. A Vadkacséas és a Sasos-toba kertilt
tovek legyokereztek, termést is hoztak. Az elmult évtizedben a Sasos-toba tobb esetben
tortént visszatelepités, 2020-ban pedig az allomany 100 té feletti egyedszdmmal bir,

mostanra stabil allomanynak tekinthetd. (Dudés et al. 2015, Hohn et al. 2020).

crer

magvakon végzett Radics Fanny (2016) magtomeg-, magméret- és termésenkénti magszam
vizsgalatokat és hozott 1étre tartos ex-situ allomanyt a MATE Botanikus Kertben, G6do116n.
Megallapitotta, hogy a Kords-Maros Nemzeti Parkban taldlhaté fokozottan veszélyeztetett
allomany magjainak csirazoképessége messze alatta marad a Farmosrdl (Duna-Ipoly

Nemzeti Park) szarmazo6 egyedekrdl gylijtott magvak csirazoképességének.

Dr. Gilian Lilla Diana a fokozottan védett adriai sallangvirdg (Himantoglossum
adriaticum) magjainak csiraztatasdhoz hasznalhato taptalaj 6sszetételének optimalizalasat
végezte el és megallapitotta, hogy a vizsgalt orchidea magjai szamdra a médositott Fast

taptalaj pH optimuma kozel megegyez6 az ¢l6helyén mért talaj kémhatasaval (6,5-7,5 kdzott
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van), ugyanis itt csiraznak a leghamarabb és a legmagasabb ardnyban a magok. Emellett
meghatdrozta a taptalaj optimalis kalium és nitrogén tartalmat, valamint pontositotta a faj
szimbiota gombataxonjait (Gilidn et al. 2017, 2018). A kiiiltetési kisérletei azonban neki is
teljes kudarccal végzodtek. Talajba iiltetve a kiilonb6zé kora, lombikban nevelt egyedek

mindegyike legkésobb 10 héttel a kitiltetést kovetden elpusztult (Gilian 2020).

A Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem természetvédelmi mérnok hallgatoi
2018-2019-ben a gyilkos csomorika (Cicuta virosa) €s a mocsari kocsord (Peucedanum
palustre) védett fajokkal végeztek csiraztatasi kisérleteket. 2019-ben a két faj 17 egyedét
tiltettek ki a Godollo kornyékén talalhatd vizes élohelyekre. Az él6helyeken az elmult 3
évben felnevelt és kiiiltetett egyedek szama kozel 100 (Hohn et al. 2020).

2.4 A vizsgalt novényfajok bemutatasa

2.4.1 A bokolo zsalya (Salvia nutans)

A bokold zsalya (1. abra), vagy konya zsalya (Salvia nutans) az ajakosok
(Lamiaceae) csaladjanak tagja. A faj, a mai Alfold keleti 10szpusztdinak, a jégkorszakot
kovetd felmelegedés iddszakabdl fennmaradt egyik sztyepnovénye (Csapody 1982). A
bokold zsalya populdcidja és termdhelyének kiterjedése hazankban igen kicsi, emiatt
elmondhat6, hogy a magyar floéra egyik legveszélyeztetettebb faja. Napjainkban
Magyarorszagon két természetes alloménya talalhaté meg a Dél-Tiszantilon, Kondoroson
¢s Tatarsancon. A faj természetes él6helyének megdvasa érdekében 2005-ben 1étrejott egy
fajmegOrzési terv, illetve a Kords-Maros Nemzeti Park Igazgatosag is folyamatosan
munkalkodik a faj megdrzését célzdan. A természetes ¢lohelyek koriil pufferteriileteket
hozott 1étre, tovabba tavasszal a tovek kornyékét korbegyomlaljak, évenként egyszer pedig
kaszalast végeznek a termdhelyen. A két természetes €l6helyen fellelhetd populaciokon
kiviil két telepitett allomanyt is létrehoztak az elmult évtizedekben, Ecsegfalvan és a

Csanady-pusztakon (Bartha et al. 2012, Jakab & Sallainé Kapocsi 2005).

A bokolo zsalya igen jellegzetes, konnyen felismerhetd éveld ndvényiink. 60-100 cm
magas, a felsd részen elagazo szar levéltelen, négyszogletes keresztmetszetii. T6allo levelei
15-30 cm hosszuak, 6-10 cm szélesek, mélyen szives haromszog tojasdadok, vagy
haromszog-landzsasak, csipkés széliiek, fondkuk sziirkésen molyhos. A viragzat agai
virdgzaskor jellegzetesen bokolnak, a rajtuk taldlhat6 alfiirtok tomottek, rovid pelyhesek,

murvaleveleik aprok. A csészék 5-8 mm hossziak, rovid borzas szdérliek, mirigyesen
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pontozottak, a partak 1-1,5 cm hosszuak, lilaskékek, felsd ajkuk a parta csovével derékszoget

zéarnak be. A névény majus-juliusban virdgzik. (http4), (Farkas 1999).

A bokolo zsalya 1982-ben nyerte el védett statuszat, majd a ,,védett és fokozottan
védett novény- €s allatfajokrol, a fokozottan védett barlangok korérdl, valamint az Eurdpai
Ko6zosségben természetvédelmi szempontbdl jelentds novény- és allatfajok kozzétételérdl”
szolo 13/2001. (V. 9.) KOM rendelet alapjan fokozottan védett fajként jelolték meg. A
rendelet 2005. szeptemberében hatdlyba Iépett modositasat (23/2005. (VIIL. 31. KvVM
rendelet) kovetéen a novény természetvédelmi értéke 250 000 forint (Jakab & Sallainé

Kapocsi 2005).

A ndvény magjai orthodoxok, atlagos ezermagtomegiiket a Royal Botanical Garden
Kew munkatarsai: 1,7422 g-ként kozolték sajat 2,4344 g-os és Csonthos et al. (2007) 1,05
g-os méréseinek atlagaként (http5).

1. abra: A Salvia nutans (Foto6: Sallainé Kapocsi Judit)
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2.4.2 A homoki vérté (Onosma arenaria)

A homoki vértd (Onosma arenaria, 2. abra) az érdesleveliiek (Boraginaceae)
csaladjanak a tagja. ElShelye elsdsorban homokpusztak, homoki rétek és legelok,
sziklafiives ¢és  pusztafiives lejtdk, sziklagyepek, erddspusztarétek, legeldk,
karsztbokorerd6k, de megtalalhatok homoki tdlgyesek ¢és erdeifenyvesek, telepitett
feketefenyvesek, nyaras-borokasok tisztasain is. Hazankban a kovetkez6 helyeken talalhaté
meg: Zemplén, Ozdi-dombvidék, Biikk, Matra, Medves, Naszaly, G6dolléi-dombvidék,
Visegradi-hegység, Pilis, Budai-hegység, Tétényi-sik, Vértes, Bakony, Bakonyalja,
Pannonhalmi-dombvidék, Balaton-felvidék, Keszthelyi-hegység, Mecsek, Villanyi-
hegység, Bels6-Somogy, D¢l-Zala, Kis-Alfold, Mezofold, Tengelici-hegyvidék,
Szentendrei-sziget, Csepel-sziget, Pesti-sik, Turjan-vidék, Duna-Tisza koze, Hajdusag,

Nyirség, Tiszantal (Farkas 1999), (http6).

A Kiskunsagi Nemzeti Park bocsai buckavilaganak dsbordkasaban 1993-ban tlizvész
pusztitott. 1995-ben kezdték meg egy erddrészlet rehabilitacidjanak kidolgozasat, mely
soran célul tlzték ki a természetes vegetacid visszatelepitését a fajok magrol vald
szaporitasaval. A kisérlet soran a homoki vértd helyszinen gyiijtott propagulumaival valo
szaporitasat is elvégezték a bocsai kutatasi teriileten és a JATE Fuvészkertben. A kisérlet
soran a legtobb faj, igy a homoki vértd csirdzasa is eredményes volt (Zalatnai et al. 1998),

de a csirdztatas részleteir6l semmilyen informéciot nem kozoltek.

A homoki vérté 25-50 cm magas, a fels6 kétharmadatol elagazd, serteszOrds novény,
melynek szdra sargaszold, esetleg pirosld. Szalas-landzsés levelei 6-13 mm szélesek, alul-
feliil egyenletesen szOrosek. Sertéi 1-3 mm-esek, szOrparndik csupaszok, vagy apron
csillagszordsek. Csészeleveleik szalasak, halvanysargak, kopaszok, vagy finoman
pelyhesek, a partanak maximum a kétharmadaig érnek. A parta 13-20 mm hosszu. Janius-

augusztusban viragzik (Farkas 1999).

A homoki vértd szintén 1982-ben nyerte el a védettségi statuszat, természetvédelmi

értéke 5000 Ft (http6).

A ndvény magjai orthodoxok, ezermagtomegiiket a Royal Botanical Garden Kew

munkatarsai: 4,4992 g-nak mérték (http7).
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2. abra: Az Onosma arenaria (Foto: Nagy Janos Gyorgy)

2.4.3 Istvan kiraly-szegfii (Dianthus plumarius L. subsp. regis-stephani)

Az Istvan kirdly-szegfii (Dianthus plumarius L. subsp. regis-stephani, 3. ébra) a
szegftifélék (Caryophyllaceae) csaladjanak tagja. Ez a mészkedveld bennsziilott faj
dolomitsziklagyepek ndvénye, igy hazankban a Naszalyon, a Pilisben, a Budai-hegységben,
a Tétényi-sikon, a Gerecsében, a Vértesben, Bakonyban ¢s a Balaton-felvidéken talalhaté

meg (Farkas 1999).

Az Istvan kiraly-szegfii 15-25 cm magas, tométt, parnas, illatos viragu, éveld novény.
Meddé hajtasainak levelei 2-4 cm hosszuak, 1-2 mm szélesek, sziirkészoldek, vagy sziirkék,
levelei merev tapintasuak, szurdsak, ¢€lik pedig érdes. Négyélii szara 1-4 virdggal
rendelkezik, 3-5, néha tobbpar, felfelé¢ kisebbedd levél jellemzi. Virdgai fehérek, ritka
esetben halvany rozsaszintiek is lehetnek. A virdg szirmai a feléig rojtos-sallangosak. A
csésze 22-30 mm hosszu, 3 mm széles, pikkelyei sziirkészdldek vagy voroslok, visszas
tojasdadok, hirtelen csucsba keskenyedok, hartyas szegélytiek, a csészefogak pillas-hartyés

széliiek. A novény majus-juliusban viragzik (Farkas 1999).

Az Istvan kiraly-szegfli is 1982-ben nyerte el védett stdtuszat, majd a ,,védett és

fokozottan védett ndvény- és allatfajokrdl, a fokozottan védett barlangok korérdl, valamint
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az Eurdpai Kozosségben természetvédelmi szempontbdl jelentdés ndvény- és allatfajok
kozzétételérol” szolo 13/2001. (V. 9.) KM rendelet alapjan fokozottan védett fajként
jeloltek meg. A rendelet 2005. szeptemberében hatalyba Iépett modositasat (23/2005. (VIII.
31. KvVM rendelet) kdvetden a ndvény természetvédelmi értéke 100 000 forint (http8).

Ennek az alfajnak az ezermagtomegérél nem taldltam informacidt. A tdalak, a

Dianthus plumarius ezermagtomegét Felfoldi (1980) 1,13 g-nak adja meg.

Ett6l némileg eltér a rokon alfaj, a Dianthus plumarius subsp. praecox
ezermagtomege, amit a Royal Botanical Garden Kew munkatarsai 1,322g-nak mértek

(http9).

3. abra: A Dianthus plumarius L. subsp. regis-stephani (Molnar V. Attila,
http10)
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3. A VIZSGALATOK MODSZEREI

3.1 Elso kisérlet (2020. majus-junius)

Kisérletemet 2020. majus 22-én kezdtem el otthonomban, 100 db bokold zséalya

maggal, melyeket Témavezetdm bocsatott rendelkezésemre.
A csiraztatasi kisérlet megtervezése soran a magokat 4 csoportba osztottam.
25 mag esetében eldaztatast végeztem, tehat 24 ordra csapvizbe tettem a magokat.

25 magot 1 masodpercig vizforraloban felforralt viz ald helyeztem, majd azonnal

hidegvizzel 6ntodttem le.

25 magot szkarifikaltam, vagyis steril szikével apré bemetszést ejtettem a maghéjon,

tigyelve a magban fejlodé embriod épségére. Ezt kovetden 24 érara csapvizbe dztattam.
A maradék 25 magot visszazartam boritékba, ez volt a kontroll mag csoport.

Az alabbi 1. tablazatban dsszefoglaltam a magok kezelések szerinti megoszlasat.

1. tablazat: A magok kezelések szerinti megoszlasa

Salvia nutans csiraztatasi kisérlet (2020. majus 22.)
Magszam (db) Kezelés
25 24 6rés el6aztatds
25 szkarifikalas és 24 oras elGaztatas
25 forrazas
25 kontroll

A csiraztatashoz Petri-csészéket hasznaltam, melyeket egy nappal korabban
elOkészitettem. Az edények aljdba héztartasi papirtorlobol levagott csikot helyeztem,
melynek a masik vége egy talcaba logott. Ezutan a csészékbe megfeleld méretli haztartasi
papirkorongot tettem, erre helyeztem a 25 mag szdmara dsszevagott apro papirszeleteket. A
papirszeletekre helyeztem a magokat, a talcadba pedig vizet Ontottem, ahonnan a papircsik a
felszivott nedvességet a csészék belsejébe juttatta, biztositva ezzel a magok szamara a
folyamatos vizellatast. Kezelésenként kiilon Petri-csészét alkalmaztam (4. abra). A magok
edényben valo elhelyezését kovetden a talcat tiizd naptdl védett, szobahdmérsékletii helyre

tettem.

17



Minden nap ugyanabban az id6pontban szelloztettem a csészéket, vagyis néhany
percre levettem roluk a tetdt, illetve figyeltem a folyamatos vizellatasra, a megfogyatkozott
nedvességet mindig pdotoltam. Amennyiben valamelyik magon penészréteg jelent meg, a
hozzatartozod papirszeletkével egylitt azonnal eltavolitottam, hogy megakadalyozzam a

gombak terjedését.

4. abra: A bokolo zsalya magjainak csiraztatasi kisérlete (sajat foto, 2020)

Azokat a magokat, melyeken megjelentek a sziklevelek, kereskedelmi forgalomban

kaphat6 palantdzo edénybe iiltettem at, altalanos viragfoldbe (5.4bra).

A csiraztatast  2020.05.22-t61  2020.06.09-ig  folytattam. Az atiiltetett
csirakezdemények fejlodését figyelemmel kisértem, de sajnos az atiiltetést kovetden egy

héten beliil elpusztultak.

A csiraztatasi kisérlet soran megallapitast nyert, hogy a szkarifikalas és aztatas volt
a leghatékonyabb kezelés, igy a 25 db kontroll magot 2020.06.09-én szkarifikaltam, majd
24 orara csapvizbe aztattam. Az eljarast kovetden palantazo edénybe helyeztem a magokat,

szintén altalanos viragfoldbe. A megjelend szikleveles allapotban 1évé novényeket a zart
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erkélyen neveltem, ahol délutdn kaptak napfényt, illetve igény szerint — koriilbeliil

kétnaponta — ontdztem.

5. abra: Bokolo zsalya szikleveles allapotban a palantazo talcaban (sajat foto,
2020)

3.2 Masodik kisérlet (2020. szeptember-oktober)

3.2.1 Ezermagtomeg mérés

A masodik kisérlet megkezdését ezermagtomeg mérés eldzte meg, amit 2020.
szeptember 18-an a MATE Novénytani Tanszékének egyik laboratdériumaban végeztiink el.
Mivel ekkor a bokold zsalyan kiviil bevontuk a homoki vértdt és az Istvan-kiraly szegfiit is,

igy a mérést mindharom faj magjain végrehajtottuk.

A méréshez a magokat fajonként miianyag bemérdcsonakba tettiik, majd Kern ABJ
analitikai mérleg segitségével megmértiik. A kapott eredményeket megszoroztuk ezerrel,

majd a magok szdmaval elosztottuk.
3.2.2 A bokolo zsalya csiraztatasa

Ahogy azt az els6é kisérletiink soran megallapitottuk, a bokolo zsadlya esetében a
szkarifikalas és az azt kovetd 24 oraig tartd aztatas volt a leghatékonyabb kezelési mod. Ezen

eredmények alapjan 2020. oktober 1-én 50 db magot szkarifikaltam, majd 24 orara felforralt
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¢s lehiitott csapvizbe dztattam. A magokat 2020. oktober 2-an a MATE Botanikus Kertjében

G06dollon, a faj igényeinek megfeleld parcellaban eliiltettem.
3.2.3 A homoki vérto csiraztatasa

A homoki vértd esetében a csiraztatasi kisérletet kétféle kezelési modszerrel kezdtem
meg, 2020 szeptember 19-én. 20 mag esetében szkarifikalast és 24 oOras aztatdst
alkalmaztam, 20 magot pedig 24 orara felforralt, majd lehiitott csapvizbe dztattam. A 24 ora
elteltével mindkét csoportot a kordbban kiprobalt és bevalt modon eldkészitett Petri-
csészékbe helyeztem 6tosével, 2020. szeptember 19-én. Mikor megjelentek a gyokocskek és
a sziklevelek, kereskedelmi forgalomban kaphat6 leboml6 biocserépbe iiltettem, majd 2020.
oktober 2-an a MATE Botanikus Kertjében G6do116n, a cseréppel egyiitt, a megfeleld talaju

parcellaba atiiltettem.
3.2.4 Az Istvan-kiraly szegfii csiraztatasa

Az Istvan-kiraly szegfli csirdztatasi kisérlete sordn 10 magot felforralt, majd lehiitott
csapvizbe aztattam 2020. szeptember 28-an, majd a korabban mar bevalt modszerrel
elokészitett Petri-csészékbe helyeztem. A magokat, melyeken megjelent a gyokocske és a
sziklevél, 2020. oktober 2-an a MATE Botanikus Kertjében G6doll6n a megfeleld parcellaba
iiltettem (6. abra).

6. abra: Ultetés a MATE Botanikus Kertben (sajat fot6, 2020)
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3.3 Harmadik Kkisérlet (2021. aprilis-julius)
A harmadik kisérletem soran 2021. &prilis 11-én:

- 50 db bokold zsdlya magot szkarifikaltam, majd felforralt és lehiitott csapvizbe

aztattam 24 Orara;

- 30 db homoki vértd magot szkarifikéltam, majd felforralt és lehiitott csapvizbe

aztattam 24 orara;
- 30 db Istvan-kiraly szegfii magot felforralt €s lehiitott csapvizbe aztattam 24 orara.

A megjelend csirandvények fejlodését folyamatosan vizsgaltam, a homérsékletet, a
novények leveleinek megjelenését, a levelek szamat, az elpusztult egyedek szamat minden

nap lejegyeztem egy flizetbe.
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4. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

4.1 Az elso kisérlet (2020. majus-junius) eredményei

2. tablazat: A Salvia nutans kiilonbo6z6 eljarassal kezelt magjainak csirazasi

eredményei
Salvia nutans csiraztatasi kisérlet (2020. majus-junius)
Kezelés tipusa Kicsirazott (db) | Magszam (db) Csirazas (%)
24 6ras el6aztatas 5 25 20
szkarifikalas+ aztatds 7 25 28
forrazas 4 25 16

A csirazas sikerességének kezelések
szerinti megoszlasa
50

J

30—

sirézasi arany (%)

~
Ay

Kezeles 1 Kezelés 2 Kezelés 3

Kezelés1: 24 oras elOaztatas
Kezelés?: szkarifikalas + aztatas
Kezelés3: forrazas

7. abra: A Salvia nutans csirazas sikerességének kezelések szerinti megoszlasa

Ahogy a 2. tabldzatban és a 7. abran jol lathato, a kiilonbozd kezelések
kovetkezményeként eltérd eredmények sziilettek. A kisérlet soran a 24 oras eldaztatas utan
20 %-os csirazasi arany volt megfigyelhetd. A szkarifikalt és dztatott magok 28 %-a csirazott
ki, igy elmondhato, hogy ez a mddszer volt a legsikeresebb. A forrazas volt a legkevésbé

hatasos, az igy kezelt magok 16 %-a csirazott ki.
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8. abra: Csirazasi sebesség

A kiilonboz0 kezelések a csirazas sebességét is befolyasoltak (8. dbra). A szkarifikalt
¢s aztatott magokon a kisérlet 6todik napjan megjelentek a csirakezdemények, mig a 24 6ran
at aztatott magokon csak a hatodik napon. A hatodik napon mar 6t (20 %) szkarifikalt-
aztatott magon volt csirakezdemény, az 4ztatott magokon ekkor kettdn volt (8 %) csira
megfigyelhetd. A forrdzott magok a hetedik napon kezdtek el csirazni. A csirdzés idébeli
lefolyéasat a harom kiilonboz6 eljarassal kezelt csoportban a 8. dbra mutatja. A szaggatott
vonalak jelolik a legmagasabb csirdzasi aranyt és az ahhoz tartozd kisérleti napot.
Végeredményben a magok 28, 20 és 16 %-s keriilt 4tiiltetésre a szkarifikalt és aztatott, a 24
Oras eloaztatast alkalmazott és forrazassal kezelt csoportokban, a kisérlet 14. napjén,
palantazd talcaba, altalanos viragfoldbe. Sajnos a ndvények egy héten beliil mind
elpusztultak, de ahogy korabban emlitettem, az ex-situ szaporitasi folyamat ezen része a

kritikus pont.

Azonban az eredményeket latva megallapitast nyert, hogy a kiilonb6z6 kezelések

koziil a bokold zséalya esetében a szkarifikalas és 24 oras aztatds modszer a leghatékonyabb,
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igy a kontroll magok ¢és a tovabbi kisérleteim soran is, a zsalya esetében ezt az eljarast

részesitettem elényben.

A csiraztatasi kisérletet kovetden, a kontrollcsoportot képezd 25 db magot
szkarifikaltam, majd 24 oréra csapvizbe aztattam. Ezutan a magokat altalanos viragfoldbe,
palantazo talcaba iiltettem. A 25 magbol 6 db kertilt szikleveles allapotba, ezek azonban egy

héten beliil szintén elpusztultak.

4.2 A masodik kisérlet (2020. szeptember-oktober) eredményei

A masodik kisérletbe a bokold zsdlyan kiviil a homoki vértét és az Istvan-kiraly

szegfiit is bevontuk.
4.2.1 Ezermagtomeg mérés eredményei
Els6 1épésként megmértiik a magok tomeggét.

A bokold zsalya és a homoki vértd esetében 50-50 db magon végeztik el az
ezermagtomeg mérést, mig az Istvan-kirdly szegfiib6l 40 db mag allt rendelkezéstinkre.
Ahogy a 3. tablazatban is latszik, az ezermagtomeg eredményeket harom tizedesjegy

pontossaggal adtuk meg.

3. tablazat: Ezermagtomeg mérés eredményei

Ezermagtomeg mérés eredményei
Fajnév Magszam (db) Suly (g) Ezermagtomeg (g)
Bdkold zsdlya 50 0,0943 1,886
Homoki vérté 50 0,2378 4,756
Istvan-kiraly szegfd 40 0,0154 0,385

4.2.2 A bokolo zsalya csiraztatasanak eredményei

Az 50 db bokold zsilya magot szkarifikdlds és 24 oras aztatds utdn a MATE
Botanikus Kertjében iiltettem el G6d6116n. Hetente két alkalommal kerestem fel a kertet és
benne a parcellakat. A zsalyak sajnos nem keltek ki az 6sz folyaman, majd a lehullo falevelek

betakartak a kijelolt teriiletet. Témavezetommel megbeszélve érintetleniil hagytam, hogy a
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hidegtdl és a hotol amennyire lehet, védve legyen. Tavasszal visszatértem, de sajnos nem

bujtak ki akkor sem a kis novények.
4.2.3 A homoki vérto csiraztatasanak eredményei
A homoki vértd magok két csoportjat két kiilonb6zo kezelésnek vetettem ala.

20 db magot szkarifikdltam, majd 24 oréra felforralt majd lehiitott csapvizbe
aztattam. Ezt kovetden a bokold zsdlya esetében mar bevalt Petri-csészés csiraztatast
alkalmaztam. A kisérlet 8. napjan mar 9 magon jelent meg csirakezdemény. A 10. napon 3
novényt szikleveles allapotban lebomlo biocserépbe iiltettem at, majd a kisérlet 13. napjan a
MATE Botanikus Kertjében, G6dollén helyeztem el a megfeleld parcellaban. A 3 ndvény
koziil 1 db egy héten beliil, 1 db pedig a kdvetkezd héten elpusztult. A harmadik ndvényt
januar 19-ig heti két alkalommal figyeltem, azonban az akkor leesett h¢ az utolsé ndvényt is
elpusztitotta. Az oktober 2-a (a kiiiltetés datuma) és a januar 19-ei havazas kozt eltelt

idészakban ez az egyed sem ndvekedett (9. dbra)

9. abra: A kiiiltetett homoki vértovek egyik, legtovabb életben maradt
példanya (sajat foto, 2020)

A masik csoportba tartozo 20 magot felforralt, majd lehiittt csapvizbe aztattam 24
oréra, ezt kovetden pedig Petri-csészékbe helyeztem, ahogy korabban a tobbi magot. A
magokon semmiféle valtozds nem tortént a kisérlet idétartama alatt, igy megéallapithato,

hogy a homoki vérté magokat keménymaghéjisdg okozta magnyugalom jellemzi.
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4.2.4 Az Istvan-kiraly szegfii csiraztatasanak eredményei

Az Istvan-kiraly szegfli esetében csak aztattam a magokat 24 orara felforralt, majd
lehtitott csapvizbe, mivel a magok annyira aprok, hogy otthoni koriilmények k6zott nem
tudtam volna szkarifikdlni. A 10 mag koziil 4 darabon 4 napon beliill megjelentek a
gyokocskék, majd a sziklevelek, igy azokat oktober 2-an kiiiltettem Go6dollon a MATE
Botanikus Kertben. Az iddjarasi koriilmények nem kedveztek az aprdé és gyenge

novényeknek, igy azok egy héten beliil elpusztultak.

4.3 A harmadik kisérlet (2021. aprilis-jilius) eredményei

A harmadik kisérlet soran 50 darab bokold zséalya és 30 db homoki vértd magot
szkarifikaltam, majd 24 orara felforralt €s lehiitott csapvizbe aztattam. A 30 db Istvan-kiraly
szegfli magot felforralt, majd lehiitott csapvizbe dztattam 24 orara. A kezeléseket kdvetden
a magokat iiltetd talcaba, altalanos viragfoldbe iiltettem. A talcakat a zart erkélyen helyeztem
el, ahol a délutani 6rakban kaptak napfényt. Igény szerint - koriilbeliil 2 naponta - 6ntoztem.
A kisérletet 2021. 4prilis 11-tdl julius 9-ig végeztem. Ez id6 alatt minden nap lejegyeztem
az erkély levegdjének homérsékletét, a sziklevelek, a lomblevelek megjelenésének

idépontjat, a lomblevelek szdmat és a ndvények mortalitasi adatait.

A bokold zsilya és a homoki vérté magok egyike sem kelt ki. Igy két hénap

varakozasi id6 utan a réluk valdé gondoskodast befejeztem.

Az Istvan-kirdly szegfii magok azonban nagy szamban csirdztak ki, és a tobb

lombleveles allapotot is megélték.
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10. abra: Az Istvan-kiraly szegfi szikleveles allapotot elért egyedeinek

csirazasi és mortalitasi iiteme

Az els6 sziklevelek megjelenése a kisérlet negyedik napjan kovetkezett be (10. abra).

Ettdl az idéponttdl szamitva a szikleveles allapotot elért csirandvények szdma fokozatos

novekedést mutatott, egészen a kisérlet 6tvenedik napjaig (piros szaggatott vonallal jelolve),

amikor a kicsirazott ndvények egy bizonyos hanyada fokozatos pusztuldsnak indult. A

szikleveles allapotot elért novények legmagasabb szdma 13 volt, melyet a kisérletem

tizennyolcadik napjan figyeltem meg.
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11. abra: Az Istvan-kiraly szegfii csirandovények lombleveleinek fejlodése

A 11. abra a lomblevelek kialakuldasdnak nyomonkodvetését abrazolja. A magok
eliiltetésétd]l szamitott 25. napon jelent meg az elsé két lomblevél, mely a csirandvények
30,7 %-an volt megfigyelhetd. Analizisemhez az elsé lombleveles novény megjelenésének
napjat tekintettem a lombleveles fejlodés elsd hetének. Ezt kovetden a lomblevelek
kifejlédésének kiilonbozd stddiumait kilenc tovabbi héten keresztiil kovettem figyelemmel.
Ezen kisérletem negyedik hetéhez érve minden szikleveles novénykezdeményem két
lombleveles allapotba keriilt, valamint ezen névények 15,4 %-an mar négy lomblevél volt
megfigyelhetd. Egy héttel késObb mar minden csirandvényem elérte a négy lombleveles
allapotot, valamint kisérletem ezen 6tddik hetében a ndvények 18,18 %-an mar hat
lomblevél volt megfigyelhetd. A 10. kisérleti héthez érve az Osszes életben maradt

csirandvény hat lombleveles fejlédési stadiumban volt.
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5. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

5.1 A bokolo zsalya (Salvia nutans)

A csiraztatasi kisérlet soran megallapitottam, hogy a szkarifikalas €s 24 6ras aztatas

az a kezelési mod, mely leginkabb segiti a magok csirazasat.

A masodik kisérlet soran, a botanikus kertbe kiiiltetett magok sajnos nem bujtak elo.
A bokold zsdlya megdvasanak céljabol késziilt fajvédelmi tervben leirtak, hogy kerti
koriilmények kozott jol csirdzik (Jakab & Sallainé Kapocsi 2005). A jovében célszerii lenne
megprobalkozni egy kezelés nélkiili vetéssel is, az év kiilonbozd idészakaiban, hogy
megfigyelhessiik, mely id6pont lehet a legkedvezObb a csirdztatasra. A szomszédos
Romania erdélyi teriiletein jelentds bokolo zsdlya allomany €1, ami valdszinisithetéen a
termOhely eltérd talaja és kezelése miatt van. Hazdnkban a faj 16szpusztaréten ¢él, mig az
erdélyi termdhelye humuszkarbonatos talaju lejtOsztyeppréteken, itthon a termoOhelyet
kaszaljak, Erdélyben legeltetik (Jakab & Sallainé Kapocsi 2005). A tovabbi kisérleteket akar

az erdélyihez hasonl¢ talaju teriileteken is meg lehetne prébalni.

A harmadik kisérlet soran az otthonomban eliiltetett magok sem fejlédtek novénnyeé.
Elképzelhetonek tartom, hogy a magok az évek soran elveszitették csiraképességiiket.
Szakmai gyakorlatomat a korabban emlitett Nemzeti Biodiverzitas- és Génmegorzési
Koézpontban toltéttem el. Ott a begylijtdtt magmintakat meghatirozott iddénként,
meghatarozott szamban jra csiraztatjak, vizsgalva a magok csirdzoképességét. A kifejlodott
novényeket eliiltetik, és az allomanyokat sziikség esetén felszaporitjak. A bokolo zsalya
esetében is érdemes volna ezt az eljarast kovetni, igy létrehozva ex-situ allomanyokat,
melyek eredeti él6helyiikre valo visszatelepitésével tovabb novelhetnénk az ottani egyedek

szamat.

Az altalam mért ezermagtomeg kozel esik az RBG Kew altal kozolt 1,7422 g-os
atlagértékhez, azonban magasabb, mint a Csontos et al. (2007) altal k6zolt 1,05 g-os érték,
de alacsonyabb, mint az RBG Kew munkatarsai altal mért 2,4344 g-os érték. Ha az altalam
mért értéket is bele vessziikk az atlagszamitasba, akkor a Salvia nutans igy szamitott

ezermagtomege 1,7901 g-nak adodik.
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5.2 A homoki vérté (Onosma arenaria)

A homoki vértovel elvégzett elso kisérletem soran, 3 novényt kiiiltettem a botanikus
kertbe. Egyetlen egyed hosszl ideig €It ott, bar nem fejlédott. Fontos lenne ennek a fajnak a
magjait is kiilonboz6 idépontokban csirdztatni, majd kitiltetni az apré ndvényeket. Ennek a
kisérletnek a tapasztalatai megmutathatnak, hogy mely iddszak a legalkalmasabb a
csiraztatasra, és mikor érdemes kiiiltetni a novényeket, biztositva a legmegfeleldbb

koriilményeket az életben maradashoz.

A homoki vértével végzett masodik kisérletem soran nem bujtak elé a novények.
Elképzelhetonek tartom, hogy csakugy, mint a bokold zsalya esetében, a magok mar nem
voltak alkalmasak a csirdzasra. Amennyiben létre tudnank hozni egy ex-situ allomanyt,
folyamatos lenne a mag-utanpoétlés, igy a csirazasi kisérleteket évrdl évre ujra el lehetne

végezni.

Az altalam mért ezermagtomeg, a 4,756 g, kozel esik az RBG Kew altal kozolt
4,4992 g-os értékhez. Ha a két értéket atlagoljuk akkor az Onosma arenaria ezermagtdmege

4,6276-nak adodik.

5.3 Az Istvan-kiraly szegfl (Dianthus plumarius L. subsp. regis-stephani)

Az Istvan-kiraly szegfiivel végzett els6 kisérlet soran kicsirdzott egyedek kitiltetést
kovetden rovid idon belil elpusztultak. A ndvények nagyon gyengék és aprok voltak,
valoszinlileg a hiivos id6jaras sem kedvezett nekik. Mivel mindhdrom altalam vizsgalt faj
magjait, ndvényeit egyiddben iiltettem ki, és nem fejlédtek ki, vagy elpusztultak, a jovoben

szeretném a kisérleteket kiilonb6z6 idépontokban is elvégezni, figyelve a fajok igényeit.

A masodik kisérlet a szegfiivel volt a legsikeresebb. A jovOben szeretném a
kisérleteket az egyetem, vagy a NBGK laborjaban, kontrollalt koriilmények kozott is
elvégezni. Ugy gondolom, hogy ha az otthonomban sikeriilt 13 novényt hénapokon 4t
¢letben tartani, a faj igényeit figyelembe véve, €s a megfeleld koriilményeket folyamatosan

biztositva akar egy ex-situ allomany létrehozasara is jo esély lenne.

Az itt bemutatott ezermagtomegek a faj elsé altalam ismert ezermagtomegei. Ez

0,385 g-nak adddott.
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6. OSSZEFOGLALAS

Szakdolgozatom témaja harom névényfaj, a bokolo zsalya (Salvia nutans), a homoki
vértd (Onosma arenaria) és az Istvan-kirdly szegfii (Dianthus plumarius subsp. regis-

stephani) védelme és ex-situ szaporitdsa.
A kutatas soran harom kisérletet végeztem el, kiilonb6z6 idészakokban.

Az elso kisérlet soran a Salvia nutans csirazasat vizsgaltam. 25 magot aztattam, 25
magot szkarifikaltam ¢és aztattam, 25 magot forraztam. A kisérlet eredményeképpen
megallapitottam, hogy a szkarifikalas és aztatds volt a leghatékonyabb eljaras a csirazas
szempontjabol, ezért 25 kontrollmagot igy kezeltem, majd palantdz6 talcaba iiltettem. A
csirdztatasi kisérletet kovetden, illetve a kontroll magokbdl kifejlodott novények a

szikleveles allapotot elérték, azonban a lombleveles allapotot mar nem.

A masodik kisérletem sordn a bokold zsalya mellé bevontuk a homoki vértdt és az
Istvan-kiraly szegfiit is. El0szor lemértiik a magok ezermagtomegét, majd a homoki vértd
magokat szintén csirdztatasi kisérletnek vetettem ald, amely soran megallapitast nyert, hogy
ezen faj esetében is a szkarifikalas és aztatas a leghatékonyabb modszer. A kisérlet soran
kicsirazott és életben maradt 3 db homoki vérto csirandvényt, az 50 db szkarifikalt és 4ztatott
bokolo zsdlya magot, illetve a 30 db aztatott Istvan-kirdly szegfi magbol kibujt
csirandvényeket a MATE Botanikus Kertjében eliiltettem. A homoki vérté novények koziil
egy egyed tobb honapig életben maradt, bar nem fejlodott. A bokold zsalydk sajnos nem
keltek ki. Az Istvan-kiraly szegfii novények pedig egy héten beliil elpusztultak.

Harmadik kisérletem alkalméaval 50 db bokold zsalya magot szkarifikaltam és
aztattam, 30 db homoki vérté magot szkarifikaltam és dztattam, illetve 30 db Istvan-kiraly
szegfll magot 4ztattam, majd az Osszeset altaldnos viragfoldbe, palantazo talcaba iiltettem.
Sem a bokold zsalya magok, sem a homoki vértd magok nem keltek ki, azonban az Istvan-
kirdly szegfli magok 43,33 %-a keriilt szikleveles allapotba, majd a két-, négy-, és hat

lombleveles allapotot is megélték.

A Salvia nutans ezermagtomege: 1,886 g-nak, az Onosma arenariaé 4,756 g-nak, a
Dianthus plumarius subsp. regis-stephani ezermagtomege 0,385 g-nak adddott. Ezek az

értékek igen kozel esnek az irodalmi adatokhoz.
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9. MELLEKLETEK

A harmadik kisérlet soran az Istvan-kiraly szegfiivel végzett kisérletek adatai

Az Istvdn-kirdly szegf(i Dianthus L. subsp. regis-stephani ex-situ as adatok (%) 6) él(%) %) Min 2 lomblevél |Min4 Min 6 lomblevél
Détum Emérsé| Sziklevél Lomblevél Mortalita:

él|4 éll 6 30
2021.04.12 18 0 0
2021.04.13 12 0 0
2021.04.14 11 0 0
2021.04.15 11 0 0
2021.04.16 12 0 0
2021.04.17 12 0 0
2021.04.18 12 4 13,33333333
2021.04.19 14 5 16,66666667|
2021.04.20 16 5 16,66666667|
2021.04.21 19 6 20
2021.04.22 17 8 26,66666667
2021.04.23 17 10 33,
2021.04.24 17 10 33,
2021.04.25 16 10 33,
2021.04.26 17 11 36,66666667
2021.04.27 16 11 36,66666667
2021.04.28 17 11 36,66666667
2021.04.29 18 13 43,
2021.04.30 22 13 43,
2021.05.01 22 13 43,
2021.05.02 21 13 43,
2021.05.03 19 13 43,
2021.05.04 18 13 43,
2021.05.05 19 13 43,
2021.05.06 17 13 4 43, 30,76923077, 30,76923077
2021.05.07 17 13 6 43, 46,15384615 46,15384615
2021.05.08 17 13 8 43, 61,53846154, 61,53846154
2021.05.09 18 13 10 43, 76,92307692 76,92307692
2021.05.10 19 13 10 43, 76,92307692 76,92307692
2021.05.11 20 13 10 43, 76,92307692 76,92307692
2021.05.12 21 13 10 43, 76,92307692 76,92307692
2021.05.13 18 13 10 43, 76,92307692 76,92307692
2021.05.14 17 13 10 43, 76,92307692 76,92307692
2021.05.15 18 13 1 43, 84,61538462 84,61538462
2021.05.16 18 13 1 43, 84,61538462 84,61538462
2021.05.17 18 13 1 43, 84,61538462 84,61538462
2021.05.18 18 13 11 43, 84,61538462 84,61538462
2021.05.19 18 13 1 43, 84,61538462 84,61538462
2021.05.20 17 13 1 43, 84,61538462 84,61538462
2021.05.21 17 13 1 2 43, 84,61538462 15,38461538 100 15,38461538
2021.05.22 16 13 9 4 43, 69,23076923 30,76923077 100 30,76923077
2021.05.23 17 13 8 5 43, 61,53846154, 38,46153846 100 38,46153846
2021.05.24 16 13 8 5 43, 61,53846154, 38,46153846 100 38,46153846
2021.05.25 17 13 5 8 43, 38,46153846 61,53846154, 100 61,53846154
2021.05.26 17 13 5 8 43, 38,46153846 61,53846154, 100 61,53846154
2021.05.27 18 13 5 8 43, 38,46153846 61,53846154, 100 61,53846154
2021.05.28 18 13 5 8 43, 38,46153846 61,53846154 100 61,53846154
2021.05.29 17 13 5 8 43, 38,46153846 61,53846154, 100 61,53846154
2021.05.30 16 13 3 10 43, 23,07692308 76,92307692 100 76,92307692
2021.05.31 16 13 2 11 43, 15,38461538 84,61538462 100 84,61538462
2021.06.01 17 12 1 11 1 40 8,333333333 91,66666667 100 91,66666667
2021.06.02 17 12 1 11 40] 8 91,66666667 100 91,66666667
2021.06.03 18 11 0 9 2 1 36,66666667 0| 1,81818182 18,1818181 100 100 18,18181818
2021.06.04 19 11 0 9 2 36,66666667 0 81,81818182 18,18181818 100 100 18,18181818
2021.06.05 19 11 0 9 2 36,66666667 0| 1,81818182 18,1818181 100 100 18,18181818
2021.06.06 20 11 0 8 3 36,66666667 0 72,72727273 27,27272727 100 100 27,27272727|
2021.06.07 19 11 0 8 3 36,66666667 0 72,72727273 27,27272727 100 100 27,27272727|
2021.06.08 19 11 0 7 4 36,66666667 0 63, 36,3636363! 100 100 36,36363636
2021.06.09 20 11 0 6 5 36,66666667 0 54,54545455 45,45454545 100 100 45,45454545
2021.06.10 20 11 0 6 5 36,66666667 0 54,54545455 45,45454545 100 100 45,45454545
2021.06.11 19 11 0 6 5 36,66666667 0 54,54545455 45,45454545 100 100 45,45454545
2021.06.12 19 11 0 5 6 36,66666667 0 45,45454545 54,54545455 100 100 54,54545455
2021.06.13 19 11 0 4 7 36,66666667 0 36, 63, 100 100 63,63636364
2021.06.14 19 11 0 4 7 36,66666667 0 36, 6! 100 100 63,/
2021.06.15 20 11 0 3 8 36,66666667, 0 27,27272727 72,72727273 100 100 72,72727273
2021.06.16 21 11 0 3 8 36,66666667 0 27,27272727 72,72727273 100 100 72,72727273
2021.06.17 22 11 0 3 8 36,66666667 0 27,27272727 72,72727273 100 100 72,72727273
2021.06.18 22 11 0 3 8 36,66666667 0 27,27272727 72,72727273 100 100 72,72727273
2021.06.19 22 11 0 3 8 36,66666667 0 27,27272727 72,72727273 100 100 72,72727273
2021.06.20 23 10 0 2 8 1 33, 0| 20 80 100 100 80
2021.06.21 23 10 0 2 8 33, 0 20| 80 100 100 80
2021.06.22 25 9 0 1 8 1 30 0 11,11111111 100 100
2021.06.23 25 9 0 1 8 30 0| 11,11111111 88, 100 100 88,
2021.06.24 25 9 0 1 8 30 0 11,11111111 100 100
2021.06.25 26 8 0 0 8 1 26,66666667 0 0 100 100 100 100
2021.06.26 24 8 0 0 8 26,66666667 0 0 100 100 100 100
2021.06.27 22 7 0 0 7 1 23, 0 0 100 100 100 100
2021.06.28 22 7 0 0 7 atiiltetés pohdrba 23, 0 0 100 100 100 100
2021.06.29 23 7 0 0 7 23, 0| 0 100 100 100 100
2021.06.30 24 6 0 0 6 1 20 0 0 100 100 100 100
2021.07.01 23 5 0 0 5 1 16,66666667| 0 0 100 100 100 100
2021.07.02 22 5 0 0 5 16,66666667| 0 0 100 100 100 100
2021.07.03 22 3 0 0 3 2 10| 0 0 100 100 100 100
2021.07.04 22 3 0 0 3 10| 0 0 100 100 100 100
2021.07.05 22 2 0 0 2 1 6, 7 0 0 100 100 100 100
2021.07.06 23 2 0 0 2 6, 0 0 100 100 100 100
2021.07.07 23 2 0 0 2 6, 7 0 0 100 100 100 100
2021.07.08 23 1 0 0 1 1 3, 0 0 100 100 100 100
2021.07.09 23 1 0 0 1 3, 0 0 100 100 100 100
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