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1..Bevezetés

A kukorica széles korben elterjedt és az egyik legjelentésebb kultirnévényiink a buza
és a rizs mellett. A kukorica fontos szerepet jatszik az emberiség élelmiszeripardban,
takarmanyozasaban és kiilonb6zd ipardgakban, mint példaul bioetanol gyartasban. A kukorica
szinte az 6sszes foldrészen termeszthetd, kivéve az Antarktiszon (Sipos 2009). Ennek a globalis
kiterjedtségnek az oka a novény kilénbozé adaptiv képességei, illetve az évszazadok alatt

elvégzett célzott nemesitdi munka (Pep0 és Sarvari 2011).
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1.4bra: Kukorica termesztése a vilagon (https://www.fao.org/home/en/)
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A kukorica termésterilete 2021-ben a vilagon meghaladja a 205 millié hektéart, atlag
termésmennyisége megkdzelitéleg 5,9 t/ha (httpsl). A legnagyobb termesztéi a vilagon az
Egyesdlt allamok, Kina, Brazilia és Mexiko (httpsl). Az USA még a vezet6 kukorica exportdr
vilagszerte, majd utana kovetkezik Brazilia, Ukrajna és Argentina. A legnagyobb importérok
Japan, Mexiko, Dél-Korea és Egyiptom (https2). Az EurOpai Unidban az 0sszes
termésmennyiség meghaladja a 140 millié tonnat, ez a mennyiség kordlbelil 20 millié hektaron
termett meg. A legnagyobb termesztéi az Unidban egyértelmiien Franciaorszag tébb mint 14
millié tonnaval. Ennek leginkébb az oka az 6ntdzéses gazdalkodas. Magyarorszagon a kukorica
vetésteriilete 2021-ben tébb mint 1 millié hektar volt, az atlagos termésatlag pedig korilbeltl 6

tonna hektaronként. Az orszag 6sszes kukorica termése pedig meghaladja a 6,4 millié tonnét.


https://www.fao.org/home/en/
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2.4bra: Magyarorszag kukorica termesmennyisege (Forras: https://www.fao.org/home/en/)

A kukorica minél szakszeribb termesztése elkerllhetetlen. A népesség folyamatos
ndvekedése miatt n6 az évenkénti kukoricaszikséglet. A fejlodo orszagokban még béven van
tertilet amit mezégazdasagi termelés ala lehet vonni, de a modernebb nyugati orszagokban ezen
teriiletek szdma veges, s6t van, hogy egyre kevesebb lesz. Ezért a termesztéstechnologiak
folyamatos kotelezé fejlédésre vannak itélve. Ezen fellil még a bioetanol gyéartas is egyre
hangsulyosabba valo agazatta novi ki magat (Pepd és Sarvari 2011). Ezen kivil a legtobb
orszagban a legfontosabb takarmanyndévénykeént és energiahordozdként tartjak szamon (Antal
2005). Magyarorszagon elsdsorban takarmanynovényként hasznositjak. Ez korilbelil a
megtermelt kukorica 89%-a (Futdé és Bencze 2017). Magyarorszdgon a fellépé igények
Kielégitése celjabdl folyamatos nemesités zajlik. Az orszag talaj- és éghajlati viszonyai miatt a
nemesités foként a FAO 300-as érési csoportd hibridekre koncentralodik. A f6 cél, olyan
novények létrehozasa, amelyek ellenalloak a klimavaltozas negativ hatasaira, mint peldaul a

szarazsag, a magas homérséklet és az er6s UV-sugarzas (Hardi 2013).

1.1 Szarmazasa

A kukorica 6shazajat Amerikanak tekintjuk (Zsirai 1978), bar egyértelmii megallapitas
nincs arrol, hogy pontosan hol is taldlhaté a kukorica géncentruma. Amerika felfedezésekor a
kukorica mar a teljes kontinensen elterjedt névény volt (Pep6 és Sarvari 2011). Eszak- és Dél-
Amerikéban is a legfontosabb kultirndvénynek szamitott. 1493-ban Kolumbusz Kristéf hozta
be az Oreg kontinensre és az egybdl elterjedt a FOldkozi tenger kornyékén (Lang 1976),

kilondsen Spanyolorszag, Franciaorszag, Németorszag és Egyiptom tertiletén. Magyarorszagra


https://www.fao.org/home/en/

eldszor 1590-ben kertlt Olaszorszaghol, Dalméaciabol, de még Erdélybdl is érkezett. Az elsd

irasos forras, a kukorica termesztésérél Magyarorszagon 1911-bdl szarmazik (Antal 2005).

1.2 Célkitlizések

Szakdolgozatom céljaul tiiztem ki, hogy megvizsgalom, egy vegetacios idészakon beliil,
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illetve a termés mindségére és atlagara.



2. Szakirodalmi attekintés
2.1 Kukorica morfoldgiaja

A kukorica (Zea mays) a novények zarvatermé torzsébe (Angiospermatophyta), az
egyszikiieck osztalyaba (Monocotyledonopsida), a Graminales rendbe, a Graminaceae
csaladjaba es a Zea nemzetségbe tartozik. A Zea nemzetsegbe csak a kukorica tartozik, tehat az
monotipikus (So6 1953).

A kukorica gyokerei széles teruletet fednek le a talajban, atszéve azt. Kétféle
gyokérzetet kulonboztetink meg egymastol: az elsédleges és a jarulékos (masodlagos)
gyokeérzetet. Az elsédleges gyokerek akar 2 méter mélyre is elérhetnek (Antal 2005), mig a
jarulékos gyokerek fontos szerepet jatszanak a viz- és tapanyagfelvételben (Csajbok 2012). A
finom hajszélgyokerek a talajfelszin kozelben 1évé kevés csapadékot, lecsapodd harmatot is
képesek felszivni. A kukorica Ugynevezett harmatgyodkereket (Antal 2005) képez a talajfelszin
folott 1évé noduszokbol, ez noveli a stabilitast és megakadalyozza a novekvé szar kidolését. A
harmatot is képes hasznositani.

A kukorica széra vastag s merev, altaldban 150-250 cm hosszu, de akar 60-350 cm is
lehet (Csajbok 2012). Teljes hosszaban bélszbvettel van kitdltve, ami magyardzza a tomorsegét.
A szar néduszokra van osztva, amelyek internddiumokat képeznek (Antal 2005), melyek szdma
fajtanként valtozo és egy résziik a talajban talalhato (Csajbok 2012). A szartagokat levélhlvely
boritja, aminek fontos szerepe van a szérszilardsag novelésében (Antal 2005). A szaron
talalhatd szartag valya is, ami hozzajarul a szilardsaghoz. Oldalriigyek taldlhatoak a
levélrugyek alatt, melyeknek kdszonhetéen a kukorica képes mellék- vagy fattyuhajtdsokat
fejleszteni. Ezek a fattydhajtasok asszimilacios tevékenységikkel segitik a f6hajtas
termésképzését. Altalaban 1-3 darabot szoktak kifejleszteni, de néha akar 10-et is (Csajbok
2012).

A kukorica levele harom részb6l all. A levéllemezbél, levélhiivelybdl és a
nyelvecskébdl allnak (Lang 1976). A levéllemez hossza 30-100 cm, szelessége pedig altalaban
5-15 cm. A levél széle altalaban sz6r6zott, parhuzamos erezettel rendelkezik és kozepén egy
jOl kifejlett, vilagos kdzépvonal talalhatd, amely kidomborodik a fonakon. A levélhively
szilardito és védelmezd szerepet tolt be a szarral szorosan korulvéve, mig a nyelvecske a
levéllemez és a levélhively talalkozasanal helyezkedik el. Megakadékozza, hogy a csapadék a
szar és a levélhively kozé szivarogjon. A kukorica levelei a szarcsomokbdl erednek, igy a

szamuk megegyezik a fold feletti nd6duszok szamaval és altaldban atellenesen helyezkednek el



a szaron, de nem mindig szabélyosan (Csajbok 2012). Altalaban 8-14 kukoricalevél talalhato,
bér ritka esetekben ez az erték akar elérheti a 14-38 kdzotti tartoméanyt is (Antal 2005).

A kukorica egy egylaki, valt ivari novény, amelynek termés torzsaviragzata a levelek
honaljabdl fejlodik ki. A kalaszkak, amelyek rend szerint két-két néviragbol allnak a csovon, a
torzsaviragzat tengelyén parosaval helyezkednek el. Altalaban csak az egyik viragbol fejlédik
ki bibeszal, amelyeken apré fogdszorok segitik a pollen tapadasét (Nielsen 2010). A bibeszalak
a csuhélevelek kozul bajnak ki és egész felliletikon képesek befogadni a pollen himivarsejtjeit.
(Antal 2005). A porzo6s himvirdgok a cimerviragzatban helyezkednek el, amelyek a hajtas
csucsan talalhatéak és bugaalakuak. Egy cimeren korilbelil ezer kalaszka talalhatd,
amelyekben a pelyva két him viragzatot takar el. A him virdgzatokban harom a porzoszalon
cslingd porzd talalhatd, amelyekben a polleneket a porusokon keresztul juttatjdk ki a
kdrnyezetbe. A kukorica pollen kibocsatasa nagyon nagy mennyiségben torténik (-40 millié
darab) és a szam fligg a hibridt6l (Burucs 2017).

A kukorica szemtermése magaba foglalja a terméshéjat és a maghéjat (ezek
Osszendttek), az endospermiumot és a csirat. Az endospermium kiils6 része az aleuron réteg. A
szemtermés belsé része lehet Uveges vagy lisztes, amelyek elhelyezkedése valtozé (Antal
2005). Az alakja lehet hosszkas, gombolyli vagy lapitott, mig a szinét a harom rétegii
terméshely hatarozza meg, amely lehet sarga, fehér, voros, barna, ibolyas vagy tarka. A mérete
nagyon valtozo, lehet 35-1000 g is, de a legtdbb ma termesztett hibrid altalaban 250-450 g
kdzott van (Csajbok 2012).

2.2 A kukorica termesztésének agrarokologiai feltételei
2.2.1 A kukorica éghajlatigénye.

A kukorica egy tropusi névény, igy a melegigényesebb szant6foldi ndvenyek kozé
tartozik. Eredetileg rovid nappalos novénykent Kkerllt bevezetésre, azonban az elmalt
évszazadokban sikeresen alkalmazkodott mind a révid, mind a hosszu nappali kérilményekhez.
A kukorica nagy terméspotencialjat a mérsékelt égov 42-45. szélességi foka kozott lehet a
leginkabb kihasznalni szerte a vildagon (Antal 2005). Azokon a teriileteken, ahol a nyari
atlaghomérséklet 21-26 °C kozott van és a fagymentes napok szama legalabb 140, sikeresen
termeszthetd a kukorica. Azonban ha az atlaghémérséklet 30 °C fole emelkedik az mar nem
kedvezd, mivel tal nagy a parolgas (Csajbok 2012). Hazank éghajlata elsésorban a kelés és a
cimerhanyas ideje kozotti idszak terjedelmét befolyasolja, ami a kukorica érési idejét is

meghatarozza. Magyarorszagon a szaraz ¢és meleg Oszi id6jaras elényOs a kukorica érésére,



mivel segit a szemek vizvesztéseben (Lang 1976, Antal 2005). Azonban a hiivos és csapadékos
6sz gatolja a kukorica nedvességtartalmanak a csokkenését. Tovabb4, ha a tavasz hiivos, akkor
a kukorica csak nagyon lassan fejlodik és sargulni kezd (Szél 2007). A széraz jalius hatranyosan
hat a cs6fejlodésre és nagy termés csak csapadékos julius, augusztus utan varhat6 (Lang 1976).

Az alacsony homérséklet karos a kukoricara. Mar -2 °C alatt megfagy. A csirazashoz
legaldbb 10-12 °C-ra van sziikség, bar a legujabb hibridek kdzil mar akad olyan, amely 8 °C-
nal is képes csirazni. Ha majusban minuszok vannak akkor a kukorica levelei megsargulnak és
megperzselédnek, de novekedését nem allitja meg. Azonban -5-6 °C alatti hémérsékletnél az
egész novény elpusztul. Az 6szi elsé fagyok szintén karosak lehetnek, mivel a levelek
elpusztulnak -0,5-1 °C-nél és az asszimilacié megsziinik. Ez csokkenti a termésmennyiséget és
rontja a termés mindségét. A kora 6szi fagyok kockazata pedig nagyobb a hosszl tenyészidejii
hibrideknél (Csajbdk 2012). A hibridek h6osszeg-igéenye a tenyészidében 1100-1400 °C kozott
valtozik (Pep6 2019).

A kukorica fényigényes novény (Szél 2007). Kuldnleges fotoszintézisének
koszonhetden hatékonyan hasznositja a nagy fényintenzitast (Csajbok 2012). Ha a feny
intenzitasa alacsony, a kukorica tenyészideje hosszabb lesz, érése akar 5-6 nappal is (Szél
2007). A kukorica fényideje nagyjabdl 900 ora, amelybdl 360 Oranak augusztusra vagy

szeptemberre kell esni a tokéletes érés és szemfejlodés érdekében (Csajbok 2012).

2.2.2 A kukorica talajigénye

A kukorica igényes a talajminéségre (Csajbok 2012), ugyanakkor kiilonbozé tipust
talajokon is termesztik (Szel 2007), mivel a hibridkukoricak jol alkalmazkodnak a talajok eltérd
tulajdonsagaihoz (Bicskei 2008). A sikeres kukoricatermesztéshez olyan talajokra van szlikség,
amelyek mély termdréteglick, konnyen felmelegednek, humuszban gazdagok, jo
vizgazdalkodastak, levegések (Lang 1976, Antal 2005)). Ezek a talajok lehetové teszik a
kukorica gyokereinek mélyre hatolasat, ami biztositja a termést még szaraz idészakokban is
(Lang 1976). A talaj minGsége nagy hatassal van a kukorica novekedésére és terméshozamara,
figyelembe véve a névény magas viz- és tapanyagigényét és szarazsagtiirést.

Kdzepesen kotott csernozjom-, réti csernozjom-, barna erdd-, csernozjom barna-,
vizrendezett réti-, és ontéstalajok alkalmasak a kimagasld kukorica termés eléréséhez (Antal
2005, Maté 2018). A csernozjom talajok azért elonyosek, mivel nagy mértékben képesek vizet
tarolni, ami a novény vizigényének kielégitéséhez hozzajarul és csokkenti az aszalykar

kialakulasanak kock&zatat. A réti csernozjom talajok megfelelé vizellatést biztositanak a
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kukoricanak ha a talajviz szintje nem haladja meg tartésan az 1 métert Tal magas talajvizszint
esetén a kukorica gyokerei oxigénhiany miatt kdnnyen elpusztulhatnak. J6 kukorica talajok a
barna erdétalajok, amelyek nem tal savasak. Az ilyen talajoknal a termeésbiztonsagot altalaban
csak a vizhiany veszélyezteti. A sekély termérétegii, pangd vizes vagy podzolos barna
erd6talajok kevésbé alkalmasak, mert ezek altalaban rossz vizgazdalkodasuak és tulzottan
savanyuak (Csajbok 2012). Atlag koriili termés csak kozepesen kétott réti-, humuszos homok-
(nagy aszalykar kockazata 6ntdzés nélkil), erodalt, enyhén lejtds talajokon érhet6 el (Csajbok
2012, Méaté 2018).

Szikes talajokon a termesztése nem ajanlott, mivel azok magas sétartalma €s rossz
vizgazdéalkodésa gatolja a kukorica fejlodését, ilyenkor gyakran még cs6 sem fejlédik (Csajbok
2012). A homoktalajokon a termés mennyisége elsdsorban a vizellatottsagtdl fiigg, azonban a
laza futbhomok talajok nem alkalmasak a kukorica termesztésére a szélsOséges vizgazdalkodas
és a gyenge tapanyagellatas miatt (Szel 2007). A kotott, pangd vizes teriiletek sem megfeleldek
a kukorica termesztésére, mert lassan melegszenek fel tavasszal, ami csirdzasi nehézségeket
okozhat, valamint csokkenti a termés mennyisegét (Csajbok 2012). Az erdétalajokon is
altalaban csak atlag alatti termés varhatd, kiilonosen a sekély termérétegii talajoknal (Maté
2018).

A Kkukorica nem Kkifejezetten érzékeny a talaj pH-jara, azonban a legjobb
termbéeredményeket 6,6-7,5 pH kdzotti talajokon érhetjuk el (Antal 2005). Ugyanakkor a 5,5-8

pH tartomanyban is lehet j6 terméshozamra szamitani (Szél 2007).

2.2.3 A kukorica vizigénye

A kukorica egy olyan névény, amelynek vizigénye nagy (Sipos 2009). Ennek hianya a
termés jelentds csokkenését eredményezheti, amely fligg az allomany fejlettségi fazisatdl, a
novény stressztiird képességétdl, valamit a stressz id6tartamatol és intenzitasatol (Lorens et al.
1987). A viznek kiemelt szerepe van a kukorica termesztésében. A nitrogén mitragya mellett a
csapadék mennyisége noveli leginkabb a kukorica szemtermését (Berzsenyi és Lap 2003).
Hazéankban a kukorica termesztése tehat elsésorban a vizellatastol és annak mértékétol fligg
leginkabb (Ddka 2017). Az aszalyos években a vizstressz hatasara a fotoszintézis és a
transzspiracio intenzitasa csokken és a termésmennyiség akar 50%-kal is visszaeshet ha a
termesztési ev csapadékmennyisége alacsonyabb a szokasosnal (Ddéka 2017). Ez azt mutatja,
hogy a névénytermesztéshez nem nem csak megfelel6 tapanyag-ellatottsag, hanem a talajban

rendelkezésre all6 vizmennyiség és csapadékmennyiség is sziikséges (Pepo et al. 2006, Doka
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és Pep6 2007). A kukorica vizigénye kortlbelll 450-550 mm (Antal 2005), statikai vizigénye
pedig 67.79% kozotti. A transzspirdcio koefficiense 300 I/kg szarazanyag (Szab6 2012). A
kukorica akar 1,5-2m is képes vizet felvenni (Antal 2005), ezaltal nem csak a csapadék és
ontozeés altal leginkabb befolyasolt 0-60 cm-es talajréteg jatszik fontos szerepet (Ddka 2017).
Az aszély a cimerhanyas ideje alatt akar 53%-kal, mig a szemtelitédés alatti idészakban akar
30%-kal is csokkentheti a termést (Antal 2005).

Az aszélyos korilmények befolyasoljak a kukorica névényben a citokinin és etilén
hormonok termelését. Ha a szarazsag miatt a citokinin termel6dése gatolodik, akkor a bibe
megjelenése elhizddik vagy elmarad, ami meddd tovek vagy allomanyok kialakulasahoz
vezethet. Az etilén (ami egy stresszhormon) termel6dése pedig megzavarhatja a virdgzat
megjelenéset, az Gsszeviragzast és a megtermékenyiilést, ami hianyos terméskotédéshez vagy
akar a megtermékenyulés teljes hianyahoz vezethet sulyos esetekben (Szabé 2012).

A kukorica terméshozama egyarant fiigg az Oszi-téli idészakban kapott
csapadékmennyiségét6l. Azonban fontos megjegyezni, hogy tulzott csapadék is ké&ros hatéssal
lehet a gyOkerek oxigénellatasara. A vizfogyasztas liteme a ndvekedéssel és a vegetativ témeg
ndvekedésével egyltt ndvekszik. A legnagyobb vizigényt a cimerhanyas és a szemtelitédés
kozotti idészakban érheti el a kukorica, ami altaldban jalius- augusztusra esik (Antal 2005). A
termeéshiztonsagot novelhetjlk a viragzas elébbi pontjara hozasaval, hogy elkerdljik a vizigény
szempontjabol legfontosabb iddszak, a cimerhanyas és szemtelitédési idészak a jalius-
augusztus honapokra essen (Téaczi et al. 2015).

A csapadék hiany és a nem megfelel6 idépontokban leesé csapadék miatt napjainkban
egyre inkabb kezd elterjedni az 6ntozéses kukoricatermesztés. A kukorica dnt6zésének hatasa
jelentés, az Ontozés altal nyert terméstdbblet akar 10-90% is lehet az adott év
csapadékmennyisége fuggvényében (Futd és Bencze 2017). A kukoricanal az elsé ontozést
junius végén végezziik es korilbeliil 50-60 mm-es mennyiséggel 6ntdziink. Ezutan tovabbi 2-
3 alkalommal 12-14 napos id6kozonként 30-40 mm, majd a szemtelitddési idészakban ismét
nagyobb, 50-60 mm-es adagot javasolt kijuttatni (Antal 2005). Az els6é 6nt6zés nem szabad,
hogy tulsdgosan is koran torténjen, mert az dntdzéssel biztositott vizpotlas akadalyozhatja a
kukorica gyokerfejlédését (Pepo 2021). Az ontOzés akar 4-5 t/ha terméstobbletet is
eredményezhet (Antal 2005), azonban ez az érték genotipus fliggd €s 2-6 t/ha kdzott valtozhat
a terméképességtol és az évjarattol fiiggden (Futod és Bencze 2017). Fontos megjegyezni, hogy
a kiillonb6z6 kukorica hibridek kozott jelentds kiilonbségek vannak, igy csak a nagy
termOképességii és jo Ontdzési reakcioval rendelkezé hibridek hasznélata javasolt (Futd és

Bencze 2017). Arukukorica esetén az 6ntdzés hasznalata ritkabb, mivel annak kdltségei miatt
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korlatozottabban tériil meg (Antal 2005), azonban a novekvé idGjarasi szélsGségek és
klimavaltozas miatt érdemes lenne az arukukorica 6ntdzését is szamitasba venni. Ha az 6nttzés
mellett dontiink, akkor a jobb termésmindségli mez6ségi talajokon javasolt elvégezni és
lehetéleg FAO 400-500-as hibrideket valasztani, amelyek nagyobb potencialis terméshozamot
biztositanak. Az 6ntdzéshez sziikség lesz tobb NPK miitragyara, valamint tdszamot is érdemes
15-20%-kal névelni, ezzel is fokozva a termés mennyiséget. Az ontdzéses technoldgia mellett
nagyobb figyelmet kell forditani a névényvédelemre, mivel a gyomosodas mértéke is néhet
(Séarvéri és Boros 2009). A kukorica vetémag- termesztésében elengedhetetlen az 6ntdzés a
termésbiztonsag erdekében. Jelenleg a kukorica esetében az esészerii ontozEs a legelterjedtebb
modszer (Antal 2005), azonban az intenziv kukoricatermesztést végz6 gazdak szamara a
csepegtetéses ontozes is egy jo technikai megoldas lehet, mivel energiatakarékos és hatékony,

valamint kevés vizfelhasznalassal is eredményes (Futo és Bencze 2017).

2.3 Kukorica termesztésének agrotechnikai elemei.
2.3.1 Kukoricédnak a névényi sorrendben elfoglalt helye

A kukorica az eléveteményekkel szemben nem valogatos (Lang 1976), a vetésforgoba
jol beilleszthetd. Jo eloveteménynek azokat a ndvényeket tekintjiik, amelyek nem szaritjak ki a
talajt, kevés szarmaradvany marad utanuk és idében el lehet kezdeni a talaymunkakat a kukorica
szamara. Ilyen novények az 6szi buza, az 6szi és tavaszi arpa, zab, repce, herefélék, lucerna (2.
kaszalas utan feltorve) és csemegekukorica. A kukorica, silokukorica kézepes el6veteménynek
szamit, mert késén keriilnek le a tablarol és nagy mennyiségii, nchezen lebomld
szarmaradvanyokat hagynak maguk utan. A cukorrépa, az szi- €s tavaszi takarmanykeverékek
kozepes eldvetemények (Csajbok 2012), mig a sild-, cukor-, szemescirok és a szudanifii nem
ajanlottak. Aszalyos években még a lucerna és a cukorrépa sem javasolt (Antal 2005, Csajbdk
2012).

A kukorica termeszthetd monokultUraban, azonban magas viz- és tapanyagsziikséglete
miatt az évek soran kifosztja a talajt, ami kihatassal lesz a termés atlagara és minéségére (Antal
2005). Ezért ha csak kukoricat termesztiink, fokozottan gondoskodni kell a tapanyagok
megfeleld visszapotlasarol, legfoképpen a N utanpoétlasrol. A monokultdra legnagyobb
ellensége a kukoricabogar, ezért hazankban nem is ajanlott monokultiraban termeszteni. Az
aszalykarok elkerllése érdekében alkalmazhatunk vetésvaltast (Antal 2005), s6t megfeleld
vetésvaltassal a kijuttatandé N doézist is csokkenthetjik (Takacs et al. 2008). Ha mégis

monokultdraban termesztik, akkor gondoskodni kell a megfelelé tapanyagok visszapotlasarol,
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crer

rezisztens hibridek alkalmazésaval (Radics 1994).

A mennyiben a kukorica eldvetemény, akkor gondoskodni kell a szar megfeleld
felapritasarol a minél gyorsabb bomlas elésegitése érdekében, ezt még egy 6szi N kijuttatas is
eldsegiti (Szasz 2015). A kovetkez6 kultirnovénynek, hogy a talaj megfelelé minéségii legyen,
gondoskodni kell az alacsony tarlordl és szecskazassal/szarzizoval megfelel6en aprora vagott
szarmaradvanyrol. Az clévetemény értéke jelent6sen javithatdo koran éré hibridek és
gyommentesség biztositasaval. A kukorica megfeleld eléveteménye Szinte az 0sszes tavaszi
vetésii kulturanak, mint példaul a napraforgo, zab, tavaszi arpa, voros here és lucerna (Lang
1976).

2.3.2 Kukorica tapanyagigénye (nitrogénre fékuszalva)

A kukorica tapanyagigénye kiemelked6en magas (Nagypal 2014), igy elengedhetetlen
a megfeleld tapanyagellatasa a terméstobblet ndvelése érdekében, ami akar 30,7%-0s is lehet
(Berzsenyi és Gyo6rffy 1995). A talajbdl felvett fajlagos tdpanyagmennyiség, amely 1 tonna
szemterméshez tartozO, betakaritasra keriilé légszaraz szarral a talajbol felvesz: 28 kg/t
nitrogén,, 11 kg/t foszfor, 30 kg/t kalium, 8 kg/t mész és 3 kg/t magnézium. A nitrogén igény a
legnagyobb, de a kdliumigény is jelent6s, mig a foszforigény mérsékelt (Antal 2005). A termeés
mennyisége elsGsorban a nitrogén ellatastol fiigg, de a termés mindségét is befolyasolja (Bocz
1976), és a fehérjetartalom ndvelésere van a legnagyobb hatassal (I1zsaki 2007). Ugyanakkor
Takacs et al. (2008) szerint a fehérjetartalom genetikailag meghatérozott, igy a
nitrogénmiitragyazas csak kis mértékben noveli az egyes kukorica hibridek fehérjetartalmat. A
fokozott nitrogén-ellatottsag serkenti a fotoszintézis folyamatat, ndveli a levélteriletet és a levél
tartéssagat (Futd 2007), de a talzott adagolas csokkenti a keményit6tartalmat (Prokszané et al.
1995).

A kukorica nitrogéntragyazasat a tavaszi id0szakban, a vetés el6tt és a magagy
elokészitésével egylitt kell elvégezni. A névény a nitrogent a fejlédésének elején ammonia,
majd késébb nitrat formajaban veszi fel (Antal 2005). A bibe kés6i megjelenésének egyik
leggyakoribb oka, a viz és nitrogén hianya, amely rossz megtermékenylést okozhat. Ezért
javasolt magas N-tartalmu, bort is tartalmazoé levéltragyak hasznalata szaraz, forré nyarakon
(Sebestyén és Gyulai 2013). A nitrogénhidny jelei a vilagoszold szinii levelek, vékonyabb
szérak és alacsonyabb novények.
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Az optimalis tapanyag-ellatottsag javitdsa segithet a nydri szérazsag kedvezétlen
hatasainak csokkentésében a korabbi viragzassal (Simon 2012). Azonban az aszalyos években

a miitragyazas hatastalan lehet, s6t akar csokkentheti is a termést (Pekary 1969).

2.3.3 Talaj el6készitése

A kukorica mélymiivelést igényel és nagy figyelmet kell forditani a talaj leveg6-, viz-,
héforgalmara és a talajporus levegd/viz aranydra. A talaj elOkészitést harom kiilonbozo
miiveléscsoportra lehet bontani: az alapmiivelést megel6z6 miiveletekre, az alapmiivelésre és
annak elmunkalasara, valamint a magagy el6készitésére.

A talaj elokészitése koran és késon lekeriild eldveteménynél mashogy megy végbe. A
koran lekeriil6 az ideéalisabb, mivel kevesebb szarmaradvanyt hagy maga utan és tobb id6 marad
a talaj megfelel6 elokészitésére (Csajbok 2012). A koran lekeriil6 eldvetemény utan sekélyen
tarlohantast kell vegezi és a terliletet gyommentesen kell tartani az alapmiivelésig (Antal 2005).
Ezutan jon a tarl6apolés, ami javitja a talaj vizgazdalkodasat és irtja a csiraz6 gyomokat (Nagy
2004). Az alapmiivelés 25-35 cm legyen (Antal 2005, Pepd és Sarvari 2011). Ennek eszkdze
lehet akéar valtva forgato6 eke, nehéz tarcsa vagy egy nehéz kultivator. Az ekénél figyelni kell az
eketalp kialakuldsdnak megakadalyozasara és a szantds elmunkaldsira, a megfeleld
vizgazdalkodas fenntartasa érdekeben.

A késon lekeriild eléveteményeknél kicsit mas a helyzet. Ekkor nem mindig van id6 a
tarl6 hantasara és apolasara (Pepd és Sarvari 2011). Ezért egy nagyon jo mindségii alapmiivelést
kell biztositani, ami kevés szarmaradvanyt hagy maga utan, mivel az rontja a vetés minéségét
(Nagy 2004). Tavasszal elmunkaljuk az alapmiivelést és ha gyomosodasnak indul a tabla akkor
megyink ra, de csak akkor menjiink ra, ha nem keletkezik nagy taposasi kart. Tekintettel a
kukorica nagy vizigényére ha lehetséges minden mivelés utan a talajt le kell zarni és ezzel is
eldsegithetjiik a megfeleld vizgazdalkodast (Pepo és Sarvéri 2011).

A magagy el6készitésének idOpontja aprilis. Ez altalaban 10-12 cm mélységli miivelés
(Nagy 2005) és kombinatorral vagy germinatorral végezziik el. A minél kevesebb talajmozgatas
letfontossagu, ugyanakkor a magagykészitésnek segitenie kell a kiilonb6z6 névényvédé szerek
¢és mitragyak talajba keverését. Célja a magok kelésének ¢és csirazasanak megfelel6 kdrnyezet
el6készitése (Flizy 2016). Akkor j6 egy magagy, ha az morzsas, nyirkos és llepedett és ez
biztositja a kukorica megfelel6 csirazésat és kezdeti fejlodését (Pepo és Sarvari 2011). Tavaszi

aszaly miatt a magagykeszités akkor optimalis, ha egy héttel a vetés el6tt lesz elkészitve. Ha
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laza homoktalajon szeretnénk kukoricat vetni, akkor altalaban a magagykészitést aprilis
masodik felére kell hagyni (Antal 2005).
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3. A Vizsgalatok modszerei
3.1. A kisérlet helyszine

A teriilet, ahol a kisérletemet beallitottam, G6dol16n talalhato a mai Magyar Agrar- és
Elettudomanyi egyetem mogott 1évé kisérleti helyszinen. Godolls varosa a Duna-Tisza kdzén
talalhat6, a Dunantuli kozéphegység és az Alfold kdzotti atmeneti tertileten fekszik. A godolléi
teriletek donté tobbsége barna erdbtalaj tipusaba tartozik. Ez a talajtipus a legelterjedtebb az
orszagban és jellemzbéen a lankasabb, dombosabb vidékeken fordul el6. A barna erdétalaj
szerves anyagokban gazdag, jO viz és levegd atereszt6 képességgel rendelkeznek. A barna
erdétalajban a humuszosodas és a kilugzasi folyamatokhoz, erételjes agyagosodas és gyenge
savanyodas jarul. Ennek az a kdvetkezménye, hogy a felhalmozodasi szint és a kilugzasi szint
agyagtartalma kozott nincs lényeges kilonbség, ugyanakkor mind két szint tobb agyagot
tartalmaz mint a talajképzé kézet (https3). Eléfordulnak még agyagos és agyag-homokos
talajok is. Az agyagos talajok a nedvességet jol tartjak meg, de nehezen munkalhatéak, mig az
agyag-homokos talajok laza, jo viz és levegd atereszté képességgel rendelkeznek, de kevésbe
gazdagok tapanyagban. Legkisebb aranyban el6fordulnak 16szos és homokos talajok is. A
10sz0s talajok jol megtartjdk a nedvességet és alkalmasak mezdgazdasagi termelésre, mig a

homokos talajok kevésbé, mivel a viz és a tapanyagok gyorsan kimosodnak beldle.

- Magyar
mAgrargtes

%= Elettudomanyi
Egyeter‘n

3.4bra: A kisérlet helyszine (sarga téglalap)
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3.2, A kisérlet beallitasa

A Kisérletem 2022 tavaszan kezd6dott, a kukorica elvetésével, ami a sok es6zés miatt
majus harmadikara esett. A martonvasari kutatdintézet altal létrehozott, Margitta
hibridkukoricaval lett a tertilet bevetve. Erre a hibridre a gyors vizleadas jellemzd, ami miatt
nagyon hamar eléri a bioldgiai érettséget és ezért, hamarabb lehet a megfeleld szemnedvesség
mellett betakaritani. Kivalo stressztird képessége miatt Széles vetésidé optimummal
rendelkezik. Tenyészidejét tekintve FAO 300-as csoportba tartozik, ami azt jelenti, h korai
érést (https4). A munka&m sorén, kilenc egyenlé méretti parcellat alakitottam ki, amiben egy
nitrogén ¢és egy toészam kisérletet végeztem el egyszerre. A parcelldk 3 m szélesek és 3 m
hosszlak, ami azt jelenti, hogy egy parcella teriilete 9 m?. Ezek a parcellak egymas mogott
helyezkedtek el 27 m hosszan. Az elsé harom parcelldn 100%-os t0szam lett beallitva, ami
harminchat noveny lett és ezek mind kiilonb6z6 mennyiségli miitragyat kaptak, az els6
semennyit, a masodik egy adagnyit (ami 318 g AN/parcella), harmadik meg 2 adag ammaénium
nitratot (636g AN/parcella). A 4-5-6.parcella mar 75%-0s tészamhoz lett beallitva, ami
parcellanként huszonhét névényt jelent. A miitragyat ugyan ugy kapta mint az el6z6 harom. Az
utolsd harom meg 50%-os tdszamhoz lett beallitva, ami 18 té/parcella, a miitragya adasi minta

itt is valtozatlan. (4.4bra mutatja)

Parcella Nitrogén adag Tdszam
9.parcella 2N 50%
8.parcella IN 50%
7.parcella ON 50%
6.parcella 2N 75%
5.parcella IN 75%
4.parcella ON 75%
3.parcella 2N 100%
2.parcella IN 100%
l.parcella ON 100%

4.4bra: a parcellék felosztasa
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3.3, A kisérlet kezelései

Nyaron tobb alkalommal is kilatogattam Godollére és foglalkoztam a kisérletemmel. Az
elsé alkalom 2022.06.28. Ekkor felvételeztiik a kukorica eddig elért magassagait, levélszamat
és hosszat. A parcellakat nem egyenként, hanem egy nagy egészként kezeltem, mivel még
semmilyen kezelést nem kapott a tabla. Tobb mit 50 névénynek mértem meg a paramétereit.
Hiaba kapott totalis gyomirtot a kisérleti teriilet, eléggé gyomos volt, ezért a nap nagy részében
kapaltunk, hogy a kisérlet minél pontosabb lehessen. Ekkor még nem juttattuk ki a miitragyat,

mivel a hatalmas hdség miatt hamar abba kellett hagyni a munkat.

- A /l ' \ ‘ ; \N

5.4bra: Kisérleti kukorica az els6 beavatkozas utan.

Masodik alkalommal, 2022.07.11.-én kijuttattuk a megfelelé6 adag ammonium nitratot
és bedllitottam a fentebb emlitett harminchat, huszonhét és tizennyolcas tétavot. Mar ekkor
lehetett latni a jeleit, hogy a 2022-ben a kukoricatermés eléggé mérsekelt lesz. Rengeteg
novényr6l hidnyzott a cséve €s azok is nagyon kicsik voltak. Ennek legfobb oka, hogy
ekkoriban alig volt csapadék, nemcsak Go6dollon, hanem orszagszerte komoly problémak
voltak ez miatt.

Ezutan a harmadik mérés kdvetkezett (09.12.). A két mérés kdzott semmi megemlithetd
nem tortént a kisérleti terlileten, csak egy kevés mennyiségii csapadék hullott. Ezen alkalommal
az els6 méréshez hasonléan megmértem a kukorica magassagat, levélszamat, levélszélességét
és levélhosszat, illetve egy SPAD 502 klorofill mérét hasznaltam. Ez a miiszer lehetové teszi a
klorofilltartalom gyors, szantofoldi mérését. Ugy miikodik, hogy egy gyors alapbeallitas utan

ra kell csiptetni a levél legzoldebb részére és a levélen athaladd vords és infravords fény
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intenzitasabol a relativ klorofill tartalmat (SPAD index) szamitja ki. 9,9 és 199,9 kozotti
értékben méri a klorofill tartalmat. A nagy szérazsadg miatt ilyenkorra mar szinte teljesen
elszaradtak a kiseérleti kukoricak, de még a mérést éppen csak el lehetett végezni. Volt azonban
olyan novény, amelyen mar nem is volt zold levél (6.4bra), de parcellanként mindig lehetett
talalni megfelelé mennyiségii kontrollpéldanyt, amin a méréseket sikeresen abszolvalni tudtam.

Ez volt az utolsd mérés és mintavételezés a terileten.

A betakaritas oktober 12.-én tortént kézzel. A parcellakrél az dsszes csovet le kellett

szednem, mivel nagyon keves cs6 volt és azok nagyon aprok is voltak. A kiilonboz6 parcellarol

jOové anyagokat kiilon taroltam, nehogy keveredjenek a mintak (7.abra).

o

7.4bra; Kézzel betakarl’tott kuorica
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3.3. Labor mérések

8.abra: DICKEY-john INSTALAB 600

A Magyar Agréar- és Elettudomanyi Egyetem Novénytermesztési Intézet kutatd
laborjaban végeztem el a vizsgalataimat. A kilenc parcellamrol leszedett Gsszes csovet
vizsgaltam. Megmértem a csovek hosszat és szélességét. Utana lemorzsoltam 6ket kézi erével
és lemértem a szem tdmegét és a csutkdk mag mentes tdmegét egyarant. Itt is nagyon figyeltem
arra, h a kiilonb6z6 kisérletek anyagai ne keveredhessenek egymassal. Az utolsd méres, egy
szem beltartalom mérés, amit az egyetem kutatolaborjaban 1évé DICKEY-john INSTALAB
600 segitségével végeztem el. Parcellanként a szemeket kivalogattam és egy kisebb adagot az
Udy Cyclon Mill nevezetli gép segitségével porszeriivé daraltam, mivel a gép csak aprd
szemcses allapotban képes pontosan mérni. Ezutan mar csak bele kellett tenni a gépbe és az
elvégezte az dsszes beltartalmi merést. A DICKEY -john INSTALAB 600-as gép gy méri meg
a minta osszetételét, hogy egy kis cseszébe egy kdbcentiméternyi anyagot vizsgal meg. Ezeért
figyelni kell arra, hogy mérés elétt jol meg kell azt tisztitani és, hogy a mintat amit belerakunk,

az egeész parcellat és az 6sszes mintat reprezentalnia kell.

3.4. |dgjarasi korilmények

2022 nyaran a levegd homérséklete szinte még soha nem latott magassagokba
emelkedett. Az Orszagos Meteoroldgiai szolgalat szerint Magyarorszagon 1901 éta nem volt

ilyen meleg az id6jaras. Az els¢ héhullam jinius végére és julius elejére tehet. Ekkor a
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homérséklet volt, hogy elérte a 35°C-ot is. Azonban a nyari csics még ezutén jott, ugyanis jalius
kdzepe-végén volt, hogy egy kicsikével 37°C folott mérték a legmagasabb hémérsékletet.
Ezutan folyamatos lehiilés volt tapasztalhat6, amik hullamokban érkeztek. Egészen augusztus
végéig volt megfigyelhetd ez a sorminta, amikor ugyanis ajbol 35°C folé kiszott a hémérd
mutat6ja. A meleg Kitartott augusztus végéig, de ezutdn mar nem voltak olyan kiugro értékek
sem. Szépen folyamatosan elkezdett csokkenni a homérséklet igy az 6sz felé¢ kdzeledve.
Szeptember elején mar csak 25, a vége felé 20°C volt a hémérséklet és ez az egyenletes
csokkenés szinte meg se allt az év végéig. Bar igaz, hogy nem volt olyan sok kiugré érték és
néha visszaesett a hOmérséklet 30°C ala, a levego és a talaj se tudott igazan lehiilni, ezért csak

a homérsékletet nézve, az nem igazan volt kedvezo a kukoricanak.

Jan Feb Mar Apr M3j Jun Jul Aug Sze Okt Nov Dec

9.4bra, G6doll6 egész éves homérséklete (forras: https://www.meteoblue.com)

Csapadék mennyiség terén sem volt jobb a helyzet. Ehhez a rettent hdség mellé ugyanis
szinte alig esett az esd. Az orszag jelentds részén aszaly volt, G6do1lon még talan jobb volt a
helyzet, de itt se volt sok esé. Mar juliusban lehetett latni, hogy az az évi kukoricabdl szinte
nem lesz semmi, ezért sok helyen inkabb besiloztak. Egyes gazdak kozott el is terjedt egy olyan
fekete vicc, hogy “idén a kukoricat tarcsaval aratjuk”. A kukoric&nak idealis esetben jaliusban
van a legnagyobb sziiksége a csapadéekra, korllbelil olyan 100 mm kell neki, ekkor G6do6ll6n
35 mm es6 esett. A julius és augusztus a legfontosabb honap a kukoricanak a csapadek
szempontjabol, mivel ekkorra indul be a cimerhanyas és a szemtelitédés. Mindharom nyari

honapban rettent6en kevés viz jutott a novények, ezért a kukorica nagyon hamar kiszaradt, és

20


https://www.meteoblue.com/

a betakaritast akar egy honappal a szokasos idépont el6tt is el lehetett kezdeni. Ezen harom

honapban az orszagban atlagosan 25 csapadékos és 13 zivataros nap volt (https6).

100 mm

50 mm

0mm
Jan Feb Mar Apr Maj Jan Jul Aug Sze Okt Nov Dec

10.abra: Godolls egész éves csapadékmennyisége (forras: https://www.meteoblue.com)
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4. Eredmények

4.1. Morfolégiai valtozasok

bemutatni.

Magassag

1 P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9

Mérés

200
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12
10
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6
4
2

O O O O o o o o

11.4bra: A termés magassaga

A diagramon megfigyelhetd, hogy pontosan mennyit is valtozott a kukorica magassaga
a kezelés eldtti allapotokhoz képest. Ugye az elsé mérés még a kisérlet kezelései elott torténtek
és az egész terllet atlagat reprezentaljak. Az jol lathatd, hogy a nyolcadik parcella kivételével
mindegyik parcella a kezelés el6tti atlagmagassag alatt helyezkedik el, ennek a parcellanak 182
centiméter az atlagmagassaga. A hatodik parcella értékei messze kimagaslanak negativ
értelemben, ez szerintem nem csak a kezelés hatasa, hanem a kisérleti tertilet domborzati
viszonyahoz kothet6 ez az alacsony érték, ugyanis itt kezdett el Iényegesen lejteni a talaj és a
domb élen mindig gyérebb a termés. Itt az atlagmagassag 87,6 cm. A kukorica atlagosan 20,64
centiméterrel lett alacsonyabb mint a kiindul6 érték.

A levélszamban (12.abra) a valtozas nem lett ennyire drasztikus. Itt is az a séma
olvashat6 le, mint a magassag esetében, méghozza, hogy a kezelés el6tti értékek nagyobbak,
mint a kezelés utaniak. A kezelés el6tt atlagosan 13-14 levél volt egy névényen ami a korai
érésti kukoricak esetén teljesen optimalisnak mondhat6. Mig a beavatkozés utan valoszinileg

a ndveények elszaradasa miatt ez az érték mindenhol csékken.Az 0j parcellankénti atlag 11,9
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levél/novény. Itt is a hatodik parcelldba volt a legkevesebb levél novényenként, de ez
magyarazhato az alacsony magassag miatt.

Levélszam

16

14
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6
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2

0

1.mérés P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9
12.abra: Leveélszam
Levél hosszusag
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13.4bra: Leveél hosszUsag.

A levél hosszlsag (13.4bra). Itt nincsenek nagy kulonbségek, elégge kozel allnak
egymashoz az értékek. A mérés el6tt majdnem 73 cm volt az atlaghosszusag levelenként és a

beavatkozasok utan is elhanyagolhat6 a kiilinbség, mindossze 5 centiméterrel lettek révidebbek
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a levelek. Bar ekkorra mar azért el voltak szaradva a levelek és fel is voltak elég sokféleképpen

gondorodve ezért nem szdmitottam ilyen keveés kiilonbségre.

Levél szélesség

P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 PS

1.mérés P1

O kB N W & U OO N 0 W

14.4bra: Levél szélesség

A levél szélességben (14.abra) hatalmas nagy valtozasok voltak tapasztalhatéak. Az
Osszes erték a kiindul6 pont (7,825 cm) alatt van, rdadasul van ahol nem is kevéssel. A hatodik
parcella szokésosan elmaradott. Ez is hozzajarult ahhoz, hogy éatlagosan 1,5-2 centiméterrel
kisebb a levelek szélessége, annak ellenére, hogy itt is probaltam a felgondorodott és 6sszeesett
leveleket a lehetd legegyenesebben mérni azoknak a legvastagabb pontjan.

Az utolso helyszini mérés a SPAD klorofill mérés volt szeptember 12.-én. Ekkorra mar
nagyon el volt szaradva a kisérleti kukorica, de meg ekkor is voltak rajta talalhatoak z6ld részek,
ahol a mérést le lehetett folytatni. Parcellanként 10 névényt vizsgaltam, 3 levélen és egy ponton
3x lemérve. Ez alapjan kapott atlagokat az alabbi 15.4bra mutatja. A legalacsonyabb értékek az
1,7,8 parcellak hozzak, ami kicsit meglep6, mivel az els6 parcella nem kapott annyi miitragyat,
hogy az viz hianyaban ennyire kiszaritsa. Ezek kozil a nyolcadik parcella éri el a legkisebb
értéket, 16,74-es atlaggal. A legmagasabb érték a hatodik parcellahoz tartozik, de azt hozza kell
tenni, hogy itt annyi elszéradt kukorica volt, hogy nem tudtam 10 kiilonb6z6 alanyt
megvizsgalni és ezért lehetséges ez az eredmény.
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15.4bra;: SPAD mérés
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Nemcsak a ndvényen tortént valtozdsokat mértem meg, hanem magat a termést is, mint
példaul a cs6 hosszat, szélességét, szemek stlyat és a lemorzsolt csutka tomegét és ezek alapjan
elemeztem a termést. A cs6 hossz és szélesség adatok, atlagok. Eszrevehetd, legféképpen a 7-
8-9. parcellanal, hogy csak egy-egy kiugro érték miatt olyan jok az eredmények ezeknél. A
1.tablazat alapjan most mar egyértelmiien megallapithat6, hogy az els6 harom parcellanal, a
teljes toszamos kisérleteknél értem el a legmagasabb termésatlagot. Itt is szembet(ing, hogy a
k6zéps6 harom parcella a 75%-os t6szdmuak, a domb éli tajolas miatt, nem tudtak megfeleld
¢s értékelhetd termést hozni. A Margitta hibridkukoricdnal az atlag csOhossz 22 cm. Ett6l az
értékt6l nagyon messze vannak a mért eredmények és még a szemek mérete sem felelt meg az

elvarasoknak. A szem-csutka arany sem érte el hibridre jellemz6 86,8%-ot.

1.Tablazat: Termés adatai

1 8,09 3,1 19,522 5,166
2 8,77 2,91 19,84 5,44
3 8,05 2,79 13,43 3,40
4 7,10 2,60 8,69 2,98
5 5,50 2,25 2,89 1,09
6 6,55 2,45 5,84 1,81
7 8,74 2,84 10,82 3,73
8 12,27 3,63 30,82 13,89
9 8,53 2,90 22,99 5,66
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2.Tablazat: Szem-csutka arany

1 195,22 51,66 10 79,1-20,9
2 238,04 65,27 12 78,5-21,5
3 107,44 27,17 8 79,8-20,2
4 17,38 5,96 2 74,5-25,5
5 5,78 2,17 2 72,7-27,3
6 11,68 3,61 2 76,4-23,6
7 54,11 18,64 5 74,4-25,6
8 92,46 41,68 3 68,9-31,1
9 91,94 22,65 4 80,2-19,8

4.2. Beltartalmi mérések

A Dbeltartalmi mérések egy héttel a betakaritdas utdn oktdber 19.-én torténtek. A
vizsgalatok soran megallapitottam, hogy hatalmas nagy kiilonbség nincs a kiilonb6z6 parcellak
kozott. Kivéve az 5.parcella, ami szinte minden értékét tekintve eltér a tobbit6l. A nedvessége
sokkal kevesebb (13,%), de viszont fehérje (10,58%) és keményit6 (90,44%) tartalma sokkal
magasabb, mint a tébbinek. Ezen kivili kiugro érték még a 8.parcellanak a keményito tartalma,

ami a maga 66%-val messze a legalacsonyabb érték.

Beltartalom
100
90
80
70
60
50
40
30
20
——
10 —
) e
1 2 3 4 5 6 7 8 9
e Nedvesseg (%) — emmmFehérje (%) e COlaj (%) Kemeényito (%)

16.4bra.: Beltartalmi értékek
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3.Tablazat: A t0szamok szerinti alakulas.

Nedvesség (%) Fehérje (%) Olaj (%) Keményité (%)
100% 17,13 8,29 2,54 77,39
75% 14,93 9,12 2,64 80,96
50% 17,03 6,22 1,81 71,50

A 100%-os t6szdm hozta a legjobb értékeket atlagosan, mivel a 75%-os parcellakban a
kiugrd, 5.parcella nagyon felhtzza a sor atlagat, mig az 50%-0s minden adatban stabilan hozza
a legrosszabb értékeket. Ezért altagban elmondhat6 az, hogy ahogy a nitrogén mennyisége no

és a tdszam csokken, Ugy csokken a kukorica keményit6, olaj és fehérjetartalma.
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5. Kovetkeztetések és javaslatok

szinte semmilyen valtozast nem hoz. Sokkal nagyobb hatdssal van ra a termétalaj minésége,
mint a t6szam. Beltartalmi valtozasok is alig kovetkeztek be, de ami szembetiin6 volt, hogy a
leszedett csovek ezeken, a kis tészdmu parcelldkon voltak a legnagyobbak és a
legegészségesebbnek mondhatdak. Atlagosan ezek a parcellak hoztak csutkanként a legtobb
szemet és a szemek meérete is itt volt a legnagyobb. Tehat megallapithatd az, hogy a
tobbletterletet a ndvény képes felhasznalni, de ez még igy se olyan gazdasagos, nem hoz olyan
jO termést, mint a teljes tészammal rendelkezé parcellék. Ezeket az eredmenyeket igazolja
Konczol (2018) is, aki szerint a novénysiiriség ndvelése negativan hat a cs6hosszra. Berzsenyi-
Janosits (1953) szerint is, a cs6hossz 11%-kal csokken kétszeres tdszam mellett.

A nitrogén kisérletnél megallapithatd, hogy amely parcelldk, amik 1 adag miitragyat
kaptak, azok hoztak atlagosan a mennyiségre legtobb szemtermést, mig ami nem kapott vagy
ami rengeteg nitrogént kapott nem tudta ezeket a szdmokat hozni. Itt még fontosnak tartom
megemliteni a csapadék hianyat, ami a kisérlet ezen részét kontraproduktivva tehette, mivel a
kevés es6 miatt nem tudott a hatéanyag teljesen felszivodni és még Ki is szarithatta a
novényeket. De, ha sok a csapadék akkor a kukorica nagyon meg tudja halalni a nagyobb
mennyiségll tapanyagot és akar egy-egy jobb évben 13-15 t/ha termést is képes lehet hozni.

Meglatasom szerint, a tdszammal nem érdemes sporolni, mivel igaz, hogy kevesebb
vetémag kell hozza (kisebb raforditas), de nem hoz csutkdnként annyival tobb termést, hogy
megérje. Ez vonatkozik a tobbletmiitragyazasra is. Jobb befektetésnek tartom a minéségibb
talaj elokészitést meg az extra novényvédelmet, mint mondjuk a tobblet miitragya Kijuttatasat
és ezekkel a praktikakkal nemcsak nagyobb atlagtermest, de még kevesebb kockazatot is vallal

a gazda.
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6. Osszegzés

A kukorica az egyik legfontosabb termesztett névény az emberiség szamara, amely
szdmos terlleten hasznosul, mint példaul az élelmiszeripar, takarmanyozas és ipari
felhasznalas. A bioetanol eléallitasban is fontos szerepe, amelynek népszeriisége és kereslete
az évek soran folyamatosan nd. Ennek megfeleléen a kukorica szakszeri termesztése,
fejlesztése és kutatasa kulcsfontossagi a vilag egyre novekvd igényeinek kielégitése
szempontjabdl. Ehhez elengedhetetlen a folyamatos tanulmanyozas, kisérletezés és szaktudas
alkalmazasa a termesztes soran.

A szakdolgozatom alapjaul szolgald kisérlet célja az volt, hogy megvizsgaljam hogyan
termésének mindségére és atlagara. A munkamat Godollon végeztem. A teriiletemen gsszesen
243 kukoricat szemrevételeztem és vizsgaltam meg. A Kkisérlet alatt majdnem az 6sszes
kukorica morfologiai jellemzdjét sikeriilt megmérni, kettd felvételezési idépont volt és ezek
értékeit hasonlitottam ossze.

A mérések utan kézzel leszedtem a kukoricat. A megfeleldnek nem mondhat6 id6jaras
miatt a termés nagyon gyer lett, volt olyan parcella, ahol huszonhét (75%-os parcellak)
novénytol csak ketté darab cséve jott le (4-5-6-parcella), de szerencsére elég minta gyiilt dssze
ahhoz, hogy a beltartalmi méréseket el tudjam végezni. Ezeket a mérések egy Dickey-john
INSTALAB 600 nevezetli géppel torténtek. Az 6sszes csovet leszedtem és vizsgaltam, a minél
pontosabb eredmény érdekében.

A vizsgalataim soran megallapitottam, hogy a tészam valtozasaval a kukorica
morfoldgidja szinte alig valtozik, egyediil a termésben jelentkezik észrevehet6 kiilonbség is ezt
az adatok is alatamasztjak, hogy mint a termes minéségét, mint annak a mennyiségét 6sszevetve
kétség kivul a 100%-os t6szamu parcellakon termett a legtobb és legjobb mindségii kukorica,
de viszont az eredmények alapjan megallapithatd, hogy azokon a parcelldkon, ahol kevesebb
novény volt, a ndvények hatékonyabban hasznositottak a rendelkezésre allo tdpanyagokat és
vizet, ami lehetévé tette szamukra, hogy hosszabb és szebb csutkékat fejlesszenek. A nitrogén
kisérletb6l mar nehezebb helyes kovetkeztetést lesziirni, mivel az értékek nagyon valtozdk, de
szerintem batran kijelenthet az, hogy altalaban azok parcellak hoztak a legjobb értékeket, amik
legalabb egy adag nitrogént kaptak, mig a legrosszabb egyértelmiien a két adagot kapdak
voltak. Amik semmit sem kaptam, a vartnal lényegesen jobban teljesitettek és értékek kozel

alltak azokhoz, amik csak egy adagot kaptak.
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A 2022-es évi kukorica termés mindsége ¢s atlaga, a messze legrosszabb az utdbbi
években. A kisérletet a pontosabb eredmények érdekében, megfelelobb iddjarasi koriilmények

kdzott meg kellene ismételni, de erre id6 hianya miatt nem volt lehet6ség.
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