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1. Bevezetés
Napjainkban egyre nagyobb érdeklddés dvezi a dragabb, de rendkiviil j6 husmindségi

ragadozé halakat. Az egyik legértékesebb faj a fogassiilld (Sander lucioperca L.) amely
mennyiségi korlat nélkiil értékesithetd a hazai és a kiilfoldi piacokon egyarant (Kucharczyk,
2022; Hermelink 2011). Ezért a fogassiilld ivadékara egyre nagyobb a kereslet hazdnkban és az
EU orszagaiban. Ez indokoltta tette a kutatdsokat, fejlesztéseket a halfaj sikeres szaporitasa,
nevelése érdekében. Korabban hazankban a ragadozo halak togazdasagi tenyésztésben valod
szerepe elsdsorban a gyomhalak irtdsa volt (Szlics 2002). A hobbijukat ¢l6 horgaszok egyik
legkedveltebb hala a fogassiilld, ezért telepitésiik folyamatos hazai horgészvizeinkbe.
Vizsgalataim részeként mesterségesen készitett siilléfészkeket helyeztem ki, egy
szdmomra ismert tavon, a Komravolgyi viztarozén. A td egy ivoviztdrozo, amelyen szigoru
szabalyok vannak érvényben, viszont a haltelepités folyamatos, horgaszegyesiilet jelen van, és
sikeres vizsgalati eredmények utan lehetdség nyilna ikrdk keltetésére, nevelésére. A t6
halfaundja rendkiviil szines. Legnagyobb mennyiségben ponty, harcsa, keszegfélék, siill6, busa
talalhato a vizben. Az év végi értékelések alapjan a siillé fogasok az utdbbi években csokkend
tendenciat mutattak. Nagyobb, méretesebb harcsa populécié miatt a kisebb méretii siillok
eltintek a vizbdl, nagyobb siillok keriilnek kifogasra, melyek legtobb esetben tullépik a
méretkorlatozast, igy a horgaszok mar nem tudjdk fogasi napldjukba beirni a kifogott
példanyokat. A viztarozo telepitési terve szerint a siillok kihelyezése 5 évente csupan 700kg. A
jovOben szeretném kisérleti tevékenységemmel a siillék szamét ndvelni a haldllomanyban

telepités nélkiil, kevesebb koltségbdl a horgaszegyesiiletet segitve (Forras http 1.).



2. Célkitiizés

Célul tiztem ki, hogy sajat készitésti siill6fészkek kihelyezésével a Komravolgyi
viztarozon eredményeket kapjak arr6l, hogy a jovében érdemes-e fészkeket kihelyezni, s sajat
ikrakat keltetni, nevelni. Vizsgaltam, hogy:
a kihelyezett fészkeket hasznaljak-e a siillok ivasi aljzatként.
a sziil6halak melyik fészekanyagot részesitik elényben (mifii, fenydagak).
. ha a halak hasznélatba veszik a fészkeket, akkor a tonak mely pontjain érdemes a jovoben

kihelyezni 6ket, mely részek a leghatékonyabbak.



3. Irodalmi attekintés

3.1 A siillo jelentosége horgaszati és togazdasagi szempontbol

A siillé horgaszata hosszii multra tekint vissza. Eleinte halaszati tevékenység zajlott,
amit Oseink élelmiszer szerzés céljabol végeztek. Az utdbbi évszdzadban ez szabadidds
tevékenységgé, hobbiva alakult at. Az egyik legkedveltebb horgaszati miifaj az Gigynevezett
pergetés, amelynek egyik célhala a siill6. A horgaszok kiilonb6z6 miicsalikkal probalnak
tuljarni a ragadozok eszén. Természetes vizeink siilldallomanya megfogyatkozott, ezért egy-
egy példany kifogésa igazi kihivast jelent az emberek szdmara. Kiilonb6z0 orszagos szintii
horgéaszversenyeket rendeznek ragadozohalak szakba terelésének céljabol. FAO adatok szerint
a legjelentdsebb siilléfogasokkal az alabbi orszagok rendelkeznek: Oroszorszag, Finnorszag,
Lengyelorszag, Esztorszag, Svédorszag, Hollandia (Horvath, 2009). A megfogyatkozott
allomanyok miatt sziikség van a tenyészetekbdl torténd utanpdtlasra, hiszen a természetben
torténd ivas nem elegendd, kevés hal marad életben méretesebb kordig. Tehat a togazdasagok
egyik fo célja a telepiteni kivant halak tenyésztése. Hazank vizeibe is folyamatos a telepités.
Legjelentdsebb siilldtenyészté orszdgok szintén FAO adatok szerint: Ukrajna, Dania,
Csehorszag, Magyarorszag, Romania. Hazankban az éves termelés koriilbeliil 30 tonna. A siilld
hasa rendkiviil izletes, filézése egyszert, szalkéja kevés. Kozkedvelt halhus az éttermekben,
annak ellenére, hogy 1 kg siilléfilé ara megkozelitéleg 6000 Ft. Tehat a togazdasagok célja nem
csupan a vizeink tovabbi népesitése, hanem az éttermekbe, exportra vald termelés. Az Eurdpai
Unié bévitése a siilléexport novekedéséhez vezetett. Esztorszag elsésorban filé formajaban
exportalja siillé termékeit, mig Oroszorszag egészben fagyasztva. Az export Kelet Europabol

Nyugat Eurdpaba koriilbeliil 6000 tonna évente (Horvath, 2009).



3.2 A siillo biologiaja

3.2.1. Rendszertan

1. abra: A fogassiillé (Sander lucioperca L.) (Forrds http 2.)

Rendszertanilag a siigérfélék (Percidae) csaladjaba tartozik.

Magyarorszagon a nevezett fajon kiviill még 6 Oshonos siigérféle taldlhato: siigér (Perca
Sfluviatilis); koOsillé (Sander volgensis); selymes durbincs (Gymmnocephalus schraetser);
vagodurbincs (Gymnocephalus cernuus); széles durbincs (Gymnocephalus baloni); magyar

buco (Zingel zingel); német bucé (Zingel streber) (Pintér, 2002).
Osztaly: Csontoshalak (Osteichthyes)

Alosztaly: Sugaras Uszolytak (Actinopterygii)

Forend: Valddi csontoshalak (7Teleoster)

Rend: Siigéralaktak (Perciformes)

Csalad: Stigérfélék (Percidae)

Nem: Sander

Faj: Sander lucioperca

Angol név: Pikeperch

Német név: Zander (Nelson 2016)

3.2.2. Morfologiai jellemzés

Az allkapcson ¢és a platinumon taldlhatéak a sajatos, ugynevezett ebfogak. A

preoperculum hatsé szegélye lekerekitett. A két hatiszo jol elkiiloniil egymastol, toviiknél



érintkeznek. Els6 hataszojaban XIII-XIV kemény, a méasodikban I-III kemény és 19-24 osztott
sugar talalhatd. A farokuszdja bemetszett. A farok alatti uszoban II-1II kemény és 1-14 osztott

sugar van. Testét apro ugynevezett fésiis (ktenoid) pikkelyek boritjak. (Pintér, 1992)

Teste megnyult, oldalrol enyhén lapitott. Feje hosszu, de testéhez viszonyitva nem nagy,
szajszeglete a szem hatso szegélyvonalanal, vagy azon til huzodik. Hata sotétsziirkés zold,
oldalai eziistds alapsziniiek. A hasa sargasfehér, azonban ez a himeknél lehet sziirke is. A testét
fejtél egészen a farokuszo tovéig szamos sotét sav disziti, amelyek atlagosan 8-12 darabban
huzddnak a hatatol az oldalvonal ald. Ezek a csikok a rejtézkodésben segitik a siillét. Mint sok

mas halfajnal, a fogassiilld szinét is az adott viz mindsége szabja meg. (Bird, 1991)

3.2.3 Elterjedés, kornyezeti igények

Természetes elterjedést tekintve a siilld rendkiviil nagy teriileten megtalalhato, Elbatol
egészen az Ural folydig. Eredeti elterjedési teriilete Kozép-és Kelet-Europa. A legtobb
informaci6 a siillérél az emlitett kontinens részekrdl szarmazik. Oshonosnak tekintheté még
Kis-Azsiaban,; Balti-,; Fekete-,; Azovi-,; és a Kaszpi- tenger vizgyiijto teriiletein. Feljegyzések
ismertek Spanyolorszdgbol, Danidbol, de még Marokkd és Algéria viztaroz6ibol is. Emberi
tevékenység hatasadra Nyugat-Eurdpai orszagokba is bekertilt a siill6. Egy ilyen orszag példaul
Franciaorszag, ahol a XX. sz4zad elején még nem taldlkoztak a hallal, elsé hirek 1910-ben
kertiiltek ki a Rohne foly6 csatornéinak térségébdl. Késobbiekben (1948) mar jelen volt a siilld
félsos folyotorkolatokban nagyobb mennyiségben az orszagban. A hal nem volt megtalalhat6 a
Skandinav-félszigeten, Anglidban, napjainkban mar ezekben az orszdgokban is fellelhetd.
(Horvath et al. 2013) Eszaki teriileten is jelen van (Finnorszag), azonban itt kutatasok alapjan
az ivarérett kor elérése kétszer annyi id6t vesz igénybe, mint az eurdpai orszagokban (6 év), és
testméretiik is joval kisebb. (Lappalaien et al. 2003) Hazankban 6shonos faj a fogassiilld, a

természetes vizeinkben mindenhol megtalalhato. (2. dbra)

Megemlitve néhanyat: Duna; Tisza; Ipoly; Réba; Marcal; Si6; Zala; Balaton; Tisza-to;

Velencei-to
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2. abra (A siill6 elterjedése Magyarorszagon, (Harka és Sallai, 2004)

Kornyezeti tényezdket tekintve a faj rendkiviil érzékeny. Els6sorban oxigénigénye
emelhetd ki. Minimalis oldott oxigén mennyisége 5-6 mg/l, mely szdmara hosszabb tavon
elfogadhato szintet jelent. Vizszennyezésre érzékeny hal (2000. évi tiszai cianidszennyezés
bizonyitja, legnagyobb veszteséget a siillé allomany szenvedte el). -(Harka, 2001) Keményebb
aljzatot kedveli, iszapos medrii gazfeltorésekre hajlamos tavakban a nyari melegekben gyakori
az allomanyszintii siillépusztulas. Bizonyitottdk, hogy megfeleld homérséklet mellett (17-21
°C) a félsos vizekben az ivadékok gyorsabban novekednek, mint az édesvizben. Folyovizekben
a mélyebb koves, homokos részeken érzi magat a legjobban, ahol az aramlas kozepes, és

buvohelyet is talal maganak (Horvath et al. 2013).

3.2.4. Szaporodasbiologia

A siill6 tavi, és folyovizben egyarant szaporodik, de tobb adatrdl is beszdmoltak, olyan
tengeroblokben, ahol a viz s6kocentracidja kevesebb, mint 5 ezrelék. Az idedlis vizhdmérséklet
a stillé ivasahoz 10-12 °C. Kiilonb6zd f6ldrajzi részeken az ivasi idészak mas lehet. A déli,
melegebb orszagokban a faj ivasa mar februarban elkezdddik, mig az északi teriileteken ez az
idészak majus végére, juniusra tehetd (Finn-6bol, Balti tenger). Kornyezeti tényezdok koziil nem
csak a foldrajzi szélesség meghatarozo, hanem a tengerszint feletti magassag ¢és a vizmélység
egyarant. Az aktualis id6jaras is el6bbre hozhatja az ivast, esetleg par héttel késdbbre tolhatja
azt egy adott éldhelyen (hidegebb, hosszabb tél, koran bekdszontd tavasz). Hazdnkban a siilld
ivasi iddszaka marcius-aprilis honapokra tehetd. Ebben az idészakban a horgészoknak tilos a
stillét zsakmanyul ejteni. Vandorlast elsdsorban a brakkvizi dllomanyok esetében tapasztaltak.
A sziildparok a folyok als6 szakaszain keresnek ivohelyet. A siill6 parban ivik. A megfeleld
ivasi aljzatot a tejes hal valasztja ki, majd par hét mulva megjelenik az ikrés is. A tejesek
alakitjak ki az ugynevezett siilléfészket, ahol az ikrat majd 6k védelmezik, tisztogatjak,

faroktszojukkal oxigénben gazdag vizet legyeznek ra (Bodd, 2020). A termékenység



(fekunditas) egy fontos szaporodéasbioldgiai mutatdszam, ami a ndéi ivar( halaknal a
petefészekben 1évo érett ikrak szamat jelenti. Adatok alapjan ez a szam ikrés siilloknél egyedtdl
fiiggden 30 ezertdl-2,5 millidig terjedhet. A relativ fekunditas az ikrak testtomeg kilogrammra
jutdé szdmat adja meg. Ennek az értéke altalaban 150-400 ezer. Ezt a szamot nagyban
befolyasolja a siilld taplalkozasa. Megfeleld taplalékellatottsag esetén a hal tobb zsirtartalékot
halmozhat fel, igy ikrabol is tobbet rakhat le. Az ikrasoknal a petefészek egy paros szerv,
amelyet két hartyas fala zsdk alkot. Fala harom rétegbdl épiil fel: peritonealis hartya,
kotészovetes réteg, csiraham. A petevezetd a petefészek vékonyodd részébdl indul és a
végbélnyilas utan hugyivari szemolcs formajaban éri a kiilvilagot. fvas idészakaban ovulacional
az érett ikrak levalnak a petefészekrdl, és megtorténik a fészekre rakas. lkraik 0,7-1 mm
(milliméter) atmérdjliek, miutan viz éri 6ket 1-1,5 mm-re duzzadnak. A siillok esetében az ikrak
megtermékenytilése altaldban rendkiviil magas (85-95%). Azonban gyakran eléfordul, hogy
kibocsajtasnal az ikra tobb rétegben keriil egymasra, az alsobb réteg ikrai elpusztulnak és ezek
penészedés miatt veszélyeztetik a felsobb réteget is. Belsejiikben egy jellegzetes olajcsepp
talalhat6, melynek atmérdje 0,4 mm (Woyndrovits, 1963) Ezek az olajcseppek lipideket
tartalmaznak és a szikszemcse Osszeolvadasaval jonnek létre, az ovulaciot megel6zd érési
folyamat sordn. Jelentségét a benne 1évo tdpanyagok adjak, szerepet jatszik a larva fajstulyanak
kialakitasaban. A siillo larvaja ugynevezett gyertyaz6 mozgast végez, abban az idészakban
amikor még nem taplalkozik. Ez az olajcsepp a larva szikzacskojaba vandorol. Fajsulya
alacsony, igy megemeli a larvak feji részét, ezzel a farokrész munkajat megkonnyitve, ez altal
a larva konnyebben tudja ezt a gyertyazé (vizfelszin felé torekvd) mozgast végezni. A
stigérfélék 5-10 cm (centiméter) 1-2 m (méter) hosszl szalagszerii képzédményként rakjak le
ikrajukat, amely attetsz0 és nem ragados. Ezt azért fontos megemlitenem, mivel kisérletem
sordn ilyen ikraval is talalkoztam. Tejeseknél a here egy megnytlt paros szerv. Kotdszoveti
tok boritja, amelybdl sovények hatolnak az ivarszerv alloményadba. Ezek olyan rétegek,
amelyek szamtalan lebenyre tagoljak a herét. A rétegekben Leydig-féle sejtek talalhatok, ahol
is androgének termelddnek, amelyek az ivarsejt fejlddését szabalyozzdk. A lebenyek belsd
részének felszinét csirasejtek, Sertoli-féle tamasztosejtek fedik. A lebenyen beliil
spermatogoniumokbdl osztodassal utddsejtek képzddnek, amelyek spermatocisztakat alkotnak.
A cisztak mérete az id0 eldrehaladtaval megnd, majd felnyilik és a spermium a lebenyek
iregébe jut, ami az onddvezetdvel van kapcsolatban. Az onddvezetd kapcsolodik a
hagyvezetdvel, kozos a testiiregnyilds. Az ondovezetd feladata a sperma taroldsa ivas eldtt. A
spermiumok itt inaktivak, csak az utan aktivaldédnak, ha viz éri dket. Siillénél elmondhat6, hogy

a tejesek 3, mig az ikradsok 4 éves korukra valhatnak ivaréretté. Mesterséges koriilmények
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kozott ez kordbban is bekdvetkezhet. Az ivarérett egyedek sulya koriilbeliil 0,5 kg (Martin
2005; Horvath et. al .2013).

3.3 A siillo szaporitasa

A siillé szaporitasnak tobb véltozata ismert. Régi, de ismert mddja a fészekre ivatas,
amelyet kisérletem sordn én is végeztem. Togazdasdgokban mas modszereket is alkalmaznak,
hiszen arra kell térekedni, hogy az ikrak kelési szazaléka a lehetd legnagyobb legyen, ami
fészekre ivatdsnal nem teljesen igaz. Az alkalmazott modok lehetnek: szaporitas keltetd

tavakban; ketreces siilldszaporitas; indukalt szaporités, ikra fejésével (Horvath et al. 2013)

3.3.1. Fészekre ivatas

A legegyszerlibb ivatasi modszer siillékre nézve a természetes vizekben alkalmazott
fészekre ivatds. Azonban ennek a modszernek a hatékonysiga rendkiviil valtozo. Mar
el6z6ekben emlitett egyik ilyen veszélyforras, hogy az ikrdkat nem lehet kezelni, tobb rétegben
lerakott ikrdnal az alsobb rétegek elpusztulnak, penészednek, aminek hatasara a feliil
elhelyezkedo ép ikrak is veszélybe keriilnek. A viz fenekén a fészekre iszap keriilhet, amelyet
a siilld mar nem képes letisztogatni, igy az ikrdk nem jutnak elegendd oxigénhez. Mas fajok
szamara az ikra taplalékként szolgalhat. Azonos ivasi idészaknak kdszonhetden mas fajok is
lerakhatjak ikraikat a kihelyezett fészekre. (siigér; bodorka; balin). Olyan helyen lehet
legeredményesebben a fészkeket alkalmazni, ahol kevés a természetes ivohely és a part széli
novényzet. A siilléfészkeket altalaban fiiz gyokérzetbdl, fenydagakbol, halod 1éhésbdl, miiflibol
készitik el. A fészkek feliilete 30-60 négyzetcentiméter. Kihelyezésiik marciusban torténik,
amikor a viz hdmérséklete eléri a 8-9 °C. Olyan aljzatra helyezik 6ket, ahol a siillok el6zetes
tudasok szerint eldszeretettel tartozkodnak. A fészkek ellenérzése 2-3 naponta zajlik,
megallapitjdk van-e rajtuk ikra. Az ikraval boritott fészkeket begylijtik és keltetéhazba
szallitjak, esetleg eléneveld toba. Ezek a sik feliiletli fészkek konnyen szallithatok. A begytijtott
aljzatokon a fészkenkénti ikraszam, termékenytilési szdzalék és a varhatd kelési id6 konnyen
megallapithatd (Bodis és Csapo, 2004). Létezik permetkamrés ikra érlelés, amelyet el0szor
Tihanyban alkalmaztak a balatoni fogasnal. A fészkeket nem vizben, hanem felfiiggesztve
taroljak, és vizpermettel tartjak nedvesen. Az itt érlelt fészkeket is kezelni kell baktériumok
elkeriilése érdekében, naponta egyszer par percre vegyszeres oldatba martjak dket. Ennél a
modszernél nem lehet megallapitani a pontos kelési iddt, igy probakeltetést kell végezni. A

fészekrdl egy ikraval boritott 4gvéget poharba helyeziink, ahol az érett embrid par perc alatt



kelni kezd. Az allandé permet a keld larvakat lemosnd a fészekrdl, a larva karba veszne

(Horvath et al. 2013).

A siill6 ivasi viselkedése:

. Idealis ivasialjzat kivalasztasa €s Orzése

. Az aljzat folyamatos tisztogatasa

. Az ikrés egyedek csalogatasa

. Az ikras ¢és tejes Osszeallasa

. A fészek folott valo forgés, kordzés

. Az ikréasok tojocsovének kitliremkedése, ikrarako pozicio felvétele

. Ikra lerakasa, tej kibocsatasa a lerakott ikrara

0 9 N U B LN

. A tejes siilld Orzi a lerakott ikrakat (Horvath et al. 2013)

3.3.2. A siillo indukalt szaporitasa keltetohazban fészekre ivatassal

Az indukalt szaporitds fészekre ivatissal egy olyan mddszer, amikor a siilléanyak
keltetbhdzban miianyag vagy, beton medencékben paronként vannak elhelyezve és ivatva. Itt
hipofizalasra is sor keriil. Siillonél is a ponty agyalapi mirigyét alkalmazzdk az oltasra (4
mg/ttm-kg). A medencékbe milanyag szalas (mufli) fészkek vannak kihelyezve. Tavi
koriilményekkel szemben ennél a modszernél a viz tiszta, a lerakott ikrdra nem keriil
idegenanyag, ami megfertdzheti azokat. A fészkek folyamatosan konnyebben ellendrizhetdek,
ez altal az ikrdnal nagyobb a tulélési, kelési arany. A lerakott ikrak érlelése Zuger livegekben,
medencékben, valytkban torténik. A fészkek baktericid szerekkel vald kezelése itt is naponta
valosul meg. A larvak kelés utan 4-6 napig Zuger livegben tartézkodnak, és itt a korabban
emlitett gyertydzd mozgast végzik. A larvak elsd taplaléka a tobbi ragadozd ivadékhoz
hasonloan Rotatoria, tehat Rotatoria-ra eldkészitett neveld tavakba keriilnek kihelyezésre.
Elmondhat6, hogy a siillok eldszeretettel ivnak rd a kihelyezett fészkekre, azonban a
baktériumos megbetegedések miatt az ikrak kelésének hatékonysdga nem a legjobb.
Napjainkban a siillé ivadékra egyre nagyobb a kereslet, ezért szaporitasnal is fejleszteni kellett.
Ma mar a leggyakrabban alkalmazott modszer a legtobb halfajéhoz hasonldéan keltetéhazakban

hormonkezeléssel, fejéssel torténik (Horvath, 2000)

3.3.3 Az ikra fejésén alapulo siilloszaporitas modszere

Ennél a moddszernél az anyahalak valogatasa altaldban mar az Oszi lehalaszasnal
megtorténik. Koztudott, hogy a siilldé rendkiviil érzékeny halfaj. Halo htzésa utan

siillévalogatas sziikséges. Kopoltyujukba, ha iszap keriil, azonnali pusztuldshoz vezethet.
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Vilogatasuk a lehetd leggyorsabban vizbdl vizbe kell torténjen (Horvath, 1981). Tejeseknél
lehetdség van sperma mélyhtitésre, a hal érzékenysége miatt érdemes az el6z6 évrdl elrakott
mélyhiitott spermat alkalmazni szaporitdsnal. A szaporitasi technologia a keltetéhazakban
hasonlo, mint a tobbi halfaj fejéses modszerénél. Egyetlen egy 1épésben volt sziikség fejlesztési
tevékenységre, ez pedig a fejési id0 pontos megdallapitasa. Egy kulcskérdés a keltet6hazi
szaporitasnal a csoportszintli ovuldcidé szinkronizaldsa (Bercsényi 2008). Az eredményes
indukalt szaporitas 1épései a kdvetkezdk:

1. A szaporitas 6-10 °C fokos vizhémérsékleten kezdédik. Erdemes a tejeseket és ikrasokat
kiilon telelékbe valogatnunk, igy vadivastol nem kell tartanunk. A himek szine sotétebb hasuk
nyomadsara haltej jelenik meg ivarnyilasuknal. Az ikrasok ivarnyilasa rdézsaszines. Kisebb
csoporttal probaszaporitast végziink, amivel kikiiszobolhetjiik a technologiai hidnyossagokat.
2. Szaporitast 10-15 ikrassal és ugyanennyi tejessel végziink. Az idealis testtomeg ikrasnal 2-3
kg, tejesnél 1-2 kg.

3. A két ivart nem tartjuk ugyanabban a medencében, csupan 2-3 db kezelt tejest tesziink be a
ndi ivara halakhoz. A halak rakoddsa nem haloval torténik, hanem kilyukasztott mlianyag
foliaval, igy biztosan nem sériilnek meg. Eldkészitiink 50 liter keltetdvizet, amibe szegfliszeg-
olajat csepegtetiink boditas céljabol. A boditod vizben is sziikség van oxigén potlasra.

4. A halak par percen beliil elbodulnak, sulyukat megmérjiik, és szines fonéllal az ikrasokat
megjeloljik.

5. A halakat a boditd medencébe visszahelyezés utan elére bekészitett hipofizissel oltjuk,
anélkiil, hogy a levegdbe emelnénk Oket. A hipofizis a faroknyeliikbe keriil beoltasra. Oltas
utan vissza keriilnek az érlelémedencébe, ahol par percen beliil magukhoz térnek.

6. Hipofizis dozis ikrasoknal 4-5 mg/tt-kg, tejeseknél 2-3 mg/tt-kg. 1kg-ra szdmitott hipofizist
fél ml fiziologias sooldatban oltunk.

7. Az érleldomedencében oxigén pdtlasa mellett a vizhdfokot 6ranként 1-2 “C-kal emelve 18-20
°C-ra allitjuk be az ovulacié elinditasahoz.

8. A medencékben eldre kihelyezett fészkek talalhatok, a halak az ikra lerakésa eldtt a fészek
felett korozni fognak, igy latni lehet mikor is éallnak készen a fejésre (tobbi halfajtol
kiilonbozik). Folyamatosan ellendrizziik a fészeknél hatara forditva a halakat, bekovetkezett-e
az ovulécio6. Ha folyd ikra jelenik meg az ikrés és tejes part ismét bodité medencébe helyezziik.
9. Ezt kovetden a fejdasztalra keriilnek. A tejesek spermdjat tivegbe gytjtjlik, majd kezdédhet
a termékenyités. 1 liter ikrdhoz 0,5 liter tovizet hasznalunk, majd fél percen keresztiil 6vatosan
kevergetjlik. A duzzasztas sos-karbamidos oldattal megy végbe: 15 g konyhaso, 20 g karbamid,

1-2 liter tej, 10 liter keltetdviz. Az ikrak ez utan rdzoasztalra keriilnek 1,5 6rara €s ismét egy
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sos karbamidos oldattal vald kezelés kovetkezik az ikrdk ragaddssaganak elvétele céljabol,
majd tiszta vizzel atoblités. Zuger livegbe helyezziik a kezelt ikrakat (7 literes livegbe 1,5 liter
ikra keriilhet). A Zuger livegben lasst vizatfolyas torténik (1-1,5 liter/perc).

10. Kelés utan gyertyazo larvak lesznek lathatoak az tivegben, amelyeket miianyag edénybe

atszivunk, és taplalkozasig 200 literes tarolokba helyezziik. (Horvath et al. 2013; Hancz, 2007).
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4. Anyag és modszer

4.1 Kisérlet helye és koriilményei

Kisérletem helyszinélil a Nograd varmegyében taldlhatdé Komravolgyi viztarozot
véalasztottam. A Litke és Mihalygerge telepiilések kozott talalhatd to fejlodése szamomra
rendkiviil fontos, hiszen gyermekkorom o6ta a helyi horgédszegyesiiletnek vagyok tagja. A
Komravdlgyi viztaroz6, melyet a Komra-Hasznosi Horgaszegyesiilet kezel gyonyori
kornyezetben helyezkedik el a Karancs volgyében. A hegyvidéki tarozo {6 feladata a kdrnyezo
telepiilések vizellatasa. Epitési munkélatai 1972-ben indultak, és a miiszaki atadasra 1975-ben
kertilt sor. A mihalygergei vizm felé torténd nyersvizkivétel pedig 1978 ota zajlik a tarozobol.
A vizpotlast az Ipoly folyd biztositja, melybdl egy fold alatti vezetéken keresztiil jut el a viz a
toba. Az Ipoly foly6 alacsonyabb tengerszintfeletti magassagon helyezkedik el, mint a tarozo,
a viz volgyzardgatas toba vald jutasat oridsi szivattytkkal végzik. A t6, gat feldli részén két
levegdztetd biztosit oxigéndus vizet az ¢élovildg szamara. A levegdztetdk arrol is gondoskodnak,
hogy még a leghidegebb teleken se boritsa jégpancél a viz teljes feliiletét, ezért a horgdszoknak
még télen sem kell lemondani kedvenc hobbijukrol. Teriilete 54 hektar, és az dtlagmélysége a
gattol szamitott 1/3 részén 15-18 méter, mig a td 2/3 részén 5-8 méter mély. A tarozd nagy
népszeriiségnek Orvend, és évrdl évre egyre tobben csatlakoznak az egyesiilet tagjaihoz.
Halfauna szempontjabol igen gazdag, a legjellemzdbb halak k6zé tartozik a ponty; amur; csuka;
siillo; harcsa; keszegfélék. A tarozon szigor szabalyok vannak érvényben, ez kissé
megnehezitette kisérleti feladatomat, ugyanis a csonak haszndlata tilos. Az egyesiilet
elndkségének segitségével sikeriilt engedélyt kérnem a vizmiitdl csonak haszndalatra, amit nem
csak erre az idészakra engedélyeztek, hanem a kisérlet sikerességének fényében a kovetkezd

évekre is.

4.2 Fészkek tipusa, készitésiik

Fészkeim tervezése eldtt tobb dolgot is figyelembe kellett vennem. Az épitésiiket sajat
koltségekbdl volt sziikséges megoldanom, ezért térekedtem a minimalis kiadasokra. Figyelnem
kellett, hogy a fészkek megfeleljenek a siillok igényeinek, jo eredmények utan a kovetkezd
években is hasznalhatoak maradjanak. Hazai kornyezetben keriilt sor a készitésiikre, ezért a
szallitasuk is egy fontos szempont volt. Az ivasi aljzatok legnagyobb részét fenydag boritassal

szerettem volna megoldani, kisebb részét napjainkban gyakrabban alkalmazott miifiivel.

1. 100x100 cm-es kereteket készitettem fenydlécbdl, illetve vastagabb mogyorobokor,

akac torzsekbdl, melyeket méretre vagtam. Mivel dont6 részben fenydagakkal szerettem volna
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dolgozni, igy azok rogzitését is meg kellett oldanom. A keretek tetejére méretre szabott
vadhalot feszitettem, melyekre az dgakat stirlin és stabilan ra lehetett drotozni (3. dbra). A
keretek vizbe torténd leengedését 16 mm-es polipropilén kotél biztositotta. PVC csébol
karikdkat flirészeltem, amelyen a fészkek sarkain rogzitett kotelet kozépen a talalkozasnal
atfliztem. A karikdahoz még a leengedéshez sziikséges kdtelet is meg tudtam kotni, melynek
hosszat a vizmélységekhez igazitottam. A kotél tetejére festett, szamozott 4svanyvizes palackok
keriiltek, hogy ellendrzés soran konnyedén megtaldljam azokat, és a szdmozas alapjan
dokumentélni tudjam az eredményeket. A fenyddgak beszerzése a helyi aramszolgaltatd
segitségével tortént. Minden évben tobb fenyodfa keriil kivagasra villanyvezetékek bendvése
miatt, igy a kivagott fak agait kisérletemhez hasznositani tudtam. A kivagott fa lucfenyd volt,
igy annak 4gai alltak rendelkezésemre. A fészkek sulyozas nélkiil a viz tetején lebegtek volna,
stillyesztésiiket liszteszsakokba toltott homok oldotta meg, amely a fészek aljan keriilt

drotozéssal rogzitésre (4. dbra).

3. abra: Siilléfészek-keretek. (sajat fénykep)
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4. abra: Feny6agas fészek. (sajat fénykep)

2. Masik tipust fészkemnél a valtozas annyi volt, hogy a vadhalo, és fenydagak helyet
100x100 cm-es miifii (4 cm-es szalhosszsag) négyzetek keriiltek a keretek tetejére. Ezeket

csavarozassal rogzitettem stabilan. (5. dbra)

5. abra: Mifiives fészek. (sajat fénykeép)

4.3 A kisérletek beallitasa

Konzulensemmel val6 egyeztetés utan, javaslata alapjan 50 db fészket helyeztem ki a
Komravdlgyi viztarozora (40 darab fenyddgas, 10 darab miifiives). Kihelyezésiik eldtt
csonakbol medertérképezést végeztem. Vizsgaltam a vizmélységet, az aljzat tipusat,
keménységét, vizhémérsékletet mértem azokon a pontokon, ahol fészket helyeztem el. Volt
olyan része a tonak, ahol a vizhdmérséklet 1-2 °C-kal magasabb volt a tobbinél. Igyekeztem

olyan helyeket keresni, ahol, az aljzat keményebb, kdves, agyagos, iszaptol mentes. Mivel a
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tonak rendkiviil nagy az atlagmélysége legtobb esetben a fészkeket szinte a part mellett kellett
a tofenékre leengedni. A fészkek kihelyezésére 2023.03.12.-én keriilt sor. Ekkor a
vizhdmérséklet mérések alapjan atlagosan 7,9 “C volt. A legkisebb vizmélység, ahol fészek lett
elhelyezve 1,5 méter volt, a legnagyobb vizmélység pedig 3 méter. Térképet készitettem,
melyen feltintettem, hogy a t6 mely pontjain keriiltek elhelyezésre a szdmozott fészkek (6.
abra).

6. abra: Kihelyezett fészkek a to pontjain. (sajat keszitésii abra)

A fészkek ellendrzésére harom naponta keriilt sort, ami csénakbdl végeztem.
Kiemelésiik utdn, ha ikra volt jelen, fotodokumentaciot készitettem, rogzitésre keriilt a
foglaltsag, illetve, hogy milyen halfajtdl szarmazik az ikra. A fészkek elhelyezését a 6. abran
tiintettem fel.

Az 1; 2; 3; 4; 5; 6 szam fészek a befolyd résznél keriilt lerakasra, a fészkek kozotti
tavolsag koriilbeliil 10 méter volt. Az Ipoly folyobol itt torténik a tdrozoba a vizbefolyés. A viz
tiszta, oxigénben gazdag. Az eldz6 évben mederkotrast végeztek, iszap egyaltalan nem lelhetd
fel, az aljzat kemény, agyagos.

A 7;8;9; 10; 11 szamu fészek az tgynevezett meredek rész, ahol a vizfenék teljesen
koves, kozvetlentil a part mellett a vizmélyég 2,5-3 méter és itt huzddik a befolyonak a medre.

A 12; 13 szamu fészeknél egy kopasz beddlt fa talalhatd a vizben a fészkeket ezek

againak végére helyeztem el, tehat a fészkek vizkozt voltak 2,5 méter mélyen.
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A 14; 15; 16; 17; 18 szdmu fészeknél volt a legkisebb vizmélység, itt nem csak a part
sz¢élében keriilt fészek elhelyezésre. Az aljzat kissé iszapos (5-10 cm iszapréteg). A vizben tobb
bokor, flizfa taldlhato (természetes kozeg, ahol a siilld ivni tud).

A 19;20; 21 szam fészek a vizmélység ezeknél a fészkeknél is kdzvetlen a part mellett
mar 2,5-3 méter mély volt, az aljzat pedig kdves, kavicsos. A part alatt vizbemosddas ahova a
fak gyokerei beldgtak (természetes ivohely). Fészkeimet probaltam ezek koz¢é elhelyezni.

A 22; 23 szamu fészek kozott a vizben egy beddlt cserfa taldlhatd, a fészkeket
kozvetleniil a fa mellett helyeztem el, ahol a vizmélység 2,1 méter volt az aljzat margas és
kemény.

A 24; 25; 26; 27; 28 szamu fészek az tigynevezett Gergi 6bolben keriilt elhelyezésre,
ahol a vizmélység atlagosan 2,4 méter, az iszapréteg 10-15 centiméter a viz alatt rengeteg toke
talalhato, ami buvohely a siillék szamara.

A 29; 30; 31; 32; 33 teljesen nyilt teriilet, a fészkek a parttol 15-20 méterre keriiltek
elhelyezésre, a vizmélység 1,8-2,5 méter, természetes ivohely kevésbé fellelhetd, az aljzat végig
kavicsos, koves.

A 34. szamu fészek, ahol a viz a part mellett 3 méter mély, kdves természetes ivasi
kozeg nem talalhato.

A 35; 36; 37; 38; 39 fészkek gati rész. A gat a part sz¢€1étdl egészen 18 méterig mélytil,
lejt. Ezt az 6t darab fészket probaltam ugy elosztani a 250 méter hosszl gaton, hogy 0-3 méterig
minden mélységben megtaldlhatd legyen ivasi aljzat. Az aljzat beton, ahol a viz napsiités
hataséara gyorsabban melegszik.

A 40 szamu fészek a parttol koriilbeliil 30 méterre helyezkedett el. Az aljzatot vastag
iszapréteg boritotta (20 centiméter), a vizmélyég 4-5 méter volt a fészek koriil, azonban a
valasztott részen aljzat kemény agyagos, a vizmélység 4 méterr6l 2 méterre csokken, tehat a
vizben egy pup talalhato.

A 41; 42 szamu fészkek egy kisebb ©6bdlben volt fellelhetdé kemény agyagos
mederfenékkel

A 43; 44 szamu fészkek az tigynevezett nddas laposon keriiltek leengedésre. A part
sz¢lét nadas boritja, és a vizmélység a to kdzepe felé koriilbeliil 40-50 méterig 1,5-2 méter mély
kemény agyagos talajjal.

A 45; 46; 47 szamu fészkeket egy Obolben helyeztem el, ami horgdszbeszamolok

alapjan rendkiviil j6 -siillds hely” A pontos vizmélység 2,2 méter, az aljzat kissé iszapos.
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A 48;49;50 szamu fészkek (6. abra) végig bokrok, fak taldlhatéak a vizben vékony
iszapréteg (5 cm) az aljzatok a bokrok eldtt voltak mindharom esetben. A vizmélység kereken

2 méter.

4.4 Eredmények és értékelésiik

Ellendrzések iddpontjai Siilld ikraval boritott fészkek sorszama Pontos vizmélység a fészkeknél (m) Pontos vizhdmérséklet (Celsius fok)

2023.03.23 Ures 8,5 Celsius fok
2023.03.26 Ures 9,1 Celsius fok
2023.04.01 21-es szami fészek 26m 9,8 Celsius fok
2023.04.05 22;50-es szamu fészek 21m;2m 10,6 Celsius fok
2023.04.09 1,2:3;4:6;24:28-as szamii feszek — 3m;2,2m; 2,9 m; 24m; 1,8m; 2,3 m; 1,9m 12,6 Celsius fok
2023.04.12 7:20;26;-0s szamd fészek 25m2,7m;24m 12,8 Celsius fok
2023.04.15 29;49-es szamu fészek 21m;2m 13,4 Celsius fok
2023.04.18 Ures 13,8 Celsius fok
20230421 Ures 14,5 Celsius fok
2023.04.25 Ures 15,2 Celsius fok
2023.04.28 Ures 15,7 Celsius fok

1. tablazat (sajat munka)

Foglaltsag

m Uresen maradt fészek
m Sull6 ikraval boritott fészek

m Egyéb halfaj (stigér) ikraval
boritott fészek

7. abra: Fészkek foglaltsaga. (sajat abra)

Az elhelyezett 50 darab fészekbdl 15 fészket siill ikra boritotta, 12 darab fészekre sligér
rakta le ikrajat és 21 fészek iiresen maradt (7. dbra). Az eredmények utan egyértelmiivé valt,
hogy mely részek a legalkalmasabbak a fészkek kihelyezésére, illetve milyen vizhdmérsékleten
ivtak le a halak, hogy a miifii vagy a feny6agak hatékonyabbak. Volt olyan ellendrzés, amikor
siilléikra még nem volt jelen, viszont a him siill6 a fészken tanyazott, készen allt az ivasra (8.

abra) A fénykép 2023.03.26.-an késziilt, ekkor a vizhdmérseklet 9,1 °C volt.
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8. abra Him siill6 készen all az ivasra. (sajdt fénykép)

Az ivasuk a 2023. évi szaporodasi iddszakban 2023.04.01.-én kezd6dott, amikor a viz
hémérséklete 9,8 °C volt, és 2023.04.15.-én fejez6dott be 13,4 °C vizhdmérsékletnél, a
késObbiekben nem talaltam ikraval boritott fészket (10. abra). A legeredményesebb 2023.04.09.
volt, ekkor egy napon 7 darab fészken is siilléikra keriilt lerakasra 12,6 “C-os vizben. A befoly6
rész volt a legsikeresebb, ahol a viz oxigénben gazdag és az aljzat agyagos. Ennél a résznél a
vizh6fok is kis mértékben magasabbnak bizonyult minden ellendrzés soran. A fészkek itt 10
méterenként keriiltek elhelyezésre ¢és egy kivételével mindegyikre leivtak a siillok. Az
eredménytelen fészek a miifiives. Ez nem csak erre a torészre igaz, miifiives fészekre nem ivtak
le a siillok, csupan egy ellendrzésnél volt megtalalhato rajta him siilld (8. dbra). A gati résznél
a fészkeken levelek és szennyezddés (iszap) volt rendszeresen fellelhetd, a viz oda mosta azt,
igy a késdbbiekben ide nem érdemes 6ket kihelyezni. Az 6sszes eredmény a t6 sekély részén
volt dokumentédlhatdé kemény agyagos, kdves, nagyon vékony iszaprétegnél (9. abra).
Megallapitottam, hogy a 2023. évi siilld ivasi idészakban az atlagos vizhOmérséklet, amikor a

still6 lerakta ikrait 11,8 °C volt, és az atlagos vizmélység pedig 2,33 m.
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Ikraval boritott fészeknél talalhaté meder
tipus

m Vékony iszapréteg

m Kemény, iszaptél mentes

9. abra: Az ikraval boritott fészkeknél az aljzat tipusa. (sajat abra)

2023-as év ikraval boritott fészkek szamanak vizsgalata

(o]

~

N

Ikraval boritott fészkek szama (db)
D

=

7
3
2 2
1
0 0 I 0 0 0 0
0

23.marc 26.marc 0l.dpr 05.4pr 09.4pr 12.4pr 15.apr 18.34pr 21.4pr 25.4pr 28.4pr

Ellenérzés datumai

10. abra: Ikraval boritott fészkek datum szerint. (sajat abra)
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11. abra: Siill6 ikraval boritott fenydagas fészek (sajat fénykep)

12. abra: Siill6 ikra egy fenydagas fészken. (sajat fenykep)

Minden eredményes fészekrdl mintat vettem, és otthon mikroszkdpos vizsgalat
(13.4bra) utan (amely megmutatta, hogy biztosan siill6¢ az ikra) mlianyag kadakba helyeztem

el az ikrakat (15 db kiilonb6zé miianyag kad, akvarium).
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13. abra: Siill6 ikra mikroszkop alatt. (sajat fénykeép)

A kadakban, akvariumokban par nap utdn a vizfelszin felé torekvd gyertyazd mozgést
végzd larvak jelentek meg. A 15 darab kadbol 10 kadban kikeltek az ikrdk. Konzulensem
javaslatara planktont gyljtottem szamukra, eléneveltem Oket és majusban, junius elején

visszahelyeztem az ivadékokat a viztarozdoba (14. abra).

14. abra: Siill6 ivadéka kihelyezés el6tt. (sajat fénykep)
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Adatok szerint siigér fogas a tobodl évek ota nem kertilt bejegyzésre, azonban a fészkek
24%-4an (12 db fészek) megtalalhat6 volt a halfaj ikrdja. Ezek a fészkek nem csak egy bizonyos
torészen helyezkedtek el, hanem szétszorva tobb ponton. A siigérnek jellegzetes szalagos ikréja

van, igy kdnnyen megéllapithato volt az ikra szarmazasa.

15. abra: Siigér ikraja feny6agas fészken. (sajat fenykép)
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5. Osszefoglalas

A siillé egy rendkiviil j6 husmindségli, a horgaszok korében kedvelt halfaj. A piaci ara
a legdragabbak koz¢ tartozik, ennek ellenére nagy ra a kereslet. Szaporitasaval évtizedek oOta
foglalkoznak. Legelterjedtebb modszer a fészekre ivatas. Id6vel a szaporitdsi modszerek is
fejlddtek, azonban a fészek hasznalata a legfejlettebb keltetéhazi szaporitas mellett is jelen van.
Jelen tanulmanyban a fészkek tipusat, ivasi hdmérsékletet, ivasi aljzatokat, egy bizonyos tonal
legeredményesebb szakaszokat vizsgaltam. A siillok hasznaltdk a kihelyezett fészkeket,
melybdl megtudtam, hogy a természetes fenydagas aljzatokat részesitik elényben a miifiivessel
szemben. A vizhdmérsékleti tartomany, amikor az eredményeket sikeriilt dokumentélni 10-14
°C volt. Az irodalom szerint is a kemény, margas, koves talajos részeket keresik fel a siill6k
ivasi idészakban, mint az most is bebizonyosodott. Mdas halfajoknak is ebben az idészakban
zajlik az ivasa, amelyeknek szintén a siilléhdz hasonlo igényeik vannak. Jelen esetben ez a
halfaj a siigér volt, amely nagy sz4zalékban rakta le ikrdit a fészkekre. A jovében érdemes
foglalkozni tovabbi fészkek készitésével, de mar a sikeres torészeken siirtibben kihelyezve

azokat.
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6. Kovetkeztetések, javaslatok

Kisérletem soran a kovetkezd kovetkeztetéseket tudtam levonni a Komravdolgyi viztirozo
esetében.

A siillok hasznaljak ivohelynek a kihelyezett mesterséges fészkeket.

A természetesebb fenydagas fészkeket részesitik elényben a miifiivessel szemben.

A sekélyebb oxigénben dusabb torészek az alkalmasabbak, ahol az aljzat agyagos, koves,
margas, iszapréteg kicsi.

Az idedlis ivasi vizhdmérséklet 10-14 °C szamukra.

A megfeleld mélység, ahova a fészkeket érdemes elhelyezni 2-3 méter.

A siillon kiviil a stigér is ivik a fészkekre, azonban nem bizonyos részeken, hanem szétszortan.
Javaslataim a kovetkezOkben foglalom 0&ssze: Tobb 50x50 cm es fészek készitése
fenydagakbol.

Kisebb neveld tavak kialakitasa, ahovd az eredményesebb fészkeket ki lehet biztonsdgban
helyezni.

A tavon harcsafog6 versenyeket rendezni, méretkorlatozast valtoztatni és igy a nagyobb méretii

harcsak szdmat ritkitani, hogy kisebb siillok is legyenek a toban.
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7. Koszonetnyilvanitas

Ezaton szeretnék koszonetet mondani konzulensemnek, Szabdé Tamasnak a hasznos
szakmai tandcsokért, megértéséért, tlirelméért, hogy segitette munkémat. Koszonet
¢desapamnak, aki szabadidejét arra aldozta, hogy fészkeim tervezésében, elkészitésében,
ellendrzésében segitsen. A Horgaszegyesiilet elndokének, Telek Bélintnak, aki segitett a
szlikséges engedélyek beszerzésében, kisérletemet, otletemet tdmogatta. Kiss Viktor pergetd

horgéasznak, aki a 10 darab miifiives fészekhez biztositotta az alapanyagot.
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