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LA fejlodés altalaban nem siman és egyenletesen zajlik;, sokkal jellemzobb, hogy meg-
meglodul, majd leall egy idore, mig az uj lehetoségek beepiilnek a kiilonféle szervezetekbe, és

a kovetkezo gyors fejlodeési szakasz alapjai megszilardulnak.”

Martin Ford

1 BEVEZETES

A biostimulansok multja tulajdonképpen az els6 mezdgazdasagi ,,inputok”-kal emlitendék
egy lapon. A régi kor embere hamar felismerte, hogy bizonyos szerves molekuldk, illetve
vegyiiletek pozitivan hatnak a névényi anyagcsere folyamatokra, ezzel gyorsitva a novények
gyorsabb fejlédését és novekedését. A biostimulatorok gyakori kiindulé alapanyagai a névényi
kivonatok, amelyek szamos bioaktiv vegyiiletet tartalmaznak, azonban hatasuk csak részben
ismert. Az ezekbdl késziilt termékek a lombozatra permetezve javitjdk a ndvény
tdpanyaghasznositasi hatékonysagat. Novelik a fotoszintetikus aktivitast, valamint fokozzék a
biotikus és az abiotikus stressz-faktorokkal szembeni tiir6 és ellenalld képességet, mint példaul:

bakterialis fertdzések, virusok, gombak, szarazsag, fagy (I11).

A biostimulatorok létjogosultsiga napjainkban megkérddjelezhetetlen, ugyanis a
mezOgazdasagi termesztési gyakorlat, a kdrnyezetbarat rendszerek iranyaba halad, mikozben
meg kell felelnie a ndvekedd népesség sziikségleteinek. Lényegében csokkentett raforditassal
kell megfelelnie a tarsadalmi elvarasoknak és a vilag szerte er6s6d6 nyomasnak, a nagyobb
terméshozamokra, mikézben a termés mindségét noveli. Ezen torekvések egyrészét a
ndvénynemesitési programokon keresztiil probaljak megoldani, de ezek a célok csak hosszt 1d6
alatt érhetéek el. Ebben a siirgetd helyzetben a névényi anyagcsere mechanizmusok
hatékonyabba tételének érdekében, a megfelelden kifejlesztett szerves alapu biostimulansokkal
elérhetjiik a termesztett novények teljesitményének javulasat. Ez sokkal koltséghatékonyabb és
kevésbé iddigényes, mint a modern ndvénynemesités folyamatdban eldallitott ndvényi
termékek. Ez a megkozelités elényt jelent az intenziv termelési kultarak esetén, ugyanis a

technoldgia nem fejlesztés alatt 4ll, hanem mar jelen van tobb piaci szerepld forgalmazasaban

(12).



2 TEMAFELVETES

A i SUSTAINABLE
A Food qnd Agrl(umre DEVELOPMENT
&/9) organization of the A

United Nations G2ALS

Prevalence of Undernourishment 2019-2021
SDG Indicator 2.1.1
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1. abra: Az alultaplaltsag el6fordulasa 2019-2021 Letdltés datuma: 2022.05.03.

Forras: https://www.fao.org/fileadmin/templates/SOF1/2022/docs/map-pou-print.pdf

A 16ld népessége megkétszerez0dott az elmult 40 évben, az élelmiszer sziikséglet pedig
ezzel parhuzamosan nét, ezt a megnovekedett igényt kell kiszolgalnia a mezdgazdasagi

termelésnek.

Ezt egyidejlileg korlatozza a termdteriiletek globalis csokkenése, amely az urbanizaciora és

az ipari terjeszkedésre vezethetd vissza, valamint a termdtalajok pusztulasa.

Az ¢lelmiszer sziikséglet kielégitésének egyik lehetdsége a ndvénytermesztési agazaton
beliil a tdpanyag gazdalkodas hatékonysaganak optimalizaldsa és folyamatos fejlesztése. A
vilag szegényebb régidiban még napjainkban is komoly probléma az élelmiszerhidny és az
abbol szarmazo6 alultaplaltsag, ezt jol példazza a FAO térképe (1.abra). Ennek a problémanak a

megoldasa nehezedik a mezdgazdasagra.


https://www.fao.org/fileadmin/templates/SOFI/2022/docs/map-pou-print.pdf

A talajok termékenységének megdrzése €s fokozasa régi multra tekint vissza, tobb szaz
évtavlataban, a tudomanyos alapokon nyugvé tdpanyag-gazdalkodas, azonban joval kevesebb

ideje all az emberiség szolgalataban (FAO, 2019).
Az altalanosan ismert rendszerekrél FULEKY-SARDI, 2014 az aldbbiakban vélekedik:
1. - Talajzsarol6 rendszerek: tapanyag utanpotlas nincs pl.: legelévalto

- Nyomadsos rendszerek: tapanyag utanpotlas csak istallotragyabol torténik pl.:

(gabonak+ugar+legeld)
2. - Talajtermékenységének megdrzését célzo rendszerek:

-Valtogazdalkodas: XVII szdzadtol ,,Norfolki négyes”, istallotragya alkalmazésa pl.:

vetésforgo+ugar

- Intenziv gazdalkodas: Az 1960-as évektdl jelent meg, istallo+ miitragya alkalmazasa

pl.: monokultara, bikultura, vetésforgo

- Okolégiai gazdalkodas: kizarélag szervestragya, illetve engedélyezett listas

termésndveld anyagok alkalmazhaté (EK rendelet alapjan) (FULEKY-SARDI, 2014).



2.1 Az élelmiszer biztonsag

@z FAQ FOOD INSECURITY MAP

Prevalence of Moderate or Severe Food Insecurity 2019-2021
SDG Indicator 2.1.2

Percent of the total population
0%- 9.9%
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I 60%-79.9%
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Data not available or not country validated

2. abra: A Kkozepes, vagy sulyos élelmiszerbiztonsag hianya 2019-2021 Letoltés
datuma: 2022.05.03.

Forras: https://lwww.fao.org/fileadmin/templates/SOF1/2022/docs/map-fies-print.pdf

Napjainkban a kornyezetvédelem ¢€s az egészséges ¢lelmiszerellatas kiemelt prioritast élvez
¢s a tudomanyos kutatasok kozponti eleme, ugyanis az élelmiszer biztonsagi problémak
napjainkban is jelen vannak (2.abra). Ezek mar piaci igényekként is megjelennek, elsésorban

az emberi fogyasztasra szant ételek és a takarmanyok esetében (BASAK, 2003).

Ennek eredményeképpen atfogdbb és koltségesebb toxikoldgiai vizsgalati modszerek
kertiltek kidolgozasra. Valamint szigoritottdk a ndvénytermesztésben hasznalt készitmények

ellenérzését (RADEMACHER, 2004).

Ez a folyamat a készitmények eldallitdsi és torzskonyvezési koltségeinek novekedését
eredményezte. 1975 és 1995 kozott a toxikologiai vizsgalatok koltségei tobb mint 12-szeresére
emelkedtek. Ennek hatasara szamos hasznalatban 1évé engedélyezett készitményt vontak

vissza, az Uj készitmények tekintetében pedig szigoritottak (RADEMACHER, 2004).



A bioregulatorok kozé sorolt készitményeket érintette leginkdbb a szabalyozas, annak
ellenére, hogy ez az egyik legsziikebb kinalati névényvéddszer csoport. (RADEMACHER,
2002) Az 1j bioregulatorok technologiai kidolgozasa és engedélyeztetése nehézkes és gyakran

veszteséges folyamat (LOONEY, 2005).

Population: 1.6 Billion Population: 2.5 Billion Population: 6 Billion Expected population: 9.7 Billion
Each Farmer Fed 10 People Each Farmer Fed 27 People Each Farmer Fed 130 People Feeding the Future
‘ ‘ ‘ . 4 lyze

‘%)Q = AP —

3. ébra: A mezégazdasagi modell valtozasanak folyamata Letoltés datuma:

2022.05.04.
Forrdas: https://agrilyze.ca/farm-solutions-farmers-data-for-precision-farming/
A tapanyag-gazdalkodas szemléletmodjanak valtozasa

A 3. 4bra jol mutatja a mez6gazdasagi modellek valtozasat, amely Magyarorszagon a 1930-
as évek elejére teheté a miitragyak elsd alkalmazdsa. Azonban csak 1960-as években valt
altalanosan elterjedté, majd a felhasznélasa az 1970-es években robbanasszerlien ndni kezdett.

Az 1980-as évekre mar intenziv miitragyazas vette kezdetét (FULEKY-SARDI, 2014).

1985-1900 kozotti idészakban hasznalata mérsékelten, 1990-1995 kozott pedig erdteljesen

csokkent. 1995 utdn mérsékelt novekedés vette kezdetét egészen napjainkig (FULEKY-
SARDI, 2014).

Még mindig jellemzd a negativ tadpelem mérleg, ugyanis jelentds valtozasok kovetkeztek be,

példaul megkezdédott a szemlélet valtas (FULEKY-SARDI, 2014).

Eldtérbe keriilt a természeti eréforrasok védelme, és a kornyezet-karositd hatasok

mérséklésére valo igény (FULEKY-SARDI, 2014).

crer

¢lelmezésében segit kozvetetten a N miitragya kijuttatas.
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World population with and without synthetic nitrogen fertilizers
Estimates of the global population reliant on synthetic nitrogenous fertilizers, produced via the Haber-Bosch
process for food production. Best estimates project that just over half of the global population could be
sustained without reactive nitrogen fertilizer derived from the Haber-Bosch process.

All together v
7 billion
6 billion
5 billion
4 billion
3 billion
2 billion

1 billion

4. abra: Vilag élelmezése szintetikus nitrogén miitragya nélkiil és szintetikus

nitrogén miitragyaval Letoltés datuma: 2022.05.04.

Forras: https://ourworldindata.org/how-many-people-does-synthetic-fertilizer-feed

Our World
in Data

A kutatdsom célja az volt, hogy megvizsgdljam milyen mdédon hatnak a piacvezetd ndvény

kondicionald szerek az 6szi kaposztarepce (Brassica napus L.) termés mindségére és termés

mennyiségeére.
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https://ourworldindata.org/how-many-people-does-synthetic-fertilizer-feed

3 SZAKIRODALOM

3.1 Az élelmiszerbiztonsag fogalma

A Food and Agriculture Organization of the United Nations (FAO) meghatarozasa szerint,
az ¢lelmiszerbiztonsag az élelmiszerek kezelésével, tarolasaval és elkészitésével foglalkozik,
hogy megelézze az egészségligyi problémakat, és segitsen abban, hogy az élelmiszerekben
elegendd tapanyag maradjon az egészséges taplalkozashoz. A nem biztonsagos €lelmiszer azt
jelenti, hogy esetleges szennyezédésnek, fertézéseknek volt kitéve, amelyek betegségeket vagy
mérgezéseket okozhatnak. Az élelmiszerbiztonsag javitdsanak egyik igéretes iranya a
novénykondicionalo szerek alkalmazasa, melyek képesek egészségesebbé és taplalobba tenni a
termesztett ndvénykulturdkat. Ezek a kiegészitok hozzédjarulnak a termdfold mindségének
noveléséhez és a novények ellendlld képességének fokozasdhoz, ami hosszi tavon az

¢lelmiszerellatas mindségének és mennyiségének javulasahoz vezethet. (FAO, 2019)

3.2 A novénykondicionalas fogalma

A 36/2006 FVM rendelet megfogalmazasa szerint Novénykondicionald készitmény: a
novények fejlédésére, terméshozamara és altalanos allapotara kedvezden hatd, szerves vagy
szervetlen anyagokbol eldallitott készitmény, amely a ndvényi €letfolyamatokra elsdédlegesen a

tapanyagforgalom befolyasolasan keresztiil hat (36/2006. (V.18.) FVM ).

3.3 Bio preparatum fogalma

Ezek az anyagok ¢€l6 szervezeteket, vagy természetesen el6forduld vegyiileteket
tartalmaznak, és szdmos mezOgazdasagi célra felhasznalhatok. Példaul segithetik a talaj
mindségének javitasat, novények védelmét a karositd szervezetek ellen, ndvelhetik a
terméshozamot, és eldsegithetik az egészséges ¢élelmiszerek eldallitasat. A biopreparatumok
hozzajarulhatnak a fenntarthatdé mezdgazdasaghoz és a kornyezetvédelemhez a kémiai

vegyszerek helyett vagy azok kiegészitéseként torténd alkalmazasuk altal (SINGH, 2003).
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3.4 A biostimulatorok fogalma

A biostimulatorok olyan természetes vegyiiletek, amelyek nem csak bizonyos ndvényi
¢letfolyamatokat serkentenck, hanem széles spektrumt hatasmechanizmussal is rendelkeznek.
Ezek a készitmények nemcsak novelik a novények fotoszintézisének hatékonysagat, hanem
ugyanakkor javitjak a novények viz- és tapanyagfelvételét is, valamint hatast gyakorolnak a
levelek porusaira és a sztomak mozgasanak szabalyozasara. Ezéltal a novények ellenallobba
valnak és jobb fiziologiai allapotba keriilnek. Olyan természetes eredetli névényi hormonokot
tartalmaznak, tapelemekkel kombinalva, amelyek serkentik a vegetaciot. Szdmos Osszetett
¢lettani folyamatot serkentenek, mint a példaul a csirazast, terméskotodést, fejlodési potencialt,
hajtasok és gyokérzet képzodését, nagyobb stressztiirést, inputok hatékonyabb felhasznalasat.
Ezen folyamatok Osszesége, egyiitt eredményezi az adottkultira termésndvekedését (BASAK,

2008).

......

kertészeti agazatban. Lerdvidithetik a termesztési id6t, vagy akar a tobbszori betakaritast is
elosegithetik megfeleld adottsagok mellett. A termés mindség javulasaval, a szallitds és a

feldolgozhatosag is egyszeriibbé valik (BASAK, 2008).

Basak (2005) véleménye szerint a biostimulatorokat el kell kiiloniteni a tobbi tapoldattol és

miitragyatol, ugyanis hatdsmechanizmusukban nagy eltérés fedezheto fel.

Ezek az szerek szamos nyomelemet és tapanyagot tartalmaznak, amelyek fontosak a novény
szamara, azonban nem tekinthetdk nodvekedésszabalyozoknak, vagy bioreguldtoroknak

(BASAK, 2005).

A biostimulatorok ezzel szemben, a hormonok hatdsan és az élettani folyamatok serkentésén

keresztiil fejtik ki hatasukat (BASAK, 2008).

Strack (2005) szerint a biostimulatorok olyan biologiai anyagok, amelyek csak a nGvényeken
beliili folyamatokra hatnak serkentéen. Természetes novényi anyagokbol szarmaznak,
Osszetételiiket tekintve: amindsavak és kismolekulatomegii polipeptidek, vitaminok, enzimek,
hormonok (auxinok, citokininek, gibberellinek), bétaionok, cukrok, antioxidansok, valamint
tartalmazhatnak allati komponenseket, amelyek a ndvényi enzimaktivitast serkentik (STARCK,
2005).

A novényekre gyakorolt hatasuk, a tagan értelmezett novényi anyagcsere folyamatokra

kifejtett hatasukbol adodik (STARCK, 2005).
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Serkentik a hormonok szintézisét és fokozzak az aktivitasukat, megkonnyitik a tdpanyagok
felvételét a talajoldatbol, serkentéen hatnak a gyokérképzddés folyamatara, hozzajarulnak a
termésndvekedéshez és az optimalisabb terméséréshez, igy nagyban javitva annak mindségét

és tarolhatosagat (STARCK, 2005).

A biostimulatorokrdl elmondhat6, hogy mar alacsony koncentracidban is javitjak az alapvetd

biologiai folyamatokat a ndvényekben és a talajban egyarant (STARCK, 2005).

Ezzel nem csak a ndvényben, hanem annak koérnyezetében is javitjadk a stressztiird
képességet pl.: aszaly, fagy, toxikus anyagok, vagy nehézfém szennyezettség stb. Nagy
valoszinliséggel ez az enzimaktivitasra és az antioxidansok szintézisének tulajdonithato

(STARCK, 2005).

Nem helyettesitik a mitragyat, szervestragyat vagy mas forrasbol szarmaz6 asvanyi
anyagokat, ezeknek ugyanugy rendelkezésre kell allnia, az optimdlis terméseredmény

érdekében (STARCK 2005).

3.5 A biostimulansok tartalmukat tekintve

A biostimulatorok szamtalan szerves vegyiiletet tartalmazhatnak: aminosavakat, huminsav
szarmazékokat, vitaminokat, szerves vegyiileteket. Kiemelt jelentdségii, hogy a gyartds soran

az Osszetevoket milyen aranyban vegyitik egymassal (DROBEK 2019).

A biostimulansok természetes alapanyagokbol kinyert készitmények. Néhanyuk ndvényi
kivonat, mint példadul a rozmaring, amely 1000 ppm koncentracidban serkenti a
paradicsomndvények novekedését. A rozmaringolaj serkinti a tapanyagfelvételt és noveli a
gyokérzet tomegét. A novények és allatok szdmara kémiai, vagy enzimatikus hidrolizis
segitségével allitjadk eld a készitményeket. A hidrolizis eredményeképpen fehérje
hidrolizatumok képzddnek, vagyis peptidek és amindsavak kiillonboz6 keverékei, amelyek nem
tartalmaznak fehérje vegyiileteket. A kémiai tton eléallitott biostimulatorok savas, vagy 1agos
hidrolizis altal késziilnek kiilonféle nyersanyagokbdl, mint példaul: kazein, csontliszt, allati

szovetbdl szarmazo kollagén, toll (12).

A ndvényi eredetll biostimulansokat enzimatikus hidrolizissel allitjak eld, olyan anyagokbdl,

mint példaul: hiivelyesek, zoldség- vagy gyiimdlcshulladék, széna (12).

13



Szarmazhatnak anaerob bontds eredményébdl is. Sok biostimulator eléallitasahoz
hasznosithaté a szerves hulladék, ugyanis hasznosulni tud egy fermentacios folyamaton
keresztliil. Az erjesztékamrakban képzddd és igy kapott oldott szerves anyag stimulald

tulajdonsagokkal rendelkezik (12).

A tengeri algék segitségével eldallitott biopreparatumok vegyiiletei, aktivaljak rizogenezis
folyamatait és pozitivan hatnak az anatomiai, valamint morfoldgiai valtozasokra (DROBEK

2019).

BIOSTRATEGS/344433/16/NCBR/2018/The  National Centre for Research and
Development Poland kisérletében példaul 80% sikeriilt fokozni a Cornusalba”Aurea”
gyokereinek fejlodését a kontrollhoz képest, az algakbol szarmazé biopreparatumokkal. Ez is
alatdmasztja, hogy jol alkalmazhatoak a fiatal palantak gyokereztetésére, vagy a mar kifejlett

rizogenezis folyamatainak javitasara.

3.5.1 Biostimulatorok csoportositasa

A Biological Products Industry Alliance (BPIA) szakmai cikke szerint a biostimulatorokat
sok féle szempont alapjan lehet csoportositani. Azonban a legfontosabb tulajdonsdgok a
hatdéanyag eredetében, a ndvények fizikai reakcioi a kijuttatas kdvetden, novényekben kifejtett
hatasmechanizmusa és a termés mennyiségére ¢s mindségére gyakorolt hatasaban keresendo.
Hatdanyagai mar nagyon kis dézisban képesek javitani a ndvényekben, a tapanyag felvételt és

szallitast, ezek beépiilését és a stresszhatdsokkal szembeni tolerancia ndvekedést.

A hatékonyan alkalmazhat6 készitmények, természetes anyagokbol és ndvényi
hormonokbol, vagy ndvényi hormonok prekurzoraibol allnak. Amennyiben a megfeleld
technologiat alkalmazzuk, az kdzvetlen a ndvényfiziologiai folyamataira fog hatast gyakorolni.
gy eldsegitve a novekedést, fejlodést és a termésképzOdést, mikozben a kornyezeti

stresszhatasokra is jobban reagal (13).
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The Emerging Landscape of Products -
Broad and (Potentially) Confusing

Mycorrhizae,
Trichode. ho rma, other
” GPR's beneficial fungi
Beneficial
elements (S, ninsS pMicrobials
Na, Co, etc.) Rhizobium

- Complex
communities /
consortia

Phosphifes_

Source’ Agncen Stisces anakysi of
market analysts sorvey papers on Siostriutats

5. abra: A kialakulo termék korok és azok atfedései Letoltés datuma: 2022.05.03.

Forras: https://www.bpia.org/solutions-provided-by-biological-products-

biostimulants/

Az BPIA négy eltér6 kategoriat azonositott, melyek szemléletesen bemutatjak (5. abra) az

atfedéseket.
Savak:

- humuszos anyagok
- humatok

- fulvolsavak

- aminosavak

- peptidek

- zsirsavak és lipidek

- B vitaminok
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Mikrobialis szarmazékok:

- novényi novekedést eldsegitd baktériumok (PGPR’s plant growth-promoting
rhizobacteria)

citokininek

Rhizobiumok

fitohormonok

Kivonatok:

- moszat/hinar

- karbonsavak

- laminarin

- alginatok

- poliszaharidok

- ndvényi nedvek

- allelokemikaliak

- szervesanyag kivonatok
- betainok

- kitin/kitozan

- poliaminok
Egyéb:

- enzimatikus kivonatok

- foszfitok

- nitrogénvegyliiletek

- hasznos kémiai elemek (Na, Co Si stb.)
- fehérje hidrolizatumok

- proteinek

- szervetlen sok

(13)
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3.6 A biostimulitorok osztalyozasa a beltartalmi mutatok alapjan

3.6.1 Savalapt biostimulinsok

Olyan biostimulatorok, amelyeknek f6 alkotd elemeit humin és fulvosav adjak, amelyek a
talajainkban globalis szinten a leggyakrabban el6forduld szerves anyagok. Olyan valtozatos
szerkezetli Osszetett molekulak, amelyek az allati és novényi maradvanyok bomléasanak és
mikrobidlis anyagcseréjének melléktermékeként keletkeznek. Tomegiikben €s molekula
szerkezetiikben nagyon eltéréek lehetnek, azonban mar évtizedek 6ta hasznaljuk Oket talajaink

javitasara. (P1.: pufferel6 képesség novelése, kation csere kapacitas novelése) (13).

Vannak olyan termékek, amelynek alkotoelemeit féleg aminosavak, valamint mas
fehérjékbdl szarmazd peptidek, fehérjehidrolizatumok adjak. Ezek ndvényi, allati vagy
mikrobialis fehérjék szarmazhatnak kémiai, vagy enzimatikus hidrolizisb6l. Altalaban
mez6gazdasagi melléktermékekbdl szarmaznak (pl.: novényi maradvanyok, kollagén,

hamszovet, rakpancél stb.) (13).

3.6.2 Tengeri algak és novényi kivonatok

Hasznélata mar az 6korban jelen volt, ugyanis a kor embere, mar akkor felfedezte, hogy a

szervesanyagtartalom novelésével a megmivelt teriilet termékenysége is javul (13).

Ma mar ennél sokkal jobb eszkdzként all rendelkezésilinkre, koncentratumok formajaban
(13).

Pozitivan hatnak a talajok szerkezetére, vizhdztartasara, gazcseréjére, valamint segitenek
megkotni a tdpanyagokat. Ezen feliil hozz4jarulnak a talaj mikrobialis életének javulasahoz,

ezzel is hozzajarulva, a gyokérzet megfelelobb miikodéséhez (13).

A ndvényi kivonatok, tanulményozdsa még a kezdeti fazisban van, a benne rejld
lehetdségekhez képest. Azonban elmondhatd, hogy az egyik leggyorsabban novekvo kategoriat
képviselik. (13)

Jo példa erre az allelokemikaliak, amelyek jol kinyerhetéek és koncentralhatoak (13).
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3.6.3 Mikrobialis biostimulansok

Ennek a kategéridnak, a gombdk és baktériumok adjak kiindulé anyagaikat. Széles
valasztékkal, fellelhetéek a piacon, ndvényi ,,biotragyaként”, oltdbanyagként, talaj javitoként,

novényi melléktermékek bontoiként (13).

Lehetnek fermentacios oldatok, egyedi vagy kevert izolatumok, esetleg természetes

bakterialis kozosségeket, micéliumok (13).

Hatasukat tekintve, serkentik a ndvekedést, javitjak a talaj allapotat és a tapanyagok

oo

felvehet6ségét, a novények abiotikus stressztliré képességét, javitjak a termés mindséget (13).

3.6.4 Biostimulatorok csoportoitiasa hatismechanizmusuk szerint

Plant Biostimulants and Their Influence on
Nutrient Use Efficiency (NUE)

BIOSTIMULANT
ABBREVIATIONS:

Azospirilum (AZO) =
Humic Substances (HS) Increased production

- Azotobacter (AZT) of stress tolerance metabolites
Increased expression of Arbuscula( Mycorrhizal Fungi (AMF) } (145 AMF, AZO, SWE)
assimilation enzymes Protein Hydrolysates (PH)

(HS, PH, SWE) Seaweed Extracts (SWE) l I

[Radiation, Temperature, Humidity I

Alternative/novel Assimilation Limits
transport

~ ' Abiotic St
proteins (AMF) ) I RS chbid ic Stress

Osmotic adjustment

NOAY P using compatible
Uptake Limitations i 7 =5 solutes (PH)

- 4 < .. Direct nutrient
Increased expression A . . 3 : solubilization @
of transport proteins e . s O : (HS) [ Nutr

(HS, AMF, PH)
Limited Nutrient @ /w
Availability

45.) Humic Sub.

Root elongation
(HS, AZT, AZO,
SWE, PH)

(Nutrients/Water) Indirect nutrient

R : solubilization
ﬁ ; o (AZT,AZO,AMF)®° @
PNut

Lateral Rooting Formation of arbuscular hyphae
(HS, PH) (AMF)

F
@ 't
s |l

\d

Cutrd
Lt

a) Nutrients

Organic nutrient

Lt d
‘ forms (PH)

£ ) Phytohormones

6. abra: Novényi biostimulatorok ¢és hatasuk a tapanyag-felhasznalas

hatékonysagara Letoltés datuma: 2022.05.04.

Forrds: https://bdspublishing.com/news/blogs/the-rise-of-biostimulants/
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Mint ahogy a 6. abra is érzékelteti, a biostimulatorok széles skaldji anyagokat
tartalmazhatnak, amelyek a novény kiilonb6z6 szervein és folyamatain keresztiil fejtik ki
hatasukat. Ezen anyagok sokféleségének koszonhetden képesek kiilonféle moédon tdmogatni a

novények fejlédését és életfolyamatait (13).

A biostimulatorok altalaban a gydkereken és a levélrétegen keresztiil szivodnak fel. Ezért a
gyartok szamara komoly kihivast jelent olyan termékek létrehozasa, amelyek ellendllnak a fény
¢s az es6 hatasainak és stabilok maradnak. Azoknak a molekulaknak, amelyek a hatast kivaltjak,
nem szabad gyorsan lebomlaniuk a levél felszinén. Ennek egyik modszere a nanotechnologiai
formuladlds: A nanoemulzidk olyan folyadékok, amelyekben nanoméretii részecskék
egyenletesen szuszpendalodnak és lehetdségiikk van viz- vagy olajalaptt formulaciokban
hasznélni dket. Mivel a feliileti fesziiltségiik alacsony, emiatt nagyobb stabilitdst mutatnak, és
hatékonyabban képesek bevonni a ndvényeket és a ndvényi sejtfalakon keresztiili felszivodast

elérni (SIGHN, 2014).

A biostimulansokat nehéz egyértelmtien elkiilonithetd kategéridkba sorolni, mivel jogi vagy
szabalyozasi értelemben egyértelmiien meghatarozott csoportositasuk még kialakuldéban van.
Mindazonaltal, altalanossagban a hatdsagok és érdekelt felek kozotti megéllapodas alapjan
ezeket a hatdanyagokat és a forgalmazott mikroorganizmus-készitményeket néhany {6

csoportba lehet sorolni (14).

3.6.5 Készitmények huminsav- és fulvosav-tartalommal

Ebbe a csoportba tartoznak azok a termékek, amelyek a talajban megtalalhatd szerves
anyagok bomléasabol vagy aktiv talajmikrobaktoél szarmaznak. Ezek a készitmények kiilonb6zo
mechanizmusokon keresztiil fokozzdk a gyokértaplalas hatékonysagat. E mechanizmusok
koziil az egyik a makro- és mikroelemek hatékonyabb felszivodasat eredményezi a talaj
kationcseréld kapacitasanak novekedése révén, mig a masik a foszfor felszabadulasanak
elosegitéséhez jarul hozza, ami az emlitett savak kalciumfoszfat-kicsapodasra gyakorolt

hatasanak tudhat6 be (14).
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3.6.6 Hidrolizalt fehérje és egyéb nitrogéntartalmu vegyiiletek

Ezek olyan vegyiiletek, amelyek aminosavakat és fehérjéket tartalmaznak, és agrar-ipari
melléktermékekbdl vagy ndvényi eredetii alapanyagokbdl, példaul ndvényi maradékokbol ¢€s

allati hulladékokbol (példaul kollagénbdl), enzimatikus vagy kémiai hidrolizissel allithatok el

(14).

A tovabbi nitrogéntartalmu molekuldk kozé tartoznak a betainok, a poliaminok ¢és a
nemfehérjei aminosavak. A glicin és a betain jol ismert antistressz tulajdonsagokkal
rendelkezik. Néhany aminosav kelatképzd hatasu, példaul a prolin, amely védi a ndvényeket a
nehézfémektdl, €s hozzajarul a mikrotapanyagok mobilitasahoz, eldsegitve azok felvételét. Az
antioxidans tulajdonsiagok sem elhanyagolhatok, mivel befogjak a szabad gyokoket, ezzel
hozzéjarulva a kornyezeti stressz enyhitéséhez. Igazoltak, hogy ezeknek az anyagoknak
Osszetett funkcidi vannak a ndvényi novekedés stimulaldsaban. A ndvényekre gyakorolt
kozvetlen hatasuk a nitrogén felvétele és beépiilése soran nyilvanul meg, ahol szabalyozzak az

ezeket a folyamatokat iranyito és strukturalis géneket (14).

3.6.7 Tengeri alga- és mas novényi kivonatok

A tengeri algdk hasznosuldsa mezOgazdasagi tragyaként hosszii multra tekint vissza, de
biostimulalo hatasukra csak nemrégiben kezdtek figyelem forditani. Ezek a kereskedelemben
kaphato kivonatok és tisztitott vegyiiletek tartalmazzak a poliszacharidokat, az alginatokat, a
karragéneket és azok bomlastermékeit. Ezen kiviil egyéb 0Osszetevdik is hozzdjarulnak a
névényi novekedés felgyorsulasdhoz, ezek féként mikro- és makrotapanyagok, N-tartalmi
vegyltiletek és hormonok. A tengeri algakivonatoknak pozitiv hatasuk van mind a talajra, mind
pedig a novényekre, ezért széles korben alkalmazhatoak a talaj és a novényzet kezelésére
egyarant. A talajban hosszu szénlanci cukrok gélképzOdést okoznak, ami segiti a
vizvisszatartast €s a talaj aerobitasat. A tobbszordsen negativ toltésii vegyiileteik hozzajarulnak
a kationcseréhez ¢és -megkotéshez. Ez jelentdséggel bir a nehézfémek megkotésében és a
talajremedidcioban (nehézfém-mentesitésben). Pozitiv hatdssal vannak tovabba a talaj
mikroflorajara, eldsegitve a ndvényi novekedést serkentd baktériumok és patogén-antagonistak
szaporodasat a talajban. A novényekben tapasztalhatd nutritiv hatdsuk lehet6vé teszi szamukra,

hogy mikro- és makroelemforrasként is szolgaljanak, emellett pozitiv hatast gyakorolnak a
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csirdzasra és a magoncok novekedésére. Antistressz hatdsuk révén, mint antioxidans,

hasznosithatoak (14).

3.6.8 Kitozan és egyéb biopolimerek

A kitozan egy modositott formaja a rovarok kitinjének, amely lehet természetes vagy iparilag
eldallitott. A kitozan vegyiiletek képesek kotddni a DNS-hez €s specifikus receptorokhoz, igy
szerepet jatszanak a novények védelmi rendszerében, és fontos gének aktivalasahoz vezetnek.
A Kkitin és a kitozan szerepét stressz indukalta valaszreakciokban intenziven kutatjak, példaul a
gombas fert6zések elleni védekezésben, valamint az elsdédleges és masodlagos anyagcsere

folyamatokban, amelyek a mindségi tulajdonsagokhoz kapcsoldédnak (14).

3.6.9 Egyéb szervetlen 6sszetevok

Ezek elsésorban kémiai elemek, amelyek elésegitik bizonyos ndvényfajok novekedését, de
nem tekinthet6k altalanosan feltétleniil sziikségesnek minden novény szaméra. Ide tartoznak
példaul a kobalt, a natrium, a szelén és a szilicium, amelyek a talajban és a ndvényekben
kiilonb6zé szervetlen sokban vagy bizonyos novényekben (példaul pazsitfiifélékben)
oldhatatlan formédban fordulnak eld. A szervetlen vegylileteknek a novényekre gyakorolt
kedvezd hatasa érdekes, példaul a sejtfalak szilicium-lerakodasok utjan torténd megerdsitése,

akar korokozotamadassal vagy ozmotikus stresszel szembeni védekezésben (14).

3.6.10 Jétékony hatasu gomba-készitmények

A gomba-—novény—gyokérzet kolcsonhatasokon alapulnak és szimbiotikusak, azaz mind a
névény, mind a gomba szdmara eldnyds kozvetlen kapcsolatban allnak. A ndvények és a
gombak kozti ilyen egyiittélés hosszi evolucids folyamat eredménye, gondoljunk csak a
mikorrhiza (gombafonal halozat) alkoto kiilonb6zé gombafajokra, amelyek a ndvényfajok tobb
mint 90%-aval szimbionta kapcsolatban allnak. A mikorrhiza-kapcsolatok elényei
tagadhatatlanok a mikro- és makroelem-taplalasban (kiilondsen a foszfor esetében), valamint a
vizhaztartasban, a biotikus és abiotikus stressz indukalta valaszreakciokban. A Phillips 2017
altal végzett kutatasok azt mutatjak, hogy a gombahifak nemcsak 0sszekapcsoljak a gomba és

ndvényi partnereket, hanem a névényi kozosségekben egyfajta "kommunikacios" kapcsolatot
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is kialakitanak és fenntartanak, ami az 6koldgiai szemléletli mezOgazdasagi termelés nagy

lehet6ségei kozé tartozik (14).

3.6.11 Jotékony hatasu baktérium-készitmények

A baktériumok hasonléan a gombakhoz minden lehetséges modon kdlcsdonhatasba 1épnek a
novényekkel. Ez az egyiittélési forma a parazitizmustél a szimbiozisig terjedhet. A
baktériumoknak o6ridsi jelentdségiik van a tapanyagellatasban, a tapanyag-hasznositas
hatékonysagéaban, a betegség-ellenallosdgban, a fokozottabb abiotikus stressztiiré képesség

kivaltasaban és a novény fejlédésében. (14).

3.6.12 A biostimulansok alkalmazasi médja

A kiilonféle biostimulatorok lehetnek, talajhoz adott oldatok, porok, granulaitumok, vagy
folyékony lombtragyaként kijuttatott termékek. A nitrogén vegyiileteket és a humuszos
anyagokat tartalmaz6 szereket, gyakran csak a talajfelszinre juttatjak ki, ezzel szemben a tengeri
moszat ¢s alga tartalmukészitményeket inkabb a levélfeliiletre. A biostimulatorok egy részét az
ontozérendszeren keresztiil is ki lehet juttatni. Drobek (2019) erre jo példaként hozza azt a
kisérletet, amelyben Kelpak SL (Ecklonia maxima kivonat) vizes oldataval kezeltek
veteménybabot (Phaseolus vulgaris L.) (DROBEK, 2019).

A biostimulatorokat alkalmazés tekintetében, egész vegetacios idOszakban, vagy csak

bizonyos stresszhelyzetek jelentkezésekor is hasznalhato (DROBEK, 2019).

A Drobek (2019) altal értékelt kisérletekbdl az latszik, hogy a lombtragyaként kijuttatott
biostimulatorok sokkal hatékonyabban fejtették kihatasukat, mint a talajba kihelyezettek
(DROBEK, 2019).

Példaul a szennyviziszapbdl kinyert biostimulator lombkoronara torténd kijuttatasa kukorica
esetében, novelte a levelek makro- és mikrotapanyag tartalmanak szintjét, valamint a
nitrogéntartalom 26%-kal nét 3,6 I/ha dozis esetén és 46%-kal 7,2 1/ha dozisnal (DROBEK,
2019).

A biostimulatorok hinarbol és moszatbol szarmazo biomassza, vagy 6rlemény formajaban

is kijuttathato, azonban ennek a médszernek vannak bizonyos korlatai. Ez els6sorban a termék
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logisztikajat érinti, mert nehéz a szallithatosaga. Altalaban a talaj feliiletére, vagy forgatassal a
talajba juttatjak ki, a vetést, vagy iiltetést megel6zden. Sok esetben a por formaju termésndvel ok

vizes oldatban is kiadhatéak (DROBEK, 2019).

Erdemes figyelembe venni a névények cirkadian ritmusat és reggelre iddziteni a kijuttatast,
amikor a sztdémak mar nyitva vannak, és a novény asszimilacids sebessége a maximumon van

(DROBEK, 2019).

Bizonyos esetekben a mar betakaritott kultirakra is alkalmazzak. Példaul azok a
biostimulatorok, amelyek alkotdelemeinek egy részét barna alga fajtakbol nyerték ki
(Sargassum spp., Laminaria spp., Ascophyllum nodosum) jol alkalmaztadk a narancs
tarolhatosaganak ¢&s eltarthatosdgdnak meghosszabbitasdra. Ez tobbek kozott, annak
kdszonhetd, hogy a gyiimolcsok ellendlld képessége megndtt a mechanikai sériilésekkel és
koérokozdokkal szemben. Elmondhat6é, hogy jobb hatdsfokot sikeriilt vele elérni, mint az
altalanossagban haszndlt kalcium-kloriddal, amit alapvetéen a rothaszté baktériumokkal

szemben alkalmaznak (DROBEK, 2019).

3.7 Biostimulatorok gazdasagi helyzete

A vegyipari vallalatok a gazdasagi helyzetre reagalva, Basak, (2000) szerint, csak nagyon
vonzé készitményeket allitanak eld és jegyeztetnek be, nagy teriileten torténd alkalmazésra,
ugyanis a validaltatasi koltségek nagyon magasak. A masik lehetdségként bizonyos vallalatok,
csak a diszndvényekre és az egyéb emberi fogyasztasra nem alkalmas novényekre fejlesztenek

biostimuldtorokat, igy csokkentve a toxikologiai vizsgalatok koltségeit.

Mar az 1970-esévekben megjelentek forgalmazott készitmények pl: Siapton, Atonik,

Steminy, Biozym, Crop, Tytanit, Triacontanol, Set. (BASAK 2000).

A nem is olyan tavoli multban egész Eurdpa szerte tapasztalni lehetett a taltermelést, ennek
fényében nem a termelékenység novelése az elsddleges sziikséglet, hanem annak mindségi

javulasa is (15).

2008-ban gyokeresen megvaltozott a globalis mezdgazdasag, amikor a piacok nagyfoku

volatilitas id6szakaba 1éptek (15).

Az OECD vagyis, Organisation for Economic Co-operation and Development -FAO

kiallitasain 2001-2020 k6zo6tti idészakban nagy hangstlyt kapott, hogy a volatilitas csokkentése
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érdekében fel kell tolteni a készleteket. A magas arak pozitiv jelzést jelentenek egy olyan dgazat
szamara, amely évtizedek ota redlértéken kifejezett arcsokkenést tapasztal, és valdsziniileg
0sztonodzni fogjak a termelékenység javitasara és a termelés ndvelésére iranyuld beruhazasokat,

amelyek sziikségesek az élelmiszerek iranti novekvo kereslet kielégitéséhez (15).

Globalis szinten egyre nagyobb teret kapnak azok a hangok, amelyek a fenntarthat6sag
javitasat, talajok megdrzését €s a folyamatok optimalizalasat tiizték ki célul. Ezzel is csokkentve

a természetvédelmi teriiletekre és a természet megdrzésére nehezedd nyomast (15).

Ez a fenntarthatd intenzifikacié az inputok, példaul a tapanyagok, a viz és a novényvédo

szerek hatékony felhasznalasatol fligg, amit a biostimulansok hasznalata elésegit (15).

A biotermesztési adgazat is egyre népszeriibb, mind keresleti mind kinalati oldalrol. Az
emberek sokkal tudatosabban élnek, és az igy megndvekedett piaci igényekre reagaltdk a
gazdalkodok. Ez az igény nagyban novelte a bio élelmiszerek kereskedelmét és ezaltal a

biostimulatorok iranti keresletet (15).

A nagy eurdpai forgalmazok a globalis haldzatuk bdvitésével igyekeznek lefedni a még

kiaknazatlan piacot (I5).

A régi6 elinditotta a Green Deal-t, vagyis az Eurdpai Z6ld Megallapodast, amelynek célja
tobbek kozott (7.abra), a fenntarthatd agrar gyakorlatok, igy a biogazdalkodasi modszerek

hasznalatanak kiterjesztése.
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IRANY AZ 55%!  |[new

AZ EUROPAI ZOLD MEGALLAPODAS

MEGVALOSITASA
@
Q -~ N
:cvﬂrmﬂxcm TISZTA ENERGIA
A TERMESZET : A MEGUIULOK

HELYREALLITASA A SZEN- / { ARANYANAK 40%-RA
ELNYELES FOKOZASARA EMELESE

AZ ENERGIA-
3 MILLIARD l FOGYASZTAS 36%-0S
U3J FA TELEPITESE CSOKKENTESE

A BIOMASSZA / ZOLD ATALLAS
FENNTARTHATO A FOTESBEN,
HASZNALATA TAMOGATASOK

A RASZORULOKNAK

A MEGUIULOK

HASZNALATANAK KVOTAKERESKEDELEM
49%-RA NOVELESE A KOZUTI

AZ EPULETEK ENERGIA- KOZLEKEDESRE
FELHASZNALASABAN

72 MILLIARD EURG 2035-TOL CSAK

AZ EPULETEK NULLA KIBOCSATASU
MEGUJITASARA U3 AUTOK

A KOZEPULETEK CO,-ARAZAS A
3%-ANAK ENERGETIKAI LEGIKOZLEKEDESBEN FENNTARTHATO
KORSZERUSITESE EVENTE ES A HAJOZASBAN KOZLEKEDES

A CSOMAG KIEMELT FIGYELMET SZENTEL AZ IGAZSAGOS ATALLASRA, KULON A EVOK TA

7. abra: A ,,Green Deal” célkitiizései Letoltve: 2022.05.03.
Forras: https://europapont.blog.hu/2021/08/06/fitfor55 zold atallas

Az Europai Bizottsag 2019-ben a kovetkezo kritériumokat terjesztette elé, melyeket

2030-ig teljesiteni kell:

- Mitragya-felhasznalas 20%-o0s csokkentése.

- Nitrogénveszteség 50%-o0s mérséklése.

- NoOvényvédo szer felhaszndlas (kockéazat) 50%-os csokkentése.
- Okoldgiai miivelés aranyanak 25%-ra torténd novelése.

- Ajelenlegi terméteriiletek 10%-nak kivondsa a miivelés alol.

A Green Deal- Farm to Fork programja stratégiai céljaul tiizte ki, az unios élelmiszer
rendszerélelmiszer rendszer 0kologiai labnyomanak csokkentését. Néhany példa: €lelmiszer
biztonsdg biztositasa, versenyképes fenntarthatosdg eldsegitése, innovativ technologidk

tamogatasa. (16)

Eurdpaban a fogyasztok tudatossaga a fenntarthatosdg és a kornyezeti biztonsag terén

magas. (17)
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Ez annak is k&szonhetd, hogy globalis szinten is magas a vegan populacié a régidban,

kiilondsen Németorszagban és az Egyesiilt Kiralysagban (17).

A berlini székhelyli vegan szupermarketlanc a ,,Veganz”, piackutatast végzett a 2016-2020
kozotti idészakban. Azt tapasztaltal, hogy csupan 4 éven beliil a veganok szdma 1,3 milliorol
2,6 milliora, vagyis a duplajara emelkedett. Ez a tendencia fellenditi a ndvény ¢&s

gylimolcstermesztési agazatot (17).
A globalis biostimulans-piac legfontosabb szerepldi a marketwatch.com adatai alapjan:

- lIsagro (Olaszorszag)

- Biostadt India (India)

- Koppert Biological Systems (Hollandia)
- Faust BioAg (USA)

- Valagro (USA)

- BASF (Németorszag)

- Agrinos (Kanada)

- Taminco/Eastman (USA)

- Bayer CropScience (Németorszag)
- Adler Agro (Lengyelorszag)

- Arysta Lifescience(USA)

- Nutri-Tech Solutions (Ausztralia)
- Novozymes (Dénia)

- ltalpollina (Olaszorszga)

- Syngenta (Svajc)

(I7)
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3.8 Az EU mint a biostimulans-ipar piacvezeto
Biostimulants Market, By Region (USD Billion)

49
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8. abra: A biostimulator piac valtozasai régionként Letoltés datuma: 2022.05.08.

Forras: https://www.marketsandmarketsblog.com/biostimulants-market-growth-by-

emerging-trends-analysis-forecast-to-2025.html

Ahogyan a példa is mutatja (8.kép), a globalis biostimulans piac szerepl6i koziil rengeteg
szarmazik Eurdpabol. A piaci elemzések alapjan az eurdpai biostimulansok piaca, koriilbeliil a
globalis piac felét lefedi. Az eurdpai piac értéke nagysagrendileg 2022-ben 2,7-3,5 milliard
USD koriil mozog, amely 2027-re elérheti a 5-6,2 USD-t és a CAGR (Compound Annual
Growth Rate), vagyis az Osszetett éves novekedési liteme pedig 10-12% (18).

A novekedés tobbféle tényezdre vezetheto vissza: a biostimulatorok hasznalata néhanyuttoro
orszagbdl kezdte meg terjedését, azonban egyre szélesebb korben elérhetdek Eurdpai és
globalis szinten. A nagy vallalatok, amelyek a biostimuldnsokkal foglalkoznak, bdvitik szakmai
halozataikat és mas forgalmazokkal 1épnek kapcsolatba, ezzel is segitve a korabban elérhetetlen

piacok feltarasat (18).

A piaci rést megtaldlva a biostimulans 4gazat az Uj innovativ termékek fejlesztésével,

konkrét agrondémiai igényeket céloz meg, ezaltal felkutatja az 01j vasarloi bazist (18).

A Dbiostimulansok bar alapvetden a biotermesztési ¢és nagy értékii gyiimoles- ¢és
zoldségkulturdkban hasznaltak, a fenntarthatosagi és gazdasagi igényekre valaszként egyre

inkabb terjed a hagyomanyos ndvénytermesztésben. Ehhez az is hozzajarul, hogy az ingadozo
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inputanyag ¢és mitragya arak 6sztonzden hatnak a gazdalkodokra, hogy optimalizaljak azok

felhasznalasat (18).

A minimalis 6kologiai labnyommal rendelkez6 és egészséges €lelmiszerek iranti fogyasztoi
igényekre, valamint a torvényi rendeletekre és szabalyozasokra vélaszul, a termeldk keresik a

vegyi anyagok és asvanyi miitragyak hatékonyabb valtozatait esetleges alternativait (18).

Ezért a biostimulansokara egyre inkabb tigy tekintenek, mint egy olyan lehetség, amellyel
javithatjak az egyéb raforditasokba valo befektetésiik megtériilését és egyuttal kielégitik a

keresleti oldal piaci igényeit (I8).

3.8.1 Kutatas és fejlesztés gazdasagi szempontbol

Nagysagrendileg a biostimulansokat gyarté cégek a forgalmuk atlagban 3-10%-at forditjak
vissza K+F-re. Az 0j termékek forgalomba hozatala altalaban legalabb 2-5 évet vesz igénybe,
ami jelentds beruhazasnak szamit, egy ilyen piacon. Az EBIC, vagyis a The European
Biostimulants Industry Council tobb tagvallalata arr6l szamolt be, hogy a kisérletekbe vont
termékeik kevesebb, mint 10%-a szabadalmaztathato. Ezzel szemben a vallalatok egy masik
rétege azt allitja, hogy a termékeik legalabb 60%-a tartalmaz, valamilyen szabadalmaztathatd
elemet. Ez nem jelenti azt, hogy a termék egésze szabadalmi oltalom alatt all, sok esetben csak

a gyartasi folyamat technologiai elemei kapjak meg a szabadalmi jogot (I8).

Az EBIC felmérését kitolté gazdasagi szereplok, alkalmazottainak 10-33%-a dolgozik

innovacios tevékenységgel és foglalkozik K+F-el (18).

Az OECD adatai alapjan mas agazattokkal 6sszehasonlitva ezek a piaci szerepldk, nagy K-
F intenzitassal miikodnek. Ezen feliil pedig tobb mint 300 partnerségrdl szamoltak be, allami
kutatéintézetekkel és egyetemekkel. Ezeknek a kutatasoknak a tobbsége Européaban talalhato,
de vannak partnerek az Egyesiilt Allamokban, Kanadaban, Ausztralidban, Uj-Zélandon,

Chilében, Braziliaban, Mexikoban, Torokorszagban, Izraelben és Ghanaban (18).
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3.9 Torvénykezés

A Kkisérletet egy engedélyeztetési folyamaton frissen atesett biostimulatorral végeztiik el
(6szi kaposztarepce kultiraban), amelyet mas piaci szereplok termékével hasonlitottuk dssze.
Az engedélyeztetés folyamataban a NEBIH az eljaré hatosag. A fogalom meghatarozasokban

az Europai Parlament és a Tanacs (EU)2019/1009 rendelete a mérvado (19).

Az élelmiszerlancrél és hatosagi feliigyeletérdl szolo 2008. évi XLVI. torvény (Eltv.)
értelmében a termésndveld anyagok és egyéb kapcsolodd termékek forgalmazasaval és
hasznalataval kapcsolatos tudnivalokat a NEBIH (Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal)
hatarozza meg. Ezek k6zé azok a termékek tartoznak, amelyek engedélykoteles termékek,
példaul ndvényveédd szerek, ndvényvéddszer-hatdanyagok, adalékanyagok, segédanyagok,
novényvédelmi hatdsi termékek, novényvédelmi céli eszkozok és anyagok (kivéve a

miiszerek), valamint a termésndveld anyagok (19).

A termésndvelé anyagok olyan anyagok vagy keverékek, amelyek a ndvények
tapanyagellatasat szolgaljak vagy a talajok tapanyagszolgaltatod képességét befolyasoljak. Ezek
lehetnek természetes eredetiick vagy mesterségesen eldallitottak. A termésnoveld anyagok
kiilonféle tipusokra oszthatok, példaul engedélykoteles mitragyak, engedélykoteles szerves
tragyak, asvanyi tragydk, komposztok, gilisztahumusz, talajjavité anyagok, talajkondicionélo
készitmények, mikrobioldgiai készitmények, termesztd kozeg, és nodvénykondicionald

készitmények (19).

Az ¢élelmiszerlanc-feliigyeleti szerv engedélye sziikséges az engedélykoteles termékekhez,
ideértve a novényvédd szereket is. A termésndveld anyagok termékcsaladként s
engedélyezhetok, feltéve, hogy azonos gyartd altal, azonos halmazallapotban, azonos
felhasznalasi céllal gyartott, azonos alapanyagokat kiilonboz6 Osszetételben tartalmazo
termésndveld anyagok tartoznak ugyanabba a termékcsaladba. Az engedélyezéshez sziikséges

vizsgalatokat és értékeléseket is el kell végezni (19).
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3.9.1 A termésniveldé anyagok torvényi meghatirozasa

., Fogalomhatarozasok:

1. ,termésnévelé anyag”: olyan anyag, keverék, mikroorganizmus vagy barmely egyéb
anyag, amelyet novényeken vagy azok rhizoszférajaban, vagy gombdkon vagy azok
mikoszférajaban alkalmaznak vagy szandékoznak alkalmazni, vagy amelyek rhizoszférat vagy
mikoszférat alkotnak, onmagaban vagy mas anyaggal keverve, a névények vagy gombak
tapanyaggal valo ellatdsa vagy a tapanyag-hasznosulds javitasa érdekében” (2019/1009/EU
RENDELET AZ UNIOS TERMESNOVELO ANYAGOKROL).

2. ,unios termésnoveld anyag”: olyan termésnovelo anyag, amelyet forgalmazasakor CE-

jeloléssel latnak el;

3. ,anyag”. AZ EUROPAI PARLAMENT ES A TANACS 1907/2006/EK RENDELETE 3.

cikkének 1. pontjaban meghatarozott anyag,

4. ,keverék”. AZ EUROPAI PARLAMENT ES A TANACS 1907/2006/EK RENDELETE 3.

cikkének 2. pontjaban meghatarozott keverék,

5. ,mikroorganizmus”. az AZ EUROPAI PARLAMENT ES A TANACS 107/2009/EK
RENDELETE 3. cikkének 15. pontjaban meghatarozott mikroorganizmus;

6. ,folyékony halmazdllapoti”: a szuszpenzio vagy az oldat — ahol a szuszpenzio egy olyan
kétfazisu diszperzio, amelyben a szilard részecskek lebegnek a folyékony fazisban, az oldat
pedig egy olyan folyadék, amely nem tartalmaz szilard részecskéket — vagy a gél, és ide

tartoznak a pasztdk is;

1. ,szilard halmazallapotu”: olyan halmazallapot, amelyet szerkezeti merevség, valamint
az alak és a térfogat megvaltoztatasaval szembeni ellendllas jellemez, és amelyben az atomok
szorosan kotodnek egymashoz, vagy szabalyos geometriai kristalyracsot alkotva (kristdalyos

szilard anyagok) vagy szabalytalan elrendezodésben (alaktalan vagy amorf szilard anyagok),

8. ,tomegszazalék”: a teljes unios termésnovelé anyag tomegének szazaléka abban a

formaban, ahogy az anyagot forgalmazzak;
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9. forgalmazas”: az unios piacon az unios termésnovelo anyagnak gazdasagi tevékenyseg
keretében torténd rendelkezésre bocsatasa értékesités vagy haszndlat céljara, akar ellenérték

fejében, akar ingyenesen,

10. ,forgalomba hozatal”: az unios termésnévelo anyagnak az unios piacon elso

alkalommal torténo forgalmazasa;

11. ,,gyarto”: barmely olyan természetes vagy jogi személy, aki vagy amely az unios
termeésnovelo anyagot gyartja, tervezteti vagy gyartatja, és ezt az unios termésnovelo anyagot

sajat neve vagy vedjegye alatt forgalmazza;,

12. ,,meghatalmazott képviselo”: az Unioban letelepedett barmely olyan természetes vagy
jogi személy, aki vagy amely egy gyartotol irasbeli megbizast kapott arra, hogy a nevében

meghatarozott feladatokban eljarjon;

13. ,,importér”: az Unioban letelepedett barmely olyan természetes vagy jogi személy, aki
vagy amely harmadik orszagbol szarmazo unios termésnoveld anyagot hoz forgalomba az unios

piacon;

14. ,forgalmazo”: a gyartotol vagy az importortol kiilonbozo olyan természetes vagy jogi

személy az ellatasi lancban, aki vagy amely forgalmazza az unios termésnovel6 anyagot;

15. ,gazdasdgi szereplé”: a gyartd, a meghatalmazott képviselo, az importor és a

forgalmazo,

16. ,,miiszaki eloirds”: olyan miiszaki kévetelményeket ismerteté dokumentum, amelyeket
az unios termésnovel6 anyag, annak gyartasi folyamata, illetve a ra vonatkozo mintavételi és

vizsgalati modszerek tekintetében kell teljesiteni;

17. ,harmonizalt szabvany”: az 1025/2012/EU rendelet 2. cikke 1. pontjanak c)

alpontjaban meghatarozott harmonizalt szabvany,

18. ,akkreditialas”: a 765/2008/EK rendelet 2. cikkének 10. pontjaban meghatdrozott

akkreditalas,

19. ,,nemzeti akkreditilo testiilet”: a 765/2008/EK rendelet 2. cikkének 11. pontjaban

meghatdrozott nemzeti akkreditalo testiilet;

20. ,,megfeleldségértékelés”: valamely unios termésnovelé anyagra vonatkozo, az e

rendeletben eloirt kovetelményeknek valo megfelelés igazolasara szolgalo eljaras;
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21. ,,megfeleloségértékelo szervezet”: megfelelosegertékelési tevékenységeket — beleértve

a vizsgalatot, a tanusitast és az ellendrzést is — végzo szervezet;

22. visszahivas”: minden olyan intézkedés, amelynek célja a végfelhasznalok szamara

mar forgalmazott valamely unios termésnéveld anyag visszavetele,

23. ,forgalombdl torténd kivonds”: minden olyan intézkedés, amelynek célja, hogy

megakaddlyozza az értékesitési lancba bekeriilt unios termésnévelo anyag forgalmazasat;

24. ,,unios harmonizdcios jogszabaly”: minden, a termékek piaci értékesitésének feltételeit

harmonizalo unios jogszabaly,

25. ,,CE-jelolés”: olyan jelolés, amely altal a gyarto jelzi, hogy az unios termésnéveld
anyag megfelel a jeloles feltiintetésérol rendelkezé unios harmonizdcios jogszabalyokban

rogzitett kovetelményeknek.”

3.10 NDVI

Az NDVI, vagyis a Normalized Difference Vegetation Index, egy miiholdas tavérzékelési
technika, amely a novényzet egészségének €s zoldiilésének értékelésére szolgal. Az NDVI az
alabbi modon szamolhato ki: NDVI = (NIR - Red) / (NIR + Red), ahol NIR (Near-Infrared,
kozeli infravords) a kozel-infravords tartomanyban érzékelt fény intenzitdsa, mig Red a piros
tartomanyban érzékelt fény intenzitasa. Az NDVI értéke -1 és +1 kozott mozog (TACKER C,
1979).

Ezt a technikat el6szor Tucker (1979) alkalmazta a NASA (Amerikai Urkutatasi Hivatal)
munkatarsaként végzett kutatdsaik sordn a 1979-es évek elején. Az NDVI nagyfoku
érzekenységet mutat a ndvényzet egészségi allapotara. Nagy NDVI értékek arra utalnak, hogy
a teriileten erds novényzet talalhat6, mig alacsony értékek a ndvényzet hianyara vagy stresszére
utalnak. Az NDVI segitségével lehetdség van a talajnedvesség, a ndvényi betegségek és egyéb

fontos agrondmiai tényezok figyelemmel kisérésére is (TACKER C, 1979).
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3.11 Hozamméros betakaritogép

A hozammérds kombdjn egy specidlis mezdgazdasagi gép, amely a gabona vagy mas
ndvények betakaritdsat végzi, mikozben egyidejlileg méri a betakaritott termés mennyiségét.
Ez a gép lehetévé teszi a gazdak és termeldk szamara, hogy pontosan rogzitsék a termés
mennyiségét, ami fontos informdci6 a termelés hatékonyabb tervezése és irdnyitasa

szempontjabol (KAPLAN,1997).

Az elsé hozammérds kombajn taldlmanyat Alvin E. Austinnak tulajdonitjdk. Az 1920-as
évek kozepén, Illinois allamban végzett kutatasai soran Austin fejlesztette ki ezt az innovativ
gépet, amely forradalmasitotta a mezdgazdasagi termelést, lehetdvé téve a termés

mennyiségének pontosabb és hatékonyabb mérését (KAPLAN,1997).
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4 ANYAG ES MODSZERTAN

A kisérlet beallitasa el6tt a teriiletekrdl termoképességi térkép késziilt, amely minimum 5
évnyi NDVI értéket tartalmazott (9.abra). Ez segitett a teriilet pontos kivalasztasahoz, amelynél
figyelembe vettilk, hogy a tabldk termoOképessége reprezentativ adatokat szolgaltasson a

kisérlethez. A Sentinel-2 miithold képeit hasznaltuk, amelybdl kiszirtik a felhéboritottsagh
képeket, igy azok nem befolyasoltdk az adatokat.

A kontroll mellett 9 mintateriiletet jeldltiink ki.
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4.1 A beallitas koriilményei

A mintateriilet agrotechnolégiai leirasa
Az 6szi kaposztarepce eldveteménye 6szi buza (Triticum aestivum L.) volt.

Az elévetemény betakaritasat kovetden, tarlohdntas eldtt 7-21-21 miitragyat juttatak ki
differencialtan4q/ha dotisban. A tarcsazas utan 30 cm mélységl lazitds kovetkezett, majd
kozvetleniil vetés elétt egy maganykészitd géppel alakitottuk ki az apromorzsas talajfelszint. A
vetés duplagabona sortavra tortént. A fejtargya kijuttatéstkétiitemben valositottadk meg. Az els
alkalmazasra februar végén keriilt sor, amikor 250 1I/ha 30%-o0s UAN oldatot hasznaltunk. A
masodik titemben aprilis els6 felében végeztiink, szintén 30%-0s UAN oldattal, a kijuttatott

mennyiség pedig 200 1/ha volt.
Novényvédelmi kezelések
Oktoberben: egy menetben Caramba Turbo 1,2l/ha+Ninja Zeon 0,2 I/ha
Matciusban: egy menetben Vantex CS 0,8 I/ha+Caramba Turbo 1,2 I/ha
Aprilisban: Avaunt 0,171/ha
Majusban: egy menetben Amistar Sun 1l/ha+Mospilan 0,2kg/ha

A betakaritas: John Deere T670 hozamérés kombajnnal végeztiik el.

4.2 Kisérleti helyszin
Mezékovesd

4.2.1 Eghajlat

Mezdkovesd éghajlata kontinentalis mérsékelt éghajlati dvezetbe tartozik, Magyarorszag
északi részén, a Blikk-hegység déli labanal. A telepiilés éghajlati jellemzdi évszakonként

eltérnek (KISS-CSAKI, 2016).

A téli honapok (december, janudr, februar) hidegek és hossztiak, gyakran el6fordulnak
minusz hémérsékletek. Az atlagos napi maximum hémérséklete télen 0°C alatt van, mig az

atlagos minimum hémérséklet -5°C és -10°C kozott mozog (KISS-CSAKI, 2016).
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A nyari honapok (junius, julius, augusztus) melegek €s naposak. Az atlagos napi maximum
hémérséklet nyaron 25°C és 30°C kozott van, mig az éjszakai minimum hédmérséklet altalaban

15°C és 20°C kozott mozog (KISS-CSAKI, 2016).

A tavasz €s az 6sz rovid atmeneti idészakok, de altalaban enyhe hémérséklettel jarnak. A
tavasz honapokban a hdmérséklet fokozatosan emelkedik, mig az 6sz honapokban fokozatosan

csokken (KISS-CSAKI, 2016).

Az éves csapadékmennyiség Mezdkovesden atlagosan kb. 600-650 mm kozott van, ami
eloszlik az év sordn. Az es6 leggyakrabban nyaron esik, de télen és tavasszal is eldfordulhat

csapadék (KISS-CSAKI, 2016).

Ezek az éghajlati jellemzOk segitenek a mezdgazdasagi tevékenységek tervezésében és

iranyitasaban Mez6kovesd teriiletén (KISS-CSAKI, 2016).

4.2.2 Talajtani adottsagok

Mezokovesd telepiilés talajjellemz6i a felszinen és a felszinkodzeli rétegekben a
felsopleisztocén €s holocén kori képzoddményekre utalnak. Ezek a képzddmények elsdésorban
homok ¢és 16sziszap formdjaban jelentkeznek a teriileten. Emellett a Mezdkovesd térségében
folyovizi kavics is megtalalhato a felszin kozelében. A kornyéken tovabba a hordalékkup alatt
Szihalom-Mezokovesd-Biikkabrany  vonalaban — fels6-pannoniai  kort  lignittelepek is
megtalalhatok (110).

A Mezdkovesd térségére leginkdbb az erdsen savanyll csernozjom barna erddtalajok a
jellemzdek. Ezek a talajok altaldban kozepes termékenységiiek. A teriileten elsdsorban
szantofoldek és kisebb részben szoldiiltetvények talalhatok, és ezeknek a talajoknak a

termékenysége ebben a kontextusban kozepesnek tekinthetd (110).

A homokos ¢és 10sziszap képz6dmények, valamint a savanyl csernozjom barna erddtalajok
meghatarozzak a talajok vizvezetd képességét €s tapanyagtartalmat, amelyek fontosak a

mez6gazdasagi termelés szempontjabol (110).
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4.3 Oszi kaposztarepce (B. napus L.) névénykondicionalé vizsgalat
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magassag: 8.23 ki

10. abra: A Kkijelolt mintateriilet pontos elhelyezkedése Letoltve: 2021.06.19.
Forras: https://earth.google.com/

A 10. abran lathat6 a tabla elhelyezkedése Google Earth rendszerében.
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11. abra: Helyszini kijuttatas

Forras: sajat

A termésndveld anyagok elsd kisérleti alkalmazéasa 2021. aprilis 12-én valosult meg. A
kijuttatas soran kornyezeti feltételekként szaraz levélfeliilet, felhds iddjaras, 1 m/s szélsebesség
¢és 17 °C-os homérséklet voltak megfigyelhetok. Ezek a kdrnyezeti paraméterek hozzajarultak

termésnoveld anyagok hatékony kijuttatdsdhoz.
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12. abra: NDV értékeke 2021.04.12-én Letoltés datuma: 2022.05.09.
Forras: https://pgr.hu/alkalmazasok/precsat-extra

A (13.abra) jol mutatja a teriilet NDVI értékeinek valtozasat junius kozepéig.

PrecSat Extra
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13. abra: NDVI értékek 2021.04.24-én Letoltés datuma: 2022.05.09.

Forras: https://pgr.hu/alkalmazasok/precsat-extra
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A masodik kijuttatds 2021. aprilis 29-¢én tortént (lasd 12. abra). Ebben az esetben szaraz
levélfeliilet, napos id6jaras, 2 m/s szélsebesség €s enyhe, 21 °C-o0s hdmérséklet voltak az észlelt
kornyezeti feltételek. A kijuttatds idOpontjaban tapasztalt iddjaras, optimalis volt a

kijuttatashoz.

4.3.1 A kisérletben felhasznalt termékek

1 Kontroll Dézis kijuttatas idépontja
2.szer 41/ha z6ldbimbos allapot
3 szer. 2l/ha z6ldbimbos allapot
4.szer 5l/ha z61dbimbos allapot
5.szer 3l/ha z6ldbimbos allapot
6.szer 3l/ha z6ldbimbos allapot
7.szer 2,51/ha z61dbimbos allapot
5.szer 31/ha z6ldbimbos allapot
+

2.szer 4l/ha viragzas eleje
6.szer 3l/ha z61dbimbos allapot
+

3.szer 2l/ha viragzas eleje
7.szer 2.,51/ha z61dbimbos allapot
+

4.szer 5l/ha viradgzas eleje

1. tablazat: Kijuttatott mennyiségek a mintateriileteken

Forras: Sajat szerkesztés
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Ahogyan az 1. tablazatbdl is kideriil, a kisérlet sordan tobbféle szer és ezek keveréke lett
alkalmazva. A valtozatos keverékek ¢és mennyiségek kijuttatisanak célja az volt, hogy
megvizsgaljuk az optimalis ardnyokat és koncentraciokat a legkedvezdbb eredmények
eléréséhez. Ez a megkozelités lehetove teszi a kisérlet széleskort értékelését, és segithet
azonositani azokat a kombindcidkat, amelyek a legjobban hozzajarulnak a ndvények

fejlédéséhez.

4.3.2 Statisztika

A parametrikus teszt feltételeinek teljesiilését ellendriztiik Levene-teszttel (variancidk
homogenitasa) és Q-Q abrakkal (normadl eloszlas). Mivel adataink a legtobb esetben nem
feleltek meg az ellendrzott feltételeknek, igy az dsszehasonlitdsokat Kruskal-Wallis ¢s Mann-
Whitney nemparametrikus tesztekkel végeztiik el. Ha az eldbbi teszt csoportok kozotti
szignifikans kiilonbséget mutatott, akkor a paronkénti 6sszehasonlitasokhoz Mann-Whitney U-
tesztet hasznaltunk. A statisztikai értékelést az IBM SPSS 28.0.1.0 statisztikai program

segitségével végeztiik el.
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5 EREDMENNYEK ES AZOK ERTEKELESE

5.1 Oszi kaposztarepce (B. napus L.)

5.1.1 Terméseredmények

Oszi Képosztarepce terméseredmény 2021. t/ha
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Az azonosbetlivel jelzett kezelések kozott nincs szignifikans kiilonbség

1. diagram: Az 6szi kaposztarepce terméseredménye
Forras: Sajat szerkesztés

Az 1. diagramon j6l 1athato, hogy a kontrollhoz képest hogyan teljesitettek a minta tertiletek.
A kontroll parcellahoz képest minden kezeléssel szignifikdnsan magasabb termésszintet értiink

el. A kezelések egymashoz viszonyitva nem mutattak szignifikéns eltérést.
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5.1.2 Beltartalmi értékek

. . . Protein  As|Ash as
Sample 1D Moisture % |Oil As is % is 0% is 0%
2.szer+5.szer 6,28 42,62 20,9 3,89
3.szer+6.szer 6,28 41,02 21,21 0,89
4.szer+7.szer 6,43 40,26 21,46 3,9
2.szer 6,59 39,1 22,31 3,92
3.szer 6,5 39,69 22,26 3,94
4.szer 6,35 41,04 21,5 3,9
5.szer 6,11 41,8 21,09 3,88
6.szer 5,89 42,74 20,7 3,93
7.5zer 5,8 43,34 20,52 3,84
KONTROLL 6,42 42,81 20,81 3,84
2. tablazat. Beltartalmi értékek 1.
Forras: Sajat szerkesztés

sample 1D Chloropyll As is OI_eic Lir_10|eic Liljolenic Pa_lmatic

ppm acid % |acid % |acid % acid %o
2.szer+5.szer 8,61 57,75 18,26 7,01 5,16
3.szer+6.szer 9,73 55,14 19,1 6,85 5,43
4.szer+7.szer 10,81 54,55 19,68 6,97 5,51
2.szer 12,98 54,03 19,92 6,82 5,55
3.szer 12,27 54,73 19,52 6,75 5,47
4.szer 10,33 55,54 19,08 6,92 5,41
5.szer 8,79 56,8 18,92 6,95 5,3
6.szer 7,17 58,8 18,16 6,78 5,21
7.szer 7,38 58,62 17,85 6,95 5,09
KONTROLL 9,05 59,45 18,27 6,98 5,11

3. tablazat: Beltartalmi értékek 2.

Forras: Sajat szerkesztés
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Sample 1D Stearic |Eicosenoic |Erucic |Saturated |Glucosinolates
P acid% |acid% acid % |FA % as is pmol/g
2.szer+5.szer 8,61 57,75 18,26 7,01 5,16
3.szer+6.szer| 9,73 55,14 19,1 6,85 5,43
4. szer+7.szer| 10,81 54,55 19,68 6,97 5,51
2.szer 12,98 54,03 19,92 6,82 5,55
3.szer 12,27 54,73 19,52 6,75 5,47
4. szer 10,33 55,54 19,08 6,92 5,41
5.szer 8,79 56,8 18,92 6,95 53
6.szer 7,17 58,8 18,16 6,78 5,21
7.5zer 7,38 58,62 17,85 6,95 5,09
KONTROLL] 9,05 59,45 18,27 6,98 511

4. tablazat: Beltartalmi értékek 3.
Forras: Sajat szerkesztés

A kiilonboz6 szer- és doziskombinaciok hatdsa a 3., 4.és 5. tablazatban szereplo értékek

alapjan (A beltartalmi értékeket nem vizsgaltuk statisztikai uton):
Moisture%o (Nedvesség%o)

Az eredmények alapjan lathato, hogy a nedvességtartalom kisebb eltérésekkel figyelhetd
meg a kiilonb6zé mintak kozott. A kontroll minta nedvességtartalma az 6sszehasonlitas soran
a kozepes tartomanyban helyezkedik el a tobbihez képest. A legmagasabb nedvességtartalom a
2.szer mintanal figyelhetd meg, mig a legalacsonyabb a 7.szer-nél. Az 6szi kaposztarepcét 8%
nedvesség tartalom alatt kell betakaritani. Nem lehet megéllapitani a kisérlet alapjan, hogy a

biostimulatorok, hogyan befolyasoltak ennek alakulasat.
Oil % (Olaj%)

Az eredmények alapjan lathat6, hogy az olajtartalom jelentds kiilonbségeket mutat a
kiilonbozé mintaknal. A kontroll minta olaj tartalma kdzepesnek tekinthetd a tobbi mintahoz
képest. A legmagasabb olaj tartalom a 7.szer mintanal talalhat6é, mig a legalacsonyabb a

3.szernél.
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Protein% (Fehérje%o)

Az eredmények alapjan lathatd, hogy a fehérjetartalom jelentds kiilonbségeket mutat a
kiilonbozé mintaknal. A kontroll minta fehérjetartalma az 6sszehasonlitas sordn kozepesnek
tekinthetd a tobbi mintahoz képest. A legmagasabb fehérjetartalom a 2.szer mintanal talalhato,

mig a legalacsonyabb a 6.szer mintanal.
Ash% (hamutartalom%b)

Az eredmények alapjan lathat6, hogy a hamutartalom nem mutat jelentds kiilonbségeket a
kiilonb6z6 mintaknal. A kontroll minta hamutartalma az 6sszehasonlitas sordn a tobbi minta
kozott helyezkedik el. A legalacsonyabb hamutartalom a 3.szer+6.szer mintanal talalhat6, mig

a legmagasabb a 2.szer+5.szer mintanal.
Chlorophyll As is ppm (Klorofill)

Az eredmények alapjan lathatd, hogy a klorofilltartalom valtozatossaga jelentds
kiilonbségeket mutat a kiilonb6zé mintaknal. A klorofilltartalom alapjan a kontroll kdzepes
eredménnyel végzett a tobbi mintdhoz képest. A legmagasabb klorofilltartalom a 2.szer és

3.szer mintdknal talalhatd, mig a legalacsonyabb a 6.szer és 7.szer mintaknal.
Oleic Acid% (Oleinsav%o)

A kontrollparcella az olajsavban a legmagasabb tartalommal rendelkezik, mig a kiilonb6z6

kezelések kisebb eltéréseket mutatnak az olajsavtartalom terén.
Linoleic Acid (Linolsav%o)

Az eredmények alapjan lathatd, hogy a linolsavtartalom jelentds kiilonbségeket mutat a
kiilonb6z6 mintaknal. A legmagasabb linolsavtartalom a kontroll mintanal talalhato, mig a

legalacsonyabb a 2.szer mintanal.
Linolenic Acid% (Linolénsav%o)

Az eredmények alapjan lathatd, hogy a linolénsavtartalom kis eltérésekkel valtozik a
kiilonb6zoé mintdk kozott. A kontroll minta az Gsszehasonlitas soran a kdzepes tartoméanyban
helyezkedik el. A legalacsonyabb érték a 3.szer mintanal talalhatd, mig a legmagasabb érték a

1.szer mintanal figyelhetd meg.
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Palmatic Acid (Palmasav%o)

Az eredmények alapjan lathatd, hogy a palmasav tartalom kis eltérésekkel valtozik a
kiilonbozé mintak kozott. A kontroll palmasav tartalma az 6sszehasonlitds soran a kozepes
tartomanyban helyezkedik el a tobbi mintdhoz képest. A legalacsonyabb érték a 9.szer mintanal

talalhato, mig a legmagasabb érték a 4.szer-nél figyelhetd meg.
Stearic acid%o (Sztearinsav%o)

Az eredmények elemzése alapjan megfigyelhetd, hogy a sztearinsav tartalmak szamottevo
kiilonbségeket mutatnak a kiilonb6z6 mintak esetében. A kontroll minta sztearinsav tartalma
atlagosnak tekintheté a tobbi mintahoz képest. A legmagasabb sztearinsav tartalom a 4.

mintanal figyelheté meg, mig a legalacsonyabb érték a 1. mintanal talalhato.
Eicosenoic acid% (Eikozénsav%)

Az eredmények alapjan megfigyelhetd, hogy az eikozénsav tartalmak nagy éltéréseket
mutatnak a kiilonb6zé mintdk kozott. A kontroll eikozénsav tartalma kozepesen magasnak
tekinthetd a tobbi mintdhoz képest. A legmagasabb eikozénsav tartalom a 10. mintanal

figyelheté meg, mig a legalacsonyabb érték a 4. mintanal talalhato.
Erucic acid% (Erukasav%o)

Az eredmények alapjan észrevehetd, hogy az eruka sav tartalmak valtozatosak a kiilonb6z6
mintak esetében. A kontroll eruka sav tartalma az atlagtél vald eltéréssel mérsékeltnek
tekinthetd a tobbi mintahoz képest. A legmagasabb eruka sav tartalom a 4. mintanal figyelhetd

meg, mig a legalacsonyabb érték a 9. mintanal talalhato.
Saturated FA (Telitett antioxidansok)

Az eredmények azt mutatjdk, hogy a mintak kozott kis kiilonbségek vannak a telitett
antioxidans tartalom terén. A kontroll minta telitett antioxidans tartalma atlagosnak tekinthetd
a tobbi mintdhoz képest. A legmagasabb érték a 1. mintanal figyelheté meg, mig a

legalacsonyabb az 5. mintanal talalhato.
Glucosinolates as is pmol/g (Gliikozilonatok pmol/g)

Az eredmények azt mutatjak, hogy a gliikozilonat tartalmak kozott kis kiilonbségek vannak.
A kontroll gliikozilonat tartalma atlagosnak tekinthet6 a tobbi mintdhoz képest. A legmagasabb

érték a 4. mintanal figyelhetd meg, mig a legalacsonyabb az 9. mintanal talalhat6.
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6 OSSZEFOGLALAS

Az ¢élelmiszeripari szabalyozasok szigorodnak a fogyasztok védelme érdekében, 6sztonzve
a termelGket a mindség és biztonsag iranti fokozott figyelemre. Az emberek egyre tudatosabban
valasztanak élelmiszereiket, novelve az igényt a biztonsagos, magas mindségli és fenntarthato

¢élelmiszerek irant.

A biostimulansok, amelyek a termeldknek alternativat kindlnak a hagyomanyos
novénytermesztési modszerekkel szemben, vildgszerte elérhetdvé valtak. A vallalatok a piaci
keresletre valaszolva versengenek egymassal, fejlesztve termékeiket. A kutatds és fejlesztés,
valamint a szabadalmak ¢és innovacidk kiemelkedd szerepet jatszanak az dgazat fejléddésében €s
versenyképességében. Az altalunk végzett kisérlet eredményei alapjan megallapithato, hogy a
piacon elérhetd kiilonb6z6 ndvény kondicionald szerek, amelyeket vizsgaltuk pozitiv hatassal
jelent6sen novelte a novények terméshozamat és javitotta a termések beltartalmi értékét a

Kontroll teriilettel 0sszehasonlitva.

A kisérlet alapjan megallapithato, hogy a kiilonb6z0 biostimulatorok jelentds hatassal voltak
a beltartalmi értékekre. A nedvességtartalom és az olajtartalom esetében a biostimulatorok
enyhe valtozasokat eredményeztek, mig a fehérje- €s hamutartalom értékek stabilabbak
maradtak. A klorofill és linolsav tartalom valtozasa altalaban elhanyagolhat6 volt, azonban a
linolénsav tartalom terén kiemelkedé valtozasok tapasztalhatok. Erdemes megemliteni, hogy
az erukasav ¢és telitett antioxiddnsok tartalma is észrevehetden valtozott a biostimulatorok

hatasara.

Mindezek alapjan lathato, hogy a kiilonb6zd biostimulatorok eltérd hatassal vannak az 6szi
kaposztarepce beltartalmi Gsszetételére, €s ezen valtozasok figyelembevételével javithatjuk
annak mindségét. Az eredmények alapjan kijelenthetd, hogy a névény kondicionald szerek
hatékonyan ndvelik a termelési eredményeket és a termések mindségét. Egyontetlien

megallapithato ez az Gsszes piaci szerepld termékérdl, amelyet vizsgaltuk.

A kutatasok ¢és fejlesztések tovabbi mélyitése lehetdséget adhat az optimalis biostimulator

alkalmazasra a névénytermesztésben.
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9 NYILATKOZATOK

NYILATKOZAT

Dr.Gulyas Miklés (hallgaté Neptun azonositdja: SLLDVA ) konzulenseként nyilatkozom arrdl,
hogy a zarddolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliot! attekintettem, a
hallgatét az irodalmi forrasok korrekt kezelésének kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairol
tajékoztattam.

A zarddolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfélidt a zardvizsgan torténd
védésre javaslom / nem javaslom?.

A dolgozat allam- vagy szolgdlati titkot tartalmaz: igen nem*3

Kelt: 2023. év 11. h6 09. nap

belsé konzulens

1 A megfeleld dolgozattipus meghagyasa mellett a tébbi tipus térlendé.
2 A megfelel8 aldhuzandd.
3 A megfelel aldhtzandé.



A zarédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portf6lié* nyilvanos
hozzaférésérol és eredetiségérdl
A hallgaté neve: PALLAGI AKOS VIKTOR
A Hallgaté Neptun kddja: SLLDVA

A dolgozat cime: NOVENYKONDICIONALO SZEREK HATEKONYSAGANAK ERTEKELESE

A megjelenés éve: 2023
A konzulens intézetének neve: KORNYEZET TUDOMANY! INTEZET
A konzulens tanszékének a neve: TALAJTANI TANSZEK

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott
zardédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélid® egyéni, eredeti jellegdl, sajat szellemi
alkotdsom. Azon részeket, melyeket mds szerz6k munkajabdl vettem at, egyértelm(ien
megjeloltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valdtlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zardvizsga-bizottsag a
zardvizsgabdl kizar és a zardvizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatdsat
engedélyezem.

Tudomdsul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas
felhasznaldsara, hasznositasara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabdlyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomadsul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltoltésre keriil a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem konyvtari repozitori rendszerébe. Tudomdsul veszem, hogy a
megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kovetben

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtdsatdl szamitott 5 év eltelte utdn
nyilvanosan elérhetd és keresheté lesz az Egyetem kdnyvari repozitori rendszerében.

w&v@&@

Kelt: 2023. év 11. h6 09. nap

Hallgaté aldirasa

4 A megfelel§ dolgozattipus meghagyésa mellett a tébbi tipus térlendé.
5 A megfelels dolgozattipus meghagyédsa mellett a tébbi tipus térlendé.



