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1. Bevezetés és célkituzés

1.1 A téma aktualitasa, a témavalasztas indoka

Szamos orszdg Okologiai gazdalkoddja korében végzett felmérés eredménye azt
mutatja, hogy szdmukra a gyomndvények jelentenek elsddlegesen problémat, és ez

kivaltképpen az atallasi idoszakban jelentkezik.

Az Okologiai gazdalkodas nem torekszik a teljes gyommentességre. A szabalyozas
célja a gyomok ellendrzés alatt tartasa, és természetes kornyezet elemeiként vald kezelése.

Ezért beszEliink gyomszabalyozasrol gyomirtas helyett.

Fontos a rendszerszemléletli, hosszi tavli gyomszabalyozasi stratégia Kidolgozasa. A
gyomszabalyozds az oOkoldgiai gazdalkodasban egyetlen modszerrel nem végezhetd el

sikeresen.

A novényvédelmi munka igen sokrétli, hiszen a kartevok és korokozok is nagy
szamban és valtozatos formaban Iépnek fel, ugyanakkor a ndvénytermesztés soran sokféle

helyzet alakulhat ki. E tevékenység koltsége és hatékonysaga igen valtozatos.

A vegyszeres gyomirtas elénye, hogy alkalmazéasaval jelentés az éldmunka
megtakaritasa. A gyakorlatban szamtalan vegyszer van forgalomban. Hatranyos, hogy nagy
szakértelmet igényel, emellett veszélyeztetheti a kdrnyezetet €s karosithatja az utoterményt,

mindemellett draga, hiszen a vegyszerforgalom kozel felét a herbicidek adjak.

Az integralt novényvédelem (Integrated Pest Management, IPM) a ndvényvédo szerek
altal okozott kornyezeti terhelés csokkentésének olyan alternativaja, mely tavlatokban
gondolkozva gazdasagos is €s ugyanakkor a termés minds€gét €és mennyiségét illetden nem

kényszeriil kompromisszumokra.

Az integralt novényvédelem védekezési eljarasai az agrotechnikai védekezés (pl.
fajtavalasztas, talajmiivelés, vetés, tdpanyag-utanpodtlas); mechanikai védekezés (pl. gyomok
irtdsa, a talaj takarasa, a karositokat tartalmaz6 novényrészek eltavolitasa); kémiai védekezés
(pl. herbicidek, inszekticidek, fungicidek hasznalata); biologiai védekezés (pl. ragadozok,
parazitoidok betelepitése, kibocsatasa, betelepiilésiik eldsegitése, kimélése; virus-, baktérium

és gombakészitmények felhasznaldsa; légtértelités a kartevd fajok ndstényeinek



szexferomonjaval); biotechnologiai-genetikai védelem (pl. tiir6- és ellenalloképes fajtak
termesztésbe vonasa).

A gyomszabalyozds komplex rendszeren alapul, melynek feltételei a megfeleld
termoOhelyvalasztas, rezisztens vagy tolerdns, lehetdleg ,taj fajtak termesztése, az okszer(
talajmiivelés, a megfeleld vetésforgo kialakitasa, mint megel6zo intézkedések.

Az EU bio jogszabaly karositok és gyomnovények altal okozott kdrok megeldzési
lehet6ségei kozott a termikus modszereket is felsorolja, mint pl. a szolarizacio és a hajtatott
novények esetében a sekély talajgdzolés.

A szolarizacié a talajfertStlenitésnek az a modja, mely a talajlakod szervezetek
pusztitdsdhoz a nap hdenergiajat alkalmazza megfeleld talajtakardsos koriilmények kozott. A
megnedvesitett talajt lefedik egy vékony, atlatsz6 milanyag folidval 4-6 hétre az évnek abban
a szakaban, amikor a napsugarzas a legerdsebb és a hdmérséklet a legmagasabb. Nagyfoki
hatékonysaggal bir, ha a nyari honapok alatt alkalmazzdk. Javasolt a junius 15-e ¢és
szeptember 1-je kozotti idészak.

Az eljaras kidolgozésaval kapcsolatosan kiilondsen a mediterrdn orszagokban (Izrael,
Spanyolorszag stb.) folyik fokozott mértéki fejlesztd munka.

Magyar viszonylatban az Alf6ldon, a Duna-Tisza kézén €s a Dunantul északi részén,
ott, ahol az évi napsiitéses ordk szama 1950-2050 és konnyen melegedd talajokon folyik a
hajtatés, lehetdség kinalkozik a jalius-augusztus iddszakban a szolarizacios fertStlenités

alkalmazasara.

1.2 Célkitizés

A kisérlet célkitlizése volt a szolarizacio (atlatszd és fekete folidval) hatdsanak
vizsgélata az altalanosan alkalmazott idészakon kiviil, vizsgalva hatdsat a talajhdmérsékletre,

valamint a szolarizalt teriiletek gyomosodasara a kezelés utan ¢sszel, illetve tavasszal.

A célkitlizésemhez kapcsolodo hipotézisem a kovetkezo:

Az ajanlott idészakon kiviil végzett szolarizacios kisérlet eredményéiil az ajanlott
1doszakban végzettel megegyezdt kapunk, a tekintetben, hogy az atlatszd foliaval takart
teriileten magasabb talaj-atlaghémérsékletet tapasztalunk, mint a fekete folidval takart

teriileten.



2. Szakirodalmi attekintés

2.1. OKolégiai gazdalkodas

2.1.1. Az okologiai gazdalkodas fogalma

Az 6kogazdalkodas nem ujkeletli termelési modszer, hisz dseink egészen a 20. szazad
elejéig hasonlo formaban allitottak el6 a megélhetésiikhoz sziikséges javakat. Maga a fogalom

viszont elég fiatal még (Szente 2005).

Napjainkban az 0kologiai gazdalkodds a vildg minden t4jan fellelhetd. Elnevezése
orszagonként, nyelvteriiletenként valtozik, néhol bioldgiainak, vagy organikusnak, mashol
alternativnak nevezik (Radics 2001). Az ,0kologiai gazdalkodas™ elterjedt szinonimai a
,biogazdalkodas”, a ,,vegyszermentes termelés” és az ,,0kogazdalkodas”. Ezeket az angol
szakirodalomban az ,,organic” vagy ,.ecological agriculture”, a német szakirodalomban a
,biologischer” vagy ,o0kologischer Landbau” szokapcsolatok jelolik, beleértve a

biodinamikus gazdalkodast és a permakultarat is (Tirczka 2005).

Az Eurdpai Tanacs 834/2007/EK rendeletében a kovetkezoképpen fogalmazta meg:
»Az Okologiai termelés egy gazdasagiranyitasbol és élelmiszer — termelésbdl allo atfogo
rendszer, amely Otvozi a legjobb kornyezetvédelmi gyakorlatokat, a magas szintli
biodiverzitast, a természeti eréforrasok megdrzését, a magas szintli allatjolléti szabvanyok
alkalmazéasat és a bizonyos fogyasztok természetes anyagok és eljarasok hasznalataval
eldallitott termékek iranti preferencidjaval Osszhangban 1évé termelési modszereket. Az
okologiai termelési modszernek igy kettés tarsadalmi szerepe van, egyrészt gondoskodik
olyan specialis piacrol, amely a fogyasztok Okologiai termékek iranti igényét kielégiti,
masrészt olyan kozjavakat termel, amelyek hozzdjarulnak a kornyezet védelméhez és az

allatjolléthez, valamint a vidékfejlesztéshez.” (Mészaros 2018).

Bruinsma (2003) szerint egy olyan termesztési rendszer, amely tamogatja és javitja az
egészséges Okoszisztéma fennmaradasat, beleértve a bioldgiai korfolyamatokat és a talaj
okologiai aktivitasat. A kiilsé inputok minimalizalasra épiil és a helyi természeti adottsagok

legmegfeleldbb alkalmazasara torekszik.



Az dkologiai gazdalkodas kezdetei az 1920-30-as évekig nytlnak vissza (1. tdablazat),
amikor Eurépaban megkezd6dott a mezdgazdasagi termelékenység fokozodasa és ezzel

parhuzamosan a termékminéség romlasa (Koltai 2010).

1. tablazat Az 6koldgiai gazdalkodasban jellemzd iranyzatok (forras: Radics 2001)

Iranyzat neve Kialakulas hely, | Az iranyzat létrejottét | Jellemzé eszkozok,
ideje kivalté okok moédszerek
Okodinamikus Németorszag A mezOgazdasagi | Preparatumok, a Hold

1920-as évek

termékek mindségi és

mennyiségi romlasa

kozmikus energiaja

Fukuoka-elmélet | Japan 1930-as | Az  emberi  tudas | ,,Ne tégy semmit!”
évek hiabavalosaga
Soil Association Anglia 1940-es | A talaj-névény-ember | Indoor komposztalasi
évek kapcsolatrendszerének | modszer
felbomlasa
Permakultira Ausztralia 1970- | A természet- ¢és a | Term6fold folyamatos
es évek kornyezetvédelem novénnyel fedettsége
elhanyagolasa

Bechmann (1993) alapjan az 6kologiai gazdalkodas alapelvei:
- A talaj termOképességének alland6 novelése,

- A tragya lehet6 leggazdagabb felhasznalasa,

- Kozvetett tapanyagellatas a talaj bioldgiai aktivitasan keresztiil,

- Tiineti kezelés helyett az eldidézett ok elharitasa,

- Az éllategészség fenntartasa és tdmogatasa egészséges takarmanyozassal,
- Természethez kozel 4116 terméseredmény novelése,

- Allatnak megfeleld ,,allatsagos” tartas,

- Tébboldali gazdalkodasi mod,

- A mindség megitélése taplalkozaspszichologiai szempontok alapjan,

- Egységes egészben valo gondolkodas.

Az okologiai gazdalkodas az IFOAM (International Federation of Organic Agriculture
Movements / Bio Mez0gazdasdgi Mozgalmak Nemzetkozi Szovetsége) megfogalmazasa
szerint olyan mezdégazdalkodas, amely mind gazdasagi, mind 6koldgiai, mind pedig szocialis

szempontbol egyarant hosszitavon fenntarthato.



Az 6kologiai gazdalkodas négy alapelvét az IFOAM (1972) igy fogalmazza meg:

e kornyezet megovasanak alapelve: A termelés (€s fogyasztas) 0sszhangban kell,
hogy alljon az 6kologiai folyamatokkal, nem valhat azok kérara

e méltanyossag alapelve: A gazdalkodas minden érintettjével szemben kotelezd
az egyenlo, tiszteletteljes €s igazsagos banasmaod fajtol fiiggetleniil

e gondossag alapelve: A folyamatok iranyitasanal, fejlesztésénél és a
technoldgiai véalasztasoknal az eldvigyazatossag és felelosségvallalas
elsérendiiek (,,nem artani-elv”)

e cgészség alapelve: Az egyén és kozOsség egészségi allapota nem

fliggetlenithetd az 6koszisztéma mas szerepldinek egészségétol.

2.1.2. Az okologiai gazdalkodas jelenlegi helyzete

A vildg okologiai teriileteinek fele Ausztralidban és a szigetvilagban talalhato. A
vilagon 2005 és 2018 kozott az okologiai gazdalkodasba bevont mezdgazdasagi teriiletek
nagysdga 2,4-szeresére, 71,5 millio6 hektarra boviilt, a ndvekedés {liteme azonban
foldrészenként kiilonb6zé mértékii volt. A biogazdalkodéas bolcsdjének szamitd Eurdpaban
ebben az iddszakban 2,2-szeresére, 15,6 millid hektarra nétt az 6kologiai gazdalkodasba
bevont teriiletek nagysaga, igy kontinensiink részesedése szamitott a masodik legnagyobbnak

(22%) (http 1 KSH).

A legnagyobb volument képviseld vadon termd gylimdlcsék begytiijtési teriilete
Europaban (17,3 milli6 hektar) 10%-kal meghaladta a biogazdalkodasba bevont
mezOgazdasagi teriilet nagysagat (http 1 KSH).

Vildgviszonylatban 2018-ban mintegy 2,8 millidan foglalkoztak biogazdalkodassal,
illetve biotermékek begylijtésével, 4,0-szer annyian, mint 2005-ben. Foldrészenként a
legnagyobb novekedés Azsiaban tortént, itt élt 2018-ban mar majdnem minden masodik
termeld. A vildg Okologiai teriiletének felét add alacsony népsiliriségli Ausztraliaban és
Oceédniaban a gazdalkodok kevesebb, mint 1%-a lakott. A termeldk szama jellemzéen
azokban az orszagokban magas, példaul Indidban, Ugandéban, Etidpiaban, Tanzénidban és

Peruban, ahol sokan foglalkoznak vadon termd novények begytijtésével (http 1 KSH).

2018-ban majdnem minden masodik unids tagallamban az 6kologiai teriiletek legalabb
fele rét vagy legeld volt, ami kedvez az organikus allattartdsnak is. A valtozatos felszinli

frorszagban, Csehorszagban, Szlovéniaban, az Egyesiilt Kiralysagban, Szlovakiaban,



Belgiumban és Ausztridban a gyepteriiletek részesedése meghaladta a 60%-ot. 2019-ben
Magyarorszagon is 60% fol¢ emelkedett a rétek, legelok aranya. A szant6foldek adtdk az
okologiai teriiletek tobb mint 50%-at Lengyelorszagban, Romanidban, Franciaorszagban, a
skandinav orszagokban, a balti allamok koziil pedig Litvanidban és Esztorszagban. A
szant6foldon termelt biokulturdk thlnyomo tobbsége gabona vagy zoldtakarmany, de
Bulgaridban, Roménidban és Horvatorszdgban az ipari, Bulgaridban és Litvanidban a
fehérjenovények, Hollandidban pedig az egyre nagyobb keresletii zoldségfélék teriileti
részesedése is jelentds volt (http 1 KSH).

Napjainkban 0Okologiai gazdalkodast 191 orszagban folytatnak. Az o6kolédgiai
gazdalkodasba bevont mez6gazdasagi teriilet nagysaga 76 millié ha, és mintegy 3,7 millidan
foglalkoznak biogazdalkodéssal. 2021-ben a bioélelmiszerek és -italok globalis értékesitése

elérte a 125 milliard eur6t (http 3 FiBL).

Hazankban az 1983-ban alapitott Biokultura Klub keretei kozott indult el az 6kologiai
szemléletii gazdalkodas, az ezzel kapcsolatos ismeretek €s tapasztalatok atadasa. Ebbdl jott
létre 1987-ben a Biokultira Egyesiilet, majd 2005-t61 jogutddja, a Magyar Biokultlra
Szovetség. A szervezet hazai és nemzetkdzi szinten képviseli a magyar biogazdalkodok
érdekeit, tagja az IFOAM-nak (Okologiai Mezbégazdasigi Mozgalmak Nemzetkdzi
Szovetsége). Az els6 hazai ellenérzd, tanusitd szervezet a Biokultira Egyesiilet altal 1996-ban
alapitott Biokontroll Hungéria Nonprofit Kft. volt, amelynek mindsitési feltételrendszere
megegyezett az unids eldirasokkal. 2000-ben megalakult a masik hazai ellendrzd, tantsito
szervezet, a Hungéaria Oko Garancia Kft. Azéta a termesztési eldirasok betartdsat, a
biogazdalkodasra vonatkozo adatok hazai nyilvantartasat ez a két szervezet feliigyeli (http 1

KSH).

2.2. Okolégiai gyomszabalyozas

Gyomndvénynek neveziink barmilyen fejlddési stddiumban 1évé olyan ndvényt vagy
novényi részt (rizoOma, tarack, hagyma, hagymagumo stb.), amely ott fordul eld, ahol nem

kivanatos (Hunyadi 1974).

Ujvarosi (1957) szerint a szant6foldeken gyomnak neveziink minden novényt, amelyet
nem vetettiink, hasznot nem hoz, és jelenléte kart okoz azzal, hogy a vetett ndvény eldl

elfoglalja a helyet vagy felhasznalja a talaj tApanyag- és vizkészletét. Okoldgiai megkozelités



szerint a gyomndvények a masodlagos szukcesszié pionir fajai, ahol a szant6fold egy

specialis teriilet (Bunting 1960).

Az Okologiai gazdalkodas ndvényvédelmének egyik sarkalatos pontja a
gyomszabalyozas. ,,A gyomndvények terméscsokkentd tényezok, mert elhasznaljdk a talaj
viz- €és tapanyagkészletét, elnyomjak a haszonndvényeket, a betegségek korokozdinak koztes
gazdai ¢és terjeszt6i, valamint allati kartevék buvohelyei lehetnek. Ezaltal novelhetik a
termelés koltségeit, terméskiesést okozhatnak és csokkenthetik a termék értékét” (Radics et
al. 2004). Az elleniik val¢ kiizdelem egyiddés a névénytermesztéssel. A gyomok ,.felelések™ a

vilag termésveszteségének egyharmadaért (Veisz 2002).

Emellett nem hallgathatunk a gyomndvények szdmos hasznos tulajdonsdgarol sem.
Csokkentik a szél-, és vizer6ziot, taplalékul szolgalnak haziallatainknak, a kartevok

ellenségeinek, zoldtragyaként hasznalhatok, eldsegitik a biodiverzitas fenntartasat.

A gyomszabalyozas fogalmanak bevezetése és meghatarozasa Shaw (1982) nevéhez
fiizédik. O ismerte fel elészor az integralt gyomszabalyozas sziikségességét. Aldrich (1984) a
gyomszabalyozds meghatarozasaban a gyompopuldciok hatdsainak minimalizalasat
hangsulyozza, és nem a gyomok teljes mértékii megsemmisitését. A gyomndvények elleni
védekezésben a prevenciot tartja fontosnak, valamint, hogy eldsegitsiik a kultirndvény
novekedését a gyomndvényekkel szemben. A gyomszabalyozas és mezdgazdasagi termelés
olyan 0sszhangjat kell megtalalni, ami nem visszalépést jelent, hanem egy mindségileg jobb,

fejlettebb technologiat képvisel (Radics 2001).

Szamos orszag Okologiai gazdalkodoja korében végzett felmérés eredménye azt
mutatja, hogy szamukra a gyomndvények jelentenek elsddlegesen problémat, és ez
kivaltképpen az atallasi idészakban jelentkezik (Baker & Smith, 1987; Peacock, 1990;
Beveridge & Naylor, 1999; Walz, 1999; Burnett, 2001; Zinati, 2002).

Okologiai gazdaktol és az ellendrzd szervektdl szarmazd beszamolok megerdsitik,
hogy a gyomszabalyozas lehet a f6 akadalya az Okologiai gazdalkodasmod atvételének és
sikeres miivelésének (Morgan, 1990; Groeneveld et al., 1997; Clark et al., 1998; Beveridge &
Naylor, 1999; Welsh et al., 1999; Hippe et al., 2000; Mccoy, 2001; Porter et al., 2003).

Az okologiai gazdalkodast teriiletek gyomviszonyairdl kevés az informacio. A
biogazdalkodas teriiletein a gyomflordban egy bizonyos mértékii atalakulas feltételezhetd,
mivel e gazdalkodasi mod szemléletében és gyakorlataban is gyokeresen eltér a

konvencionalis  gazdalkodasi rendszertél (Heitzmann és Nentwig, 1993). Ujra



felszaporodhatnak a mara eltlintnek hitt gyomfajok, mint példaul az Agrostemma githago

(Czimber, 1997, Terpo et al. 1997).

A Dbioteriiletek gyomfloraja akar 130-700 %-kal gazdagabb lehet, mint az intenziv
miivelési teriileteké (Mansvelt és Mulder, 1993), és ritka fajok jelenhetnek meg, melyek az

intenziven miivelt szantokon hianyoznak (Rydberg és Milberg, 2000).

A herbicidmentes miivelés hatasara a tablak szegélyeiben egyarant valtozatosabb
gyomflora alakulhat ki, és megjelenhetnek védett névényfajok is (Marschall és Arnold 1995).
Ennek ellent mondanak Dorner et al. (2003) vizsgalatai, akik a herbicidmentes

biogazdalkodasu teriileteken ritka gyomndvényeket nem talaltak.

Az okologiai gazdalkodas gyomszabalyozasi eszkdzrendszere eltér a konvencionalis
gazdalkodastol. Az okologiai gazdalkodas nem torekszik a teljes gyommentességre. ,,A
szabalyozas célja, hogy a gyomokat ellendrzés alatt tartsuk, s mint a természetes kdrnyezet
elemeit kezeljiik. Ezért beszEliink gyomszabalyozasrol gyomirtas helyett”. A gyomnovények,
korokozok, kartevok nem tokéletesen kiirtando ellenségek. A novények, allatok szivesebben

¢lnek kozdsségben, mint ,,monokulturaban” (Seléndy 1997).

Az okologiai gyomszabalyozds modszereit a kovetkezd csoportokba sorolhatjuk:
agrotechnikai; fizikai (mechanikai, hé-, tovabba fényhatdson alapuld) és biologiai

gyomszabalyozasra (Radics et al 2011).

Fizikai gyomszabalyozasi modszernek nevezziik azon modszereket, melyek fizikai
hatdson alapulva pusztitjdk el a gyomnovényeket. Ide tartoznak a mechanikai
gyomszabalyozasi modszerek, pl. a hagyomanyos kapdlds, vagy akar a rugds borona
alkalmazasa. Ezen kiviil fizikai gyomszabalyozas még az 6sszes h6hatason alapuld gyomirtasi

eljaras, mint a gyomperzselés (Radics et al 2011).

Az agrotechnikai gyomszabalyozas elméleti alapjat a gyomndvényzet és a

kultarndvények okologiai jellemz6i adjak (Mohler 1996).

Gyomszabalyozds megvalosithatd agrotechnikai eszkézokkel, mint pl. megfeleld
vetésforgd kialakitasaval, novényfaj €s fajta megvalasztdsaval, vetésido €s betakaritasi 1d6
megvalasztasaval, vetdagy készitésével, dllomanysiiriiség szabalyozasaval, a koztes novények
¢és takarondvények megvalasztasaval, a termesztéstechnologia megvalasztasaval, megfeleld

tapanyag-utanpotlassal, illetve tarloapolassal (Zalai 2011).
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A mechanikai gyomszabdlyozas elénye, hogy a gyomirtasi tevékenység mellett
talajmiivelés is torténik. A mechanikai eljarasok kornyezetkimélobbek és gazdasagosabbak,

mint a herbicidek alkalmazasa (Neményi 1998).

Gyomszabalyozas mechanikai eszkozokkel (Zalai 2011):

e talajmiivelési rendszerek

e 0Oszi mélyszantas

o kézi kapalas, gyomlalas

e kaszalas

kultivator

talajmar6

gyomfésii

fogasok, borondk, gyomlalok
talajtakaras

Hohatason alapulé gyomszabalyozas (Radics et al 2011):

A termikus gyomszabalyozas hohatason alapul. Ennek tobb tipusa van. Ezek koziil a
gyomperzselés a mechanikai eljardsok utdn a masodik legnépszeriibb gyomszabalyozasi
modnak tekinthetd. A gyomperzselés soran a ndvényi sejteket roncsolja az intenziv héhullam,
a kezelés eredményeképpen tehat a zold novényi részek elhalnak. Az eljards hosszutava
eredményessége attol fiigg, hogy a kezelt novény képes-e regeneralddni, illetve, hogy a

kezelést kovetden milyen intenzitasu a gyommagvak csirdzésa.

Az infravords sugarzas lényege, hogy az égdfejek keramia vagy fém feliileteket
fiitenek fel, melyek a gyomndvény irdnyéaba kozvetitik a hét. A gyomfagyasztas is a termikus
eljarasok részét képezi, alkalmazéasa ott lehet eldnyos, ahol a perzselés tlizveszEly forrasa
lehet. A g6zolést elsésorban termeszté berendezésekben alkalmazzak novényvédelmi célokra:
a 70-100°C-ra felhevitett talajban nemcsak a gyomok, hanem mas terméskorlatozo tényezok:
kartevok ¢és korokozok is elpusztulnak. Olyan hoéhatdson alapuld eszkoéz is kaphato
kereskedelmi forgalomban, amely szaraz, forr6 levegd kozvetitésével képes a gyommentes
talaj kialakitasara. A talaj kezelése savokban torténik: az eszk6z a kezelni kivant
talajszelvényt felemeli és atforrésitja, majd visszahelyezi az eredeti helyére (Radics et al

2011).

A hohatason alapulé gyomszabalyozd modszerek kozé tartozik a szolarizacio.
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2.3. Szolarizacio

A szolarizacio egy talajfertétlenitési modszer, amely sordn a megnedvesitett talajt
lefedik egy vékony, atlatszé6 muanyag foliaval 4-6 hétre az évnek abban a szakaszaban,
amikor a napsugarzas a legerGsebb és a hémérséklet a legmagasabb. A szolarizacié hatasara
megemelkedik a talaj homérséklete és valtozasok kovetkeznek be a talaj mikroba-
kozosségében, valamint kémiai ¢és fizikai tulajdonsagaiban. Ezt a modszert gyakran
alkalmazzak dél-europai orszagokban nyaron az iiveghdzakban azzal a céllal, hogy a
kovetkezO ndvény elott ,,javitsdk™ a talaj egészségi allapotat, és ezzel egyidoben csokkentsék

a talajban €106 artalmas szervezetek mennyiségét (http 2 Best4soil).

A napsugarzas altal felgyiilemlett hd miatti hOpusztitast tartottdk a szolarizacids és
fekete folids talajtakaras elsddleges modjanak, azaz a gyommagbank kimeritését a

csirandvények elpusztitasaval (Rubin és Gamliel 2018).

Ezek a gyakorlatok azonban szubletalis homérsékleten is miikodhetnek, és még nem
jottek ra miért. A fekete miianyag fényzar6 hatasa szinte biztosan kulcsmechanizmus a fekete
folias takarasban. A talajhdmérséklet emelése mind a fekete folidval takards, mind a
szolarizélas esetében eldsegitheti a gyommagvak ongyilkos csirdzasat, vagy felgyorsithatja a
magok lebomlésat a talajban zajlé mikrobialis és kémiai folyamatok megnovekedett aranya

miatt (Cohen és Rubin 2007).

A megnovekedett talajnedvesség tobb okbdl is javithatja a szolarizalas és a fekete
folias takards hatékonysagat. A nedves gyommagok érzékenyebbek a termikus pusztulasra,
mint a szaraz magvak (Egley 1990), és a nedvesség serkentheti az 6ngyilkos csirazast. A viz a
vezetOképességet is noveli, lehetdvé téve a hd lejutsat a talajprofilba, hogy a mélyebben

eltemetett magvakat elérje, sz6 szerint elmélyitve ezeknek a gyakorlatoknak a hatasat.

A legszembetilindbb kiilonbség a szolarizacid és a fekete folias talajtakaris kozott a
fény athatolasa az anyagon. Mivel a fény szdmos gyomfaj csirdzasanak fontos jelzése (Baskin
és Baskin 1998), a ponyva fényelnyel6 hatdsa nyugalmi allapotban tarthat bizonyos
gyomokat, amelyek napsugarzas hatasara kicsiraznak, szuboptimalis flitési koriilmények

kozott.

A talaj szolarizacigjat legalabb 4 héten keresztiil javasolt folytatni, de a 6 hét még
jobb. Mediterran szélességi korokon a szolarizacio elvégzéséhez a legjobb iddszak a junius

15-e és szeptember 1-je kozotti idOszak. A talajt kellden meg kell nedvesiteni. A miianyag
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folia kihelyezése el6tt €s/vagy utdn a talaj viztelitddésig vald ontdzése a talaj minden részén

biztositja a megfelelé hoatadast (http 2 Best4soil).

Atlatszo foliat hasznalnak arra, hogy a napsugar behatolhasson a talajba, és
felmelegitse a vizet a telitett talajban. A folia anyaga leggyakrabban polietilén, a javasolt
vastagsag 0,25-0,325 mikron. Egyes szolarizalo folidk specialis termékekkel kezelt rétegeket
tartalmaznak, amelyek még inkabb 1égzarova teszik a foliat, vagy csokkentik a kondenzéciod
mértékét, igy javitva a szolarizacios kezelés hatasossagat. Tokéletesen légmentesen zarodo
foliara van sziikség, hogy elkeriiljiik, hogy a felheviilt levegd eltdvozzon a talajbol. Ennek

érdekében a folia széleit a kihelyezés utan folddel fedik le (http 2 Best4soil).

2.3.1. A szolarizacio hatasai

A talaj szolarizalasa a kartevok elleni kiizdelem olyan mddszere, amelyben polietilén
folidkat hasznalnak a talaj napsugérzas altali hd felfogasara. A szolarizaciot altaldban fizikai
modszerként alkalmazzak a talajban terjed6 korokozok, a kartevok és gyomok kiirtdsara vagy
csokkentésére (Katan et al 1976; Candido et al 2011). Hatékonyan csokkenti a betegségek
eléfordulasat és javitja a tapanyag-egyensulyt (Greenberger et al 1987). Bar a termofil
organizmusok felmelegitett talajban is miikodhetnek és lebontjak a beépiilt szerves anyagokat
(Simmons et al 2013), a talaj mikroorganizmusainak tobbsége alacsonyabb hdmérsékleten

miikédik optimalisan.

Szamos tanulmany kimutatta, hogy megfeleld koriilmények kozott (kelléen
megnedvesitett talaj és tartos, erds besugarzas esetén) a szolarizacio kivaldo gyomirtast
biztosit. Brazilidban harom hetes szolarizacidé a gyomfajok tobb mint 50%-at kontrollalta, és

megduplazta a sdrgarépa termését (Marenco €s Lustosa 2000).

A szolarizaciot és fekete folias takarast gyomszabalyozési szempontbdl dsszehasonlitd
kisérletek Osszefoglalasat a 2. tabldzat szemlélteti (Birthisel et al 2018). A hOmérsékleti
értekeket 5 cm talajmélységben mérték. A gyomok mennyiségét napokkal vagy honapokkal a
takaras eltavolitasa utan mérték. Az 6sszehasonlitott kisérletek alapjan a szolarizacio esetében
volt tapasztalhat6 magasabb maximalis hoémérséklet. Illetve magasabb hdémérsékleti
kiilonbség tapasztalhatd a szolarizacio és a fekete folias takards kozott a nydron végzett
kisérletek esetében. Mig a késé nydron vagy Osszel végzett kisérlet esetében a fekete folids

takaras esetében volt magasabb a maximalis hdmérséklet.
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2. tablazat: A szolarizaciot és fekete folids takarast gyomszabalyozési szempontbodl
Osszehasonlito kisérletek 6sszefoglalasa (Birthisel et al 2018)

Eredmény Max hémérséklet °C Kezelés hossza, éve, helye Hivatkozas
Szolarizalt | Fekete folias
Szol>Ffolia 64 44 5 hét nyaron 1980 Izraelben | Rubin és
Benjamin (1983)
Szol>Ffolia 57 54 2 és 4 hét nyaron 2003 Singh (2006)
Punjab, India
Szol>Ffodlia 53 46,5 6 hét tavasz 1996 Karnataka | Mudalagiriyappa
India et al (1999)
Szol>Ffblia 52 46 2,4, 8, 12 hét nyar 1982 Standifer et al.
Louisiana (1984)
Szol>Ffdlia 51,5 45,5 6 hét tavasz 1995 Karnataka | Mudalagiriyappa
India et al (1999)
Szol>Ffolia 50 39,5 4 hét nyar 1978 Izrael Horowitz et al
(1983)
Szol>Ffblia 47 41 2,4, 6 hét nyar, 2016 Maine | Birthisel et al
USA (nem publikalt)
Szol>Ffblia nincs adat nincs adat | 10 hét nyar 1977 Izrael Horowitz et al
(1983)
Szol>Ffolia nincs adat nincs adat | 8 hét nyar 1994 és 1995 Abu-Irmaileh és
Jordania Thahabi (1997)
Szol=Ffolia 46 37 7 hét tavasz 2016 Maine Birthisel et al
USA (nem publikalt)
Szol<Ffblia 45 38 2,4, 6 hét kés6 nyar 2017 Birthisel et al
Maine USA (nem publikalt)
Szol<Ffolia 41 37 7 hét 6sz 1980 Izrael Rubin és

Benjamin (1983)

Ombddi (2018) egy haroméves szabadfoldi paprika kisérletben kiilonbozé szinil

talajtakar6 folidk hatasat vizsgalta, mely soran megéllapithatd volt, hogy az attetszd foliaval

takart teriileten a talajhdmérseéklet magasabb volt, nagyobb hdémérsékletvaltozas volt

tapasztalhato a takaratlan kontrollhoz képest. (3. tablazat)

3. tablazat: Kiillonbo6zo takaro folidk hatasa a talajhdmérsékletre fiitetlen paprikahajtatas elsd

két hetében (forras: Ombodi 2018)

Feketén fehér kétrétegu 0,9
Fekete +0.6
Fehér (atengedi a sugarzas egy részét) +1
Sarga +1
Zold +12
Piros +14
Attetszo +28
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Horel (2006) kisérleteiben (4. tabldzat) a szabadfoldi paprikatermesztés intenziv
technologiai elemei koziil a miianyag folids talajtakaras és a bakhat, valamint a szabalyozott
tapanyagleadasu miitragyak hatasat vizsgalta Godollon. Jelen kisérlet nem a klasszikus
szolarizacio alkalmazaséaval tortént, a kiilonbozo foliatakaras homérsékletbeli kiilonbségeit
szemlélteti paprikdban alkalmazott talajtakaras esetében. Elmondhaté a 2003-ban végzett
kisérlet esetében, hogy az atlatszo folia esetében volt a legmagasabb a hdmérséklet, illetve az

egyes foliatipusok kozott is jelentds kiillonbségek tapasztalhatdak.

4. tablazat. Kiillonbozo szinl talajtakard foliak hatdsa a talaj 10 cm mélységben mért

hémérsékletére a tenyésziddszak atlagaban (forras: Horel 2006)

Folia szine Atlagos talajhémérséklet (°C)

2002 2003
attetsz0 - 24,3

vilagoszold 22,6 -
lila 22,9 24,0
sotétzold 21,8 23,5
piros 22,0 23,1
fekete 215 22,8
takaratlan kontroll 20,1 21,4
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3. A vizsgalatok modszerei

3.1. Vizsgalat helyszine

A vizsgalat helyszine a Dél-Dunantulon, Somogy varmegyében, Kiils6-Somogy

kozéptajon (4.2), DéEl-Kiils6-Somogy kistajon (4.2.13) (I. dbra), Kaposvar-Toponaron

talalhato.
| aps
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1. abra: A vizsgalat helyszine Dél-Kiils6-Somogy kistajon (Dévényi 2010)

A dél-kiils6-somogyi l0szfelszinnek is nevezett, mintegy 40 km hossza és 15 km
széles, atlagosan 130-160 m tszf-i magassagu sikot északrol Nyugat-Kiils6-Somogy és a
Koppany menti hat peremének déli szegélye, délrdl a Kapos volgye, nyugat feldl a belso-
somogyi hordalékkup hatarolja (Dovényi 2010).

Dél-Kiilsé-Somogy mérsékelten meleg és mérsékelten nedves éghajlata kistaj. Evente
2000-2020 ora napfénytartam a megszokott. Magyarorszagon a napsiitéses orak szama kb.
1750 és 2080 ora kozott alakul. A legtdbb, 2000 o6ra folotti évi napsiités a déli, délkeleti
orszagrészben jellemzd, mig a legkevésbé napos teriiletek az orszadg északi, északkeleti
részében, valamint az Alpokaljan jelennek meg 1800 o6randl 1is kevesebb évi
napfényosszeggel. Ez alapjan ez a kistdj a napsiitésesebb tajak kozé tartozik.

Az évi kozéphémérséklet 10,0-10,3 °C kortili. A csapadék évi atlaga 680-700 mm,
vegetacios iddszakban 390-410 mm. A 16sz6s talajképzd kdzetek 19%-a barnafoldek, 33 %-a
csernozjom barna erddtalajok, valamint mészlepedékes csernozjom talajok (34 %) alakultak

ki (Dovényi 2010).
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3.2. A kisérlet beallitasa

A kisérletre 2022. szeptember 7. és 2022. oktober 19. kozott kertilt sor, hat héten at.

A vizsgalati teriiletek kijelolésénél fontos szempont volt, hogy az adott teriiletek
napkozben se legyenek arnyékban, a talajt ér6 fény folyamatossaga biztositva legyen.

Az egyes kijeldlt parcellak harom 2x2 m teriileten lettek kijeldlve (2. dbra) Az atlatszo
foliaval takart és a fekete foliaval takart teriilet egymastol 50 cm tavolsagra lett kijelolve (3.
abra) (1. melléklet), tolik északra 2 méter tavolsagra a takaratlan kontroll teriilet. A
foliatakarasok a mérdmuszerek korlatozott szama miatt, csak egy ismétlésben kertiltek

kialakitasra.

pm

| - atlatszo6 fohatakaras

2 - fekete folids takards

3 - takaratlan kontroll

2. dbra: A kijelolt teriiltek elhelyezkedése (sajat rajz)
A foliatakarast megel6zéen, a gyomok eltavolitasa tortént a teriiletekrél, majd a
gyommentes és bedntdzott tertilet keriilt takardsra.

A talaj ontozése két egymast kovetd napon tortént. Utobbi a folidk kihelyezése elott

kozvetleniil. Ezt kdvetden talajmintavétel torténtént 5-10-15 cm mélységben.

A takarasra hasznalt attetsz6 folia vastagsadga 0,04 mm, a fekete folidé 0,12 mm volt.

A parcellak hatarainal a foliak széleire fold kertilt.
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A kihelyezett folidkrdl a kisérlet inditdsakor késziilt fotot a 3. abra szemlélteti.

3. dbra: A kihelyezett folidk a kisérlet inditasakor

3.3. Mért paraméterek és eredmények kiértékelése

A talajok folidval takarasa elott (a terlilet bedntozése utan), valamint a kisérlet végén a
folidk felszedése utan talajmintavétel tortént 5-10-15 cm mélységben, a talaj
nedvességtartalmanak a meghatarozasahoz.

A kijelolt teriileteken Ebro EBI 20 adatr6gzités mérbeszk6zok (4. abra) keriiltek
kihelyezésre, melyek a talaj homérsékletét, a levegd homérsékletét és relativ paratartalmat

mérték a folidval takart és takaratlan teriileteken. Az adatgyiijtés 15 percenként tortént. A talaj
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hémérsékletét mérd szondak a parcella kdzepén 5 cm-es mélységben keriiltek elhelyezésre. A
terileten 10 és 15 cm mélységben is elhelyezésre keriiltek szondék, amelyek azonban
beallitasi probléma miatt tul gyakran mértek, igy nem mértek a kisérlet teljes ideje alatt, igy

ezen adatok a kiértékelésbol kimaradtak.

e S

4. abra: A kijelolt teriileteken hasznalt méréeszkdzok

A levegd homérseklet és paratartalmanak mérésére a késziilékek a talajtol 10 cm-re a
parcellak kozepén keriiltek kihelyezésre. A mérdmiiszerek fo6l¢ azok védelme érdekében

racsos ladat helyeztiink el (5. dbra) (2. mellékiet).

5. abra: A mérémiiszerek védelme érdekében kihelyezett racsos 1adak

A vizsgalat ideje alatt a csapadékot mlianya esémérdvel mértiik.

A terlileten harom alkalommal hatdroztam meg az el6fordulé gyomokat, illetve
azoknak zoldtomeg mennyiségét, a foliakkal torténd takards eldtt, kozvetleniil a folidk

felszedését kovetden, illetve 3,5 honap elteltével 2023 februarban.

A mért adatok excel tdblazatban lettek feldolgozva. A hémérséklet- és paratartalom

adatokbol atlagoltam, napi, illetve nappali és éjszakai iddszakokra.
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4. Eredmények és értékelésiik

4.1. Csapadék és talajnedvesség mérése

A kisérlet ideje alatt lehullott napi csapadék alakulasat a 6. dbra mutatja be.

14

12

Csapadék (mm)
o w5

=

. Lol
g9 9 9 9 10.10.10.10.10.10. 10. 10. 10. 10.

11.13.15.17.19.21.23.25.27.29 1. 3. 5. 7. 9. 11 13 15 1719,
Datum

6. dabra: Napi csapadék alakuldsa 2022. szeptember 7. és oktober 19. kozott (sajat mérés)

Szeptember 9-én és 22-én volt 1 mm csapadék. Ezen kiviil a 14-20-ig és 25-t6l
oktober 1-ig volt nagyobb mennyiségli csapadék. Kiemelkedden a szeptember 16-a 13 mm-
rel, 17-e 11 mm-rel, valamint a szeptember 29-e 12 mm-rel. A kisérlet ideje alatt a lehullott

0sszes csapadék 70 mm volt.
Az 5. tablazatban a talajnedvesség mérésének eredményei lathatok.

5. tablazat: A talajnedvesség-mérés eredményei

Parcellak M¢élység | inditas (talajnedvesség %) | vége talajnedvesség %)
2022.09.07. 2022.10.20.

Atlatszé 5cm 15,2291 15,9978
félia 10cm | 14,0582 14,2533
15cm 14,6704 14,2752
Fekete folia | 5cm 14,0173 18,9222
10 cm 14,6009 18,5222
15cm 15,189 17,7767
Takaratlan | 5cm 17,1336 14,5184
kontroll - "1ocm | 17,4948 13,1069
15cm 14,97723 11,5835
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A foliaval torténd talajtakards eldtt mért talajnedvességi értékek a kiilonbozd teriiletek
eltér6 mélységében nem mutattak nagy eltéréseket. Az atlatszo és fekete folidval takart
tertiletek kozott a kiillonbség 0,5-1,2% kozott valtozott. 3% feletti nedvesség eltérés volt a
takaratlan teriilet 5 és 10 cm-es mélységében a tobbi teriilet azonos mélységéhez képest.

A folia felszedése utan az atlatszo foliaval takart teriiletnél nem volt a két mérési id6
kozott kiilonbség. A fekete folidval takart teriileten a mélyebb rétegek felé haladva 4,9-3,9-
2,5%-al magasabb értékek voltak mérhetéek. A takaratlan teriileten 2,6-4,4%-al volt
alacsonyabb a talaj nedvességtartalma a kiindulas allapothoz képest, annak ellenére, hogy a

vizsgalati idoben 70 mm csapadék volt, viszont oktober elejétdl mar egy szaraz periddus volt.
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4.2. A talajban 5 cm mélységben mért hémérsékletek

A 7. abra az egyes vizsgalati teriileteken mért napi atlag talajhdmérsékletek
Osszehasonlitasat mutatja be a kisérlet 6 hetes id6tartama alatt. A kontroll teriileten a kisérlet
megkezdésétdl szeptember 15-ig az atlatszoé folidhoz képest 4-7°C-kal alacsonyabb
atlaghdmérséklet volt tapasztalhato. Szeptember 16-17 kozott lecsokkent a kiilonbség 2°C-ra.
Ezeken a napokon volt csapadék a teriileten. Ezt kovetden mar szeptember 25-ig mar 4-6°C-
kal volt alacsonyabb a napi atlaghdmérséklet az atlatszd folidval takart teriilethez képest.

Szeptember 26-t6l, amikor ismét volt csapadék a teriileten, 2-3°C kortil alakult a kiilonbség.
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7. abra: TalajhOmérséklet napi atlaghdmérséklete 5 cm-es mélységben (2022)

Az atlatszo foliaval takart parcellaban allando 2 °C-kal magasabb atlaghomérséklet
volt tapasztalhatd, mint a fekete folidval takart teriileten. Szeptember 16 és 17-én kozel

azonos volt, illetve oktober 4-ét kovetéen 1°C-os alland6d kiilonbség volt a napi

atlaghdmérsékletekben.

A legmagasabb napi atlag talajhOmérsékleti értéket az atlatszo folidval takart teriileten

mértiik szeptember 9-én 27,6°C-kal. Mig a legalacsonyabbat szeptember 23-an a kontroll
tertileten 11,8°C-kal.
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A 8. dbran a vizsgalati teriileteken mért ¢&jszakai atlag talajhOmérsékletek
Osszehasonlitdsa lathato a kisérlet 6 hetes id6tartama alatt. Az ¢éjszakai atlagok 20 oratol

masnap reggel 7 oraig mért adatokbdl szarmaznak.
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8. dbra: Talajhémérsékleti éjszakai atlagok 5 cm-es mélységben (2022)

A talajban 5 cm mélységben mért éjszakai atlaghomérsékletek alapjan elmondhato,
hogy a kontroll teriileten 3-4°C-kal volt alacsonyabb az érték az atlatszo foliaval takart
teriilethez képest. Szeptember 15 és 18 kozott lecsokkent a kiilonbség 2°C-ra. Ekkor volt
csapadék a tertileten.

A foliaval takart tertiletek kozott csupan néhany tized fokos kiilonbség tapasztalhato,
amely alapjan az atlatszo foliaval takart teriileten volt némileg magasabb az éjszakali
atlaghdmérséklet.

A legmagasabb ¢éjszakai atlag talajhdmérsékleti értéket az atlatszo foliaval takart

teriileten mértiik szeptember 10-én 24,6°C-kal. Mig a legalacsonyabbat szeptember 24-én a
kontroll teriileten 10,9°C-kal.
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A 9. dbra az egyes vizsgalati terlileteken mért napi maximalis talajhdmérsékleti adatok
Osszehasonlitdsat mutatja be a kisérlet 6 hetes idétartama alatt. Az 5 cm mélységben mért napi
talajhdmérsékleti maximumokat 6sszehasonlitva az mondhato el, hogy jelentds kiilonbségek
tapasztalhatok a takart €s takaratlan parcellak kozott, illetve az atlatszo és fekete foliaval

takart tertileteken.
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9. dbra: Talajhémérsékleti napi maximumok 5 cm-es mélységben (2022)

A kisérlet kezdetétol szeptember 15-ig az atlatszo foliaval boritott teriileten 10-15°C-
kal magasabb napi maximalis hdmérsékleteket kaptunk, mint a takaratlan kontroll teriileten. A
csapadék megjelenésével szeptember 16 és 17 kozott lecsokkent a kiillonbség 3°C-ra.
Szeptember 18-t61 24-ig 8-12°C-kal volt magasabb a napi maximalis talajhdmérséklet az
atlatszo foliaval takart teriileten, mint a kontroll teriileten. Ezt kdovetden a kisérlet végéig 5-
7°C-os kiilonbségek tapasztalhatoak.

A kisérlet inditasatol az els csapadékosabb iddszakig, szeptember 15-ig az atlatszo
foliaval boritott teriileten 5,5-6 °C-kal magasabb napi maximalis hdmérsékleteket kaptunk,
mint a fekete folidval takart teriileten. Szeptember 16 €és 17-én kozel azonos értékeket
kaptunk. Majd szeptember 18-t61 24-ig 4-6°C-kal magasabb volt a maximalis
talajhdmérséklet az atlatszo foliaval takart teriileten a fekete folidval takart teriilethez képest.
Szeptember 25-t61 a kisérlet végéig 2-4°C-os kiilonbségek tapasztalhatoak.

A legmagasabb napi maximalis talajhdmérsekleti értéket az atlatszo folidval takart
teriileten mértiik szeptember 10-én 37,5°C-kal. Mig a legalacsonyabbat szeptember 24-én a
kontroll teriileten 14,1°C-kal.
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A 10. abran az éjszaka mért maximalis talajhdmérsékleti adatok lathatdak. Az éjszaka
5 cm mélységben mért talajhdmérsékleti maximumokat dsszehasonlitva elmondhatd, hogy az
atlatszo foliaval takart teriileten szeptember 15-ig 6-8°C-kal magasabb értékeket mértiink a

takaratlan kontroll teriilethez képest. Szeptember 18-ig ez a kiilonbség lecsokkent 3°C-ra.
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10. dbra: Talajban 5 cm mélységben mért éjszakai maximum hémérsékletek (2022)

Szeptember 24-ig ismét nagyobb, 4-6°C-kkal magasabb ¢jszakai maximalis
talajhdmérsékleti értékeket mértiink az 4tlatszo foliaval takart teriileten a kontrollhoz képest.
Ezt kovetéen, amikor csapadék hullott a teriileten, mar csupan 3-4°C-kal volt magasabb
homérseklet tapasztalhatd az atlatszo foliaval takart teriileten, mint a kontroll tertileten. Ez a

kiilonbség jellemzd maradt a kisérlet végéig.

Az atlatsz6 foliaval takart teriileten a kisérlet kezdetén 1-2 °C-kal volt magasabb az
¢jszakai maximalis hdmérséklet a fekete foliaval takart teriilethez képest. Szeptember 17 és
18-an kozel azonos homérsékleteket mértiink. 19-t61 pedig ismét 1-2 °C-kal volt mérhetd az
atlatszo foliaval takart teriileten magasabb éjszakai maximalis hdmérséklet. Oktober 14-ét

kovetden minimalis nem egész 1 °C-kal volt magasabb ez az érték.

A legmagasabb ¢jszakai maximalis talajhdmérsékleti értéket az atlatszo foliaval takart
teriileten mértiik szeptember 10-én 30°C-kal. Mig a legalacsonyabbat szeptember 24-én a

takaratlan kontroll teriileten 12,8°C-Kkal.
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A 11 dbra az egyes teriileteken a kisérlet teljes ideje alatt a talajban 5 cm mélységben

mért ¢jszakai €s napi maximum homérséklet adatait szemlélteti.
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11. dbra: Talajban 5 cm mélységben mért maximalis hdmérsékletek (2022. 09.08.-10.18.)

A kisérlet teljes ideje alatt mért maximum homérséklet napi és ¢éjszakai mérések
kozotti kiilonbsége az atlatszo foliaval takart teriileten volt a legnagyobb 7,5 °C. a fekete folia

esetében csak 3,5 °C és a kontroll teriilet esetében nem volt kiilonbség.
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4.3. Leveg6 homérséklete

A 12, abra az egyes vizsgalati teriileteken, a talajtél 10 cm-re mért levego-
homérsékleti adatok Osszehasonlitdsdt mutatja be. A takaratlan teriileten voltak a

legalacsonyabb értékek mérhetok.
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12. dbra: Talajtol 10 cm-re mért levegd napi atlaghomérséklete (2022)

A kontroll teriileten a talajtol 10 cm-re mért levegd napi atlaghdmeérseklete a kisérlet
inditasatol szeptember 14-ig 5-7 °C-kal alacsonyabb volt a foliaval takart teriilethez képest.
Szeptember 15 és 17-e k6zott 3 °C, 18-t0l 23-ig 4-5 °C volt a kiilonbség. Szeptember 24-én a
harom parcellaban kozel azonos értékek tapasztalhatdoak. Ezt kovetOen, amikor a teriileten
tobb napig volt csapadék, a kontroll teriileten ismét 2-4 °C-kal alacsonyabb atlaghémérséklet
volt mérhetd, a folidval takart teriiletekhez képest. Oktdber 5-én ismét kozel azonos értékeket
mértiink a harom parcellaban, majd a kisérlet tovabbi részében valtozo, 2-4 °C-0s

kiilonbségek tapasztalhatoak.

A talajtol 10 cm-re mért levegd napi atlaghémérséklete esetében a két foliaval takart
teriilet kozott szeptember 17-ig kozel azonos értékeket mértiink, a kiilonbség néhany tized °C
volt, amely alapjan az atlatsz6 folia alatt volt magasabb a levegd homérséklete. Szeptember
18 és 23 kozott 1-1,5 °C-kal, oktober 6-t01 2 °C-kal, az utolso két napban 3 °C-kal magasabb

volt ez az érték a fekete foliaval takart terileten.
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A 13. dbra a talajtol 10 cm-re mért levegd éjszakai atlaghémérsékletét mutatja be. A
takart és takaratlan tertiletek 1éghomérsékletének napi atlagai kozotti kiilonbségek nagyobbak
voltak, mint az éjszakai értékek esetében. A talajtol 10 cm magassagban mért levegd éjszakai

atlaghdmérséklete esetében is a két folidval takart teriilet kozds csupan néhany tized °C

kiilonbség volt.
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13. dbra: Talajtol 10 cm-re mért leveg6 éjszakai atlaghémérséklete (2022)

A szeptemberben altalanossagban az mondhato el, hogy a foliaval takart parcellakhoz
képest a kontroll teriileten 3-4 °C-kal volt alacsonyabb a levegd atlaghémérséklete. Kivételek

a szeptember 15-e, 23-a, 28-a, 30-a, amikor kézel azonos volt ez az érték.

Az oktoberben mért éjszakai atlaghdmérsékletek tekintetében nagyon valtozo értékek

szilettek. Tobb esetben el6fordult, hogy a foliaval takart teriiletekkel azonos vagy azoktol

némileg magasabb értekeket kaptunk.
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A 14. abran a talajtol 10 cm-re mért levegd ¢jszakai atlaghdmérsékletek szerepelnek.
A talajtél 10 cm magassagban mért levegd napi maximalis hdmérséklete a kisérlet kezdetétdl
szeptember 15-ig 10-15 °C-kal magasabb a foliaval takart teriileteken a kontrollhoz képest.
16-an és 17-én a kiilonbség csupan 3-5 °C, 26-an és 29-én 1-2 °C volt. Ekkor volt a teriileten

csapadék.
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14. dbra: Talajtol 10 cm-re mért levegd napi maximalis hdmérséklete (2022)

Oktoberben a harom takart teriileten mért értékek szétvaltak, a fekete folia alatt
alakultak ki a magasabb értékek, ehhez képest 2-6°C-al alacsonyabb az atlatszo foliaval takart

teriileten, és a legkisebb a takaratlannal.

Oktober 7-t61 6-10 °C-kal volt alacsonyabb a kontroll teriileten mért napi

leveg6hdmérsékleti maximum az atlatszo foliaval takart teriiletéhez képest.

A legmagasabb napi maximalis léghdmérsekleti értéket az 4tlatszo folidval takart
teriileten mértiikk szeptember 9-én és 10-én 52,3°C-kal. Mig a legalacsonyabbat szeptember

17-én a takaratlan kontroll teriileten 14°C-kal.
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A talajtol 10 cm-re mért levegd éjszakai maximalis homérsékleti adatait a 15. dbra
szemlélteti. A 10 cm magassagban mért levegd ¢éjszakai maximalis hdmérsékleti értékeket
Osszehasonlitva elmondhatd, hogy a két foliaval takart teriileten csupan néhany tized °C

kiilonbség volt mérhetd.

Levegdhémérsékleti éjszakal maximumok 10 em magassiagban
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15. dbra: Talajtol 10 cm-re mért levegd éjszakai maximalis hémérséklete (2022)

A kontroll teriiletrél elmondhatd, hogy a kisérlet ideje alatt tobbnyire alacsonyabb
¢jszakai maximumokat tapasztaltunk a levegd mért hdmérsékletében. A kisérlet inditdsanak
els6 napjaiban még 3-4 °C-kal mértiink alacsonyabb értéket a folidval takart teriiletekhez
képest. Szeptember 24-t6l eléfordultak olyan napok, amikor a kontroll teriileten mértiink

magasabb maximalis hdmérsékletet.

A harom kezelés értékei kozott kisebb kiilonbségek voltak az éjszakai értékekben,

mint a napi értékekben.

A legmagasabb ¢jszakai maximalis 1€éghdmérsékleti értéket az atlatszo foliaval takart
teriileten mértiik szeptember 9-én és 10-én 26,6°C-kal. Mig a legalacsonyabbat szeptember

18-an a takaratlan kontroll teriileten 10,7°C-kal.
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A 16. abra az egyes teriileteken a kisérlet teljes ideje alatt mért maximum levegd
hémérsékleti adatait szemlélteti. A kisérlet teljes ideje alatt a napi és éjszakai legmagasabb
hémérsékleti értékek kozott a kiillonbség az atlatszo folidval takart teriileten 25,7 °C volt, a

fekete folia esetében 23,6 °C a kontroll teriilet esetében 11 °C.
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16. dbra: Talajtol 10 cm-re mért maximalis hdmérsékletek (2022. 09.08.-10.18.)

A 17. dbran a napi atlag talaj és levegd homérsékletek Osszehasonlitasa lathato. Az
atlatszo foliaval takart terlileten a talaj és a levegd hémérsékletében nem volt jelentds
kiilonbség, kivéve a szeptember. A fekete folias teriileten a kisérlet elejétdl az elsé csapadékos
id6szakig (09.15.) a levegd hémérséklete magasabb volt a talajhémérsékletnél, ezt kovetden

valtozatos eredményeket kaptunk. A takaratlan kontroll teriiletrél ugyanez mondhat6 el.
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17. abra: Napi atlag talaj és levegé hémérsékletek (2022. 09.08.-10.18.)
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A 18. abra az éjszakai atlag talaj és levegd homérsékletek alakulasat mutatja be. A
foliazott teriileteken az éjszaka mért atlag talajhémérséklet magasabb volt 3-4°C-kal a mért
levegéhomérséklethez képest. A kontroll teriileten mért éjszakai atlag levegéhdmérsékleti
értékek nagyon valtozoak. Szeptember 24-ig a masodik csapadékos idOszak kezdetéig a

kontroll teriileten mért levego értékei voltak a legalacsonyabbak.
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18. dbra: Ejszakai atlag talaj és levegé homérsékletek (2022. 09.08.-10.18.)

A 19. abran a napi maximalis talaj és levegd homérsékletek alakulasat lathatjuk. A
foliaval takart teriileteken a levegd napi maximalis hémérséklete 15-20°C-kal magasabb volt,

mint a talaj homérséklete.
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19. dbra: Napi maximalis talaj és levegd hémérsékletek (2022. 09.08.-10.18.)
Szeptember 16-17-én az elsé csapadékos idészakban mindharom teriilet maximalis

levegd és talaj homérséklete kozel azonos volt. Ezt kdvetden a foliaval takart teriiletek napi
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maximalis levegd hémérséklet jelentésen magasabb volt a tobbi értékhez képest, azonban

valtoz6 mértékben.

A 20. abran az éjszakai maximalis talaj és levegd homérsékletek Osszehasonlitasa
lathato. Az ¢éjszaka mért maximalis hoémérsékletek tekintetében egyenldbb eloszlés
tapasztalhatd, mint a napi maximalis hémérsékletek esetében. A folidval takart teriileteken
magasabb volt a mért talajhdmérséklet, mint a levegéhémérsékelt. Legalacsonyabb érték a

kontroll teriileten mért levegé hdmérséklete.
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20. dbra: Ejszakai maximalis talaj és levegé homérsékletek (2022. 09.08.-10.18.)
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4.4. Leveg6 paratartalma

A 21. abra a napi atlag paratartalom értékeit mutatja be. A napi atlagos relativ
paratartalom szeptember 15-ig a kontroll teriileten jelentésen, 30-35%-kal alacsonyabb volt,
mint a folidval takart teriileteken. Ezt kovetden a kontroll teriileten ingadozo értékek voltak
tapasztalhatok, mig a foliaval takart teriileteken kiegyenlitetten magas volt, 90% feletti. A 22.

abran az atlatszo folia alatt tapasztalt paras kornyezet lathato.
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21. dbra: Napi atlag paratartalom alakulasa (2022)

Az atlatszo és fekete folias teriileteket Osszehasonlitva latszik, hogy oktober 1-ig
allando 4-5%-os kiilonbség volt, illetve a fekete foliaval takart teriileten magasabb volt a

paratartalom. Oktober 2-t6] mar kdzel azonos paratartalom volt mérhetd a két tertileten.

22. abra: Az atlatszo foliaval takart paras teriilet
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A paratartalom éjszaka mért atlag értékeit a 23. abra szemlélteti. Az éjszaka mért

atlagos relativ paratartalom értékeknél a nappali 4tlaghoz hasonlé tendencia figyelhetd meg.
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23. dbra: Ejszaka mért atlag paratartalom alakulasa (2022)
A fekete foliaval takart teriileten 2-3%-kal magasabb volt az éjszaka mért atlag

paratartalom, mint az atlatszo foliaval takart tertileten.

A kisérlet kezdetén takaratlan kontroll teriileten a foliaval takart tertiletekhez képest 5-
10%-kal mértiink alacsonyabb paratartalom értékeket. Szeptember 16-t6l elég valtozatos

értékeket tapasztaltunk a kontroll teriilet esetében.

4.5. Gyomosodas

A folidk kihelyezését megelézéen (2022. 09. 05.) mindharom parcellaban eléforduld
gyomok a kovetkezOk voltak (24. dbra): kovér porcsin (Portulaca oleracea) (T4), porcsin
keseriifii (Polygonum aviculare) (T4), szérds disznoparéj (Amaranthus retroflexus) (T4),
tiskés disznoparéj (Amaranthus spinosus) (T4), kicsiny gombvirag (Galinsoga parviflora)
(T4), fehér libatop (Chenopodium album) (T4), z6ld muhar (Setaria viridis) (T4), mezei aszat
(Cirsium arvense) (G3), tyakhar (Stellaria media) (T1), piros arvacsalan (Lamium
purpureum) (T1), pongyola pitypang (Taraxacum officinale) (H3), pasztortaska (Capsella
bursa-pastoris) (T1), betyarkoro (Erigeron canadensis) (T4). Ekkor dominansak voltak még a
T4-es gyomok.
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24. abra: A gyomosodas alakulésa a kisérlet kezdetén balr6l jobbra: kontroll, atlatszé foliaval

és fekete foliaval takart teruletek

A folia felszedést kovetéen (2022. 10. 20.) a teriileteken ismét megtortént az
el6forduld gyomok felvételezése. (25. dbra)

A takaratlan kontroll teriileten ugyanebben az idében az alabbiak fordultak eld:
tyakhar (Stellaria media) (T1), pasztortaska (Capsella bursa-pastoris) (T1), z6ld muhar
(Setaria viridis) (T4), pongyola pitypang (Taraxacum officinale) (H3).

Az atlatszo folia lekeriilését kovetden a teriileten eldforduld gyomok: tyuakhur
(Stellaria media) (T1), piros arvacsalan (Lamium purpureum) (T1), pongyola pitypang
(Taraxacum officinale) (H3), mezei aszat (Cirsium arvense) (G3), pasztortaska (Capsella
bursa-pastoris) (T1), betyarkord (Erigeron canadensis) (T4).

A fekete folia lekeriilése utan a parcellaban egyediil a tyakhur (Stellaria media) (T1)
volt megtalalhaté (3. melléklet).

Ekkor mar megvaltozott az életformak Osszetétele, a T4-es gyakorlatilag kikoptak, a

T1 jelent meg, A G és H maradtak.

25. abra: A gyomosodas alakuldsa a folidk felszedésekor balrol jobbra: kontroll,

atlatszo6 foliaval és fekete foliaval takart teriiletek

A folidk leszedését kovetden 3,5 honap elteltével, kdvetkez6 év februarjaban (2023.

02. 05.) ismét felvételeztem és megmértem a teriileteken a gyomokat (26. abra).
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Az atlatszo folidval takart teriileten a folialeszedést kovetd gyomeltavolitds utan
februarra az alabbi gyomok jelentek meg: tyukhur (Stellaria media) (T1), pongyolapitypang
(Taraxacum officinale) (H3), kovér porcsin (Polygonum aviculare) (T4).

A fekete folidval takart teriileten a folia leszedését kovetd gyomeltavolitas utan
kovetkezd év februarjaban egyediil a tyakhur (Stellaria media) (T1) volt megtalalhatd kis
mennyiségben, az is inkabb a parcella szélein.

A kontroll teriileten februarban jelen volt: tytkhtr (Stellaria media) (T1), pasztortaska
(Capsella bursa-pastoris) (T1), z6ld muhar (Setaria viridis) (T4), pongyola pitypang
(Taraxacum officinale) (H3), kovér porcsin (Polygonum aviculare) (T4), piros arvacsalan
(Lamium purpureum) (T1), sz6ros disznoparéj (Amaranthus retroflexus) (T4), mezei aszat

(Cirsium arvense) (G3), illetve megjelent az apré golyaorr (Geranium pusillum) (T2).

26. dbra: A gyomosodas alakulasa a foliak felszedésekor balrdl jobbra: kontroll, atlatszo

foliaval és fekete foliaval takart teriiletek

Itt a T1. T2 ¢letforma még a dominans, a G, H maradt, illetve a T4 megjelent. Az
atlatszo foliaval takart parcellaban csokkent a gyomfajok diverzitasa. A fekete foliaval takart
terlileten a folia lekeriilését kovetden egyetlen gyomfaj volt jelen, ami a kovetkezd év
februarjaban is jellemz6é maradt.

Az egyes parcellakrol késziilt fotok alapjan, amelyek a folidk kikeriilése eldtt
(2022.09.05.), azok leszedését kovetden (2022.10.20.) és a leszedés utan 3,5 honappal
(2023.02.05.) késziiltek, elmondhat6, hogy a foliaval takart teriileteken csokkent a

gyomboritottsag, illetve a fekete foliaval takart parcellaban szinte teljesen eltiint.

A 27. abra szemlélteti a gyomtomegmérések eredményeit 3 kiilonb6z6 idépontban. A
gyomfelvételezés soran a kikelt gyomok zoldtomegét (kg) is meghataroztam. A folidk
kihelyezése elétt mért gyomtomeg kozel azonos volt az 1. szamu, késébb atlatszo foliaval
takart teriilet (1,4 kg) és a 3. szamu, kontroll teriilet esetében (1,3 kg), mig kb. 0,5 kg-mal
tobb volt a 2. szdmu, késobb fekete folidval takart teriileten (2 kg).
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21. dbra: A kisérleti teriileten mért gyomtdmeg mennyisége

A foliak leszedését kovetd gyomtomegmérés alkalmaval a kontroll teriileten (4,2 kg)
tobb, mint haromszorosat mértiik a kiinduld allapothoz képest a gyomoknak. Mig az atlatszo
foliaval takart teriileten (0,65 kg) kevesebb, mint a felére csokkent a gyomok mennyisége, a

fekete foliaval takart parcellaban (0,063 kg) pedig jelentdsen lecsokkent ez a mennyiség.

A folidk leszedését kovetden, 3,5 honap elteltével mért gyomtdmeg értékek alapjan
elmondhato, hogy a korabban atlatszo foliaval takart parcella (0,38 kg) esetében fele volt, a
fekete folids takards helyén (0,078 kg) hasonl6 maradt, a kontroll (2,2 kg) esetében pedig

szintén fele volt a gyomok mennyisége a folia felszedés utani allapothoz képest.
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5. Kovetkeztetések és javaslatok

A kisérletben a szolarizacid vizsgalata kevésbé kedvezd alkalmazési iddszakban

tortént, szeptember — oktdberben, de az ajanlott 6 hetes intervallumban.

Az 5 cm mélységben torténd talajhomérséklet mérésének eredményérdl elmondhato,
hogy az atlatsz6 foliaval takart parcellaban volt tapasztalhatdo a legmagasabb
atlaghémérséklet, a kontroll teriilethez képest az elsé csapadékos idészakig nappal 4-7°C-kal,
éjszaka 3-4°C, ezutan nappal 4-6°C-kal, éjszaka 2°C-kal. Az atlatszo foliaval takart teriileten
a fekete foliaval takart teriilethez képest a talaj atlaghémérséklete nappal 1-2°C-kal, éjszaka

csupan néhany tized °C-al volt magasabb.

A talajban mért maximum hOmérséklet a napi €s ¢éjszakai mérések esetében is azt
mutatjak, hogy az atlatszd folia alatt volt magasabb. Az atlatszo foliaval takart teriileten 5-
8°C-kal magasabb volt a maximalis talajhémérséklet a kontrollhoz képest, a feketefoliaval
takart teriilethez képest csupan 1-2°C-kal. A napi maximumokat Gsszehasonlitva magasabb

hémérsékletbeli kiilonbség tapasztalhatd, mint az éjszakai maximumok esetében.

A talajtol 10 cm-re mért levegd napi atlaghomérséklete esetében a folia takaras alatt
magasabb hémérséklet tapasztalhato (5-7°C), mint a takaratlan teriileten. Az atlatszo és fekete
foliaval takart teriiletek kozott azonban nem volt jelentds, csupan néhany tized °C-0s a

kiilonbség, elsdsorban a fekete foliaval takart teriilet javara.

A talajtol 10 cm magassdgban mért levegd napi maximalis hdmérséklete a kisérlet
ideje alatt jelent6sen magasabb volt a foliaval takart teriileteken, ez 10-15°C-os kiilonbséget is
jelentett. A két folia tipus kozott is kialakult némi kiilonbség, a kisérlet inditasatol szeptember
16-ig az atlatsz6 foliaval takart teriileten volt a napi maximalis hdmérséklet magasabb, ezt
kovetden a fekete foliaval takart teriileten 2-6°C-kal, oktober 4-t61 jelent6sebb kiilonbséggel.
Az ¢jszakai maximalis hdmérsékleti értékeket 6sszehasonlitva elmondhatd, hogy a folidval

takart teriileteken magasabb maximalis hdémérséklet tapasztalhatd, mint a kontroll teriileten.

A folia alatti levegd hémérsekleti adatok alapjan, altalaban a fekete foliaval takart

teriiletek felett volt magasabb a hdmérséklet.

A mért atlagos relativ paratartalom értékeket Osszehasonlitva elmondhatd, hogy

takaratlan teriileten valtozé értékeket kaptunk, zomében alacsonyabb volt, mint a takart
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teriileteken. A foliaval takart teriileteken kiegyenlitetten magas volt 90%rH feletti, és a fekete

foliaval takart tertileten jellemzéen magasabb volt a paratartalom néhany szazalékkal.

A foliaval takart teriiletek gyomszabalyozo hatdsa a nem ideélis idOben végzett
talajtakaras mellet is érvényre jutott, ami feltehetden nem csak a homérsékleti viszonyokra
vezethetd vissza. A foliaval takart teriileteken jelentdsen csokkent a gyommennyiség, illetve a
fekete foliaval takart parcelldban a takards végére szinte teljesen eltiint. A folidk lekertilését
kovetden csekély mennyiségli, pigmenthidanyos gyomok voltak megtalalhatéak. Ennek oka,

hogy a fény nem tudott athatolni az anyagon.

Horel (2006) 2003. majusdban G6dollon kihelyezett foliatakardsos vizsgalatdban az
atlagos talajhdmérséklet az atlatszo foliatakaras alatt 24,3°C volt, mig jelen kisérletben
18,5°C. A maximalis talajhdmérséklet Horel vizsgalatdban 52°C volt, mig az altalam

tapasztalt 37,5°C.
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6. Osszefoglalas

A szolarizacio egy talajfertdtlenitési modszer, amely sordn a megnedvesitett talajt
lefedik egy vékony, atlatsz6 milanyag folidval 4-6 hétre az évnek abban a szakaszaban,
amikor a napsugarzas a legerésebb és a hdmérséklet a legmagasabb. Ennek hatasara a levegd
hémérséklete jelentésen megndvekszik és ez hatassal van a talajban talalhatd gyommagvak

csirazasara ¢és a baktériumok szaporodasara.

A kisérletem célkitlizése volt a szolarizacid (atlatszo és fekete foliaval) hatasanak
vizsgalata hat héten keresztiil az altalanosan alkalmazott idészakon kiviil (2022. szeptember 7.
- oktober 19), vizsgalva hatasat a talajhémérsékletre (5 cm mélység), a talgj
nedvességtartalmara, a levegd hdmérsékletére és paratartalmara, valamint a szolarizalt

teriiletek gyomosodasara a kezelés utan Osszel, illetve 2023 tavasszal.

Az egyes kijelolt parcellak harom 2x2 m teriileten lettek kijeldlve, az atlatszo és a
fekete foliaval takart teriilet egymastol 50 cm tavolsagra, t6liik-2 méterre a takaratlan kontroll
teriilet. A homérséklet és paratartalom mérések a mérémiiszerek korlatozott szama miatt, csak
egy ismétlésben keriiltek kialakitasra. A talajok folidval takarasa el6tt (a teriilet bedntozése
utan), valamint a kisérlet végén a folidk felszedése utan talajmintavétel tortént 5-10-15 cm

mélységben, a talaj nedvességtartalmanak a meghatarozasahoz.

Az eredmények alapjan megallapithato, hogy az 5 cm talajmélységben mért napi atlag
hémérsékletek, valamint a napi maximumok az atlatszo folidval takart teriileten voltak
magasabbak. A talaj felszine felett 10 cm-re mért levegd napi atlaghdmérséklete és a relativ

paratartalom a fekete foliaval takart teriileten volt magasabb.

A foliaval takart teriiletek (mind az 4tlatsz6, mind a fekete) gyomszabéalyozé hatdsa a
nem idedlis id6ben végzett talajtakaras mellet is egyértelmiien érvényre jutott, ami feltehetden
nem csak a hdmérsékleti viszonyokra vezethetd vissza. A két folia koziil ebben az iddszakban

a fekete foliaval takart teriileten volt tapasztalhat6 jelentdsebb gyomennyiség csokkenés.

Elmondhat6, hogy a szolarizacié a nyari honapokban sikeres, mig a vetemény

lekertilését kovetden a fekete foliatakaras lehet eredményes.
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Koszonetnyilvanitas

Ko6szonom konzulensemnek, Dr. Tirczka Imrének a szakmai segitségét és itmutatasat
a dolgozat megirdsa soran. Valamint a kisérlet megvalositdsdhoz az eszkozok
rendelkezésemre bocsatasat.

Koszondm parom segitségét a teriilet elokészitésében, foliak kihelyezésében ¢és

leszedésében. Valamint a csalddjanak, hogy biztositottak a teriiletet a kisérlet elvégzéséhez.
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