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1. Bevezetés

A Kiskunsagi Nemzeti Parkot 1975-ben, a sorban masodikként alapitottak
Magyarorszagon. Ennek a része a 3059 hektar kiterjedésti Kolon-tavi 6rkeriilet, amely
nyomokban még ma is 6rzi a tajhasznalok és a természet torvényei altal alakitott teriilet
jellegét. A kozponti eleme, ahonnan a nevét is kapta, a korabban nyiltvizi Kolon-t6, mara
szinte teljesen elmocsarasodott. A teriilet gazdag ndvény- és allatvilaggal biiszkélkedhet. Az
elmult évszazadokban rengeteg természetes és kiilsO behatas érte. Ezek kozil a
legkiemelked6bb az invazios, nem Gshonos fajok térnyerése, amely negativan hatott az

¢lovilagra.

Az invazids, nem 6shonos fajok megjelenése sajnos nem lokalis, hanem egyre inkabb
globalis probléma, amely természetes €s mesterséges folyamatok kovetkezménye. A
tavolsagok ,,csokkenése”, az igények egyre szélesebb kori kielégitése, valamint a késén
felismert kockazat eldsegitik a folyamatot. Jellegiikb6l adéddan kéros, negativ hatéssal
birnak a védendd Oshonos fajokra. Agressziv, az alkalmazkodasra fokozottan alkalmas
képességeikkel konkuraljak, majd visszaszoritjak a gyakran csak specifikus koriilmények
kozt életképes egyedeket, fajokat. Altalanosan elmondhaté roluk, hogy révid idé alatt
képesek jelentds biomassza-ndvekedést elérni. Némelyikiik megvaltoztatja a
talajszerkezetet, kémiai Osszetételét és haztartasait, valamint a mikroklimat (Bako, Fiilop
2015).

Tobbek kozott a fent emlitettek miatt is fontos ezen fajok terjedésének a monitorozasa.
a multbéli folyamatok, emberi beavatkozasok, tdjhasznalatok ismerete (Baranyai, Baranyai
2011). A korabbrol kinyert adatok id6rendbe allitasaval folyamatok, folyamatlancok irhatok
fel, amelyekbdl a jovovel is kapcsolatos tendenciak, kovetkeztetések vonhatok le. Sajnos
nem sok adat maradt rank az elmult évtizedekbdl és évszazadokbol, &m a tendenciak a
megfeleld iranyba haladnak — mara mar szinte természetes, hogy par évente 0j ortofotok

késziilnek a foldfelszinrdl, egyben a vegetacioboritottsagrol.



2. Célkitiizés
Munkam célja a Kolon-tavi Orkeriilet teriiletén felellhetd fehér akac allomanyrol egy
atfogod kép kialakitasa, az elmult évtizedek allomanyanak térbeli terjedésének valtozasara

fokuszalva. A célom elérése érdekében igyekeztem a mintateriileteket diverzen kivalasztani,

elsésorban a helyi teriilethasznalat, a mikroklimatikus €s a domborzati jellemzok alapjan.
A fébb kérdések, amelyekre valaszt keresek:

1. lrodalmi adatok és légifotok alapjan bizonyitva mikorra teheté az els6 fehér akac
alloméany megjelenése a mintateriileteken?

2. Milyen dinamikdt és kiterjedésbeli valtozast lehet megallapitani a kivalasztott
mintateriileteken?

3. Megfigyelhet6-e egy egységes trend az allomanykiterjedés valtozasat illetden, vagy
a kiilonb6zd mikroklimatikus él6helyeket is reprezentaldé mintateriileteknél eltérés
talalhato?

4. Fellelhetok-e emberi beavatkozas nyomai a légifotok elemzése alapjan?



3. Anyag és modszer

3.1. A vizsgalt teriilet altalanos és természetfoldrajzi jellemzo6i

A Kolon-tavi 6rkeriilet természetfoldrajzi tajegysége a Turjanvidék. A kozepén
elhelyezked6 Kolon-t6 adja a legnagyobb és legjelentésebb természetvédelmi értékét (1.
abra). Ez az egykor nyiltvizi t6 mar szinte teljesen elmocsarasodott. A szukcesszios
folyamatok igen eldrehaladott allapotban vannak. Hogy valamit megdrizzenek beldle, a
Kiskunsagi Nemzeti Park munkatarsai tobb beavatkozast is végrehajtottak. Ezek koziil a
legrégebbi ¢és egyben a legjelentdsebb az Eurdpai Unié 4altal is tamogatott
¢l6helyrehabilitacio volt, amely 2011-ben kezd6dott és hozzavetblegesen masfél évig tartott.
Ennek eredményeképpen sikeriilt foltokban helyreallitani a korabbi nyilt vizes teriileteket.

Az atlag vizmélység egyébként az 1-2 méter kozotti.

A 2006/18/176.02.01 szamu zardjelentés, amely az izsdki Kolon-t6 Natura 2000
teriileteinek a fenntartési tervét 6sszegzi, emlitést tesz ¢l6helykezelési szempontbol a fehér
akécrol: ,,A magyar futrinka él6helyeinek fenntartdsa és fejlesztése érdekében a homoki
¢l6helyegyiittesekbdl a fehér akac altal elfoglalt teriileteken homoki gyepek rekonstrukciojat
kell végrehajtani”.
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1. abra: Piros: Orkeriilet hatéra, sarga: Natura 2000 teriiletek

Eghajlat



Az orszag legnapfényesebb teriilete. Az évi napsiités meghaladhatja a 2100 6rat. Az évi
kozéphémérséklet: 10,2-10,3 °C. Tenyészidészak: 17,2 °C. A legmelegebb nyari napok
atlaghdmérséklete 34 °C koriil alakul, mig a téli leghidegebb napok atlaga -16 °C koriili. Az
uralkod6 szélirany északnyugati, atlagsebessége: 2,5-3 m/s. Az elmult évtizedekben egy
szarazabb trend mutathat6 ki. Els6sorban a szarazsagtiird, melegkedveld ndvényzet érzi itt

jol magat, de a Kolon-t6 nyiltvizi és mocsaras élovilaga kivételt képez ez alol (Vati 2009).
Vizrajzi adottsagok

A teriilet a Duna-Tisza vizvalasztdjanak nyugati hatiran talalhat6. A Kolon-tavat
leszamitva szaraz, homokos, ami a csapadék gyors elfolyasat, beszivargasat jelenti. Erdekes
megallapitas, hogy sem a Kolon-t6, sem az Orkeriilet alatt talalhato talajviz nem tartalmaz
sok oldott asvanyi anyagot. Minddssze 500-2000 mg/l. (Maldné, Simon 2005). A t6 csekély
nyiltvizi teriilettel rendelkezik, am az ezek koriil elhelyezkedd édesvizi siklap és
mocsarteriilet jelentds kiterjedéssel bir orszdgos szinten is. A teriilet vizutdnpotlasa
nagyrészt a lehullott csapadékbol és talajvizbol tevodik Ossze. Ezek koziil az éves csapadék

a legjelent6sebb faktor.
Geologiai, geomorfoldgiai adottsagok

Alfoldi sikvidék, amely valtozatos felszinnel bir. A té nyugati oldala, a Bikatorok
meredekebbnek mondhat6. Az itt talalhatd homokbuckak elérik a tengerszint feletti 115
méteres magassagot. A keleti oldal laposabb, atlagosan 100 méteres tengerszint feletti
magassaggal. A Duna kdzponti szerepet jatszott a teriilet kialakulasdban. Maga a Kolon-t6
a Duna egykori mellékagabol keletkezett. Az eredeti, a holocén idején meglévd, mara

feltoltott mellékag kb. 10 méterrel talalhato a to jelenlegi szintje alatt (Vati 2009).

A teriilet geomorfologiai adottsagait leegyszertsitve két részre oszthatjuk kialakulas
szempontjabol: alacsonyabban fekvd teriiletek, amelyek a Duna legmagasabb arvizszintje
alatt teriiltek el, illetve amelyek e folott. A legfontosabb kiilonbség az alapkdzetben, az
iiledékrétegekben mutatkozik meg. Az erre utalé folydvizi kavicsos homokiiledéket a meder

északi szegletében meg is talaljuk.
Talajtani adottsagok:

Fobb, a kialakulds szempontjabol meghatarozo tényezok: felszini €s felszin alatti vizek,
talajképz6 kézet, domborzati viszonyok alakulasa. A Kolon-to, illetve sziikebb kdrnyékének

legjellemzdbb talajai a kiilonféle 1aptalajok: kotus laptalajok, lapos réti talajok, amelyek a



tartds vizhatds alatt képzddtek. A tomedertdl keletre és délre karbondtos réti talajokat
talalhatunk. A nyugatra esd részen karbonatos futohomok a jellemzé (ide tartozik a
Bikatorok is, ahol az egyik mintateriilet kivalasztasra keriilt). Ezeknek a megkotésére tobb
fasitasi program is lezajlott, a mezdgazdasag pedig gylimolcsdsokkel és szoldtltetvényekkel
igyekezett elejét venni a tovabbi mozgasnak (Molnar, Makadi 1995). A legdélebbi részeken

szolonyeces réti talajokkal talalkozhatunk.

3.2. Tajhasznalat-valtozasa

Az els6 irasos emlitést a Tihanyi alapitolevélben talaljuk mint ,,Culun viz”, amely a
tizenotodik birtoktestet képezte. Az 1211-es Osszeiras alkalmaval ,,Colon stagnum” néven
talalkozhatunk vele. Ezt az 1211-es hatarbejarast Gyorffy Gyorgy vetette Ossze a Tihanyi
alapitolevélben felellhetokkel, és munkajaban bizonyitotta, hogy valoban ugyanarrdl a
teriiletr6]l esik szd. Ebben a birtokdsszeirasban haromszor keriil megemlitésre (Kovéacs
2011).

Az egykori Kolon hatéara tobb ponton is egybeesik a mai Izsék hatdraival. Ezen hatarok
valtozatlansadga a korabbi birtokadomanyokra vezethetd vissza. Izsak elsé emlitése a 15.
szdzadban taldlhatd. A tatarjards alatt szinte teljesen elnéptelenedett, majd ezt kdvetden
kunok telepedtek meg a teriileten — tudhatjuk meg Pesty Frigyes kéziratos
helynévgyiijteményébdl, amely egyben rovid betekintést enged nekiink a t6 akkori
allapotaba:

,»A Kolon-t6 a varos alatt kdzvetlen elteriil6, tobb mint 5000 holdnyi lapalyon fekvd, nagy
vizes, igen j6-izli halakkal, kiilonosen Czompoval bévelkedd, roppant nagy rét — vagy is to,
melybe igen szép és sok ezer kéve nad, €s széna terem — kiilonosen, a benne fekvd
szigeteken” (Pesty, Bognar 1978). Nevét a ,,kollanto” szobol vette, mivel egy Kamuthi nevii
magyar lovag a ,,Buka Turk” nevii basat paripajan ,.kollanta”, azaz ,,iité le”. Masok szerint
pedig egy tallér nagysagl, hajdan a parajban talalt eziistpénz-darab utan kapta a nevét,
melyen a ,,Colon” szo allt. Elképzelhetd, hogy Colomannus Kalman kiraly érme lehetett.
(Blazovich 1998)

18. szazad masodik fele

Az |. Katonai felmérés térképébdl Kkinyert adatok viszonylag részletgazdagnak

mondhatok. Elemzésiikkel tobb minden megtudhatod az akkori tajhasznalatrol. Ez az els6



olyan topografiai térkép, amely Magyarorszagot egy vetiileti rendszerben abrazolja. (Timar,
Molnar 2003). A t6 teriilete Osszefliggd mocsarként keriilt abrazolasra. A koriilotte 16vo
teriiletek gyepként keriiltek feltiintetésre, mig az északi teriiletek kiterjedtebb sz6l6st

abrazolnak. Méretében és kiterjedésben szabalytalanabb a mai hatdraihoz mérten (2. dbra).

2. abra: Részlet az |. Katonai felmérésbdl — k6zépen a Kolon-td

19. szazad masodik fele

A harmadik bécsi katonai térkép joval modernebb technikaval késziilt, mint az el6zdek,
igy valamivel részletgazdagabb is. 1:25000 méretaranyban, illetve 1:75000-ben (attekintd),
részben a masodik, részben 0j haromszogelési ponthdlozat alapjan késziilt el (Konkoly,
Balazs 2018). A t6 nagysaga sokat csokken — mind méretben, mind alakban nagyobb
valtozasok torténnek. Alakja egyre inkdbb hasonlit a maihoz. A homokbuckas rész a
Matyohalomnal joval kiterjedtebb, mint 100 évvel kordbban. Az északnyugati €s északkeleti
részeken a to koriil szarazabba valt a teriilet. A nyiltvizi feliilet jelentdsen csokken. A korabbi
gyepes teriiletek kiterjedése szintén drasztikus csokkenést mutat. Helyiikon emberi miivelés
alatt allo teriiletek keriilnek jelzésre: szOlok, gylimolcsosok, szantok. A nyugatra esd
teriiletek korabban homokbuckasan voltak jelolve. Most cserjés, fas teriiletként abrazolt,
nagyjabol 20-30%-0s zarodassal. A rideg sziirkemarha-tartas felszamolasra keriil, amelynek
hatasara spontan erdds6dés indul be az addigi gyepes teriileteken (Barany, Szebellédi, Bird
2004).

20 szazad

A terlilet valtozasat illeten az emberi behatasok a donték, amelyek nagymértékben

felerdsodnek az el6zo évszazadokhoz képest. A f6 valtozast a Duna—volgyi-fécsatorna



megépitése jelentette, amellyel szamos mocsaras vizes rész keriilt lecsapolasra, igy a Kolon-
to jelentds része is, 1927-ben (Biro, Maté 2015). A lecsapolasok kovetkeztében a korabban
mocsaras ¢l6helyek tobb helyen fokozatosan elszikesedtek. 1960-ban két fontos folyamat is
beindul, amelyek alapjaban megvaltoztatjak a teriilet tajhasznalatat. 1. A TSZ-ek
erltetésével elindul egy elvandorlas a korabban lakott tanyavilagbol a falvak iranyéaba. Igy
egyre tobb kordbban miivelt teriilet kertil parlagra. 2. Egy kiterjedt erddsitési folyamat indul
be az akkori miniszter jovahagyasaval. Itt a fehér akac helyett elsésorban fekete és erdei

feny0 kertil tiltetésre (Molnar 2003).

3.3. Eléhely-rehabilitaciok

A mai Orkeriilet teriiletének természetes fejlodése egészen a 19. szazadig tartott. Ekkortajt
épitették meg az elsd lecsapold csatornat. Az 1950-es évekre a td szinte teljes egészében
lecsapolasra kertilt, amely nemcsak a tomederre és kozvetlen kornyezetére tett komoly
behatést, hanem a kérnyezd homoki gyepekre is. Az ott talalhatdé homokbuckas részek
tajidegen fafajokkal lettek betelepitve (tobbek kozt fehér akaccal). A valtozast a Kiskunsagi
Nemzeti Park megalakulasa hozta el. Ezutan kezdddhettek meg a nagyobb mértéki

beavatkozasok a rehabilitaciot illetGen.
1988-1989 — Oreg viz

Az elsé nagyobb vizes élohelyrehabilitacio. A célkitiizések kozt szerepelt, hogy az
aszalyosabb években is menedéket talaljon a t6 haldllomanya. Megkdozelitéleg 6 hektarnyi
nyiltvizi teriilet jott 1étre kotrassal. Az atmeneti sekélyebb vizrétegek itt még nem lettek

kialakitva, ez a hidnyossag késobb keriil potlasra.
2010 — Tokas

A Kolon-to északi részén talalhato, vizes, mozaikos él6helykomplex rehabilitacidja.
Kozel 40 hektar kiterjedésii. 12 aprobb tavacska képezi az alapot, amelyek csatorndkkal,
arkokkal keriiltek 6sszekotésre. Rendkiviil valtozatos él6hely, erdéfoltokkal, télisasosokkal,
zsombeékosokkal, fiizbokrokkal és a hozzajuk kapcsolodd valtozatos élovilaggal. Kiemelt

figyelem iranyult a szegélyzonak kialakitasara (Abram, Bir6, Morvai, Boros 2019).

10



2011-2013 — Nagy Viz

Ennek a beavatkozasnak a célja, egy nagyobb egybefiiggd nyiltvizi teriilet rehabilitacioja.
Megkozelitdleg egy 20 hektéaros teriiletet érintett ez a beavatkozas. Parti- és vizimadarak
¢él6helyei kertiltek Gjra kialakitasra. Ennek eredményképpen sok uj faj is kolt6helynek kezdte

hasznalni a teriiletet.
2011-napjainkig — Homokteriiletek rehabilitacioja

Fdleg a t6 nyugati oldalan taldlkozhattunk kiterjedtebb homokbuckakkal. A mult szazad
viz- ¢és teriiletrendezései folyaméan ezeket kiegyenlitették, majd tdjidegen fajok keriiltek
telepitésre — elsésorban fenydk és a dolgozatban elemzett fehér akac. Ezen teriiletek koziil
kiemelkedik a Bikatorok, amely még 6riz valamennyit az eredeti természetes ¢16helyekbdl.
A természetes novényvilaggal rendelkezd buckas teriilet rendkiviil veszélyeztetett az
invazios, agressziv 6zonfajok terjedése szempontjabol. Az akac t6bb helyen is pionir médon
telepedett meg és terjedt el a teriileten. 2011-t6]1 indult a hely rehabilitacidja, amely

legfontosabb 1épése ezen 6zonfajok visszaszoritasa.

Egy 2020-ban, a teriilet 6koszisztéma szolgaltatasaival kapcsolathan végzett kutatas ezen

természetes gyeptarsuldsok kiemelt jelentdségét, igy védelmiik fontossagat erdsitette meg

(Abram, Bir6, Morvai, Kovacs 2020).

3.4. Légifoto-felvételek fejlodése, torténete

A légifotok készitésének torténete nem nyulik messzire az id6ben, bar az els6
probalkozasok egészen 1839-ig visznek minket vissza, Franciaorszagba, ahol 1éggombrol
készitették az elso 1égifelvételt. Magas, tobb Gsszetevds technoldgiai fejlettséget és technikat
igényel. Mint a technologiai taldlmanyok nagy részénél, itt is igaz, hogy elsdsorban hadéaszati

célok hajtottak a fejlesztését, majd fokozatosan keriilt at polgari hasznalatra.

A leveg6bdl torténd fotozasnak meg vannak mind az elényei, mind a hatranyai. Hatranya:
koltséges eljaras, eldsorban a képzett szakemberek foglalkoztatdsa miatt, valamint az
igényelt hardver- és szoftverhattér miatt. Ugyancsak komoly korlat, és ezéltal hatranynak
konyvelhet6 el, hogy a felvételezés iddjarasfiiggd, tehat a 1égifotozas idejét koriiltekintéen

kell megvalasztani. Ennek ellenére teriiletegységre vetitve még mindig az egyik
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legkedvezobb raforditassal jar. Elonye: kiterjedt, nagy teriileteket képes lefedni, viszonylag
gyorsan ¢és hatékonyan. A fotok kiilonb6z6 elven miikodd felvevorendszerekkel
késziilhetnek, amit elsdsorban a felvételezés célja hataroz meg. Példaul a digitalis képek
késziilhetnek 1-1 spektralis vagy multispektralis felbontasban. A fotogrammetriai
modszerekkel készitett felvételek tartalmazzdk azok geometriai, radiometriai €s tartalmi
adatait, igy alkalmasak tobbek kozott ortofoto-térképek, digitalis magassagmodellek

eléallitasara, valamint egyes pontok koordinatainak meghatarozasara (Balogh 2013).

A légifelvételek készitését két csoportra oszthatjuk, az elsé a repiildgéprol készitett
légifelvétel. Ennek a torténete régebbre nyulik vissza, bar itt szisztematikusan végrehajtott
felvételezésekrdl nem igazan beszélhetiink a kezdeti id6szakban, inkabb spontan, egy adott
cél érdekében végrehajtott egyedi akciokrol — dam a masodik vilaghaborut kdvetden sikertilt
egy teljes orszagot lefedd légifelvételezést végrehajtani. Ezek elsésorban térképészeti
felmérésekre szolgaltak. Késobb a technoldgiai fejlodéssel atvették a szerepet a mitholdakrol
késziilt felvételek. A dolgozatomban mindkét technikaval késziilt felvételekkel dolgozom.
Itt szeretném megjegyezni, hogy vannak tanulmanyok, amelyek vegetacidelemzésnél

elényosebbnek itélik a repiildgéprol készitett 1égifelvételeket (Frensham, Fairfax 2002).

Az elsd, kifejezetten miitholdfelvételek készitésére felkiildott miithold a hideghéborts
versenyfutas eredménye. 1959-ben az amerikai 1égieré6 a NASA-val kdzremiikddve inditotta
utnak az elsé Corona (késébbiekben Discovered-4) elnevezésii mitholdat. Egészen 1972-ig
tartott ez a projekt, amely 160 kilométeres magassagbol készitette a képeket. Fontos
megjegyezni, hogy ezen felvételek szigoruan bizalmasak voltak, egészen az 1995-ben tortént
elsd feloldasokig. Ezzel parhuzamosan a Szovjetunid is fejlesztette a maga eszkozparkjat. A
Kosmos a Coronara adott valasz. Ez mar magasabb, 220 kilométeres tavolsagbol készitette
a felvételeit. 1995-ben tomegesen valtak elérhetové az elkésziilt felvételek a Szovjetunio
szétesésének utojatékaként. Az 1980-as és 1990-es években késziiltek el az elsd, kifejezetten

civil célokra tervezett szatellitek (Lavers 2013).

Az elsé francia gyartmanya SPOT szatellit 1986-ban lett tizembe helyezve, és a csernobili
katasztrofa helyszinérdl készitett 1égifelvételekkel valt ismerté a vilagban. 1994-ben a Space
Imaging nevii amerikai cég engedélyt kapott az amerikai kormanytol 1égifelvételek alapjan
késziilt adatok felhasznélasara. Ez mérfoldkdnek szamit, mivel igy egyenes at nyilt ezen
technologia privat hasznalatara. 1999-ben sikeresen palyara allitottak az Ikonos nevezetii
mitholdat, 640 kilométeres magassagban. Palyaja az ugynevezett megfigyeldmiitholdakéval

egyezik. A megfigyeléholdak palyamagassaga, kevés kivétellel, 700 és 1500 km (LEO)
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kozott fluktual. A megfigyeldholdak napszinkron palyan keringenek (polaris, korpalya,
inklinacié ~98°), ahol a napszinkron palya hajlasszoge a Naphoz képest konstans. A holdak
a palya alatt elforduld Fold relativ mozgasanak kovetkeztében folytonosan pasztazzak a
foldfelszint. A mérések 24 orasak, folytonos tizemiiek, ennek okan folytonosan nagy
mennyiségii adat és informacio lesugarzasara van sziikség (Nagy, Farkasvolgyi 2007). A cég
késébb Geo Eye névre valtva folytatta a tevékenységét. Az Ikonos miiholdak mind a mai

napig miikodésben vannak, Osszegyiijtott adataik megtalalhatok a Digital Globe-on.

3.5. Légifelvételek — Térképezés Magyarorszagon

Az els6 szervezetten végzett térképészeti felmérés Magyarorszagrol, amely fenn is
maradt, az Osztrak-Magyar Monarchia idején zajlott. Az elsé bécsi katonai felmérés a
Monarchia teriiletére terjed ki, benne a torténelmi Magyarorszaggal. Maga a felmérés 1763
és 1785 kozott zajlott, méretaranya 1:28800. A felmérés 0sszesen 3500 szelvénybdl all. A
mai Magyarorszag teriiletére ebbdl 463 esik. A haladasi sorrendet elsdsorban a potencialis
haborus fenyegetettség hatdrozta meg. A felmérésnek vetiilete és alapfeliilete nincs, a
magassagokat szemmértékkel hataroztak meg, a jelmagyarazat pedig utdlag késziilt hozza
1932-ben (Kovacs 2022). Ezt kovette 1806 és 1869 kozott a masodik bécsi katonai felmérés.
A napoleoni haboruk inditottak a vezetést egy ujabb részletesebb térkép kidolgozasara. A
geodézia (haromszogelés) fejlddésével megalapitottdk a Katonai Haromszogelési Intézetet,
amely 10 teriileti egységre osztva kezdte meg a munkajat. 1839-ben a milanéi Instituto
Geografico Militare Bécsbe telepiilt, és megalakult a Katonai Foldrajzi Intézet. Alapfeliilete
és magassagi szintjei tovabbra sincsenek a térképnek, de vetiilete mar igen. A harmadik bécsi
katonai térkép 1869 és 1887 kozott késziilt el. Itt nem felosztott szelvények a kiindulopontok,
hanem a monarchia orszagai, tartomanyai. A méretarany itt is 1:28800 az elején, majd
ezekbdl kiindulva 1885 utan elkésziil 1:25000 poliéder rendszerii szelvényekben. A
negyedik katonai felmérésnek — amely hazank mai teriiletét nem értintette — az |. vilaghabora

vetett véget, utana pedig a torténelmi viszonyok valtozasa tett pontot a végére.
A két vilaghaboru kozott

1922-ben megalakult a magyar allami térképészet. Egy évvel késébb, Kurtz Sandor
kezdeményezésére megalakul a Fotogrammetriai Osztaly. Végrehajtjak az elsé szabatos

1égifelvételezéseket, amelyek olyan jol alakulnak, hogy azokat Gjabbak kovetik a sorban.
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Egészen 1925-ig inkabb kisérleti fazisrol beszélhetiink, szisztematikus felmérésekrdl még
nem. A technologiai fejlodés intenziv ezen idészakban, folyamatosan jelennek meg az uj
eljarasok, repiil6- ¢és fényképezOgépek, amelyeket a Magyar Térképészeti és
Fotogrammetriai Osztaly egybdl probal integralni. Ekkoriban még szinte kizarolag
tivegnegativokra késziilnek a légifelvételek. Elsonek sikterepen torténnek a felvételezések,
késébb a huszas évek vége felé kezdddnek el az elsé kisérletek a sikfotogrammetriai eljaras
dombos teriileten torténd alkalmazasarol. Megkezdddik az elsé, Kifejezetten e szakiranyban

jartas topografusok képzése. (Bako 2013)
1940

Megkezdddik az egész orszagot lefedd 1égifelvételezés. Ez viszonylag zavartalanul halad
egészen 1944-ig, amikor is a nyilas hatalomatvétel, majd a front Magyarorszagon athaladasa
felfiggeszti a projektet. Ekkor jelends mennyiségii, nem katonai cél felvétel késziil. Ezek
elsdsorban arvizi, belvizi és archeologiai célokbol késziilnek el. Az ezutan kovetkezd iddben
a titkositasok és a hideghaborus allapotok komolyan visszavetik a tudomanyos kapcsolodast
a témahoz (Bako, Gulyas 2012). 1945-t6] az intézet atszervezése zajlott tobb 1épésben, amely
ugyancsak hatraltatta a mar igy is késésben 1évé projektet. Ezen kiviil szakemberhidny ¢és
elfogult ideologiai hozzaallas ront tovabb a helyzeten. Végiil 1946 oktoberében ujra alakult

a honvédség térképészeti osztalya.
1950

Megvalosul az elsé teljes orszagot lefedd légifelvételezés. Nagyjabol egy évtized
munkajarol beszélhetiink itt. Az 0] felmérés 1959-ig tartott. A fotogrammetria
kulcsfontossagli, de a topografusok terepi munkéja még elengedhetetlen. A hideghaboru
egyre novekvd durvulasa kovetkeztében ezek az adatok megint védettek, titkosak lesznek.
A hazai terep felvételezése mellett az ,,ellenséges” teriiletek térképezése is kiosztasra kertil
a Szovjetunié eurdpai orszagai kozt. A magyar katonai térképészek Ausztriat és Eszak-

Olaszorszagot kaptak meg (Zentai 2019).
1960-1980

Az 1960-1980-as iddszak a technoldgiai megujulas idejeként irhatd le. A viszonylag
stabil politikai kdrnyezet megfeleld alapot biztosit a felvételezéseknek. Folyamatosan zajlik

a korabbi katonai topografiai térképek feltjitasa — ezek 1:25000 vagy 1:50000
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méretaranyban késziilnek. Ezen feliil a katonai térképészek aktiv szerepet vallalnak az 1952-

ben indult népgazdasag célu felmérésben, amelynek méretaranya 1:10000 (Zentai 2019).
Digitalis technolégia

Az allami térképészeti szolgalatoknal nagyjabol egyidében, 1980-1990-ben keriiltek
bevezetésre eldszor a digitalis technologia. A fejlettebb nyugati technoldgia a még
folyamatban 1évé hideghdborus szétvalasztottsag miatt nem keriil be az orszagba. Erre a
rendszervaltas utan keriil sor. 1988-1989-ben elkésziil az elsé magyar digitalis topografiai
térkép, a DTA-200, amelynek az 1:500000 méretaranyt katonai térkép adta az alapjat, az
adatokat pedig a 1:200000 katonai topografiai térkép szolgaltatta (Zentai 2019).

1990-2000

A rendszervaltassal lezajlanak a sziikséges szervezeti atalakulasok és rehabilitaciok.
1990-ben leallitasra keriil Ausztria és Eszak-Olaszorszag felmérése. 1992-ben feloldasra
keriilnek az eddig titkositott adatok. 1996-ra elkésziil a DTA-50-es valtozata, amely még
nem tekinthet6 térinformatikai adatbazisnak. A NATO csatlakozasra valo felkésziilés mind
szervezeti, mind technologiai ujitasokat eredményez. Az 1996-os térképészeti térvény

meghatarozza és szétvalasztja az allam és a civil szféra hataskorét (Zentai 2019).
2000-t6l napjainkig

Ujabb szerkezeti valtozasok torténnek a 2000-es évek elején. A végén a MH katonai
térképészete és a meteorologiai osztalya egybeolvad, és ezzel 1étrejon a MH geoinforméacios
szolgalata. A technologiaban gézer6vel zajlik a felkésziilés és a sziikséges atallasok a NATO
csatlakozasra. Fokozatos kivezetésre keriil a Gauss-Kriiger-féle vetiileti és szelvényezési
rendszer, mely az UTM rendszerrel valt véglegessé 2004-ben. Az analog térképkészitést

szinte teljesen felvaltja a digitalis technologia (Zentai 2019).

3.6. Légifelvételek hasznalata vegetacioelemzésnél

A légifelvételek hasznalata arra, hogy egy adott teriilet vegetacids boritottsagat
elemezziik, napjainkban mar altalanosnak mondhaté — a hagyomanya ¢és a kiilonb6z6
technologiai az elmult 30 év alatt épiiltek ki (Miller 2000). A hagyomany els6sorban

nyugaton épiilt ki, aminek az oka, hogy a hideghaboru alatt a vasfiiggény azon oldalan
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szabadabban hozza lehetett férni a 1égifelvételekhez, igy lehetett dolgozni veliik és kiilonféle

technikakat kikisérletezni.

Az els6 légifelvételek, amelyek alkalmasak voltak olyan felvételi mindséget biztositani,
amelyet hasznalni lehetett erdds teriiletek valtozasanak a megfigyelésére, 1972-ben a
Landsat-1 rendszerbe allitasaval jottek 1étre (Coppin, Bauer 1996). A Landsat kezdeti
felbontdsmérete 80x56 m — mara ez 5 m tartomanyon beliilre esik (Miller, Hadley, Quine
2000).

A 21. szazadban exponencidlis iitemben ismerték fel a kiilonbozé szakméak a
1égifelvételek nyujtotta a lehetdségeket adat- és informaciokivonas, illetve elemzések
céljabol. Mara ez mar ott tart, hogy tobb technologia épiilt ki kifejezetten ezekre az
igényekre. Példanak emliteném a tobb spektralis tartomanyban, nagyobb felbontasban
késziilt felvételeket vagy az aktiv 1ézeres felmérést. A tobb spektralis tartomanyt egyszerre
felvevé technologidkat tovabb osztalyozhatjuk: multi- illetve hiperspektralis felvételekre.
Multispektralis felvételek: itt a fobb felszinboritasi osztalyokat lehet egymastol kiilon sorolni
— lyenek a felszini vizek, erd6k, szantok stb. Hiperspektralis felvételek: részletes
informaciok nyerhet6k ezen felvételekrdl, igy az osztalyok tovabb sziikithetok. Akar faji
szintli elkiilonitésre is lesz igy lehetdség, tehat faji szintli vegetacidelemzésre a

hiperspektralis felvételek a legalkalmasabbak (Szab6 2022).

A felvételezési technika rohamos fejlddésével kapcsolatban probléma, hogy az elemzést
végzO tamogatd rendszerek nem tudtak/tudnak parhuzamos iitemben fejlédni (Kozma,
Berke, 2013). Harom kategoériaba sorolhatjuk a felvett pixelek elemzését: automatikus,
manualis és hibrid (Sunitha, Suresh 2015). A mai kor kdvetelményei egyre inkabb a minél
szélesebb korti digitalizalasat kivanjak meg, tigy, hogy a felvett adatok azonnali jelleggel,
digitalisan keriilnek kiilonbo6z0 szoftverek segitségével feldolgozasra. Ehhez persze sziikség
van a felvételt készité technikara specializalt feldolgozo rendszerek fejlesztésére (Asokan,

Anitha 2020).
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4. Modszer

4.1. Mintateriiletek elemzése

Dolgozatomban a Kolon-tavi 6rkeriilet fehér akac allomanyainak térbeli elterjedését
vizsgalom, els6sorban 1égifelvételek alapjan. Tekintve a hely jelentds Kkiterjedését,
mintateriileteket valasztottam ki, amelyek reprezentdlni igyekeznek az Orkeriiletet. A

mintateriiletek kivalasztasa az alabbi szempontok alapjan tortént:

- torténeti kiilonbozdség: korai légifelvételek €s térképészeti adatok alapjan az adott
terlilethasznalat lehetdleg kiillonb6z6 legyen a mintateriileteken,;

- emberi behatas, beavatkozas: mind a korabbi, mind a mai informaciokat figyelembe
véve kiilonbozzenek a teriiletek az emberi behatas elszenvedett mértékét tekintve;

- vegetacios kornyezet: a jelen terilileti adatok alapjan kiilonbozzenek a teriiletek az

Oket koriilvevo vegetacid Osszetételében €s szerkezetében.

Osszesen 4 mintateriilet keriilt kivalasztasra. A teriiletek nem random, a véletlenség elvét
kovetve, hanem tudatosan, a felallitott szempontok figyelembevételével keriiltek

kivalasztasra az Orkeriilet vezetdjével.
A mintateriiletek elemzése az alabbi munkamenet szerint tortént:

A mintateriilet elhelyezkedése és mai kiterjedése.
Besorolas a kivalasztasi szempontok szerint.
Amennyiben elérhetd, szakirodalmi, nyilvantartasi attekintés.

A legkorabban fellelhetd €s mindségileg megfeleld légifelvétel elemzése.

o b 0w DN

Id6ben eldre haladva a soron kovetkezo felvétel elemzése, valtozasok leirasa az
iddben eldtte 1évohoz képest.

6. Rovid 0sszefoglald a megfigyelt dinamikakrol és egyéb eredményekrol.

4.2. Terepi felvételezés

A légifelvételek bar hasznosak és sok informacioval szolgalnak, terepi/irodalmi adatok
nélkiil viszonylag pontos, megbizhaté eredmény csak mértékkel vérhatd tolik. Ezért

mindegyik mintateriileten tortént terepi felvételezés a megtalalhat6 fehér akac dllomanyokat
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illetéen. Erre a felszini elemek beazonositasdban és nem utolso sorban az ellenOrzésben is

sziikség van (Bako 2013).

A terepi felvételezés céljait tekintve az els6dleges cél az allomany koranak
meghatarozasa, mig masodlagos cél informacioszerzés az allomany (fehér akac) egészségi

allapotarol.

A felvételezés menete:

1. Mintaegyed kivalasztasa az alabbi szempontok alapjan:
- szemre a legidGsebb (legnagyobb) egyed;
- korhadas lehet6leg ne legyen az évgytirimintavétel sikeressége érdekében.
2. Atmérd mérés: mellmagassagnal (1,3 m)
3. Magassag mérése 1ézeres tavolsagmérdvel (Nikon Forestry 550)
4. Mintavétel évgytirliszamolashoz (mellmagasagnal 1,3 m, Mora Hangl6f novedékfuroval)

5. Egészségi allapot meghatarozasa, becslése

4.3. QGIS hattérmunka

A légifelvételek hatékonyabb elemzéséhez a kiilonbozd kimutatasokat a QGIS program

segitségével készitettem el. A programban az alabbi muiveletek keriiltek elvégzésre.
Georeferalas

Az iddrendben egymast kovetd légifelvételek kivétel nélkiil georeferalassal keriiltek a
helyiikre a programban. A legkorabbi felvételek, amelyek a fentrol.hu digitalizalt adattarabol
szarmaznak, az 1959-1976 idészakban késziiltek, nem igényeltek kiilon georeferalast. A
szelvények letoltése utan egyszerli raszter rétegként kerliletek hozzdadasra. A tobbi
felvételnél én metszettem ki a képanyagot, melyek .jpg fajltipusként kertiltek elmentésre.
Ezen képanyagok pont-pont alapti meghatarozassal keriiltek georeferalva a helyiikre.
Minden képen 4, konnyen beazonosithatd pont (elsésorban keresztezddések) kertilt

kivalasztasra, majd a QGIS-en megnyitott alaptérképen (open street map) is.
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Térbeli teriiletvaltozas abrazolasa

Kiemelt cél két vizsgalt 1égifelvétel kozott eltelt id6 soran végbement teriileti valtozasok
viszonylag pontos abrazoldsa. A miuvelet 1épései a kovetkezOk: Kivalasztott 1égifelvétel
megnyitasa. Uj shape file hozzdad4sa a projekthez. A shape file-on feliileti elem hozzaadas.
Szabad pont alapu korberajzoldsa a meglévd fas csoportoknak és egyediilallo faknak. A
lombkoronak kiterjedése adja a korvonalak mentét. Azokon a teriileteken, ahol a zarodas
legalabb 60 % felett van, dsszevontan, egy Osszefiiggd teriiletként keriilnek megrajzolésra.
Ezutan jon a kovetkezd légifelvétel megnyitasa raszter rétegként, amellyel az
Osszehasonlitast el akarom végezni. Megnyitasi sorrendben ez a réteg kertil feliilre, majd az
elkészitett shp réteg megnyitasa torténik. Az ily modon elkésziilt térképen lathatdéak a

korabbi akacos teriiletek és ezaltal az azota bekovetkezett teriileti valtozasok.

Ezt a kimutatast nem minden légifelvétel kozott készitettem el, csak ott, ahol valami

komoly behatds érte a teriiletet, és/vagy a valtozas olyan mértékii, hogy azt megkivanta.
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5. Eredmények
5.1. Mintateriilet 1

Elhelyezkedése — a mintateriilet kozéppontjanak koordinatai: E  46°46°01,17
K 19°19°19,88 K. Tengerszint feletti magassag: 97 m.

A teriilet mai allapotat és kiterjedését a 3. abra mutatja.

3. dbra: Az 1. teriilet kiterjedése és mai allapota (forras: Google Earth)

A mintateriilet meghatarozott kozéppontja pontjeldléssel kertilt jelolésre a metszeten. A
képmetszet Szarmazasi helye a Google Earth miiholdfot6 gylijtemény. A felvétel idépontja:
2021.08.15. Teriilethasznalata korabban kisparcellas mez6gazdasagban hasznalt teriilet volt.
Az emberi, mesterséges beavatkozas mértékét tekintve elmondhatd, hogy a vizsgalt
idészakban érdemi, a teriilet allapotat és vegetacio-Osszetételét jelentds mértékben
befolyasold beavatkozasok torténtek. A vegetacios kornyezet szempontjabol elmondhat6,
hogy a homokbuckas terepi, felszini adottagok, valamint a homokos feltalaj gyér, szaraz
homoki novényzetnek kedvez. A mintateriilet egy része nyilt homoki gyepes teriilet, mig
maésik része spontdn, szorvanyosan elhelyezkedd fas teriilet. Ultetett vegetdciorél nem

beszélhetiink.
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A legkorabbi, altalam fellelt 1égifelvétel az 1959-es, azonban a rossz mindsége miatt az

1965-0s felvételt tudom els6ként felhasznalni.
1965

Az els6 legfontosabb megallapitas a teriilet ekkori allapotaval kapcsolatban a
teriilethasznalat. Szemmel jol kivehetd parcellazottsag figyelhet6 meg, tipikus mai
elnevezésben zartkerti jelleget mutatva, gylimolcsos vagy sz610s funkcidval. Fas vegetacio
szorvanyosan lelhetd csak fel. A nyugatra és délre esé részeken (a mintateriilet kijelolt
kozéppontjahoz mérten) egy-két maganyosan allé példany figyelhetd meg, ezek is féleg a
keleti oldalon. Eszak-északkeleti iranyban egy kisebb facsoport talalhatd. Majd keleti
iranyba haladva egy kisebb tires teriilet utan talalkozunk megint csak egy kisebb facsoporttal.
A teriiletet kettészeli egy homokos foldut, amely egyediil ezen a felvételen észrevehetd. A
felparcellazott teriiletek ennek a két oldalan helyezkednek el északi és déli iranyban. Fehér

akac feltételezhetden ekkor még nincs a teriileten.
1976

A leiré adatok Gsszefoglalasa — 1976. majus 10., id6jaras: kdzepes para, szort megvilagitas;

repiilési magassag: 4300; szines: fekete-fehér, képméret: 23.

A felvétel homalyosabb a 10 évvel kordbbihoz képest. A teriiletet kettévalasztd6 homokos
foldut még fellelhetd, bar nem rajzolodik ki olyan élesen. A parcellazottsag, ugyan még
mindig lathato, &m korantsem olyan jellegzetes, mint korabban. A teriilet 4 év mulva, 1980-
ban lesz védett. Ezzel mar megfigyelhetok annak az ,.eltanyatlanodasi” folyamatnak az
eredményei, amely korabban a TSZ-ek erdltetésével kezdddott el. Ez a folyamat az 1960-as
években indul be. A nyugati oldalon a kordbban fellelheté maganyosan 4ll6 fak tovabb
ritkulnak. A megjelolt kdzéppontdl délnyugatra talalhatd parcellaban 1965-ben 15 darab
fasszarut szamoltam meg. Ez most 4 darabra redukalddott. Fontos itt hozzatenni, hogy a
parcella mérete megfelez6dott. A déli oldalon a korabban itt fekvo parcellak felét elvéve egy
kiterjedt mesterséges ,,ujraerddsités tortént”. A kdozépponthoz kozel esé rész tovabbra is nyilt
terep, fasszara vegetacié nem lelhet6 fel. A délkeleti, keleti és kozvetlen kozel, az északi
oldalon 1év0 facsoportok jobban 6sszeolvadnak. Zarddasuk erésebb, mint 10 évvel kordbban
— bar a felvétel mindsége nem kozeliti meg az 1965. évi felvételét. Az origdtol tavolabb esd
¢északi terliletek a fas csoportot atlépve nyilt gyepes teriiletek, szorvanyosan eléfordulo fas

szaru vegetacioval.
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2000

Ekkorra jelentésebb méretbeli valtozas figyelheté meg. A parcellazottsag nem felting,
csak aprolékos tanulmanyozas utan lehet ra kovetkeztetni. A teriiletet kettészel6 homokos
foldat nem lathato, inkdbb csak kikovetkeztethetd. A teriilet elsd ranézésre kezd egy
természetes allapotra hasonlitani. A kozépponthoz viszonyitva a nyugati, délnyugati
teriiletek nyiltak, gyepes vegetacioval, érdemi fas szari allomany nem fedezhetd fel. A
délkeleti, keleti és északi részeken Osszefliggd facsoportok figyelhetk meg. Méretbeli
kiterjedése jelentdés mértékben nagyobb az elézéekhez képest. JoI megfigyelhetd, hogy a
korabbi felvételeken tobb tobbé-kevésbé elszigetelt facsoport alkotja a mag-allomanyokat
ezen a teriileten, jelentds, helyenként 90%-ot meghaladé zarddassal. Ezeket koti Gssze a
pionir moédon terjeszkedé wjulat, amely foltjai az ortofoton enyhébb toénussal birnak,
valamint a lombkorona mérete alapjan konnyen beazonosithatok. Az északnyugati részen
figyelhetd meg a legjelentdsebb kiterjedésbeli valtozas, ebbdl addddéan a legtdbb,
legnagyobb szamban megjelend Gjulat. Ezen az északnyugati részen a zarédas nem haladja

meg a 30%-ot.
2009

A 2009-es légifelvétel minéségben nem képvisel jelentds ugrast a 2000-ben késziilthz
képest. A folyamatok viszonylag egyszeriien leolvashatok. Az origdbdl kiindulva a nyugati,
délnyugati és déli kozvetlen részek tovabbra is nagyrészt fas vegetaciotol mentesek. Kivételt
képez ez alol egy-két jelentOs és 2 kisebb lombkorona méretii facsoport nyugatra. Ebbol egy
lombkorona jelentds, 60% f6lotti novekedést produkalt a 9 évvel korabbi allapothoz képest.
A novekedés litemébdl itélve fehér akac egyedekrdl van szo. A déli, délkeleti, északkeleti
oldalon félkorivben elhelyezkedd facsoport zarddéasa szinte mindenhol meghaladja a 90%-
ot. Jelentds térbeli novekedésrdl ezen kiviil nem beszélhetiink. Az északi, északnyugati
tertileteken, ahol a legnagyobb kiterjedésben észlelhetd pionir terjeszkedés, a 9 évvel ezeldtti
lendiilet nem folytatodik. A zar6das enyhén erdsebb. Az origotol tavolabbra torténd

kiterjedésbeli valtozas nem figyelhetd meg.
2017

A 8 évvel korabbi 1égifelvételhez képest jelentds valtozas allapithaté meg. Ez els6sorban
a nemzeti park igazgatosag beavatkozasa miatt tortént. 2011-ben vegyszeres pontkezelés
tortént a fehér akac egyedeken, majd 2014-ben egy ismétlé kezelést végeztek. Ennek az

eredményét elemezhetjiik a 2017-es 1égifelvételen. Az origbhoz nyugatra, délnyugatra és
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délre esd teriiletek nyilt gyepes teriiletek. Fas vegetacio nem fedezhetd fel. A 2009-es
elemzésnél megallapitott nyugatra esé, 4 egyedbdl allo facsoport nem lelheté fel. A
legnagyobb facsoport, amely délkelettél indulva északkeletre, északra teriil el, mar nem
alkot egybefiiggd facsoportot. A zarédas kozel 90%-r6l 40% ala esett. Ujra elszigetelt
facsoportok lathatoak, iddsebb egyedekkel. Az északra, északnyugatra elteriilé pionir ujulat
foltjait nem lehet felfedezni.

Az ezutan kovetkez0 1égifelvételeket itt nem érdemes tovabb elemezni, mivel a fehér akac
allomany megsziint. A legpontosabb képet a fehér akac korabbi méretérdl, kiterjedésérdl a

2017-es és a 2009-es felvétel Osszevetésével kaphatjuk (4. abra).

4. abra: 2017 es fasszart allomany a 2009-es ortofoton (forras: Google Earth)

A fekete korvonalakon beliili kitoltés jelzi a 2017-ben felelhetd nem fehér akacos
alloményt. Minden mdés, ami ezen a térképen leolvashatd, a mintateriileten nagy
valoszintiséggel a 2011-es és 2014-es kezelésnek koszonhetéen hirtelen eltiing fehér akac.
A 2011 ¢és 2017 kozott a korabbi fehér akdc helyén esetlegesen megjelent mas fafaji
vegetacio nincs elkiilonitve a 2017-es ortofotd alapjan elkészitett shapefile-on. Igy ezt a

térképet ezzel a fenntartassal kell kezelni.
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5.2. Mintateriilet 2

Elhelyezkedés — a mintateriilet kozéppontjanak koordinatai: E 46°45°15,64 K
19°18°43,61; tengerszint feletti magassaga 97 m.

A teriilet mai allapotat és kiterjedésat az 5. dbra mutatja.

5. abra: A 2. teriilet kiterjedése és mai allapota (forrds: Google Earth)

A mintateriilet meghatarozott kozéppontja pontjeldléssel keriilt jelolésre a metszeten. A
képmetszet Szarmazasi helye a Google Earth miiholdkép gytijteménye, a felvétel idépontja:
2021.09.03.

A teriilethasznalatot tekintve elmondhato, hogy korabban gyep, legeld, tanyateriilethez
tartozott kozvetleniil. Az emberi, mesterséges behatas mértéke: a vizsgalt idészakban

jelentdsnek mondhatd, fokozatosan csokken, jelen allapotban nem mérvado.

A vegetacids kdrnyezet szempontjabol a teriilet kornyezete erdés. A mintateriiletek koziil
a legnagyobb, szinte kizardlag fehér akacbol allo facsoport. A zarddas 100% koriili.

Aljnovényzete jelentéktelen, vélhetden nem iiltetett allomany.

A legkorabbi, altalam fellelt 1égifelvétel az 1959. évi, azonban a gyenge mindsége miatt

az 1965-6s felvételtdl tudom kezdeni az elemzést.
1965

Az 1965-0s felvételen ez a mintateriilet korabban emberi miivelés alatt allt — tisztan

kivehetdk a teriileten a szabalyos parcellak. A mintateriilet orig6jatdl nyugatra futé homokos
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foldut taloldalan egy tanya figyelhetd meg. A teriilet fas vegetaciotol — egy-két maganyos
egyedet leszamitva — iires. A meghatarozott origdé mellett talalhatd egy maganyos fa, ezen
kiviil a nyugatra, valamint északra futd foldutak mentén talalhatok. Akac vélhetéen nem
lelhet6 fel a teriileten, azonban a vegetaciot 100%-0s pontossaggal nem lehet megallapitani.
Ultetett sz6l6 vagy gyiimolcsds nem latszik a felvételen. A nagyon szérvanyosan
elhelyezkedd maganyos fas szaruak jellegébdl itélve kultirndvényt nem tartalmaz a teriilet.

Inkabb gyepes, esetleg haszonallatok tartasara hasznaltak a teriiletet.
1976

Az eléz6 1égifelvételhez képest ez a forras viszonylag rossz mindségii. A kontrasztok
tulzottan eltérdk és erdsek, a fényviszonyok is kimondottan rossznak mondhatok. Maga a
felvétel homalyos és nem egyértelmii. Komolyabb valtozds nem figyelhetd meg. A
meghatarozott origbhoz viszonyitva nyugatra a foldat mellett talalhaté fasszartak
lombkorona-kiterjedése nétt. Délre tovabbra is iires, gyepes a teriilet. Nyugatra ugyanagy,
egy maganyosan all6 fa figyelhetd meg a parcella végén, 4m ez mar a mintateriileten kiviilre
esik. Eszakra az el6z6 felvételen megallapitott 2-3 db fas szara tovabbra is megfigyelhetd,
egyéb valtozas nem. Eszaknyugatra, a foldut taloldalan talalhaté tanya épiilete alig kivehetd.

Egykori teriiletét egyre jobban bendvi a mogotte taldlhatd facsoport.
2000

Jelentds valtozas torténik az 1976-os felvételhez képest. Az elsd, ami megallapithato,
hogy a korabbi parcellazottsag teljesen megsziint. A teriilet kezd egy természetesebb jelleget
magara Olteni. A korabban elvalasztott teriiletek egybeolvadtak, csak helyenként valasztjak
el 6ket a megmaradt homokos foldutak. A korabban csak elszortan, szeparaltan fellelhetd
fas szartiak, mostanra kisebb erdéfoltokat, facsoportokat alkotnak, meglepden nagy
zarddassal. A mintatertilet origdja kortil 360°-ban stirti, 90% feletti zarodassal bir6d erdéfolt
lathato. Ennek a 95%-a fehér akac — ezt az idei terepbejaras is megerdsiti. Ez az erdéfolt a
nyugatra es6 folduton is athalad, egészen a korabbi tanyahelyig. Az erddfolt szerkezete — és
itt els@sorban a térszerkezeti elrendezddésre gondolok — nem ad okot mesterséges telepitésre

gyanakodni. Természetes, spontan, pionir jelleggel torténd térhoditasrol beszélhetiink.
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6. abra: 1976-0s fasszarti allomany a 2000-es ortofoton (forras: Google Earth)

A leginkébb latvanyos valtozas az 1976 és 2000. évi forrasok kozott észlelhetd, amelyet

a 6. abra mutat.
2009

A 2000-es ortofotohoz képest 1ényeges valtozds nem tapasztalhatd. A kijelolt origot
ugyantgy 360°-ban oOleli korbe, a siiri, szinte kizarolag fehér akacbol allo erdéfolt — a
zarodasban sincs 1ényegi valtozas. Az egykori tanyahely mar nem lelheté fel. Teriiletbeli

sz¢lesedés, elmozdulas nem 4allapithatd meg.
2021

Az el6z6, 2017-es felvétel itt nagyon gyenge mindségli. Homalyos és elmosodott, igy a
kovetkez6 hasznalhat6 allapotban 1év6 1égifelvételt valasztottam, amely a 2021-es. Az akac
altal dominalt teriilet egyértelmi novekedés allapithaté meg. Minden irdnyban a megjelolt
origohoz képest szélesebbé valt ez az akacos erdéfolt. A zarodas is mintha enyhén, de
magasabb lenne, a 100%-hoz kozelitve, még a széleken is. Nagysagrendileg 5% koriili a
teriiletgyarapodas, elsésorban a délkeleti részen. Erdemes még megemliteni az itt fellelhetd
akacallomany egészségi allapotat és méreteit. A 2021-es felvételen is jol lathaté lombkorona
novekményt ért el szamos egyed. Ez foleg a szegélyek mentén figyelhetd meg, ahol

értelemszerien magasabb a fény-kitettség. A mintateriiletek kozil itt talaljuk a legtobb, jo
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egészségi allapotban 1évo, komolyabb méreteket 61t példanyokat. A fehér akac szemmel
lathatdan érdemi teriiletnovekedést ért el — a piros kdrvonal a 2009-ben meglévo kiterjedést

abrazolja a 2021-es ortofoton (7. abra).

7. abra: 2009-es akac allomany a 2021-es ortofoton (forras: Google Earth)
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5.3. Mintateriilet 3

Elhelyezkedés — a mintateriilet kozéppontjanak koordinatai: E 46°45°13,00 K
19°19°16,57 K, tengerszint feletti magassaga 96 m.

A teriilet mai allapotat és kiterjedését a 8. dbra mutatja.

8. abra: A 3. teriilet kiterjedése és mai allapota (forras: Google Earth)

A mintateriilet meghatarozott kozéppontja pontjeldléssel kertilt jelolésre a metszeten. A
képmetszet szarmazasi helye a Google Earth mitholdfot6 gytijteménye, a felvétel idépontja:
2021.08.15.

Tertilethasznélat szempontjabdl elmondhatd, hogy a régebbi pontos teriilethasznélatot
nehéz megallapitani, erdészéli teriilet. Valdoszinileg egykor egy gyepesebb, részben

gyiimolcsosnek hasznalt teriiletrdl beszélhetiink, amely fokozatosan beerddsiilt.

Az emberi, mesterséges behatds mértéke a vizsgalt idészak jelentdsnek nem mondhato.
A legnagyobb emberi beavatkozas, amely valtoztatott a teriileten, a védetté nyilvanitas.
Emellett még érdemes megemliteni, hogy a teriilet egy mai napig hasznalt foldat. Ezaltal a

behatasok mértéke kozvetettnek mondhato.

Vegetacios kornyezet szempontjabol jorészt erdds kornyezetrdl beszélhetliink. A
mintateriiletek koziil a fafajok eléfordulasa szempontjabdl a legdiverzebb, fehér akacot is
tartalmazd mintateriilet. A mintateriilet egyik felét erdd veszi koriil, a masik felét gyepes

legels hatarolja. Ultetett vegetaciorol nem beszélhetiink.
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Az el6z6 kettd mintateriilettdl eltérden, itt nem az 1965-6s 1égifelvétel lesz az elsd
elemzend6 fotd, hanem az 1959-ben késziilt. Az 1965-6s nagyon rossz mindségii, Szinte

semmi nem olvashatd le rola.
1959

Ez az els6 elérhetd 1égifelvétel a teriiletrol. Mindségben gyengének mondhat6. Nehezen
kivehetok a vegetacid boritottsagi kiilonbségei. A kijelolt origd egy maganyosan lathato
faecgyed mellett taldlhat6. A teriilet egyébként dontden gyep, legeld, gylimolesos, fas,

Osszefliggd vegetaciotol tobbnyire mentes.

Az egyetlen erdéfoltot az origotol délnyugatra esé részen talaljuk. Itt egy éket formalva
jelenik meg a fasszaru vegetacio, a csiicske majdnem eléri a kdzépontott. Fehér akac
feltételezhetéen nem lelhet6 fel ekkor a teriileten. A masik, egybdl leolvashato észrevétel,
hogy a faegyedek viszonylag szabalyosan helyezkednek el — ebbdl itélve iiltetett
gylimolcesfakrol beszéliink, vagy mivel az 1965-6s felvételen mar nem lelhetok fel, esetleg
letermelt és a teriileten szaradni hagyott szalmabalak lehetnek. Ekkor viszont egy
intenzivebben hasznalt mezdgazdasagi teriiletrdl beszéliink. Ez a fajta vegetacio az origdhoz
képest északi, északkeleti és déli teriiletekre igaz. Maga a mintateriilet is magaba foglalja,
els6sorban az északi részeken, ahol a kdzvetlen az origd mellett talalhatd fasszaru is ennek
a része. Kelett6l nyugati iranyba halad itt 2 {iltetett sor. Az orig6tdl tavolabb esé teriileten
nyugati irdnyban egy Osszefliggd sotétebb folt figyelhetd meg, amely valoszinilileg egy
nagyobb cserjés folt. Egyéb jellegzetes vegetacid vagy tijhasznalati elem nem figyelhetd

meg a felvételen.
1976

A mintateriilet északi része mezdgazdasagi teriilet. A korabban észlelt szabalyosan
elhelyezked6 tombok nem figyelheték meg. Délre egybefiiggd erdé hatarolja. Magan a
mintateriileten fasszaru vegetacio nem figyelhetd meg. A teriilet iires. Az északon talalhato
Kiterjedtebb szantoval ellentétes, nyugat-keleti iranyba lett megmiivelve az origdt magaba

foglalo, északra es® mintateriileti rész — tisztan kivehetd a szantasi iranyokon.
2000

A korabbi, 1976-0s felvételhez képest jelentds valtozasrol beszélhetiink. Megjelentek az elsé
fasszaruak a teriileten. Gyors megjelenésiikbdl itélve fehér akac egyedekrdl beszélhetiink.

Ezek az egyedek a légifelvételen eziistos szinezetliek, amely a keskenylevell eziistfara is
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engedhetne kovetkeztetni. am a nem sokkal utana késziilt felvételeken ez a jellegzetes szin
mar nem lathato, igy errdl nem beszélhetiink. A faegyedek elhelyezkedésébdl itélve spontan,
pionir jelleggel torténd terjeszkedésrél beszélhetiink. A 2000-es felvételen tapasztalhatd
fasszarh boritas, az 1976- os ortofoton dbrazolva kiemeli a valtozas jelentdségét (9. abra —

piros korvonal).

9. abra: 2000-es faszaru allomany az 1976-os ortofoton (forras: Google Earth)

2011

A mintateriilet fasszari boritottsdga jelentés mértékben nétt. Ez a ndvekedés mind a
tertiletbeli kiterjedésben, mind a zarodéasban tetten érhetd. Itt mar viszont nemcsak a fehér

akdac terjeszkedésérdl beszélhetiink, hanem mas fafajokrol is.

Eszakra az origotol tavolabb esé részek tovabbra is nyilt gyepes teriiletek. Az aktiv
talajforgatas megsziint — talajmtivelési irany nem fedezhet6 fel, ennek kovetkeztében tobb
maganyos fasszar, koztiik cserje is megjelent. A mintateriiletet délrdl koriilvevo részek stirti
egybefiiggd erddséget alkotnak. Az origotol kozvetleniil enyhén északnyugatra, nyugatra és
délnyugatra es6 teriiletek egybefiiggd, jelentds zarodassal bird erdéfoltta alakultak. Ez az

erd6fold délen csak egy feltard uttal valik el az erdétdl. Eszakra tovabbra is nyilt gyepes
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teriilet talalhato, bar ennek a teriiletnek a beerdésiilése is elkezd6dott. Apro cserjék, esetleg
csemeték lombozata mar kivehetd a felvételen — az itteni szukcesszios folyamat elsd
1épéseként értelmezhetd. Ez az északi nyitott felszinboritas a keleti oldalon lenyulik szinte
majdnem egészen a feltard erdészeti utig. Ezen keskeny nyilt teriilet masik oldala a nyugati

részhez hasonloan beerddsiilt, viszonylag magas, 80% feletti zarodéssal.
2021

A technologiai fejlddéssel parhuzamosan értelemszeriien a legrészletgazdagabb ¢s a
legjobb mindséghi felvétel. Nézva a folyamatokat, a 10 évvel korabbi allapotokhoz képest
elmondhat6, hogy a mintateriiletet koriilolelé tajképben nagy véltozas nincs. Eszakrol
tovabbra is egy nyilt, legeltetésre hasznalt elkeritett teriilet hatarolja, mig délen 6sszefiiggd
erdotomb. A mintateriileten kozvetlen az origd mellett tortént pozitiv valtozas a
kiterjedésben. Az északnyugati, nyugati teriileteken jelentdsnek mondhato, becslés alapjan
10% koriili teriiletgyarapodasrol beszélhetiink — ezek kozil talalunk akac ujulatot is, amir6l
az idei, 2023-as terepi szemle soran gy6zOédtem meg. Tehat a teriileten a fehér akac

terjeszkedése nem allt meg, bar komoly korlatok kozé szorult.
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5.4. Mintateriilet 4

A 4. mintateriilet elhelyezkedése — mintateriilet kozéppontjanak koordinatai: E
46°45°12,70 K 19°19°24,90 K, tengerszint feletti magassag: 95 m. A teriilet mai allapotat és

kiterjedését a 10. dbra mutatja.

Névtelen térkép

mirezerslerd

10. dbra: A 4. teriilet kiterjedése és mai allapota (forras: Google Earth)

A mintateriilet meghatarozott kozéppontja pontjeldléssel keriilt jelolésre a metszeten,
amelynek szarmazasi helye a Google Earth mitholdfelvétel archivuma. A felvétel idépontja:
2021.08.15.

A teriilet hasznalatat tekintve elmondhatd, hogy Korabban tanya allt a teriileten, a

kornyez6 gazdasagi teriiletek pedig tobbnyire ide tartoztak.

Az emberi, mesterséges beavatkozas mértékét tekintve elmondhatd, hogy a vizsgalt
idészakban komoly, a teriilet allapotat és vegetacidos Osszetételét jelentds mértékben
befolyasoldé beavatkozasok torténtek, kezdve az aktiv, mindennapi lakhatast jelentd

¢letvitellel, majd ennek felhagyasa utan a teriilet védetté nyilvanitasaval.

A teriilet vegetacios kornyezetét tekintve diverz vegetacios kornyezetrél beszélhetiink.
Ez els6sorban a teriilet viztani adottsagainak koszonhetd. A nyugatra esd teriiletek
szérazabb, homokos termdhellyel birnak, mig a keleti oldalon kiterjedt nadas talalhato,
amelynek alapjat a felszin bemélyedésébdl szarmazo, iddszakosan tobbletvizzel bird
mocsaras-szikes vizenyOsebb teriilet adja. A mintateriiletek koziil ez esik a legkdzelebb a

Kolon-téhoz. Erre épiilve viszonylag diverz vegetacioval talalkozhatunk. Szarazsagtiird,
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nyilt felszinboritast ado lagyszaraakkal és bolygatast jol viseld ndvényzettel is ugyanugy

talalkozhatunk.

A legkorabbi altalam fellelt 1égifelvétel 1959-es, azonban a rossz minésége miatt az 1961-

es felvétel lesz az elsd az elsd elemzett forras.
1961

Ezen a felvételen egyértelmiien kivehetd, hogy a teriiletet elsdsorban a tanyan lakok
alakitjak. A mintateriilet kozéppontja a tanya épiilete mellett keriilt meghatarozasra. Egy
lakoépiiletet lathatunk, nyugati irdnyban pedig egy kisebb melléképiiletet. A lakoépiilet
vonalaval meghosszabbitva lathatunk egy kerti veteményest. Ezek alapjan nem egy nagy
gazdasagot folytatd, azzal bird tanyarol beszélhetiink. Az északra esé teriiletek nyiltak, fas
vegetacio nem lelhet6 fel, intenziv mez6gazdasagi miivelés olvashatd le esetiikben a
1égifotorol. Nyugatra a melléképiilet mogott, észak-déli iranyba huzodik egy egybefiiggd
erdos teriilet. Ettol keletre, kozvetlen az origotol délre egy Gjabb nyilt, mezégazdasag ala
vont teriilettel talalkozhatunk. A tanyatdl keletre esd teriiletek egybefiiggd nadassal

boritottak.
1976

Az 1961-es felvételhez képest jelentds valtozdsok lathatoak, habar a légifelvétel
mindsége kifogasolhato. Fatyolfelhds idoben késziilt, amely jelentdsen rontott a 14tasi
viszonyokon és igy a felvétel mindségén. A mintateriiletet korbe 6leld kornyezetben valtozas
nem tortént. Eszakrol tovabbra is nyilt mez6gazdasagi miivelés alatt allé teriilet lathato,
amely kozvetlen az orig6 alatt délen egy kisebb foltban ugyancsak megtaldlhat6. Nyugaton,

észak-déli iranyban Osszefliggd erdd, mig keleten siirli nadas hatarolja.

Az origbhoz kozel esd teriileteken, amely a tanya kozvetlen kornyezetét foglalja
magaban, megjelentek az elsd fasszara egyedek. Maga a tanya épiilete ezen a felvételen nem
kivehet6, részben a rossz viszonyok, részben az eltakard lombozatok miatt. A korabban latott
veteményes eddigre eltlint. Mindezekbdl itélve az épiilet a felvétel iddpontjaban vélhetéen
mar nem lakott. Akac ekkor feltételezésem szerint még nincs a teriileten. Az a par nagy

lombkorona feliilettel bir6 egyed, amely lathat6 a felvételen, a nyarak kozé tartozik.
2000

A mintateriilet kornyezete érdemi valtozdson ment keresztil a 24 évvel korabbi

allapotokhoz képest. Az északra esé teriileteken felhagytak a mez6gazdasagi miivelést. A
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teriilet kezdi visszanyerni természetesebb kinézetét. Délen, keleten és részben nyugaton is
vizeny6sebb nadas, erdds teriilet veszi korbe. Az orgidhoz kozel esé teriileteken tortént
teriiletbeli terjedés a fas szari allomanyt illetden — igaz, ez jelentésnek nem mondhato.
Megjelentek az elsd fehér akac példanyok. A korabbi teriilethasznalat altal ejtett sebek miatt
a teriileten nem alakult még ki egybefiiggd facsoport, erd6folt. Ezt elsésorban az itt maradt
épitési tormelék, épiiletek, keritések akadalyozzak. A 11. dbran piros korvonallal lathatjuk
az 1976-ban meglévo — nem fehér akac — fas szaru allomanyt a 2000-es ortofotora vetitve.

Az ezen kiviil lathato fasszartak itt mar nagy valdszinliséggel a vizsgalt fajokhoz tartoznak.

11. abra: 1976-0s fasszart allomany a 2000-es orofoton (forras: Google Earth)

2011

A mintateriiletet koriilvevé kornyezetben bekovetkezé valtozasok a mar 2000-ben
elkezdddott folyamatok folytatasai. A teriilet allapota tovabb haladt a természetesebb
iranyba. Az északra talalhat6 nyilt teriilet felépitése valtozatlan. A délre és keletre elteriil6
nadas allapota szintén nem valtozott. Lényegi valtozas a teriilet erddsiiltségében talalhato. A
mintateriileten 10 évvel korabban elaprozodott, maganyosan alloé facsoportok, egyedek,
mostanra egybeértek, és egy egybefiiggd foltot alkotnak. A korabbi tanya épiilete tovabbra
is akadalyozza a teljes beerddsiilést. Becslés alapjan hozzavetdlegesen 100%-o0s ndvekedés
allapithato meg. Ezt a teriiletbeli valtozast elsésorban a vizsgalt invazios faj, a fehér akac

adta.
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2021

A mintatertiletet korbe 6leld teriileteken érdemi valtozas nem tortént az elmult 10 évben.
Eszakon tovabbra is nyilt teriilet hatarolja, mig délen és keleten kiterjedt nadas veszi korbe.
Légifelvételen érzékelhetd valtozas a teriilet erddsiiltségében talalhato. Szinte mindenhol, a
mintateriileten kiviil is 1ényegi teriileti eléremozdulas allapithatdé meg erddsiiltségben. Ez

nem mond ellent a szukcesszios folyamatoknak.

Boviilés a mintateriileten jelen 1év0 fasszaraaknal, a mar korabban beerddsiilt tertiletek
minden irdnyba torténd novekedésével tortént. A 2023-as terepbejarason érdemi fehér akac
ujulat volt lathat6. A 12. abran a piros vonallal jelolt részek a 2011-ben meglévo fasszaru

allomanyt jelolik a 2021-es ortofoton.

12. abra: 2011-es fasszara allomany a 2021-es ortofoton (forras: Google Earth)
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5.5. Az évgyiirii mintavétel eredményei

1. tablazat: A mintazott fehér akac egyedek adatai

Minta kodja 02 KOL 23
149
Mellmagassagi torzskeriilet [cm] 95
Egészségi allapot [0-5] 4/5
Mintazott évgyiirik szama 24

Belet tartalmazza-e a minta Nem

Hianyzo évgyviiriik becsiilt szama

Becsiilt kor [év]

Mintavétel helye

Mintavétel ideje ' 2023.07.23 2023.07.23

Az évgyliri mintavétel soran gyiijtott adatok alapjan elmondhat6, hogy az 1.mintateriilet,
korabban kezelt és kémiai tton kiirtott akac allomanya hozzavet6legesen 15 éves Volt,
amikor abbahagyta a novekedést. Korban rendezve elmondhatd, hogy a 3. mintatertilet
rendelkezik a legiddsebb, nagyjabol 50 éves akac egyedekkel, mig a 4. mintateriilet fehér
akdc példanyai hozzavetdlegesen 40, a 2. mintateriilet ezen fajhoz tartoz6 legiddsebb

egyedei pedig vélhetéen 30 évesek (1. tablazat).
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6. Eredmények osszegzése, értékelés

Ha mintateriiletekre leosztva dsszekapcsoljuk a 1égifelvételeken leolvasottakkal a terepi

eredményeket, az alabbi kovetkeztetések vonhatoak le.
Mintateriilet 1.

A 2011-ben, majd 2014-ben végzett ismétld pontvegyszeres irtds nagyon preciz
tampontot ad nekiink a teriileten talalhato fehér akac allomany végérdl. Az egészégi allapot
0%-ban lett meghatarozva, €16 egyed mar lassan egy évtizede nincs a teriileten. Az itteni
terepi felvételezés eredménye alapjan, a tertileten talalt legiddsebb egyed 15 éves. 2011-t61
visszaszamolva ez azt jelenti, 1996 ota all ott. Ebbdl megallapithat6, hogy a teriileten a fehér
akac 1990 és 2000 kozott jelent meg, pontositva a becslést: 1996-ban. Ebbdl az id6bdl sajnos
nem all a rendelkezésiinkre 1égifelvétel, a 2000-es felvételen viszont bizton allithato, hogy

mar jelen volt a faj ekkor a teriileten

A megjelenéstdl 2011-ig tartd rovid, masfél-két évtizedes id6 alatt massziv teriileti
expanzi6é ment végbe. Ebbdl megallapithatd, hogy a fehér akac szamara kifejezetten idealis
¢léhelynek bizonyult, a novekedéséhez és pionir terjedéséhez minden feltétel fennallt. Ebbe
nem kis mértékben beletartozik a fasszarii konkurencia nagyon mérsékelt jelenléte. JovObe
tekint6 kovetkeztetést az allomany alakulasaval kapcsolatban felesleges lenne levonni, hisz
a sikeres irtas utan gyakorlatilag megsziint 1étezni a faj a teriileten, valamint a teriilet
kiemelten fontos természeti (homokos gyepi ndvényzet), Okoturisztikai (Bikatorok
tandsvény kozelsége) jelentdsége miatt a teriilet természetvédelmi kezeléséért felelds

munkatarsak nem engednék vissza a teriiletre.
Mintateriilet 2.

A masodik mintateriilet abbdl a szempontbol kiiloniil el a tobbitdl, hogy ez az egyetlen,
birtokdban viszonylag konnyen és pontosan meg lehet megallapitani a kiterjedésbeli
valtozasokat, hisz nincs meg az a kétely, hogy esetleg egy masik fafajrol lehet sz6. Az
allomany egészségi allapota itt hozta a legjobb eredményt (4/5) — ez egybeesik a felvételeken

latottakkal is.

Az itt felvett évgyliriiminta 24 évet mutatott. VisSzaszdmolva ez azt jelentené, 1999 o6ta
all itt. Ha a maximumnak megadott hozzavetdlegesen 30 évet nézziik, akkor pedig 1993 6ta.

Mivel ebbdl az id6bdl sincs elérhetd 1égifelvétel, igy a felvett eredmény, valamint az elérhetd
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fotok alapjan vonhatunk le kovetkeztetéseket. A 2000-es 1égifelvételen az origd koriil itt mar
egy magas zar6dast akacos erdéfolt (facsoport) lathato, amely 10 év alatt elég nehezen érheti
el ezt a szintli zarodast. Ebbdl kifolyolag arra kovetkeztetek, hogy nem a legidésebb példanyt
sikeriilt kivalasztanunk a teriileten a terepi felvételezés céljabol. Ezzel ugyan a kezd6 datum
nem sokkal fog hatrébb tolodni, de ennek a kovetkeztetésnek a fényében 1980 és 1995 kozé

teszem a teriileten az els6 fehér akac megjelenést.

Ha az utobbi légifelvételeket elemezziik (2000, 2009, 2021) egy fokozatos, nagyjabol
kiegyenlitett teriiletgyarapodas lathat6. Ez az egészségi allapot és a felvételek alapjan is
lathatd magas zarddas egyértelmiien jelzi, hogy a teriileten a fehér akac kivaldan érzi magat.
A mintateriilet koriil szinte minden iranyban 360°-ban fatlan, nyilt teriiletek talalhatok,
amelyek kivalo terepet biztositanak a tovabbi terjeszkedésre. Ebbol arra kovetkeztetek, hogy

a jovoben tovabbi, hasonlo iitemii expanzid, teriiletgyarapodéas szemtanti lesziink.
Mintateriilet 3.

A mintateriiletek koziil fajok tekintetében a legdiverzebb teriilet. Eppen ezért elsére
meglepd volt, hogy az itt felvett mintaban keriilt messze a legtobb évgyiirii megszamolasra,
Osszesen 55 db, a becsiilt kor pedig a 2000-es légifelvétel elemzése soran megallapitottakat
tamasztja ala — az itt talalhato fehér akac egyedek bekertilési ideje 1968 kornyékére tehetd.
Viszont az 1976-os felvételen fasszaru allomanyt nem allapitottam meg. S6t, Kifejezetten
intenziv miivelésre utald szantdsi irany olvashatd le a mintateriilet északi részén. Ha
korrigalni szeretném, akkor minimum 10 évvel kellene lejjebb vennem a legkorabbi
megjelenést, amely kozel 20%-os tévedést jelentene a mintafelvételezésen, ami eléggeé

valdszinttlen.

A masik magyarazat az 1976-os felvétel rossz mindsége. A mintateriilet északi felén
szinte biztosra mondhatd, hogy fasszaru vegetacid6 nem volt. A déli felén, bar én nem
fedeztem fel a 1égifoto elemzése soran, de annak rossz minésége miatt nem kizarhato, hogy
mar megtalalhatok voltak kisebb akaccsemeték. Ezen tényezdk fiiggvényében a teriileten a
fehér akac megjelenését 1968 és 1975 kozé teszem. Dinamikajat tekintve, bar intenziv
tertiletbeli terjedés volt megfigyelhetd, am ennek a terjedésnek kozel a felét nem a vizsgalt
fafajok adtak — errdl a terepbejaras soran is meggy6zédtem. Mindebbdl arra kovetkeztetek,
hogy bar viszonylag hamar megjelent a teriileten, mégsem taldlta meg a szamdara
legidealisabb feltételeket a vizsgalt fafajunk — mint példaul a 2. mintateriileten. Ezt tdmasztja

ala a vizsgalt egyed egészségi allapota is, amely 2/3-at kapott. A jovében jelentds
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terliletgyarapodassal a fehér akac részérél nem szamolnék a teriileten, elsdsorban azért, mert
a meglévo allomanyt mas fafajok egyedei zarjak korbe, amely igy gatolja 6ket a gyorsabb
terjeszkedésben, habar némi akac tjulatot a terepbejaras soran taldltam. Ezeknek az
egyedeknek komoly konkurencidval kell majd megkiizdenitik, a varhat6 teriiletvaltozast igy

mérsékelt terliletnovekedésben allapitom meg.
Mintateriilet 4.

Az elvégzett terepi felvételezés 35 évet hozott eredményként a felvett fehér akac
egyednél. A megallapitott 35 év 1988-as megjelentést tdmaszt ald. Ez megegyezik a korabbi
légifelvétel-elemzéssel, amely 1976 és 2000 kozé tette a faj megjelenését a teriileten. A
mintdzott példany egészségi allapota rossz, 2-es értéket kapott, a torzse als6 szakaszan a
kéreg tobb helyen meg volt szenesedve. Ez egy nem olyan régen bekovetkezett tlizesetre
utal. Ezek mind alatamasztjak azt a kdvetkeztetést, miszerint a teriilet, bolygatasabol, illetve
kezelésébdl kifolyolag kevésbé optimalis a vizsgalt invazios fajnak. A fehér akac nem talalta
meg a szamara a legkedvezobb feltételeket, wjulatot mérsékelten sikeriilt fellelni a
terepbejaras soran — a délen és keleten hizodo vizeny6s, egybefiiggd nadas természetes
hatart szab a terjedésiiknek. Igy egyedill északi irdanyban lenne potencial a
teriiletgyarapodasra lehetdség, azonban a megallapitott, elsdsorban egészségiigyi adatok
miatt nem feltételezek jelentds ndvekedést a jovoben. Ez elsére ellentmondani latszik a 2000
és 2011 kozott megallapitott nagymértéki (kozel 100%) teriiletgyarapodassal,
mindazonaltal ugy itélem meg, hogy a teriilet annyira nem kedvez6 (els6sorban a fehér

akacnak), hogy a mintateriilet az ,,eltartoképessége” hatarahoz ért.
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7. Osszegzés

Munkam célja a Kolon tavi Orkertilet, fehér akac alloményanak a térbeli kiterjedésérol,
megjelenésének idejérdl, varhatdo dinamikéjarol, terjedési irdnyairdl valamint korabbi-

jelenlegi allapotarol egy atfogo kép elkészitése volt.

Osszegzésként elmondhaté, hogy a jellemzéen a 2000-es évek eldtt késziilt 1égifelvételek,
amelyek Magyarorszag ortofotdi, egyszeribb elemzéssel nem alkalmasak arra, hogy évre
pontosan meghatarozhato legyen faji szintre lebontva az adott fafaj megjelenésének ideje.
Ez els6sorban a készitett felvételek mindsége és a megfelel6 modern technologia (pl.
hiperspektralis felvételezés) hidnya miatt van. Ahhoz, hogy a kitiizott célok egyike, amely a
fehér akac megjelenés évének a meghatarozasat illeti, sikerrel jarjon, mindenképp sziikség
volt terepi és irodalmi adatokra. Ezen informacidk Osszevetésével és ellendrzésével mar

sikeriilt viszonylag pontosan megallapitani a sziikséges informaciot.

A térbeli kiterjedés valtozasat és az ebbdl adodo dinamikdk leolvasasat kivaldan el lehet
végezni kizardlag a légifelvételekre hagyatkozva. Még a legrosszabb mindségt felvétel is
tartalmazott annyi leolvashato informaciét, amelybdl az expanzié nyomon kovethetd volt, a
QGIS program segitségével pedig egy pontosabb képet tudtam alkotni a folyamatrél. A
terepi felvétellel kiegészitve — itt elsésorban az egészségi allapotra és egyéb méretadatokra
gondolok — a varhato jovobeli terjeszkedési lehetdségek megallapitasa is lehetségessé valt.

Természetesen ez prognozis, de mar torténelmi adatokkal megerésitve.

Az emberi beavatkozasok egy részét fel lehet ismerni a felvételeken, viszont fontosnak
tartom hangsulyozni az irodalmi és terepi adatokra alapuld validalast — példaul az, hogy az
adott tertilet a természetes allapot felé mozdul el, igy dnmagaban megéallapithatod a vizualis
forras segitségével, de ha emellé tarsitjuk a teriilet védelem al4 helyezésének a tényét, illetve
idejét, akkor az, mint emberi beavatkozas eredményeként megindult folyamat lesz

értelmezheto.
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8. Koszonetnyilvanitas

Ezlton is szeretném megkdszoni mindenkinek, aki direkt vagy indirekt modon hozzéjarult
a szakdolgozatom eclkészitéséhez. Els6sorban koszonettel tartozom a csaladom felé, akik a
szamos otthoni teend6 mellett megértéssel és tamogatassal viseltettek irantam. Kiilon szeretném
megkdszonni Dr. Salata Dénesnek a szakmai és formai kovetelményekben adott tamogatast és
iranymutatast, valamint a terepi felvételezésben nyujtott segitséget. Koszonettel tartozom Bird
Csaba orkeriilet vezeto fel¢, aki segitett a mintateriiletek kivalasztasaban, és minden felmertild

kérdésnél a rendelkezésemre allt.
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11. Nyilatkozat

Alulirott Nielsen Bendix Daniel, a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Szent Istvan
Campus, Természetvédelmi mérnok szak, nappali tagozat végzos hallgatdja nyilatkozom, hogy
a dolgozat sajat munkam, melynek elkészitése soran a felhasznalt irodalmat korrekt médon, a
jogi és etikai szabalyok betartasaval kezeltem. Hozzéjarulok ahhoz, hogy Szakdolgozatom
egyoldalas 0sszefoglaloja felkeriiljon az Egyetem honlapjara és hogy a digitalis verzioban (pdf
formatumban) leadott dolgozatom elérhetd legyen a témat vezetd Tanszéken/Intézetben, illetve

az Egyetem kozponti nyilvantartasaban, a jogi ¢és etikai szabalyok teljes korii betartdsa mellett.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: nem

Kelt: Godollo, 2023. év november ho 6. nap

Dol il

Hallgat6

NYILATKOZAT

A dolgozat készit6jének konzulense nyilatkozom arrol, hogy a Szakdolgozatot attekintettem, a
hallgatdt az irodalmi forrasok korrekt kezelésének kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairol

tajekoztattam.

A Szakdolgozatot zarovizsgan torténd védésre javaslom.

A dolgozat allam- vagy szolgélati titkot tartalmaz: nem

Kelt: Godolls, 2023. év november hé 6. nap Q&
=

Bels6 konzulens
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