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1. Bevezetés

A szarvasmarhatenyésztés a hazai mezdgazdasagban igen jelentOs szerepet jatszik. A
Kozponti Statisztikai Hivatal (a tovabbiakban: KSH) 2022.12.01-jén megjelent adatai alapjan,
Magyarorszagon a szarvasmarha-allomany 885,3 ezer egyed volt. A tehénlétszam orszagos
szinten, 418,0 ezer volt (KSH1, 2024). A kérnyez6 orszagok 2022-es adatai alapjan Ausztriaban
1.871 ezer, Szlovakiaban 433 ezer, Ukrajnaban 2.874 ezer, Romaniaban 1834 ezer, Szerbidban
800 ezer, Horvatorszagban 422 ezer és Szlovéniaban 465 ezer darab szarvasmarha volt
szamlalhato (KSH2, 2024). A tehéntej termelés hazankban az elmult néhany évet tekintve kozel
jart a kétmillios hatarhoz, amit a 2021-es évben sikertilt is tulszarnyalni. Orszagos szinten, a
2022-es évben 1.986,7 millio liter tejet termeltek (KSH3, 2024). A Tej Vilagnapjaként 2001-
t5l a jonius 1-jét jelolték meg, amely az ENSZ Mezbégazdasagi és Elelmiszer
Vilagszervezetének (FAO) koszonhetiink (httpl, 2018).

2022-ben a Holstein-friz vérségii allomany esetén az Osszes laktacio 173.917, ebbdl a
lezart laktacio 134.071 volt, 298 tejelé nappal. A 305 napra korrigalt laktacios tejtermelés hazai
atlaga ugyanebben az évben 10.448 kg tej, 382,2 kg zsir, 3,66 % zsir, 348,1 kg fehérje, 33,3 %
fehérje és 78,3 %-os perzisztencia érték volt. A hasznos ¢€lettartam atlagosan 2,1 és 2,3 laktacio
kozott mozog a tejhasznu allomanyokban (http2, 2024). Fontos megjegyezni, hogy az életkor
elérehaladtaval a laktacios tejtermelés novekszik egészen az 5-6. lakticioig, ezért
mindenképpen indokolt a hasznos €lettartam novelése.

Az alacsony hasznos €lettartam leggyakoribb okai a szaporodasbioldgiai problémak (pl.
magzatburok visszamaradasa, meddéség, petefészekciszta, illetve méhgyulladas), a
mozgasszervi rendellenességek, labvég betegségek kialakulasa, az anyagforgalmi betegségek
(zsirmaj szindroma, ketdzis, acidozis), a hdstressz és a togygyulladas okozta megbetegedések,
illetve termeléskiesések (Toth, 2023).

Magyarorszagon az évi kozéphdmérséklet 10-11,5°C koriil van, Legszamottevébb
tényezdi a foldrajzi elhelyezkedés, a tengerszint feletti magassag és a tengerektdl mért tavolsag.
(http3, 2024) Magyarorszagon is érezhetd a globalis felmelegedés hatasa, mivel az utobbi évek
nyari id6szakaban jelentésen megnott a kanikula, azaz a harom egymast kdvetd nap 27°C feletti
atlaghdmérséklet el6forduldsa esetén. A tejeld szarvasmarha komfort hdmérséklete -15 és +26
°C kozé esik, igy a hostressznek valo kitettség gyakori a nyari honapokban. A 26°C feletti
hémérséklet és a magas paratartalom egylittes hatdsa szdmos életfunkciora, kémiai reakciod

sebességére és a fehérje szerkezet valtozasara is hatassal van, befolyasolva a tehenek



komfortérzetét, egészségi allapotat, takarmany- ¢&s vizfelvételét, illetve a termelési
paramétereket (Novotniné, 2018).

Intenziv tartasi ¢és takarmdnyozasi technologiat alkalmazva, a legmagasabb
tejmennyiség termelésére a holstein friz fajta képes, amely az intenziv, nagyiizemi tartashoz,
technoldgiahoz jol képes alkalmazkodni. Takarméanyozas tekintetében igényes, és nagymértéki
a kornyezeti hdemelkedésre val6 érzékenysége. Onfelaldozo jellege miatt elészor a tartalékjait
felhasznalva a termelés nem csokken; csak késébb vehetjiikk észre a nem megfeleld
tartastechnologiai és takarmanyozas jeleit.

Mind allatjolléti, mind termelési szempontbol fontos a hdstressz hatdsainak értékelése,
¢s olyan tartastechnoldgiai megoldasok alkalmazdsa, amelyek segitik a hdstressz
kikiiszobolését.

A Boly Zrt.-hoz tartoz6 Csipdteleki tejeld tehenészetében kozel 3.000 térzskonyvezett
holstein-friz tehén talalhat6, ez a Bonafarm csoport egyik legnagyobb tejtermeld lizeme. A
tartastechnolodgia kialakitdsa soran torekedtek olyan koriilmények kialakitasara, melyekkel a
tehenek a lehetd legjobban megkimélhetok a hdstressz negativ hatasaitol: az istallok hosszanti
oldala filiggdnyszerlien mozgathatd a természetes légmozgas kihasznaldsa érdekében; a
héségnapokon ventilatorokat alkalmaznak, illetve vizpermetezéssel is hiitik az allatokat.

Vizsgalatom célja volt annak megfigyelése, hogy egy ilyen korszer(i technologia mellett
tapasztalhatd-e a nyari honapokban termelés visszaesés, illetve szomatikus sejtszam emelkedés
a tejben; valamint értékelni a betegségek, ezen belill is a tégygyulladas eléfordulasi

gyakorisagat az év kiilonb6z6 honapjaiban.

1.1 Célkituzések

A szakdolgozatomban a hdstressz szomatikus sejtszdmra ¢és tejmennyiségre gyakorolt
hatasainak vizsgalatat tliztem ki célul, az elsé harom laktacidban 1év6 tehenekre vonatkozdan,
a laktacio kiillonbozd szakaszaiban. A varhatd eredményeim tekintetében fontosnak tartom
megemliteni, hogy a tégygyulladas megeldzésére és a tdgyhigiéniai eljarasok betartasara kelld
figyelmet sziikséges forditani a hdstresszes €s a hostressz-mentes iddszakokban is, a szomatikus
sejtszam megfeleld értékek kozott tartdsa végett, mivel az hatdssal van a nyerstej mindségén

kiviil a tej mennyiségére is.



Szakirodalmi attekintés

Holstein friz fajta torténete és jellemzése

A tejeld tipusu lapaly-marha, amelyet a holstein friz kialakitasanal alapként hasznaltak,
féleg primigéniusz és csak részben brachicerosz jellegekkel rendelkezik. Eurdpa Eszaki- és
Keleti tenger mell€ki teriiletein alakult ki. Tenyésztési kozpontja a németalfoldi régio volt,
ahonnan a 15. szédzadtél kezdédden tenyészallatként exportaltak elsdsorban Eurdpaba, majd a
vilag tobbi részére is. Harom szinvaltozata volt ismert: 85% feketetarka, 10%-a voros-tarka és

fennmarado kozel 5%-a egyszinii voros volt (Szmodits, 1990).

Maga a holstein fajta a XIX. szazad vége felé¢ alakult ki az USA-ban és Kanadédban.
Altaldnossagban a holstein-friz tehén él6tomege 650-750 kg. Nagytestli fajta, terjedelmes,
teknd alakt, mirigyes toggyel, vékony csontozattal és gyenge izmoltsaggal rendelkezik. 305
napra korrigalt laktacios tejtermelése akar 10-12 ezer kg, a tejzsir 3,4-3,9 % és a tejfehérje 3,5-
4,4 % is lehet. Marmagassaguk atlagosan 148 cm-re tehetd, izmoltsaguk elég csekély, de nagy
novekedési eréllyel rendelkeznek. A fajtara jellemzo szabalytalan feketetarka szinezddés, de
el6fordulnak vorostarka (red holstein) egyedek is, melyek a vords szinre homozigotak.
Takarméanyozasra igényes, nem teljes értékill taplaloanyag ellatas esetén elsésorban kondicidja
romlik, majd a reprodukcios teljesitmény, és legvégiil a tejtermelés romlasa jelentkezik.
Konnyen ellik, azonban el6fordulhat, hogy az ujravemhesités csak hosszabb 1d6 utan sikeres.
A fajta f6bb paramétereit, egyéb tejhasznu fajtakhoz hasonlitva, az 1. tablazat mutatja be (http4,
2014).



1. tablazat Specializalt tejelo fajtdk fontosabb értékmeéro tulajdonsagai
Forras: Dr. Kovacs és mtsai, (2014)

fajta Holstein-friz Jersey Guernsey Ayrshire Brown Swiss
szabalytalan
feketetarka, vagy| sargasbarna, | szabélytalan vilagos-sziirke,
szin vorostarka
voOrostarka barna voOrOstarka, barna sziirkésbarna
(mahagoni)
tehén testtomege
650-750 350-500 400-550 450-600 600-700
(kg)
farmagassag (cm) 140-145 115-135 120-125 122-130 138-142
tejmennyiség (kg) 7.000-9.000 | 4.500-7.500 4.500-6.500 6.000-7.500 6.500-8.000
tejzsir tartalom (%) 4,0-4,5 5,0-7,0 4,4-4,7 4,4-4.8 3,7-3,9
tejfehérje tart. (%) 3,2-3,3 3,9-4,3 3,7-3,9 3,4-39 3,4-3,8
gépi fejhetdség kivalo kivalo jo kivalo kivalo
perzisztencia jo kivalo kivalo kivalo kivalo
ellések lefolyasa kozepes konnyi konnyt konnyi kozepes
tenyésztésbevételi
16-18 13-14 14-16 16-17 16-18
kor (ho)
novekedési erély kozepes kicsi Kicsi kicsi kozepes
vagoérték gyenge-kozepes gyenge gyenge-kozepes gyenge kozepes




2.1.1 Nemzetkozi Holstein-friz tenyésztés

Az Amerikai Egyesiil Allamokban és Kanadaban a 19. szazad vége felére teheté a
holstein-friz fajta kialakulasa, az amerikai tenyészt6 W.W. Cheneyre altal, aki tudatosan
szelektdlta a fekete-tarka lapaly fajtat. A kiemelkedd értékiivé fejlodstt holstein, Eszak-
Németorszagbol és Hollandiabol importalassal keriilt at az Ujvilagba. A fajta tenyésztésért az
Amerikai Holstein Szovetség (1885) lett a felelés, melynek els6é elndke Chenery ar volt. Az
Amerikai Holstein Szovetség a megalapitasatol kezdve mérte és rogzitette is a tejtermelési
adatokat. Az els6 torzskonyvet 1872-ben adtak ki, eddigre mar 12 allamban regisztraltak az
allatokat (http5, 2014).

A kanadai holstein-friz fajta genetikai képessége szempontjabdl nincsen jelent6s
kiilonbség, amely a tenyésztési célok parhuzamossaga és az USA-val allando és nagyaranyu
tenyészallatcsere eredményeként konstatalhatd. Ebben az orszagban is 1880-as években alakult
meg a Holstein-friz Tenyésztdk Szovetsége. A torzskonyvek zart tipusuak voltak; azok az
egyedek keriilhettek be, amelynek dse a 100-120 évre visszamendleg bejegyzett néhany ezer

allatra visszavezethetéek (Csomos, 2005).

Izrael els6 korben Hollandiabol, majd ezt kovetéen az USA és Kanada segélye révén,
ezenfeliil késébb még vasarlassal egylitt kdzel 15.000 torzskonyvezett dllomanyhoz jutott, az
1948-52 kozotti években. Szovetkezeti és allami gazdasdgokban, Gigynevezett kibucokban és
moshavokban szaporitottak (Szmodits, 1990). A tejel6 tehénallomanya 100%-ban holstein-friz.
Az 1969-ben nyilvantartott 34.132 ellenérzott tehén atlagos termelése 6.271 kg tej, 204 kg
tejzsir (3,26 zsir%) volt. Az amerikai és kanadai értékeket tejmennyiség szempontjabol ekkor
feliilmulta (Csomos, 2005).

Az eurOpai gazdasagokban a 2022-es évben a tejtermelés kozel 160,0 millid tonna volt,
ebbdl a tehéntej 145,6 millio tonna. A megtermelt nyerstej jelentds részét tejiizemekbe
szallitottak, csupan 9,8 millié tonnat hasznaltak fel az adott gazdasagokban sajat célra vagy
kozvetleniil a fogyasztohoz juttatva. Németorszag jart az élen, 31.947 tonna tejjel,
Franciaorszag 24.143 tonnaval, harmadik helyen Hollandia 13.875 tonnaval, utana Olaszorszag
12.992 tonna tejjel, Lengyelorszag 12.815 tonnaval és Hazank 1.9 millio tonna tejjel zarta a

2022-es évet (Eurostatl, 2024).

A tej fehérjetartalmat (a termék tomegének %-ban kifejezve) tekintve Dénia al az els6
helyen 3,62%-os értékkel, masodik helyen Ciprus 3,58%-kal, a harmadik helyen Finnorszag all

3,56%-o0s éves eredménnyel. Magyarorszagi atlag 3,40%.



A tej zsirtartalom szerinti az elsd helyen Finnorszéag talalhatd 4,44%-os értékkel, 6t
kovetve Hollandia 4,41%-kal, Dania 4,33%-kal a harmadik helyen; Magyarorszag 3,88%-kal a
21. helyen allt a 2022-es évben (Eurostat2, 2024).

2.1.2 Holstein friz Magyarorszagon

Hazénkba mar az 1966-os évtdl kezdodden importaltak Kanadabol a holstein friz
szaporitéanyagot, késobb vemhes iiszOket is Hékre, Szenttamasra, Mezo6hegyesre,
Martonvéasarra és mas gazdasagokba. Els6sorban a nagy gazdasdgokban volt megtalalhat6 ez a
nagy tejhozammal biro fajta. Az atlagos napi tejtermelés meghaladta a 30-40 kg-ot; azaz a 7000
kg feletti laktaciot. ,,Az 1025/1972. (VIL.30) korm.sz. hatdrozat” hatdsdra kezd6dott meg a
szarvasmarhatenyésztés jelentds atalakulasa hazankban, amely a nagylizemek szakosodasara
terjedt ki, azaz tej-és hustermelési specializacid, hatékony termelés és gazdasagos
agazatfejlesztés kialakitdsa. Ennek a fejlesztése Izinger P. Fiilessy E. és Szaleczky L.
iranyitasaval tortént; tudomanyos segitséget Horn Artr és munkatarsai biztositottak (Szmodits,

1990).

A hazai tejtermelés novekedését nagyban elésegitette a 1974. februar 22-én kottetett, az
USA és Magyarorszag kozotti egyiittmiikodési szerzé6dés (OAF és AGK), melynek célja ,.a
tenyésztési, takarmanyozasi, szaporodasbiologiai, technologidk importaldsa és nem utolso

sorban a gyakorlati tapasztalatok dtemelése a hazai tehenészetekbe” (Hollo-Szab6,2016).

Az 1990. marciusaban ,,Holstein Genetika Kft.” néven megalapitott cég is nagyban
hozzajarult a holstein friz fajta gyors 1éptékii fejlodéséhez, sperma importalassal, egyéb hasznos
termékkinalataval és mellékszolgaltatasokkal. Rovid idén beliil kozel 23.000 vemhes iisz6t
importaltak Magyarorszagba, ezenfeliil a tenyészbika behozatal is meghaladta a 200 egyedet és

tobb milli6 adag szaporitdanyag is importra keriilt (Szmodits, 1990).

Az allatok torzskonyveit a Holstein-friz Tenyésztok Egyesiilete adja ki; és koordinalja

a fajta hazai tenyésztését (Csomos, 2005).

A 2017-2020 évek kozott, atlagosan 20 000-rel ndtt a hazai szarvasmarha allomany éves
szinten, 2021-ben viszont megallt a nagymértékli novekedés, sot visszaesés is tapasztalhatd
volt. Magyarorszag teljes szarvasmarha-allomanya, a K&zponti Statisztikai Hivatal (KSH)
2017.12.01-jén megjelend adatbazisaban 869 700 egyed volt. Egy év alatt tobb mint 15 000-rel
noétt, azaz 2018 év végére mar 884 800 egyed volt jelen. 2019 év végére 909 100, mig 2020

decemberében mar 932 900 szarvasmarha volt a hazai dllomanyban. Otéves ciklust szemlélve,



2.2

14%-o0s novekedés figyelhetd meg. Ezt kovetden a 2021-es év végére, tobb, mint 30 000

szarvasmarhaval csokkent a hazai szarvasmarha 1étszam, ami 4%-os csokkenést jelent.

A tejtermeld teheneknél atlagosan éves szinten 7-8 000 egyeddel gyarapodott az
allomany. A 2017 év végén 394 700, mig egy év mulva mar 402 800-ra rugott a tehénallomany.
A tejhaszn és a kettOshasznositasu tehenek szdma 6sszesen 6 000-rel csokkent, a gazdasagi
szervezeteket €s az egyéni gazdasagokat is beleértve. A tejeld allomany a 2019-es adatok
szerint, az 0sszes szarvasmarha 47%-4t tette ki és ebbdl orszadgos szinten a holstein-friz volt
meghatarozo, a tejhaszniuak 97%-a ebbe a fajtidba tartozott. A tehéndlloméany 2021 év végére

meghaladta a 420.000 egyedszamot (KSH, 2022).

Hazankban 2022-ben, az ellenérzott allomanyokban a tejhozam atlagosan elérte a
10.949 kg-ot, a beltartalmi értékek is emelkedést mutattak. A 3,74%-os zsir és 3,35%-os fehérje
értékekkel (http6, 2024).

Hazai és nemzetkozi viszonylatban is szamos tehenészetben tapasztalhat6 a laktaciok
szamanak csokkenése, a hasznos élettartam lerdvidiilése, az id6 el6btti selejtezések, ami az
egyoldalu termelési tulajdonsadgokra tortént szelekcidonak is eredménye lehet. A 2020-as
adatokat szemlélve az atlagos hasznos élettartam csupan a 2,1 laktaciot érte el. Gazdasagi
szempontbol hatranyt jelent az, hogy 1-2 laktaciot kovetden selejtezésre keriilnek a tehenek,
mivel kérdéses, hogy ez 1d0 alatt meg tudja-e termelni a felneveléshez sziikséges koltségeket,

illetve az ezen feliil elvart profitot (Toth, 2023).
A hostressz és hatasa a tejelo szarvasmarhak termelésére

A szarvasmarha homeotherm faj: testhdmérséklete sziik intervallumon beliil mozog és
viszonylag fliggetlen a kornyezettdl. A szarvasmarha testhdmérséklet (°C) sz€ls6 értékei 38,0
¢s 40,0 kozott alakulnak (Béardos és mtsai., 2007). Hostressz fogalmarol akkor beszélhetiink,
amikor a tejtermeld tehén héleadasi képességénél magasabb a kornyezeti hdmérséklet; a relativ
paratartalom, a 1égmozgas és a kozvetlen napsugdrzéas a szarvasmarha termoneutralis zonajan

kiviilre esnek (Novotningé, 2018).

Napjainkban a hdstressz vilagszinten a tejtermeld szarvasmarha agazat legnagyobb

problémadjaként jelentkezik.

A tehenek emésztése soran fellépd metabolikus folyamatok feleldsek a hétermelés
nagyobb hanyadéaért. Egy szarazon 4llo atlagos tehén kb. 900 W hét termel naponta. 4,5 liter

tej termelése 100 W hétermeléssel jar, a tejtermelés intenzitasa tehat meghatarozza a hétermelés



mértékét is. Egy termeld egyed napi hétermelése konnyen lehet 2000 W feletti mennyiség is,
amely meghaladja a tehén hdleadd képességét (Espinosa-Sandoval és Calsamiglia, 2003;
Flamenbaum, 2024). A magas tejhozamu holstein tipusu szarvasmarha kevésbé toleralja a
26°C-nél magasabb kornyezeti homérsékletet, e felett a rektalis hdmérséklet és a percenkénti

1égzésszam is emelkedd tendenciat mutat (Miiller és mtsai, 1993) .

A komfortzonaba tartozo homérsékletnél magasabb érték felett a takarmanyfelvétel, a
mozgékonysag, a kérddzés, a termelés, a termékenyiilés, a ndvekedési erély csokken, és
szaporodasbioldgiai problémak, anyagforgalmi betegségek jelentkeznek. A bendd
kémhatasanak valtozasa az étvagytalansagra vezethetd vissza, mivel a kérddzés ¢és

bendémozgasok intenzitasa csokken, ezaltal nem keletkezik elegendd ill6 zsirsav.

A hostressz hatasara a tejtermelés csokkenésén til, a tej beltartalmi értékeinek negativ
iranyba vald elmozduldsa féleg a tejzsir tartalomban mutatkozik meg. A fent emlitett
étvagytalansagbol fakado stressz eredményéért a tulzott mértékii kortizol termelddés felelds,

ezaltal a fehérjeszintézis sem megfeleld (Novotniné, 2018).

A kiilonb6ozé hémérsékleten vald komfortérzetet nagyban befolyasolja a levegd
paratartalma. Példaul 20 C hémérsékleten 86%, 22,5 C mellett 50%, 25,5 C esetén pedig mar
20%-os légnedvesség tartalom mellett hdstresszrél beszélhetiink (Flamenbaum, 2024). A THI
(Temperature Humidity Index) a kornyezeti hdmérséklet €s relativ paratartalom értékeinek
egylittes kifejezése, amelynél a T értek a homérsékletet (°C) és az RH értek a relativ
paratartalmat (%) jelenti és a kovetkezd képlettel lehet kiszamolni (Dr. Dégen és Dr. Monostori,
2019a):

o (1.8xT+32) - ((0.55-0.0055xRH) X (1.8XT-26)).



2. tablazat Hostressz-THI
Forras: Partnertajékoztato Hirlevél, 2019. nyoman

Hoémérséklet °C
22 24 28 30 32
30 66 69 78 75 77
40 67 70 74 77 79
50 68 70 78
60 69 71
70 69 72
80 70 73
90 71 74

38

Relativ paratartalom

Enyhe héstresszrol beszEliink (2. tablazat) 68-71 THI értéknél, ahol a taplalékbevitel Kis
mértékben csokken, ha 5 egymast nap kdvetden fenn all. A 1€gzésszam enyhe hdstressz esetén
60/perc feletti, a rektalis hémérséklet 38,5 C. 72-79 THI értéknél mar erés hostressz alakul ki,
ennél mar a takarmanyfogyasztas latvanyosabban csokken, ami akar 15%-kal kevesebbet
jelenthet, és a focstej immunglobulin tartalma is csdkken. A percenkénti 1égzésszam ekkor 85
feletti, a rektalis homérséklet 40 C. Stlyos hdstressznél, 80-89 THI kozotti értékesetén a rektalis
hémérséklet 41 C-ra emelkedik, a percenkénti 1égzésszam 120-140 is lehet; a termékenyiilési
rata rendkiviil alacsony és a termelési mutatok negativ iranyba fordulnak. Kritikus THI szint:
90-98 THI-nél a termékenyiilés szinte egyenld a nullaval és az elhullasok aranya is jelentdsen

megemelkedik (http7, 2020).

A szarazonallas ideje alatt bekovetkezett hostressz témajarol sz6l6 tanulmany szerint, a
héstressz hatasara a megsziiletett borjak €éldsulya kisebb az atlagtol, és a tejtermelést tekintve
hatassal van a kovetkez6 laktaciora is (Putney és mtsai, 1989). A borjak sulya mellett az allatok
immunglobulin és vérplazma ellenanyag szintje is csokken magas THI érték esetén, ha az ellést
megeldz6 iddszakban koriilbeliil 45 napig fennallt a héstressz. A borjak sziiletési sulya 15%-

kal, a 2000 mg/dl-es immunglobulin szint akar 30%-kal is kevesebb lehet (http7, 2020).

A termeléscsokkenés a stresszhatas kezdetétdl a 36-48 oraval késobb tetdzik, az idosebb
teheneknél drasztikusabban jelentkeznek a tiinetek, mint fiatalabb tarsaiknal. Azt is érdemes
megemliteni, hogy nem minden tehén reagél ugyanugy. A termelés tekintetében bekovetkezo
fobb valtozasok a hostressz hatasara a kovetkezok (Flamenbaum és Galon, 2010; Flamenbaum

2024):
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- a laktacios csticstermelési érték csokken (5-7%)

- az éves tejtermelés csokken (5-30%)

- a tejfehérje és zsirtartalma csokken (0,2-0,4%)

- a szomatikus sejtszam no (+100 ezer)

- a vembhesiilési arany csokken (15-30%; pl. janudri vemhesiilési % 35-
38; nyari vemhesiilési % 17-18 (ha a tehenek hiitésérél nem
gondoskodnak)

- a selejtezési arany n6 (10-15%)

- a takarmanyértékesités csokken (5-15%)

- a borjuelhullas n6 (10%)

Az allatok viselkedésében valtozas észlelhetd, nyugtalanabbak, keresik a hiivosebb
arny¢kosabb helyeket. Az itatonal vald csoportosulds és a vizzel vald ,,jatszas” is a hostressz
egyik jele lehet a teheneknél. Csokken a kérddzéssel és taplalkozassal toltott 1d6 és az altalanos
aktivitds, né a vizfogyasztds;, az ivarzds viselkedési tiinetei sokkal kevésbé feltiindek

(Flamenbaum ¢és Galon, 2010).

A santa tehenek szama novekedése is tapasztalhatd a nyari idészakokban, bar ezt még
erre iranyuld tanulmanyok nem bizonyitottak egyértelmiien. Azt azonban ki lehet jelenteni,
hogy a santasag visszavezethetd az allatok altal acsorgasra forditott tobblet id6re is, ami a
hostressz egyik kovetkezménye. Ez az érték 7-25%-os novekedéssel is jarhat, ami 2.93-10,05
MJ NEL napi névekedésnek felel meg. Ez az emelkedés az energiasziikségletben megegyezd

1,0-3,4 kg tejtermeléssel (3,7% zsirtartalom) (Dr. Dégen és Dr. Monostori, 2019b).

A szaporodasi ciklus fazisaiban kiilonb6z0 hatdsai lehetnek a hdstressznek. Az
inszeminalas nehezebbé valik. A petefészek aktivitasa is jelentOsen visszaesik, amely altal az
allat ovulacidos mechanizmusa megvaltozik. A méh és annak kornyezete is valtozdsokon megy
keresztiil, ezaltal az embrid6 megtapadasa kisebb valdsziniiséggel torténik meg. A laktacio
kezdetén tehat ovulacids rendellenességek 1éphetnek fel, csokken az embrio talélési arany. A
laktacio 1d6szak felénél a placentafejlddés hianyosan mehet végbe, mig a laktacid végénél jarva
szintén elégtelen lehet a placentafejlédés. Apasztas utan is szamos negativ hatassal lehet
szamolni, ilyen a kdvetkez6 laktacio esetén fellépd csdkkent kolosztrum mindség is (Dr. Dégen

¢s Dr. Monostori, 2019¢).

A hostressz esetében egy tejtermelést szabalyozd negativ visszacsatoldsi folyamat

aktivalddik, amelyért a kortizol felelds és ezéltal a K+ csatorndk gatladsa révén a tej fontos
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alkotorészeinek kivalasztodasa csokken. Az esti 6rdkban, ahogy a kornyezeti homérséklet

csokken, a tejtermelés ismételten novekedni kezd (Solymosi és mtsai, 2010).

A hostressz hatasai nemcsak rovid, hanem hosszu tdvon is észlelhetek; a nyari kdnikula
hatasa tehat az egész laktaciora kifejtheti hatasat (Flamenbaum, 2024). A hésemleges zonat és

annak hatarait a 1. abra mutatja be.

1. dbra ,, A tehenek termelése és komfortja szerinti kiilsé homérsékleti zondk”
Forras: Bak és Pazsiczki, 2004

Also kritikus Felsd kritikus
homeérseklet homeérseklet
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Kdérnyezeti hdmérseklet

A héstressz elleni védekezésre kiemelt figyelmet kell forditani — mérsékelt 6vi éghajlati
koriilmények kozott ez az év soran 1-3 honap kritikus idészakot jelent a tehenek és a tehéntartok

szdmara (Flamenbaum, 2024).
2.2.1 Hostressz elleni védekezés

Két csoportra bonthatd hostressz elleni védekezés: a sajat szabalyozé mechanizmusa és
az emberi beavatkozas segitségével torténd védekezes, amely kiterjed megfeleld technologia

kialakitasara és a megfelel6 takarmany biztositasara.
A hdleadas tekintetében négy termodinamikai mechanizmus kiilonithetd el egymastol:

-aramlés, amelynél az allat bore felett talalhato 1égréteg felé adja le a felesleges hdmennyiséget,
-vezetésnél fizikai kontaktusba kell kertiilnie a kornyezetével,
-sugarzas esetében a kapott és kibocsatott hdsugarzas kiillonbségén az Ugynevezett nettd

sugarzasos hdcserét értjiik
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-parologtatas, ahol a tehén respiracios uton probalja leadni a h6t (Brouk és mtsai, 2003).
A hiitési technologidk kdvetkezd csoportokba sorolhatok:

- Amyékolas (etetéasztalnal, kozlekedéfolyoson, elévarakozoban)
- Természetes szelloz(tet)és
- Kozvetlen (allatok hiitése)
o konduktiv (nem gazdasagos)
o nedvesités
o ventilator
o nedvesités + ventilator kombinacidja
- Kozvetett (kdrnyezet hiitése)
o légkondicionalads (nem gazdasagos)
o nagynyomasu kddképzés (alagutszelldztetés)
o parologtatd panelek (keresztszelldztetés; csak szaraz meleg klima esetén

hatékony, mert magas relativ paratartalom esetén alacsony hatékonysagu)

Megfelel6 1égmozgéds esetén, a mozgathatd oldalfalakkal az istallok jol
atszelloztethetk. A 1égmozgas idedlis értéke 3 m/s. Ha azonban az istallon kiviil nincs
megfeleld 1égmozgas, az istallon beliil is csak mesterségesen lehet azt eldidézni. Az éallando
légcsere eléréséhez ,.kémény-szellozést” vagy ,alagit-szellozést” lehet kialakitani. Az
ugynevezett ,.holland-tipust” istallok, amelyeknek nagy belmagassagaibol fakadoan nagy

légtertiek és nyitott oldalfaluak el6segitik a megfeleld klima kialakitasat (htttp8, 2008).

A tehén megfelel6 holeadasat leghatékonyabba a természetes €s mesterséges
szelldztetés parositasaval, valamint nedvesitéssel kombinalva érhetjiik el (Turner és mtsai,
1992). Az automata ventilator, viz- vagy parakapu rendszerrel az istallok klimajat lehet
szabalyozni, illetve az elparolgoé viz a tehén héleadasat segiti el6. Fontos tényezo a nedvesités
hatékonyséaga: ha a nedvesség ,,megiil” a szOrzeten, és nem éri el a bort, nem beszélhetiink
hatékony héelvonasrol. Ajanlott viz kijuttatas 1,9 I/perc 1,4-2,8 bar nyomason, amely az allat
szOrzetét kellden nedvesiti (Dr. Dégen és Dr. Monostori, 2019b). Legfoképpen a pihendtereknél
¢és a fejohaz elétti teriileteken, az ugynevezett zstifold résznél érdemes parakapuk telepitését
elvégezni, minimum 3 méter magassagban (Dr. Bak és Pazsiczki, 2004). A tehenek nedvesitése
természetesen megnoveli a vizfelhasznalast (napi 15-100 1/tehén). Ha azonban szamitasba
vessziik azt, hogy ha nem hiitjiik a tehenek, a hdstressz miatt ugrasszeriien n6 a vizfogyasztasa,

a tejtermelés csokkenése mellett; mig a nedvesités hatasara a hdstressz kikiiszobolésével a
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tejtermelés csokkenése elkeriilhetd; lathatjuk, hogy a nedvesités mindenképp elonyds a

héségnapokon (Flamenbaum, 2024).

A hostressz hatdsdnak mérséklésére a takarmanyozas is hatdssal lehet. Az allatok
normalis takarmanyfogyasztasa 12-15 alkalomra tehetd, mig a hdstressz jelentkezésekor ez a
szamérték lecsokkenhet 3-5 alkalomra is (Bernabucci és mtsai, 2010). A takarmanyozasi terv
ujragondolasanal az elsédleges cél a megfeleld energiaellatottsagra iranyuljon, az emésztési
folyamatok hatisara felszabaduldé hoé leghatékonyabb csokkentésével egyiitt. Fontosan a
,hostressz mentesitd takarmanyozasi eljarasokra” iranyuld kisérletek. Tobbféle megoldas
l1étezik, az egyik a szdrazanyagra szamitott energiabevitelnek a novelésére, a masik az
inzulinhatds és a gliikoz hasznosulasnak eldsegitésére fokuszal (Bakony és mtsai, 2019).
Benddpufferek hasznalatdval lehet ellensulyozni pH értékcsokkenést, amikor olyan
szénhidratok etetése torténik, melyek konnyen emészthetdek az dallatok szamdra. Az
elmeszesedett tengeri algakbol eléallitott pufferek hasznalataval jo eredményt lehet elérni,
mivel jo savmegkotd képességgel, lassu lebomlassal és folyamatosan fejtik ki hatasukat (http9,
2018). A bend6 pH csokkenése miatt, a szubakut benddacidozis rizikofaktora is magasabb lesz.
A megfeleld bendd miikodéshez olyan tomegtakarmanyokat kell adnunk a tejeld allatoknak,
amelyek rostemészthetdség szempontjabol lassitja a fermentéacios folyamatokat és magas
energiatartalma van (Dr. Dégen és Dr. Monostori, 2019b). Elonyds a kivald mindségii
tomegtakarmanyok, mint példdul a rozs, tritikalé és olaszperje hasznilata, ami a jo
rostemészthetdség révén emeli az aktudlis adag energiatartalmat. Mar a nyar bekdszonte elott
érdemes a takarmany Osszetételét modositani, a szdrazanyag csokkentésével és taplaldanyagok
koncentracioja novelésével. A rost szintek esetén az ADF, azaz savdetergens rost és NDF,
neutralis detergens rost csokkentése ajanlott, az emésztés hétermelése végett. A Bonafarm-
Bébolna Takarmany Kft. rengeteg hdstressz elleni takarmany kiegészitét fejlesztett kis,
amelyek nagy segitséget nyUjtanak a tehenészetekben. Vannak asvanyi anyagban gazdag,
vitamin- és élesztd kiegészitOkkel Osszeallitott termékek, kiilon, a szarvasmarha komfort
zOnajanal magasabb homérsékleti koriilmények esetére. Ezek magas mennyiségben
tartalmazzak a megfeleld pufferanyagokat és a vizhaztartasért felelds makroelemeket (Na, K,
Mg, Cl), amelyek hatasara 1étrejon az idealis kation-anion mérleg. A periférias vérkeringést és
az izzadast fokozza a védett niacin tartalom miatt és emellett a hdsokk fehérje termelést is noveli

(http10, 2021).

Az egészséges bendOmiikddeés €s az illozsirsavtermelés szinten tartdsa céljabol, a napi

adagot tekintve a nyersrost aranyt csak egy bizonyos pontig lehet csokkenteni. A neutralis
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2.3

detergens rost 27-33% kozotti értéki lehet, a savdetergens rostnak minimum a 19%-os értéket
sziikséges elérni és emellett a zsirtartalom is csupan bizonyos mértékig ndvelhetd, ennek az
értéke 3-5% kozott mozoghat. Az ajanlasokat figyelembe véve a benddben lebonthato fehérje
adagja nem lépheti at, a nyersfehérje napi adagjanak 61%-at, mivel a hidnyos vagy a tobblet

fehérjebevitel is kockazatos (Navional Research Council, 2001).

A holeadasbol szarmazd verejtékezés miatt, sziikséges a tehén takarmanyadag kalium

tartalmat novelni (Dr. Dégen és Dr. Monostori, 2019b).

A tehenek atlagos vizfogyasztasa 100 literre tehetd egy nap leforgasa alatt, mig ez a
kanikula alatt a duplaja lehet, azaz kozel 200 litert is tallépheti. Napi vizsziikségletiik kozel
40%-at kozvetlenill a fejést kovetéen veszik fel. Napi szinten 10-15 alkalommal isznak,
201/perc sebességgel, ezért a vizellatas atfolyasi értékét ennél magasabb értékre sziikséges

beallitani (Dr. Dégen és Dr. Monostori, 2019a).

A hostresszre vonatkozoan is igaz az, hogy a megeldzésre sziikséges tobb hangsulyt
fektetni. A tehenek hiitése mindenképp ajanlott hazai koriilmények kozott is, a tobbletbevételek
(éves tejtermelés/ tehén novekedése; reprodukcios eredmények javuldsa a nyari idészakban)

magasabbak a tobblet koltségeknél (Flamenbaum, 2024).

A togygyulladas
2.3.1 A togygyulladas és hatasa a tejtermelésre

Togygyulladas (mastits) a todgy szoveteinek szerkezetét és a termelt tej tulajdonsagait is
megvaltoztatd bakterialis eredetli fert6zés. A mastitis multifaktorialis, adaptiv betegség, amit
altalaban nem egyetlen kiilsé 4gens okoz, hanem stresszorok és patogének egyiittes hatdsaként

alakul ki (Giesecke, 1985).

Ez a tejhasznu szarvasmarha legjelentdsebb fert6zo betegsége, amelynek két csoportja
létezik. Egyik a Klinikai valtozat, amelyiknél az adott tégynegyednél egyértelmiien a heveny
gyulladas jeleit produkalja és a tej allagan és szinén is jol lathato az elvaltozas. Ennek az
eléfordulasi értéke 32-71% kozott mozog. Mérsékelt klinikai mastitis esetében kevés pehely
vagy alvadék lathat6 az elso tejsugarakban - ezért sziikséges a fejésnél a kelyhek felrakasa eldtt
probafejést alkalmazni. A masik esetnél, amelyet szubklinikai tégygyulladasnak neveziink,
nincs lathat6 elvaltozas, igy nehezebb kimutatni. Ez azt eredményezi, hogy tartosan jelen van a
togyben, idiilt fert6zés is kialakulhat és a tej szomatikus (SCC) értéke magas (Marco és mtsai,

1995).
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Az eurdpai eldirdsok szerint a szomatikus sejtszamot illetéen 400 000 alatti az
elfogadhat6 érték. Az Eurdpai Unidban az 1992 aprilisi 92/46/EGK iranyelve kimondja, hogy
a 400 000 sejt/ml feletti SCC értékii tanktejet nem szabad folyadéktejként felhasznalni, 1998-
tol kezdve pedig emberi fogyasztasra egyaltalan nem hasznalhaté fel (Schukken és mtsai,
2003).

Nemzetkdzi felmérések eredményei alapjan a 150-250 ezer SCC esetén 1,5%-0s, 250—
400 ezer SCC kozott 3,5%-o0s, 400 ezer és 1 millio SCC kozott 7,5%-0s, 1-3 millio SCC kozott
12,5%-o0s, 3 millio SCC felett 17,5%-o0s atlagos egyedi tejtermelés-csokkenés valosziniisithetd.

Az allomany tejtermelése is linedrisan csokken az elegytej sejtszomatikus szam novekedésével.

Idealisnak a 200 000-es SCC szamot ajanljak a tejhasznu telepek szamara, mivel az e
folotti érték tejtermelés kieséssel jarhat; koriilbelil 2,5%-o0s csokkenéssel lehet szamolni

minden 100 000 SCC emelkedésnél.

Két 6 csoportba sorolhatjuk a tédgygyulladasért felelds korokozokat: major és minor
patogének. A major tipustinal 6ngydgyulds nincsen, mig a minor fertézéseknél lasst gyogyulasi
lehetdség all fenn. A szubklinikai gyulladast okoz6, major tipusu baktériumok a Streptococcus,
Staphylococcus és a Corynebacterium fajok. A klinikai gyulladasért felelés, minor patogének
csoportjaba, az Estrechia csalddba tartozo baktériumok, Klebsiella, a koaguldz-negativ
Staphylococcus-ok (CNS), koagulaz-pozitiv Staphylococcus-0k (CPS) a Corynebacterium
fajok ¢és a Prototheca mikroszkopikus algak sorolhatoak, az utdbbi a szubtropusi orszagokban
fordul eld gyakrabban. Szamos kdrnyezeti patogén is eléfordulhat, azaz nem csak az allaton

vannak jelen, hanem az istallo kiilonb6zd pontjain is megtalalhatdak

Az Escherichia coli gyakori, Gigynevezett opportunista minor tipusu tégypatogén. A

csokkent teymennyiség, a tej sargas, vizeny0dssé valasa is jelezheti.

A Pseudomonas aeruginosa tehenészetekben a feliiletaktiv fert6tlenitészerek
hasznalatakor jelenhet meg és allomanyszintlivé ndheti ki magat. Az antibiotikumokkal
szemben rezisztens patogénnek szdmit és nehéz kezeléssel jar. FO fertdzeési forras a viz, de
egyéb feliileten is szaporodoképes. Romlast okozhat, amely adja a keserti izt. Hidegtlird

baktérium.

A Streptococcus agalactiae kizarolag a sériilt tdgybdron képes tovabb terjedni. Szubakut
vagy kronikus tégygyulladast okoz, de ezek kezelhetdek és csak egy masik beteg allatrdl juthat

vissza, ez a fert0zés.
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A Streptococcus dysgalactiae nem specifikusan csak a tdgyon, hanem az allatok testén
¢s a kornyezetben is képes, hosszii idon keresztiil életben maradni. Akut és kronikus

togygyulladas kivaltoja.

A Streptococcus uberis a legtobb tehenészetben el6fordul, bar betegséget alig okoz. Ez
egy Gram pozitiv, aerotolerans parokat és lancokat alkotd coccus. Leggyakrabban a szdrazon
allas ideje alatt fert6z6dnek meg a tehenek, szezonalisan jelentkezik, a téli idészakokban

magasabb a fert6zottség mértéke.

A Staphylococcus aureus a major korokozok leggyakoribb térzse, mely szubklinikai
togygyulladasért felelés. Ongyogyuldsra nem képes patogén és kezelése igencsak nehézkes,
altalaban  eredménytelen kimenetel. A fertézés tovabb terjedése 4ltalaban a
fejoberendezésekkel torténik. A tejtermelés csokkenése, az alveolusok és a ductusok
karosodésa miatt torténik, ez a fiatal teheneknél jelentkezhet €s korai selejtezést vonhat maga

utan. Szakaszos lriilése miatt a fejés végén sziikséges elvégezni a mintavételt.

A Staphylococcus epidermidis nem képez természetes mikroflorat, a tobbi CNS fajhoz
képest a szarvasmarha borén vagy a nyalkahartydjan. Az emberi béroén viszont az egyik
leggyakoribb, igy a fejészemélyzet a f6 fert6zés atvivo, ezért is fontos a megfeleld fejési

technika betartasa.

A Corynebacterium: szarazon allasnal jelentkezik ez a tipusu fert6zés, hdellenalld
képessége alacsony, viszont megfeleld kornyezetben hosszi ideig életképes. Allatrol allatra
képes terjedni és a sériilt tdgynegyedeken fordul eld, ezért fontos a megfeleld bimbofiirosztés

elvégzése (httpll, 2019).

A Prototeca: ez az alga 6nall6 nemzetséget alkot, a legfontosabb tulajdonsaga, hogy
elvesztette az algdknak z6ld szinért felelds klorofillt és ennek eredményeképpen folytat autotrof
¢letmodot (httpl2, 2022). Mar 1952-ben leirtak, hogy a Prototheca algak szerepet jatszanak a
szarvasmarhak tdgygyulladasaban (http13, 2022). Kovacs és Ozsvari (2011) kutatasaibol arra
lehet kovetkeztetni, hogy a Prototheca fertdzéssel diagnosztizalt tehenek tejének szomatikus
sejtszama, a kontroll csoporthoz viszonyitva tobb, mint a haromszoros Volt; amely éves
termelést 567 kg-mal csokkentette (Kovacs és Ozsvari, 2011). Az alga a nedves meleg helyeken
telepszik meg, az istallok azon részein, ahol a viz vagy mas folyadék kdnnyen 6sszegytilik (pl.
viztartalyok, fejéberendezés, itatok, kutak kornyezetében és akar a tragyaban is megtalalhato).
Tulzott szaporodasat nagyban elésegiti a hibas tartastechnologia, illetve a protokoll be nem

tartdsa. A protothecék altal 1étrejott togygyulladast nem lehet gydgyitani, még az antibiotikum

17



kura és a gombaellenes szerek sem hatnak elleniik. Az egészséges togy allapotara negativ irdnyu
hatassal lehet a hdstressz is mivel a megemelkedett kornyezeti hdmérséklet csokkenti a togy
védelmi funkciojat ellatd sejtek szamat. Nyari meleg idészakokban a baktériumok gyorsabb

rrrrrrr

mivel ilyenkor az 4llatok ellendlloképessége is joval alacsonyabb. (Pragna és mtsai., 2017).

2. dbra 2022 januar 1. és 2022.december 31. kozotti, a teljeskorii vizsgalatokra
Forras: AT Kft, Partnertajékoztato Hirlevél (2022)
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Hazankban 2022-ben a tégygyulladas leggyakoribb kérokozoi koziil (2. abra) az elsé
helyen, a koagulaz negativ staphylococcusok (CNS) egészen pontosan 38%-kal, mig a masodik
helyen a Streptococcus uberis 31,13%-kal, harmadik az Escherichia coli baktériumok 11,36%-
kal, negyedik helyen az egyéb Gram-negativ baktériumok szerepeltek 4,18%-kal, ezt kdvetve
a Prototheca zopfii 2,87%-kal, a kovetkez6 helyen a Streptocococcus dysgalactiae 2,75%-kal,
a hetedik helyen a Staphylococcus aureus 2,46%-kal, a nyolcadikként a Sarjadzo gomba keriilt
1,55%-kal, kilencedikként a Trueperella pyogeneus 1,38%-kal és az utols6 helyen az egyéb
korokozok ( <1%-os eléfordulasi rataval) 4,31%-kal voltak jelen a hazai tehenészetekben (AT.

Kft. Partnertajékoztatd Hirlevél, 2022).
2.3.2. A togygyulladas megelozése és kezelése

A legfontosabb szempont a megel6zés. Rendkiviil fontos a helyes és higiénikus
togybimbo-kezelés, a fejés megkezdése elott és befejezése utan is. Az ,,5 pontos tervet” mar
1960-t6l kezdték el alkalmazni, amely az Osszes klinikai eset nyilvantartasba vételére és

kezelésére iranyult, elengedhetetlen a fejést kovetden togybimbok fertétlenitése, elapasztaskor
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szarazra allitd antibiotikus szer alkalmazasa, a kronikus esetek azonnali selejtezése és a

fejogépek rendszeres karbantartasa.

A fejés megkezdése elott megfelelden eld sziikséges késziteni a tégyeket, amely a
togybimbokra és a kozvetlen részekre terjed ki, ahova felkeriilnek a fejokelyhek. A bimbok
elofertdtlenitése fertdtlenitészeres készitménnyel torténik. A behatdsi 1d6 leteltével a
togybimbok szarazra torlésénél papirtorld kendot vagy textil kenddt lehet hasznalni. Az
elébbinél a higiénikus tarolasra, mig a textilnél a megfeleld fertdtlenitéses mosasra sziikséges
odafigyelni. A kovetkez6 1épés a probafejés, amely clengedhetetlen, mivel ezaltal azonnal
elkezdhetd a kisziirt allat kezelése és megakadalyozhat6d a tovabb terjedés. A fejést kovetden
ajanlatos azonnal a togykezelést elvégezni, a korokozok felszaporodasanak megeldzése, a
tejutak elzarasa és a bor felsé rétegének regeneracioja végett. Leggyakrabban a jodot
hasznaljak, mivel jol tapado és filmképzd tulajdonsaggal rendelkezik, ezt megfeleld regenerald
Osszetevokkel és borlagyitd készitményekkel parositva elkeriilhetd a jod nagymértékii szarito
hatasa. Hasonlo tipusu hatéanyagok kozé sorolhatjuk a klér-dioxidot, a klor-hexidint vagy akar
a tejsavat is. Az irritalt hamréteg apolasara alkalmasak a shea vaj és vagy az igynevezett
esszencialis olajok, amelyek kozmetikai segédanyagoknak mindsiilnek hasznéalhatoak, ezek

segitségével megorizhetd a togy egészséges allapota (httpl4, 2015).
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3 Anyag és modszer
3.1 A vizsgalt gazdasag bemutatasa

A vizsgélataimat a Csip6teleki Boly Zrt. tejtermel6 tehenészet telephelyén végeztem,
amelyet megel6zott egy 30 napos szakmai gyakorlat, a 2021 julius 6. és 2021 jualius 30.
kozotti idészakban. Csipdtelek Baranya varmegyében, a Siklosi jarasban, Beremend

nagykozségtol északkeletre helyezkedik el (3. abra).

Az itt megtalalhat6 dllomany Magyarorszagon egyik kiemelkedd genetikai hattérrel
rendelkez6 tehenészete. A kornyezetvédelmi szabalyokat betartva, a GMO-mentes tej

eldallitasa a cégesoport szamara az elsddleges szempontok kozott szerepel.

3. dbra A telep elhelyezkedése
Forras: httpl5, 2021

A vizsgalataim a 2022.01.01. és 2022.12.31. kozotti iddszak adataibdl tevédnek Ossze.
A 2012-ben épiilt tehenészeti telepen a teheneket 2 db termeld istalloban, 1 db specialis és 1 db
elkiilonitd istalloban tartjak. A specialis istalloban kapnak helyet a vemhes {isz0k is. A termeld
allomanyt, a két termeld istallo kozott talalhato 72 allasos fejéhazban, mig az elletdi csoport és
az elkiilonitd csoport teheneit, a halszalkas tipust 24 allasos elkiilonité fejéhazban fejik. A
borjakat egyedi borjuketrecben vagy kiscsoportos elhelyezésben tartjdk az atszallitasig, illetve
értékesitésig.

A telep déli részén a takarménybazis, keleti részén talalhato a tragyatér, mig az északi

részén a vizkezel6 épiilet helyezkedik el. A gépszin a telep délkeleti részén kapott helyet.
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A termeld istallokat és a specidlis istallot a hosszanti iranya etetéut, valamint a
keresztiranyu kozlekedd ut négy egyenld részre osztja. Ezekben a negyedekben egy-egy tehén
csoport kap helyet, amelyben a kapuk segitségével kisebb részekre oszthatok, ezaltal jobban
elkiilonithetdk az allatok. Az etetdtér az istallok kozepén helyezkedik el, ahonnan a fent emlitett
negyedekbdl konnyedén hozzaférnek az egyedek a napi takarmany adagjukhoz. Az allatok
pihenését 2 soros, homokkal almolt pihendbokszok biztositjdk. A h stressz kartételének
csokkentése érdekében, az etetdtér felett vizhuitéses rendszert, illetve a bokszok felett 2 sorban
ventilatorokat szereltek fel. Az istallo oldalat mozgathatd ponyva képezi, amit kézi és akar
automata vezérléssel is lehet mozgatni, a kiils6-bels6 homérséklet, a szélerd és a csapadék
figgvényében. A tehenek vizellatasardl nagy vizhozamu itatok gondoskodnak. A tragyat
vizoblitéssel tavolitjak el az istallokbol, amely allatjollét szempontjabol a legkevesebb
stresszhatast eredményezi.

A termeldcsoportok fedett felhajto uton, amely csak keresztezi az etet6tér tjat és igy
jutnak el a fej6haz zsufolo terébe.

A fejéhaz 72 allasos, korforgd rendszerii. A teheneket a zsufolo térbe az allatfelhajtod

hajtja, majd az allatok a zsufolokapu segitségével 1épnek be a fejéhaz platformjara. A visszatérd
agon lehetdség van a tehenek valogatasara, elkiilonitésére, vizsgalatara és kezelésére is.
Havonta az elsd szerdai napon az Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft. végzi a
befejéseket, ahol a tej beltartalmi értékeit és a szomatikus sejtszamot vizsgaljak.
a termeld istallokkal. Emellett ugyanebben a részben kapnak helyet, a kozvetleniil az ellés elott
allo vemhesiiszok, a frissen ellett és a beteg tehenek, valamint az egy napon beliil sziiletett
borjak, ezen feliil itt taldlhatd az elletébox, ahol az ellések idejéig, €s az azt kovetd fél-
egyoraban a tehén a borjaval egyiitt tartozkodik. A negyed szalma almolast, a tragyat
rakodogéppel tavolitjak el.

Az elkilonité istallo szalma almolasu, igény esetén ezeket is kapukkal kisebb
csoportokra lehet osztani. A tragyat az Osszes istallobol rakodo géppel szallitjak el a
tragyatalcaba.

A telepen dolgozok és a latogatas céljabol érkezok atoltozésére, tisztalkodasra a fejéhazi
épliletben, illetve a telep északi részén talalhatd szocidlis épiiletben van lehetdség.

A latogatok és kiilsés személyek beléptetése a telep nyugati részén talalhato

portaépiiletben torténik, ahol a megfeleld méretli ruhazatot és eszkozoket vehetik at.
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3.2 A vizsgalt adatok és statisztikai értékelésiik

A gazdaség altal rendelkezésemre bocsatott adatok a kdvetkezok voltak:

- 2022 évre vonatkozoan havi bontasban a probafejési napon mért tejmennyiség (kg)
- 2022 ¢évre vonatkozdan napi bontasban az egészségiigyi adatok (beteg tehenek, ezen

beliil tégygyulladasos tehenek szama.

1-3 laktaciészamu tehenek befejési napon mért probafejési tejmennyiségét, illetve ennek

szomatikus sejtszamat értékeltiik, a laktacio stadiuma szerint 4 csoportra osztva az adatokat:

<90 laktacids nap

90-180 laktacids nap
180-305 laktacios nap
>305 laktacids nap.

A szomatikus sejtszdm értékeknek a tizes alapi logaritmusaival szamoltunk az
értékelés soran. A logaritmusos értékek alkalmazasat a szakirodalmi cikkekben is széleskortien
alkalmazzak, mivel logaritmizalatlan formdban az eloszlas tipusa nem teszi lehetévé a

parametrikus tesztekkel valo értékelést.

Rendelkezésre allt ezen kiviil napi szinten a beteg, ezen beliil is a tégygyulladasos
egyedek szama. A 2022-es havi atlagos k6zéphémérsékleti értékeket (4. abra) az HungaroMet

Nonprofit Zrt. bocsatotta felhasznalasra.

4. abra A gazdasag kérnyéken mért havi kézéphomérsékleti adatok a vizsgalat évében.
Forras: HungaroMet, 2024. Sajat szerkesztés

Atlaghémérséklet

25,00 °C

20,00 °C

15,00 °C

10,00 °C

5,00 °C

0,00 °C
> S NN RS N & & & &
N A ,
N RS S O RN A A P S
W N ) S &

V\} Q,Q éo QQJ
‘1/\’

22



Az adatok értékelése SPSS.29 programmal tortént.
A honap hatasanak vizsgalata:

A honap hatasat a probafejés soran kifejt tejmennyiségre, illetve a szomatikus sejtszam

tizes alapu logaritmus értékeire vonatkozoan egyutas variancia-analizissel értékeltiik.

Az ANOVA alkalmazasanak feltétele a valtozok hibatagjainak normal eloszlasa. Az
eloszlas normalitasat a nagy egyedszamra valo tekintettel a skewness és kurtosis értékek alapjan
biraltuk el. Mivel ezer feletti elemszdmua mintakrdl van sz6, mindenképp normalnak tekinthetd

az eloszlas, ha a skewness és kurtosis abszolut értékei 2 alatt vannak.
A szorashomogenitéast Levene teszttel vizsgaltuk.

A csoportok paronkénti Osszehasonlitdsaira homogén varianciaji csoportok esetén a
Tukey HSD tesztet, ha a varianciahomogenitds nem teljesiilt, a Tamhane T2 tesztet

alkalmaztuk.
A laktaciok szaménak hatasvizsgélata:

Az értékelés szintén egyutas variancia-analizissel tortént. A hibatagok normalitasat az
eloszlas skewness és kurtosis értékei alapjan itéltiikk meg. A szordshomogenitds vizsgalata
Levene teszttel tortént. A Levene teszt eredményei alapjan, a csoportok paronkénti sszevetését

Tamhane T2 teszttel végeztiik el.

A beteg tehenek, ezen beliil a tégygyulladasos egyedek havonkénti aranyanak alakulasat
excel diagrammal szamszerUsitettiik. A honapok kozotti kiillonbségeket Khi-négyzet probaval

vizsgaltuk.

A szomatikus sejtszam és a probafejés soran fejt tejmennyiség kapcsolatat Spearmann-

féle korrelacid analizissel értékeltik.

23



4 Eredmények és értékelés

4.1 Az els6 laktacios tehenek eredményeinek értékelése a honap
fiiggvényében
Az els6 laktacidjukat teljesitd tehenek esetén a laktacio kiilonbozd szakaszaiban levd

tehenek probafejés soran kinyert tejmennyiségét és a szomatikus sejtszam logaritmizalt értékeit

(log SCC) havonkénti bontasban az 3. és 4. tablazatok mutatjak be.

3. tablazat A szomatikus sejtszam (logaritmizalt érték) alapstatisztikai mutatoi havonként, a
laktacio kiilonbozo idoszakaiban levé tehéncsoportok esetén

laktacios napok <90 |laktacios napok: 90-180 [laktacids napok: 180-305| laktacids napok >305

Hoénap

n |AtlagsdMin/Max.| n |Atlag/sd|MinMax, n |Atlag/sd|Min.Max.| n |Atlag|sd|Min.Max.
2601,84 (63| ,69 |3,79| 226| 1,76|,56| ,69| 3,72| 261| 1,76|,54| ,47| 3,53| 176| 1,97,59| ,69 3,67

24411,85,63,30 |3,72| 241| 1,6454| ,77| 3,75 231 1,75/,56| ,84| 3,73 198 1,96/,52|1,00 3,60
24412,02 63,69 |3,79| 276| 1,862 ,47| 3,72 233 1,81,57| ,69| 3,57| 195 2,07|,52 ,90| 3,48
219(1,90,53|,90 |3,52| 267| 1,75,60, ,47| 3,76/ 280 1,75,57| ,60| 3,94/ 228 2,04/51| ,95| 3,46
248(1,84 52| ,84 |3,46| 256| 1,73,58 ,47| 3,49 302 1,657 ,60] 3,36/ 213| 1,97|,59| ,60| 3,42
224(2,04 58,69 |3,59| 252| 1,92,65| ,77| 3,84 345 1,76/,63 ,30| 3,66| 176| 1,92|,55 ,90 3,55
205(2,02|,60| ,69 |3,80| 230| 1,84|,59 ,60| 3,58/ 361 1,84/,62 ,60| 3,51 166| 1,87|,55 ,69| 3,65
172)1,87 58] ,60 |3,53| 229 1,90[,69 ,30| 3,78 338 1,78,63 ,69 3,75 167| 1,83,57| ,47| 3,18
141)1,79 55| ,69 |3,78| 203 1,78(,60| ,60| 3,83 331 1,84,60 ,30| 3,69 179 1,93,58 ,77| 3,67
128|1,72 55,77 |3,81| 196| 1,82,60| ,60| 3,54 296 1,88,59 ,47| 3,57| 189 1,98,56| ,77| 3,56
14311,73 57| ,60 |3,69| 159 1,79,57| ,47| 3,74 292 1,83,61 ,47| 3,85 186| 1,97|,54| ,77| 3,61
165|1,62 |,56| ,69 |3,53| 140 1,6553 ,77| 3,48 295 1,84/,58 ,69 3,88 173| 1,97|,56| ,90| 3,84
0ss2.[2393| 1,87 |,59] ,30 [3,812675| 1,79,60 ,30| 3,84/3565| 1,79,59| ,30| 3,942246| 1,96/,56/ ,47| 3,84
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4. tablazat A probafejési napon mért befejési tejmennyiség alapstatisztikai mutatoi havonként,
a laktacio kiilonbozo idoszakaiban levo tehéncsoportok esetén

Hoénap

laktacios napok <90

laktacios napok: 90-180

laktacios napok: 180-305

laktacios napok >305

n

Atlag

sd

Min

Max

n

Atlag

sd

Min

Max|

n

Atlag

sd

Min

Max|

n

Atlag

sd

Min

Max|

260

33,29

9,09

2,3

54,6

226

37,62

8,08

14

54,8

261

34,71

8,32

14,0

52,4

176

25,53

8,13

6,5

46,2

244

32,70

8,21

6,5

50,6

241

37,38

7,67

8,2

58,9

231

34,43

8,57

10,5

55,2

198

26,23

7,81

5,7

45,2

244

34,20

9,97

11

65,7

276

38,11

9,38

15

61,8

233

34,71

6,94

14,6

54,4

195

25,73

7,65

3,7

44,5

219

35,59

8,70

3,5

55,0

267

36,87

8,31

13

58,2

280

33,87

7,20

11,6

58,4

228

26,20

8,84

2,5

49,2

248

35,75

9,57

10,1

56,4

256

35,69

8,57

5,8

54,0

302

33,57

7,20

1,2

50,1

213

25,57

8,89

2,2

49,5

224

35,51

9,20

2,8

58,0

252

35,71

7,43

3,9

50,7

345

32,75

6,56

2,9

51,1

176

26,67

6,82

13,0

47,7

205

35,99

7,68

13,8

51,6

230

37,50

7,16

6,8

53,6

361

34,14

6,36

2,4

52,3

166

29,53

6,92

12,4

49,8

172

35,71

7,96

5,8

50,4

229

37,68

7,13

4,1

54,4

338

32,91

6,33

2,7

51,0

167,

27,23

6,17

12,1

42,8

©| O N| o O b Wl N

141

34,67

8,57

3,4

51,4

203

39,01

6,88

8,5

57,0

331

32,88

6,85

2,7

53,4

179

27,31

6,85

5,4

51,4
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128

34,88

7,68

9,3

52,0

196

38,76

6,93

13,1

62,9

296

34,11

7,84

3,2

56,9

189

26,16

7,83

2,4

46,3

[y
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143

32,78

7,84

2,5

51,7

159

35,38

7,71

3.4

59,7

292

31,12

7,56

2,1

50,5

186

21,77

7,35

1,5

45,6

[EnN
N

165

34,04

7,93

2,6

58,3

140

35,10

8,07

7,7

58,7

295

32,18

8,13

2,0

63,3

173

21,74

7,49

1,7

49,6

Ossz.[2393

34,59

8,74

11

65,7

2675

37,13

7,94

13

62,9

3565

33,39

7,35

1,2

63,3

2246

25,78

7,91

1,5

51,4

Lathato, hogy mindkét tulajdonsag esetén igen széles skdlan mozogtak az értékek

minden vizsgalt honapban, a laktacio minden szakaszaban. Az elsé 305 nap eredményeit

megnézve megallapithato, hogy 4llomany szinten a perzisztencia kedvezden alakult.

A honap hatasanak variancia-analizissel torténd értékelése eldtt minden esetben

kiszamitottuk a két vizsgalt valtozo hibatagjait, és vizsgaltuk az eloszlasuk normalitasat. Az

eloszlas ferdeségét (skewness) és csucsossagat (kurtosis) jellemz6 mutatok arra utaltak, hogy

normalnak tekinthetOk az eloszlasok 5. tdblazat, az abszolut értékek mindig 2 alatt voltak), igy

az ANOVA elvégezhetd. Az eloszlasok normalitdsat a hisztogramos abrazolasok (Melléklet 1-

8. abrak) is alatdmasztottak.
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5. tablazat A hibatagok eloszlasat jellemzo értékek

Tulajdonsag lakt. napok <90 lakt. napok: 90-180 lakt. napok: 180-305 lakt. napok >305
ferdeség ,610 ferdeség ,690 ferdeség ,655 ferdeség ,385
log SCC
csucsossag ,180 csucsossag ,359 csucsossag ,215 csucsossag -,103
probafejés tej ferdeség -,800 ferdeség -,876 ferdeség -,171 ferdeség -,085
kg csucsossag 1,247 csucsossag 1,977 csucsossag ,679 csutcsossag ,104

Az egyutas variancia-analizissel végzett hatasvizsgalat eredményeit z 6. tablazat
mutatja be. A honap hatasa mindkét vizsgalt paraméterre vonatkozdan szignifikans volt

(P<0,001), minden vizsgalt laktacios csoport esetén.

6. tablazat Az ANOVA eredményének osszefoglalasa

. . lakt. napok lakt. napok: lakt. napok: lakt. napok
Tulajdonsdg <00 90-180 180-305 >305
F P F P F P F P
log SCC 9,110 | <0,001 | 4,470 | <0,001 | 2,917 | <0,001 | 2,591 <0,01
Probafejés tej kg | 3,899 | <0,001 | 5,560 | <0,001 | 6,465 | <0,001 | 14,203 | <0,001

A csoportok szorasnégyzeteinek homogenitasat Levene teszttel értékeltiik, melynek
eredménye szerint a szoradsnégyzetek a csoportok kozt a laktaciéo minden szakaszaban eltéréek
voltak (P<0,05; P<0,01; P<0,001), kivétel a 305. napnal t6bb ideje termel6 tehenek
szomatikus sejtszama esetében (7. tdblazat). A paronkénti 6sszevetések a nem homogén
varianciaju csoportok esetén Tamhane T2 post hoc teszttel torténtek, homogén varianciak

esetén Tukey tesztet alkalmaztunk.

7. tablazat A szorasnégyzet homogenitasvizsgalatanak eredményei

lakt. napok lakt. napok: 90- lakt. napok: 180-
<90 180 305 lakt. napok >305
. . Levene Levene Levene Levene
Tulajdonsag p p P P
stat. stat. stat. stat.
log SCC 1,898 ,026 1,855 0,05 1,842 0,042 0,904 0,53
probafejés tej kg 1,923 ,032 2,348 0,01 8,543 <0,001 3,252 0,001

Az egyes honapok paronkénti dsszehasonlitasa (Tamhane T2 teszt, Tukey.teszt) soran

a szomatikus sejtszam tekintetében a kovetkezoket tapasztaltuk:

A laktécio felszalld agaban levo teheneknél a janudrban tapasztalt szomatikus sejtszam
igazolhatoan alacsonyabb volt a jiniusindl, és magasabb a decemberinél (P<0,05). Majusban
(P<0,05), szeptemberben, oktoberben és novemberben (P<0,001) alacsonyabb szomatikus

sejtszamokat mértek a marciusi értékekhez képest. A decemberben mért szomatikus sejtszam
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volt a legalacsonyabb: igazolhat6an kevesebb volt a januarban (P<0,05), majusban (P<0,01),
juniusban és juliusban (P<0,001) mért értékekhez képest is. A majusi értékeknél magasabbak
voltak a janiusiak (P<0,01). A késé 06szi szomatikus sejtszamok (oktober, november)
alacsonyabbak voltak a junius és julius hdnapokban mértekhez képest. Tobb csoport kozt nem
igazolddott szignifikans eltérés. A legmagasabb szomatikus sejtszam atlagokat tehat junius és

julius honapokban tapasztaltuk.

A laktacio 90-180. napjai kozt termeld tehenek esetén a szomatikus sejtszam
igazolhatéan magasabb volt marciusban (P<0,05), illetve mindharom nyari hénapban (P<0,01)
a februari értékhez képest. A juniusi ¢és augusztusi adatok ugyancsak feliilmultdk a
decemberben mérteket (P<0,01).

A laktacio 180-305 termelési napjai kozt levo allatoknal azt tapasztaltuk, hogy a méjusi
szomatikus sejtszam igazolhatoan alacsonyabb volt a jiliusi, augusztusi, novemberi, decemberi
(P<0,05), illetve oktoberi (P<0,01) értékekhez képest.

A laktacidoban a 305. napon tul jar6 tehenek esetében, érdekes mdodon, marciusban ¢€s
aprilisban tapasztaltuk a legmagasabb szomatikus sejtszamokat, amelyek szignifikdnsan
magasabbak voltak a jaliusi (P<0,05) és augusztusi (P<0,01) értékeknél.

Altalanossagban megallapithattuk, hogy a laktacié elsé 305 napjaban a nyéri honapok
valamelyikében tapasztaltdk a magasabb szomatikus sejtszamokat.

A probafejéskor fejt tejmennyiségre (kg) vonatkozoan az aldbbiakat allapithatjuk meg
a Tamhene T2 teszt alapjan:

A laktacio els6 90 napjaban 1évd allatoknal juliusban igazolhatdéan magasabb volt a
probafejések soran fejt atlag tej kg a januarihoz képest (P<0,05). Februdrban alacsonyabb
értékeket tapasztaltak a tavaszi és nyari honapokhoz képest (aprilis, majus, junius, augusztus:
P<0,05; jalius: P<0,001). A joniusban mért mennyiség a novemberit is igazolhatéan
meghaladta (P<0,05). A befejési nap probafejési tejmennyisége februarban volt a
legalacsonyabb.

A laktacié masodik szakaszaban levd tehenek esetén az oktoberben és novemberben
mért befejési tej kg igazolhatéan magasabb volt a majusban, juniusban, novemberben, valamint
decemberben tapasztaltakhoz képest (P<0,01).

A laktacié 180-305 napjai kozt termeld allomanynal a decemberi befejési tejmennyiség
alulmaradt a janudrihoz (P<0,05), a marciusihoz (P<0,01) és a juliusihoz (P<0,05) viszonyitva.

A novemberi mennyiség alacsonyabb volt, mint a januari, aprilisi, majusi, €s jaliusi adatok
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(P<0,001). A juniusban mért befejési atlag valamelyest alulmaradt a marciusban tapasztaltnal
(P<0,05).

A hosszura nyult laktacidju tehenek csoportjanal (>305 nap) a juliusi atlagos befejési kg
igazolhatéan magasabb (P<0,001) volt a januartdl juniusig terjeddé iddszakhoz, illetve a
november-decemberi értékekhez képest (P<0,001). A novemberi és decemberi befejési adatok
az dsszes tobbi hdnapban tapasztaltnal alacsonyabbak voltak (P<0,001).

A nyari hénapokban nem volt tapasztalhato a hdstressz negativ hatdsa a tejmennyiségre
vonatkozdan. A tejmennyiség visszaesése sokkal inkabb a téli honapokhoz volt kétheto.

4.2 A masodik laktacidojukat teljesité tehenek eredményei a honap
fiiggvényében

A masodik laktacio kiilonbozé szakaszaiban levo tehenek probafejési tejmennyiségét és
a szomatikus sejtszam logaritmizalt értékeit (log SCC) az egyes honapokra vonatkozdan a 8. és
9. tablazatok szamszertsitik.

8. tablazat A II. laktacioban 1évé tehenek szomatikus sejtszamanak (logaritmizalt érték)

alapstatisztikai mutatoi havonként, a laktacio kiilonbozo iddszakaiban levo tehéncsoportok
eseten

laktacios napok <90 laktacios napok: 90-180 | laktacios napok: 180-305 | laktacios napok >305

n |Atlag|sd [Min.[Max.| n |Atlag|sdMin.|Max.| n |Atlag|sd [Min.[Max.| n [Atlag|sd|Min.|Max.
1601,83|,72| ,30 |3,81| 149 1,89,65 ,69 3,80 209 2,08/,63 ,84| 3,80 114( 2,16/,49/1,17| 3,71

182 1,77|,72| ,69 |3,76| 133 1,71,64] ,69 3,52 212 2,01|,61 ,90| 3,72 163 2,15[,50 1,07| 3,47
198 1,93 |,75| ,69 |3,76| 167| 1,79,59| ,84| 3,68 208 2,04/,57| ,95 3,66 194 2,32,49 1,27 3,61
171|1,76 |69 ,30 [3,50| 182 1,79,68 ,30 3,81 210 1,97|,57| ,84| 3,70, 231 2,31},50|1,17| 3,73
161|1,78|,68| .47 |3,42| 192 1,78,69 ,47 3,69 198 1,81|,59 ,47 3,51 199 2,16[,56| ,90 3,57
14811,92,73| ,30 [3,99| 203| 1,81/,69 ,47| 3,70, 208 1,84/,60 ,30| 3,44 147 2,18/,48/ 1,04/ 3,77
156|1,80|,71 ,47 |3,82| 171 1,85,75 ,69| 3,79 223 1,92/,63 ,69 3,75 102 2,20[,53| 1,11 3,81
161|1,72|,68| ,60 [3,59| 158 1,73,71] ,30| 3,99 230, 1,82|,65 ,60| 3,72 98 2,17|,54/1,07| 3,70
15411,70|,66| .47 |3,86| 141 1,78,69 ,60 3,68 258 1,92/,68 ,30| 3,78 103 2,13/,58 ,30/ 3,38
160 1,67 |,74| ,30 |3,53| 134| 1,83,72 ,60| 3,47| 224 1,88),59 ,69| 3,48 104 2,16/,63| ,84 3,75
162|1,70|,75| ,47 |3,98| 166/ 1,71),74 ,30| 3,65 200 1,88,57| ,90| 3,65 121 2,26|,60| ,84 3,95
189 1,60,69 ,30 [3,75| 158 1,60/,62 ,30| 3,28 205/ 1,83),59 ,60| 3,37 110/ 2,11},511,00 3,75
Ossz.[2002| 1,77 |,71] ,30 | 3,99 |1954| 1,77,68 ,30| 3,99 2585 1,92/,61 ,30| 3,80/1686| 2,20/,53| ,30 3,95
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9. tablazat A probafejési napon mért befejési tejmennyiség alapstatisztikai mutatoi havonként,
a masodik laktaciojuk kiilonbozé idoszakaiban levo tehéncsoportok esetén

Hoénap

laktacios napok <90

laktacios napok: 90-180

laktacios napok: 180-305

laktacios napok >305

n

Atlag

sd [Min|Max| n

Atlag| sd

Min

Max

n

Atlag| sd [MinMax| n

Atlag| sd [Min|Max

160

47,86

10,76/16,9|70,0| 149

45,87|11,16

8,6

71,9

209

36,57|10,59| 2,4163,9| 114

25,62(10,66|2,4 (51,3

182

49,62

10,68| 7,372,5 133

48,17|10,67

16,8

74,1

212

38,72|11,04/7,5|61,3| 163

23,88(10,32/6,0(49,8

198

50,30

11,59/1,675,6] 167

47,39(11,56

13,2

71,1

208

35,98/ 9,87 |4,6(63,0] 194

22,20[10,74| ,7 48,9

171

52,53

11,05/4,8|76,0] 182

46,68/10,92

2,2

91,3

210

36,21)9,91|1,7|61,1| 231

19,43(11,31| ,4 46,3

161

52,52

9,2818,8/74,4| 192

47,08/10,19

11,0

69,7

198

34,82|10,13| 2,2 |56,2| 199

20,76/10,52/1,9 43,9

148

49,11

10,21/19,1|77,3| 203

46,10| 8,25

14,6

69,3

208

36,54/10,66| 2,5 |64,6| 147

22,25/9,00(2,7 41,5

156

50,12

10,55/ 7,2 77,4/ 171

47,25 9,38

13,7

74,3

223

38,65| 9,04 | 8,5|58,6| 102

27,69 9,07 |3,1(56,3

161

49,36

9,71|20,1/69,9| 158

46,66| 8,61

41

69,7

230

37,85/ 9,42 |7,1162,4| 98

26,96/ 8,75|5,1(50,5

O O N[ o O &l W| N|

154

50,48

10,68/ 1,980,4| 141

48,33 8,89

9,8

69,0

258

36,48 9,02 |3,5|60,3| 103

26,4910,08/7,1 (52,0

=
o

160

51,14

10,34/8,8 72,1/ 134

47,04/ 9,53

14,7

75,7

224

36,60/10,41| 1,8 62,1| 104

24,07/11,02/1,8 51,6

[EEN
[EEN

162

48,25

9,96| ,6 |68,0| 166

44,97 9,25

6

69,6

200

33,36/ 9,90|5,9(63,8| 121

20,36|10,66| ,7 50,4

[EnN
N

189

49,03

10,88/14,7|75,6| 158

46,94 8,50

22,7

67,5

205

34,38(10,22 4,3162,4| 110

21,31/9,59|2,5/45,1

Ossz.[2002

50,03

10,59| ,6 |80,41954

46,83/ 9,80

6

91,3

2585

36,40/10,10| 1,7 |64,6/1686

22,84{10,59| ,4 (56,3

Csakugy, mint azt az elsd laktacids csoportok esetén tapasztaltuk, mindkét tulajdonsag

esetén sz€les intervallumban mozogtak az értékek minden vizsgalt honapban. Az elsd 305 nap

adatai alapjan, a tejtermelés jol perzisztalt. A 305 napnal hosszabb laktacidk esetén a tobbi

csoporthoz képest jelentdsen alacsonyabb atlagértéket tapasztalhattunk. Aranyaban viszont

crer

A honap hatasanak variancia-analizissel torténd értékelése eldtt a két vizsgalt jellemzo

hibatagjai eloszlasanak normalitasat vizsgaltuk. Az eloszlasok normalnak tekinthetdk, a

skewness ¢és kurtosis abszolut értékek mindig 2 alatt voltak (10. tablazat), ezt a hisztogramjaik

alakulasai is megerdsitik (Melléklet 9-16. dbrak).

10. tablazat A hibatagok eloszlasat jellemzo értékek a masodik laktacios teheneknél

Tulajdonsag lakt. napok <90 lakt. napok: 90-180 lakt. napok: 180-305 lakt. napok >305
log SCC ferdeség ,671 | ferdeség ,654 | ferdeség 479 | ferdeség 175
cslicsossag -,104 | csucsossag ,065 | csucsossag ,250 | csucsossag -,211
probafejés tej | ferdeség -, 71 | ferdeség -,599 | ferdeség -,388 | ferdeség ,027
kg cslicsossag 1,3 | csucsossag 1,571 | cslicsossag ,308 | csucsossag -,556

Az egyutas varianciaanalizissel végzett hatasvizsgalatok eredményeit a kiilonb6z6

csoportokban a 11. tablazat sszegzi. A honap hatasa a szomatikus sejtszamra vonatkozoan
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szignifikansnak bizonyult (P<0,001), minden vizsgalt laktacids csoport esetén. A
tejmennyiség tekintetében a laktacid 90-180 napjai kozt levd tehéncsoport esetében a hdnap

hatas nem volt szignifikans, a tobbi csoportnal igen (P<0,005).

11. tablazat Az ANOVA eredményének osszefoglalasa

. ) lakt. napok lakt. napok: lakt. napok: lakt. napok
Tulajdonsig <90 90-180 180-305 >305
F P F P F P F P
log SCC 3,198 | <0,001 | 1,881 0,037 4,514 | <0,001 | 2,749 | <0,002
Probafejés tej kg | 3,281 | <0,001 | 1,408 | 0,162 NS | 5,434 | <0,001 | 9,679 | <0,001

A csoportok szérasnégyzeteinek homogenitasat Levene teszttel értékeltiik 12. tablazat
Az |. laktacio felszallo 4gaban levé csoport esetén a szorasnégyzetek homogének voltak
(P>0,05), a tobbi csoportban nem (P<0,01; P<0,001). A paronkénti Osszevetések a nem
homogén varianciaju csoportok esetén Tamhane T2 post hoc teszttel torténtek, homogén

varianciak esetén Tukey tesztet alkalmaztunk.

12. tablazat A szordsnégyzet homogenitasvizsgalatanak eredményei

lakt. napok lakt. napok: 90- lakt. napok: 180-
lakt. napok >305
<90 180 305
Tulajdonsag Levene Levene Levene Levene
P P P P

stat. stat. stat. stat.
log SCC ,924 ,516 2,362 ,007 1,853 ,041 2,285 ,009
probafejés tej kg 912 ,528 2,994 <,001 2,200 ,012 2,800 ,001

Az egyes honapok paronkénti dsszehasonlitasa (Tamhane T2 teszt, Tukey.teszt) soran

a szomatikus sejtszam esetén a kovetkezok voltak megfigyelhetdk:

A laktacio felszallo agaban levo teheneknél a marciusban tapasztalt szomatikus sejtszam
igazolhatdéan magasabb volt az oktdberinél (P<0,05) és a decemberinél (P<0,001). Janiusban

mérték a legmagasabb értéket, ez szignifikansan feliilmulja (P<0,01) a decemberit.

A laktacidé 90-180. napjai kozt termeld tehenek esetén a csak a janudri és decemberi

csoportok kozt tapasztaltunk igazolhato eltérést (P<0,01).

A laktacio 180-305 termelési napjai kozt levd allatoknal azt tapasztaltuk, hogy a januari
¢€s marciusi értékek a majusi, juniusi, augusztusi (P<0,01) és decemberi (P<0,05) értékekhez
képest is magasabbak voltak. A februdri érték is nagyobb volt a majusban (P<0,05) mért
értékhez.
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sejtszam értékek feliilmultak a decemberit (P<0,05).

A masodik laktacio csoportban tehat csak a laktacio felszallo agaban figyeltiik meg azt,
hogy a legmagasabb szomatikus sejtszdm nyari honapra esne. Altalanossiagban nem volt

tapasztalhatd szomatikus sejtszam-emelkedés a nyari hénapokban.

A laktacid elsé 90 napjat tekintve, probafejési tej kg esetén a januari €s a novemberi
értékek alulmaradtak az aprilisi-majusi értékekhez képest (P<0,001-0,05). A 180-305 napok
kozt termeldcsoportban a juliusi €s augusztusi probafejési tejmennyiség igazolhatoan magasabb
volt a novemberi és decemberihez képest (P<0,001-0,05). A novemberi mennyiséget a
augusztus, szeptember hoénapok értékei voltak a legmagasabbak, amelyek igazolhatéan
nagyobbak voltak a marciusi, aprilisi, majusi, novemberi €s decemberi értékeknél (P<0,001-

0,05). Az aprilis értéknél az oktoberi (P<0,05) is magasabbnak bizonyult.

Osszességében a masodik laktacios teheneknél is azt tapasztaltuk, hogy a nyari
hénapokban nem volt visszaesés a tejtermelésben, a hdstressz elleni védelem hatékonynak
bizonyult. A téli, illetve kora tavaszi honapokban figyelhettiink meg alacsonyabb értékeket,

amelynek oka a fotd periodus tejtermelésre gyakorolt hatasa lehet.
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4.3 A harmadik laktacioju

fiiggvényében

kat teljesito tehenek eredményei a honap

Az harmadik laktaciojukban teljesito tehenek esetén a laktacid kiilonb6zo szakaszaiban

levo tehenek probafejés soran kinyert tejmennyiségét €s a szomatikus sejtszam logaritmizalt

értekeit (log SCC) havonkénti bontdsban az 13. és 14. tablazatok mutatjék be.

13. tablazat A szomatikus sejtszam (logaritmizalt érték) alapstatisztikai mutatoi havonként, a
laktacio kiilonbozo idoszakaiban levé tehéncsoportok esetén

Honap

laktacios napok <90

laktacios napok: 90-180

laktacios napok: 180-305

laktacios napok >305

Atlag

Min.

Max.

Atlag

Min.

Max.

Atlag

sd

Min.

Max.

Atlag

Min.

Max.

150

1,89

,69

3,91

131

1,94

,69

3,73

138

2,15

577

,84

3,78

73

2,26

1,07

3,81

168

1,82

,69

3,69

139

1,93

,69

3,49

154

2,01

,90

3,60

89

2,26

1,34

3,78

147

2,00

,69

3,63

155

2,05

,69

3,71

161

2,09

,69

3,55

95

2,34

1,30

3,30

98

2,08

A7

3,94

163

1,97

A7)

3,74

182

2,10

,84

3,74

109

2,35

1,41

3,60

65

1,88

,60

3,92

174

191

,30

3,83

183

1,962

7

3,42

94

2,18

1,17

3,60

64

1,97

g7

3,80

144

2,08

,30

3,58

196

2,072

,90

3,65

88

2,21

,95

3,46

87

1,85

,60

3,42

99

2,10

84

3,60

204

2,121

,69

3,77

71

2,31

1,20

3,81

124

191

,69

3,71

60

1,75

A7)

3,35

207,

2,06

A7

3,82

77

2,19

77
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14. tablazat A probafejési napon mért befejési tejmennyiseg alapstatisztikai mutatoi
havonként a laktacio kiilonbozo idészakaiban levo tehéncsoportok esetén

Hoénap

laktacios napok <90

laktacios napok: 90-180

laktacios napok: 180-305

laktacios napok >305

Atlag| sd |[Min

Max

Atlag| sd

Min
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Atlag| sd
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n
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A 3. laktacios tehenek elsé 305 napjarél is elmondhatd, hogy az allomany

perzisztencidja kedvezd volt. A hibatagok eloszlasa jellemzd skewness és kurtosis értékek

alapjan normalnak tekinthet6 (15. tablazat, az abszolut értékek mindig 2 alatt vannak). Ezt a

hisztogramos abrazolasok (Melléklet 17-25. abrak) is alatamasztottak.

Az ANOVA eredményének Osszefoglaldsa:

15. tablazat A hibatagok eloszlasat jellemzo értékek a harmadik laktdcios teheneknél

Tulajdonsag lakt. napok <90 lakt. napok: 90-180 lakt. napok: 180-305 lakt. napok >305
log SCC ferdeség ,536 | ferdeség ,259 | ferdeség ,285 | ferdeség ,145
csucsossag -,493 | csucsossag -,651 | csucsossag -, 412 | csucsossag ,296
probafejés tej | ferdeség -,452 | ferdeség -,416 | ferdeség -,217 | ferdeség ,087
kg csucsossag 1,985 | cslicsossag 1,046 | cstcsossag ,367 | csucsossag -, 475

Az

egyutas varianciaanalizissel végzett hatasvizsgalat eredményeit a 16. tablazat

mutatja be. A tejmennyiséget nézve a 90-180 nap kozott levo teheneknél a honap hatasa nem

volt szignifikans, a tobbi esetében igen (P<0,05).
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16. tablazat A hibatagok eloszlasat jellemzo értékek a harmadik laktdcios teheneknél

lakt. napok lakt. napok: lakt. napok: lakt. napok
Tulajdonsag
<90 90-180 180-305 >305
F P F P F P F P
log SCC 3,866 | <0,001 | 2,849 | <0,001 | 2,068 | <0,050 | 2,073 | <0,050
Probafejés tej kg 3,344 | <0,001 | 1,699 0,068 5,351 | <0,001 | 6,445 | <0,001

A csoportok szorasnégyzeteinek homogenitasat Levene teszttel értékeltiik (17. tablazat),
melynek eredménye szerint a szoérasnégyzetek a felszallo, 90-180 kozotti €és a 305 napnal
180-305 napok kozti tehenek esetén a csoportok variancidja mindkét jellemzdoben eltéronek
bizonyult (P<0,001; 17. tablazat). A paronkénti Osszevetések a nem homogén varianciaju
csoportok esetén Tamhane T2 post hoc teszttel torténtek, homogén variancidk esetén Tukey

tesztet alkalmaztunk.

17. tablazat A szorasnégyzet homogenitdsvizsgalatanak eredményei

lakt. napok lakt. napok: 90- lakt. napok: 180-
lakt. napok >305
<90 180 305
Tulajdonsag Levene o Levene 5 Levene b Levene o
stat. stat. stat. stat.
log SCC 1,421 ,157 1,122 ,339 4,288 <0,001 1,153 ,316
probafejés tej kg 332 ,979 1,64 0,81 5,323 <0,001 ,669 ,769

Az egyes honapok paronkénti 6sszehasonlitdsai (Tamhane T2 teszt, Tukey.teszt) esetén

a szomatikus sejtszam tekintetében a kovetkezOket tapasztaltuk:

A laktacio felszallo agaban levd teheneknél a marcius és aprilis értékei magasabbnak
bizonyultak a novemberihez és decemberihez (P<0,001, P<0,05) szomatikus sejtszamhoz
képest. A legnagyobb SCC értéket juniusban mértiink, ami igazolhatdban nagyobb a
novemberinél (P<0,05). Az augusztusi érték is nagyobbnak bizonyult a novemberben mért
értékénél (P<0,05).

A laktacio 90-180. napjai kozt termeld tehenek esetén a szomatikus sejtszam
igazolhatéan a legmagasabb volt juliusban (P<0,05), ezenkiviil a jiniusi és juliusi nyari

id6szakban szomatika magasabbnak bizonyult a decemberi értékhez. (P<0,05)
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Altalanossagban megallapithattuk, hogy a laktacié elsé 180 napjaban, féleg a nyari

hénapok valamelyikében tapasztaltuk a magasabb szomatikus sejtszdmokat.

A probafejéskor fejt tejmennyiségre (kg) vonatkozdan az aldbbiakat allapithatjuk meg

a Tamhene T2 teszt alapjan:

A laktacié els6 90 napjaban 1évo allatoknal januarban igazolhatdban magasabb volt a
probafejések soran fejt atlag tej kg a marciusihoz és aprilisihoz képest (P<0,05). A marciusi
tejmennyiség alacsonyabbnak bizonyult, mint a juniusi érték (P<0,001). A majusi probafejésbol

szarmazo6 adat joval magasabb, mint a janudrban fejt. (P<0,05)

A laktaci6 mdésodik szakaszdban levd tehenek esetén a legnagyobb tejmennyiséget

aprilisban tapasztaltuk, amely a juliusinal joval magasabb lett (P<0,05).

majusi tej mennyiség magasabb a juniusi, juliusi, augusztusi és szeptemberi atlagos befejési kg
adatokhoz képest (P<0,001-0,05). Majusban mértiik a legnagyobb tejmennyiséget (P<0,005),

amely a juliusi és augusztusi értékeket meghaladta.

A nyari hénapokban csak a >305 napnal magasabb laktacios teheneknél jelentkezett, a

tejmennyiség nyari visszaesése.

Eredményeink bizonyitjdk, hogy a vizsgalt gazdasdgban hatékonyan mikodik a
hostressz megeldzése. A nyari honapokban tapasztalt tejmennyiség egyik vizsgalt laktacioban
sem volt tendencidzusan alacsonyabb az 6szi €s téli honapok eredményeihez képest. Szamos
kutatasi eredmény, illetve a gyakorlati tapasztalatok is alatdmasztottak, hogy a hostressz negativ
hatassal bir a tejtermelésre (pl. West és mtsai, 2003; Flamenbaum ¢és Galon, 2010; Lu és mtsai,
2019; Al-Khajaji és mtsai, 2023; Jeon és mtsai, 2023), igy a kérnyezet, vagy a tehenek, vagy
mindketté hiitésének alkalmazisa elengedhetetlen a meleg iddszakokban. A szomatikus
sejtszam tekintetében tobbszor volt tapasztalhaté a laktaciok kiillonbozd szakaszaiban —
kiilonosen a laktacio felszallo agaban — megemelkedett érték a nyari honapokban, amely
egybevag mas kutatok eredményeivel (Kadzere és mtsai, 2002; Flamenbaum ¢és mtsai, 2014;
Bernabucci és mtsai, 2014; Ludovico és mtsai, 2015). A kornyezeti hdmérséklet togyegészségre
gyakorolt hatasa tehat igazolhat6 volt, még ha a hdstressz jelei termeléscsokkenés forméjaban

nem is nyilvanultak meg.
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4.4 A togygyulladas el6fordulasi gyakorisaga a honap fiiggvényében

A beteg tehenek, ezen beliill a tégyproblémas tehenek aranya a 5. abran bemutatott
grafikon szerint alakult. Az egyes honapokat Khi-négyzet teszttel Osszehasonlitva azt
tapasztaltunk, hogy augusztusban az 0Osszes tobbi honaphoz képest igazolhatoan (P<0,05)

magasabb volt a tdgyproblémak eléfordulasa a gazdasagban.

Beteg tehenek
2022.01.01.-2022.12.31.
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5. dbra Beteg tehenek éves eloszlasa

Forras: Sajat szerkesztés, 2023

A hémérsékleti értékeket (4. abra) nézve megfigyelhetjiik, hogy ebben a hénapban volt
legmagasabb az atlaghdmérséklet (23,5 C).

A tégygyulladds hdstressz esetén tapasztalhatdo halmozott el6fordulasarol tobb
kozlemény is beszdmol (Rakib és mtsai, 2020; Bouraoui és mtsai, 2013; Dahl és McFadden,

2022).
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4.5 Az els6 harom laktacio eredményeinek osszehasonlitasa, a laktaciok
kiillonbo0zo szakaszaiban

A 18. tablazat a vizsgalt gazdasag kiilonbozo ellésszamu (1-3) teheneinek probafejési
napon mért tejmennyiségét mutatja be a laktacid kiilonb6z6 szakaszaiban. A tablazatban
ugyanezen csoportok szomatikus sejtszam logaritmizalt értékeinek atlagai is lathatok.

18. tablazat A probafejés tejmennyisége és szomatikus sejtszama (logaritmizalt értek) a
laktacio kiilonbozo szakaszaiban, 1-3 laktaciojukat teljesito teheneknél

Tulajdonsag/ laktacios napok <90 laktacios napok: 90-180 laktacios napok: 180-305 laktacios napok >305
Laktacio

n Atlag sd n Atlag sd n Atlag sd n Atlag sd

logscc/1 | 2359 | 1,87 | ,59 |2680 | 1,79 60 3575 1,79 | 59 [2265| 1,96 | ,56

logscc/2 | 2002 | 1,77 72 | 1952 | 1,77 69 12594 | 191 62 | 1702 | 2,21 93

logscc/3 | 1370 | 1,85 | ,74 | 1472 | 1,94 /3 1937 | 209 | 62 [1011| 229 | 51

log scc/éssz. | 5731 | 1,83 ,67 | 6104 | 1,82 ,67 8106 | 1,90 ,62 14978 | 2,11 ,56

Tejkg/l | 2359 | 34,541 | 8,77 | 2680 | 37,154 | 7,92 | 3575 | 33,43 | 7,33 | 2265 | 25,819 | 7,93

Tejkg/2 | 2002 | 50,035 | 10,59 | 1952 | 46,82 | 9,82 | 2594 | 36,54 |10,13 | 1702 | 22,903 | 10,58

Tejkg/3 | 1370 | 54,218 | 11,38 | 1472 | 50,24 | 9,62 | 1937 | 37,27 | 9,99 | 1011 | 23,042 | 10,09

tej kg/osszes | 5731 | 44,657 | 13,26 | 6104 | 43,40 | 10,62 | 8106 | 35,34 | 9,13 | 4978 | 24,258 | 9,46

A laktaciészam hatasanak variancia-analizissel torténd értékelése elétt minden esetben
kiszamitottuk a két vizsgalt valtozo hibatagjait, és vizsgaltuk az eloszlasuk normalitasat. Az
eloszlas ferdeségét (skewness) €s csticsossagat (kurtosis) jellemzd mutatdk alapjan az eloszlast
normalnak tekintettiik (19. tdblazat: az abszolut értékek mindig 2 alatt voltak), igy az ANOVA

veégzésének feltételei teljestilnek.

19. tablazat A hibatagok eloszlasat jellemzo értékek

Tulajdonsag lakt. napok <90 lakt. napok: 90-180 lakt. napok: 180-305 lakt. napok >305
log SCC ferdeség 591 ferdeség 606 ferdeség 500 ferdeség 207
csUicsossag -,108 cslcsossag -077 csUcsossag -,180 cslicsossag -,184
probafejés tej ferdeség -120 ferdeség -186 ferdeség -123 ferdeség -110
kg csucsossag 191 csucsossag 705 csucsossag 502 csucsossag -242

A 20. tablazat az egyutas variancia-analizis eredményeit szemlélteti. A laktaciok
szamanak hatdsa mindkét tulajdonsagra vonatkozdan igazolhato volt (P<0,001), a laktacié mind

a négy szakaszaban.
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20. tablazat Az ANOVA eredményének osszefoglalasa

Tulajdonsag lakt. napok lakt. napok: lakt. napok: lakt. napok
<90 90-180 180-305 >305
F P F P F P F P
log SCC 14,099 | <0,001 | 32,98 | <0,001 | 148,78 | <0,001 | 167,33 | <0,001
Probafejés tej kg 2084,37 | <0,001 | 1216,18 | <0,001 | 148,23 | <0,001 | 57,82 | <0,001

A csoportok szorasnégyzeteinek homogenitasat Levene teszttel vizsgaltuk. A

kiilonbozo laktacioszamu tehenek szorasnégyzetei a laktacié minden szakaszaban eltérdek

voltak mindkét tulajdonsag esetén (21. tablazat, P<0,001), igy a paronkénti dsszevetésekre

Tamhane T2 post hoc teszttel kertilt sor.

21. tablazat A szordsnégyzet homogenitasvizsgalatanak eredményei

lakt. napok lakt. napok: lakt. napok:
<90 90-180 180-305 lakt. napok >305
S Levene Levene Levene Levene
Tulajonsag p p P P
stat. stat. stat. stat.
log SCC 64,85 <0,001 57,28 <0,001 6,44 <0,001 5,67 <0,001
probafejés tej kg 47,69 <0,001 49,53 <0,001 | 056,25 | <0,001 | 111,13 | <0,001

A laktaciod els6 harom szakaszaban (<90 nap; 90 — 180 nap, 180 — 305 nap) mért adatok
szerint ez elsd laktacids tehenek probafejési tejmennyisége szignifikdnsan alacsonyabb volt a
2. és 3. laktaciojukat teljesitd teheneknél (P<0,01). A 3. laktaciosok a 2. laktacios tehenek
eredményeit is felilmultak (P<0,01). A 305 napnal hosszabb laktaciot teljesitd tehenek esetében
azonban forditott helyzetet tapasztaltunk: az elsé laktaciés tehenek teymennyisége
szignifikansan fellilmulta a masik két csoportét.

A szomatikus sejtszam tekintetében azt tapasztaltuk, hogy az els6 90 napban a masodik
laktacios tehenek szomatikus sejtszama az elsd és harmadik laktacidsokétol alacsonyabb volt
(P<0,001). Utobbi két csoport egymastol nem kiilonbozott. A tovabbi szakaszaiban (90-180,
180-305, >305 nap) a harmadik laktaciot teljesitd tehenek értékei voltak a legmagasabbak
(P<0,001).

Eredményeink megerdsitik mas szerzok tobb tejhasznt fajtara vonatkozo tapasztalatait,
mely szerint a tej mennyisége a késobbi laktaciokban az els6hoz viszonyitva emelkedik. Bozo
¢és mtsai (1982) kozlése szerint a tej €s tejzsirmennyiség az 1. és I'V. laktacid kozott emelkedett,
a a perzisztencia viszont romlott. Az egymast kovetd laktaciokban az elsé laktacidban elért
teljesitményhez képest a masodik, harmadik és negyedik laktdcioban mért tejmennyiséget
120%; 132; és 132%-nak talaltdk. Sziics és mtsai (1997) holstein-friz keresztezett

allomanyokban megallapitotta, hogy az elsd laktacidban elért, energiatartalom szerint korrigalt,
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305 napos, standard laktacids tejtermelés atlaga 5495, szorasa 1201 kg volt, amely a késébbi,
2-5 laktacioban 6213 — 6324 kozti atlagértékekre emelkedett. Bedd és mtsai (1996) az atlagos
napi tejtermelést vizsgalva tapasztaltak, hogy az a laktacidé szamdnak novekedésével egyiitt
novekedést mutatott az elso 3 laktacio soran (1.: 21,1 kg, 2.: 22,3 kg, 3.: 24,2 kg). Taralik (1998)
szintén azt tapasztalta, hogy a probafejésenkénti tejtermelés igazolhatoan ndovekedett a 4.
laktacioig (1. laktacio: 17,66 kg, 4. laktacio: 20,81 kg-ra). Az ezt kovetd laktaciokban
csOkkenést figyeltek meg. Kertész (2002) ugyancsak a tejtermelés emelkedését tapasztalta a
holstein tehenek elso 4 laktacidja soran.

Gorelik és mtsai (2023) holstein tehenekre vonatkoz6 eredményei szerint a tehenek a 3.
laktacioban érték el maximalis tejtermeld képességiiket.

Oztriirk és Sali (2024) szimentali teheneken végzett vizsgalataik alapjan
megallapitottak, hogy a laktacid szdma a tejmennyiségen tul a szaporodasbioldgiai adatokra, s
ezzel 0sszefliggésben a laktaciok hosszara is hatassal volt.

Ezek az eredmények ravilagitanak a hosszii hasznos élettartamra vald szelekcid
jelentdségére, hiszen a Holstein tehenek atlagos élettartama 2,1- 2,2 laktacio, tehat a tehenek jo
része el sem jut a harmadik-negyedik laktaciodig, ahol termelésiik a leggazdasagosabb (Gorelik
¢s mtsai, 2023).

Honkanen-Buzalski és mtsai (1981) ayrshire allomanyban a szomatikus sejtszam
emelkedését tapasztaltdk az egymast kovetd laktacidkban. Bedd €s mtsai (1996) €s Tabaran és
mtsai (2015) Holstein tehencken hasonld tendenciat tapasztaltak. A laktaciok szamanak
elérehaladtaval csokkent az elsd osztalyl tej ardnya, és nétt a tégygyulladas eléfordulasi
gyakorisaga. Ceyhan €s mtsai (2015) szintén magasabb szomatikus sejtszadmot tapasztaltak 2.
laktacios Holstein teheneken az elsé laktacidsokhoz képest. A szomatikus sejtszammal
kapcsolatos eredmények felhivjak a figyelmet arra, hogy a hasznos élettartamra valo szelekcid
mellett nagy jelentdsége van az optimalis kornyezeti feltételek megteremtésének, ezen beliil a
togyhigiénianak ¢€s a folyamatos ellendrzésnek is.

Végiil megvizsgaltuk a szomatikus sejtszam ¢és a befejési teymennyiség kapcsolatat az
1-3 laktacids tehenek Osszességére vonatkozdan. A vizsgalt paraméterek eloszlasanak
normalitasa miatt a Pearson-féle korrelacios egyiitthatot szamitottuk ki, amely -0,263 (P<0,001)
volt. A tejmennyiség és a szomatikus sejtszam kozott tehat laza, szignifikans Osszefliggést
tapasztaltunk. A nemzetkozi tapasztalatok alatdmasztjak, hogy a magas szomatikus sejtszam
alacsonyabb tejmennyiséggel parosul (Nguyen és mtsai, 2023; Huang és mtsai, 2023; Ermetrin
¢€s mtsai, 2024).

39



5 Kovetkeztetések és javaslatok

Ebben a fejezetben, a dolgozatom eredményeibdl levont kdvetkeztetéseket szeretném
ismertetni. Altalanossagban a nyéri honapokban nem volt tapasztalhaté a hdstressz negativ
hatasa a tejmennyiségre vonatkozoan. A tejmennyis€g visszaesése sokkal inkabb a téli, illetve
kora tavaszi honapokhoz volt kothetd, melyre a fotoperiodus is hatassal lehet. A harmadik
laktacidjukat teljesitd teheneknél a 305 napnal hosszabb laktacids szakaszban jelentkezett a
tejmennyiség nyari visszaesése. A tehenek hostressz elleni védelmének technoldgiaja (nyithato

oldalfalak, ventilatorok és vizpermet alkalmazasa) a gazdasagban tehat hatékonynak bizonyult.

Az elsé laktacidjukat teljesitd teheneknél a laktacié elsd 305 napjaban a nyari honapok
valamelyikében tapasztaltunk magasabb szomatikus sejtszdmokat. A mdsodik és harmadik
laktacios csoportokban a laktacio elso felében (II. laktacio: elsé 90 nap; II1. laktacio: elsé 180

nap) figyeltilk meg azt, hogy a legmagasabb szomatikus sejtszam nyari honapra esne.

Az egyes honapokban tapasztalt megbetegedéseket Khi-négyzet teszttel 6sszehasonlitva
azt tapasztaltunk, hogy augusztusban az 6sszes tobbi honaphoz képest igazolhatéan (P<0,05)
magasabb volt a togyproblémak eléfordulasa a gazdasagban. A magas homérséklet
togyegészségre gyakorolt negativ hatasa tehat tapasztalhat6 volt. A gazdasagban azota még egy
ujabb technoldgiai elemet vezettek be a hdstressz elleni hatékonyabb védekezésre:

ventilatorokat telepitettek az elévarakozdba is.

A laktaci6 elsé harom szakaszaban (<90 nap; 90 — 180 nap, 180 — 305 nap) ez els6
laktacios tehenek probafejési tejmennyisége elmaradt a Il. és Ill. laktaciojukat teljesitd
tehenekétdl (P<0,01). A 1ll. laktacidsok a Il. laktacids tehenek eredményeit is feliilmultak
(P<0,01). A 305 napnal hosszabb laktaciot teljesitd tehenek esetében azonban forditott helyzetet
tapasztaltunk: az elsé laktacios tehenek tejmennyisége szignifikdnsan magasabb volt a masik
két csoporténal. Ez egyrészt felhivja a figyelmet arra, hogy a hasznos ¢€lettartam névelése tehat
mindenképp indokolt, s egyben arra is, hogy a tul hosszira nyult laktaciok semmiképp nem

kedvezdek, a termelés szempontjabol sem.

A szomatikus sejtszam az els6 90 napban a masodik laktacids tehenek esetén az elso és
harmadik laktaciosokétdl alacsonyabb volt. Utobbi két csoport egymastdl nem kiilonbozott. A
laktacio tovabbi szakaszaiban a harmadik laktaciot teljesitd tehenek értékei voltak a
legmagasabbak. Eredményeink a szakirodalomban leirtakhoz hasonldan bizonyitjadk a hosszl

¢lettartamra valo szelekcio mellett a tdgyhigiénia kiemelked6 jelentségét.

40



A tejmennyiség és a szomatikus sejtszam kozott tehat laza (-0,263, P<0,001)

szignifikans negativ 0sszefliggést tapasztaltunk.
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6 Osszefoglalas

A hostressz vilagszerte a tejtermel0 agazat egyik legkritikusabb tényezdje napjainkban.
A hostressz hatassal van a tehenek jollétére, fiziologiai folyamataira, ezéltal egészségi

allapotukra és termelési paramétereikre is.

A szakdolgozatom célja egy hazai nagylizemu tejtermeld Holstein-friz allomanynak a

tejtermelési €és togygyulladasos esetek adatainak vizsgalata, a hdstressz kapcsolataval.

A 2022.01.01. és 2022.12.31 kozotti egy naptari évben elemeztiik, az elsd harom
laktacioban 1évo tehenek alkottak a vizsgalati csoportokat. Az egyes laktaciokat még tovabbi
négy részre bontottuk: 90 nap alatti, 90 és 180 nap kozotti, 180 és 305 kozotti nap és a 305 nap

feletti laktacios id6szakban levé tehenek csoportjaira.

Az adatokat SPSS programmal értékeltiik, normalitasvizsgalatot, szordshomogenitas

vizsgalatot, varianciaanalizist és korrelacidanalizist végeztiink.

Altalanossagban a nyéri honapokban nem volt tapasztalhato a héstressz negativ hatasa
a tejmennyiségre vonatkozoan. A tejmennyis€g visszaesése sokkal inkabb a téli, illetve kora
tavaszi honapokhoz volt kothetd, melyre a fotoperiddus is hatassal lehet. A harmadik
laktacidjukat teljesitd teheneknél a 305 napnal hosszabb laktacids szakaszban jelentkezett a
tejmennyiség nyari visszaesése. A tehenek hdstressz elleni védelmének technologidja (nyithatod

oldalfalak, ventilatorok és vizpermet alkalmazasa) a gazdasagban tehat hatékonynak bizonyult

Az elso laktacidjukat teljesitd teheneknél a laktacio elsé 305 napjaban a nyari honapok
valamelyikében tapasztaltunk magasabb szomatikus sejtszdmokat. A masodik €s harmadik
laktacios csoportokban a laktacio elsé felében (2.: elsé 90 nap; 3.: elsé 180 nap) figyeltiik meg

azt, hogy a legmagasabb szomatikus sejtszam nyari honapra esne.

Az egyes honapokban tapasztalt megbetegedéseket Khi-négyzet teszttel 6sszehasonlitva
azt tapasztaltunk, hogy augusztusban az 6sszes tobbi honaphoz képest igazolhatéan (P<0,05)
magasabb volt a tdgyproblémak el6fordulasa a gazdasagban. A magas hdomérséklet
togyegészségre gyakorolt negativ hatasa tehat tapasztalhato volt. A gazdasagban azdta még egy
ujabb technologiai elemet vezettek be a hdstressz elleni hatékonyabb védekezésre:

ventilatorokat telepitettek az eldvarakozdba is.

A laktaci6 elsé harom szakaszaban (<90 nap; 90 — 180 nap, 180 — 305 nap) ez els6
laktacios tehenek probafejési tejmennyisége elmaradt a 2. és 3. laktacidjukat teljesitd

tehenekétél (P<0,01). A 3. laktacidésok a 2. laktacios tehenek eredményeit is feliilmultak
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(P<0,01). A 305 napnal hosszabb laktaciot teljesitd tehenek esetében azonban forditott helyzetet
tapasztaltunk: az elsd laktacios tehenek tejmennyisége szignifikdnsan magasabb volt a masik
két csoporténal. Ez egyrészt felhivja a figyelmet arra, hogy a hasznos élettartam novelése tehat
mindenképp indokolt, s egyben arra is, hogy a tal hosszura nyult laktaciok semmiképp nem

kedvezoek a termelés szempontjabol sem.

A szomatikus sejtszam az elsé 90 napban a masodik laktacids tehenek esetén az elsd €s
harmadik laktacidosokétdl alacsonyabb volt. Utobbi két csoport egymastol nem kiilonbozott. A
laktacié tovabbi szakaszaiban a harmadik laktaciot teljesitdé tehenck értékei voltak a
legmagasabbak. Eredményeink a szakirodalomban leirtakhoz hasonldéan bizonyitjak a hossz

¢lettartamra valo szelekcid mellett a togyhigiénia kiemelkedd jelentdségét.

A tejmennyiség és a szomatikus sejtszam kozott tehat laza (-0,263, P<0,001)

szignifikans negativ 6sszefliggést tapasztaltunk.

A kapott eredmények fliggvényében megallapithatd, hogy kell6 figyelmet forditanak a
togyhigiéniara. Telepi szinten a kiilonbozé laktacioban 1évé teheneknél a tégygyulladasos
esetek szama 3,5%- alatt, mig az egyéb betegségekben szenvedd tehenek koztiikk a zsirmaj
szindrobma, a bélgyulladas, 1égzdszervi valtozdsok, belsdvérzés ¢€s anyagforgalmi

rendellenességek 1,5% alatt voltak a 2022-es évet tekintve.
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11 Mellékletek

1.4bra A logaritmizalt szomatikus sejtszdm hibatagjainak hisztogramja az elsd

laktacid els6 90 napjaban levo teheneknél

Histogram
Residual for LOGSCC
2.4bra A probafejés tejmennyiség hibatagjainak hisztogramja az els6 laktacid
els6 90 napjaban levé teheneknél
Histogram
5 150
g
Residual for PR_FEJES_TEJ_KG
3.4bra A logaritmizalt szomatikus sejtszam hibatagjainak hisztogramja az elso

laktacié 90 -180 napjaban levd teheneknél

Frequency

Histogram

1,00 00 1,00 2,00

Residual for LOGSCC
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4.abra A probafejés tejmennyiség hibatagjainak hisztogramja az elsé laktacio

90-180 napjaban levé teheneknél

Frequency

Histogram

200

150

100
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0
40,00

20,00 .00

Residual for PR_FEJES_TEJ_KG

20,00

Mean = 8,79E-14
Std. Dev. = 7,942
N=2675

S5.4bra A logaritmizalt szomatikus sejtszam hibatagjainak hisztogramja az elso

laktacio 180-305 napjaban levo teheneknél

Frequency

Histogram

250
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-1,00

Mean = 1,30E-14
Std. Dev. = 599
N=3565

00 1,00

Residual for LOGSCC
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6.4bra A probafejés tejmennyiség hibatagjainak hisztogramja az elsé laktaciod

180-305 napjaban levd teheneknél

Frequency

Histogram

300

Mean = 2,65E-14
Std. Dev. = 7,353
N=3565

N
8
8

100

-30,00
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7.4bra A logaritmizalt szomatikus sejtszam hibatagjainak hisztogramja az els6

laktacié >305 napjaban levo teheneknél

Histogram

150 Mean = 4,34E-15
Std. Dev. = 56
N=2246

100

Frequency

50

1,00 00 1,00 2,00

Residual for LOGSCC
8.abra A probafejés tejmennyiség hibatagjainak hisztogramja az elsd laktacio >
305 napjaban levd teheneknél

Histogram

200 Mean = -3 31E-14
Std. Dev.= 7,015
N=2246

150

>
Residual for PR_FEJES_TEJ_KG
9.4bra A logaritmizalt szomatikus sejtszam hibatagjainak hisztogramja a
masodik laktacié elsé 90 napjaban levd teheneknél

Histogram

200 Mean = -9,54E-16
Std. Dev. = 72
N=2002

Frequency

-1,00 .00 1,00 2,00

Residual for LOGSCC
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10.4bra A probafejés tej kg hibatagjainak hisztogramja a masodik laktacié els6

90 napjaban levo teheneknél

Histogram

Mean = -2,20E-14
Std. Dev. = 10,595
N =2002

200

150

Frequency

40,00 20,00 00 20,00

Residual for PR_FEJES_TEJ_KG

11.4bra A logaritmizalt szomatikus sejtszam hibatagjainak hisztogramja a
masodik laktacié 90-180 napjaban levd teheneknél

Histogram

Mean = -5,60E-15
td. Dev. = 689
=1954

200
st
N

150

100

Frequency

50

0
1,00 00 1,00 2,00

Residual for LOGSCC

12.4bra A probafejés tej kg hibatagjainak hisztogramja a masodik laktacio 90-180
napjaban levo teheneknél

Histogram

300 Mean = -1,51E-14
st

d. Dev. = 9,802
N=1954

200

Frequency

100

-40,00 -20,00 00 20,00 40,00

Residual for PR_FEJES_TEJ_KG
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13.4bra A logaritmizalt SCC hibatagjainak hisztogramja a masodik laktacio 180-

305 napjaban levé teheneknél

Frequency

Histogram

250

200

150

100

50

Residual for LOGSCC

Mean = -6,28E-15
Std. Dev.= 619
N=2585

14.4bra A befejési tej kg hibatagjainak hisztogramja a mésodik laktacié 180-305
napjaban levé teheneknél

Histogram
aé' 100
Residual for PR_FEJES_TEJ_KG
15.4bra A logaritmizalt szomatikus sejtszam hibatagok hisztogramja a méasodik
laktacié >305 napjaban levo teheneknél
Histogram

Frequency

125

100

75

50

Residual for LOGSCC
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16.4bra A probafejési tej kg hibatagok hisztogramja a masodik laktacié >305
napjaban levé teheneknél

Histogram

120 Mean = -3,28E-14
Std. Dev. = 10,599
N=1686

Frequency

-20,00 -10,00 .00 10,00 20,00 30,00

Residual for PR_FEJES_TEJ_KG

17.4bra A logaritmizalt szomatikus sejtszam hibatagjainak hisztogramja a
harmadik laktacio elsé 90 napjaban levd teheneknél

Histogram

Mean = -,18
Std. Dev. = 738
N=1370

Frequency

Residual for LOGSCC

18.4bra A probafejés tej kg hibatagjainak hisztogramja a harmadik laktacio elsé
90 napjaban levo teheneknél

Histogram

250 Mean = 12,12
Std. Dev. = 11,381
N=1370

150

Frequency

100
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25,00 .00 25,00 50,00 75,00 100,00
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19.4bra A logaritmizalt szomatikus sejtszam hibatagjainak hisztogramja a
harmadik laktacié 90-180 napjaban levo teheneknél

Histogram

120 Mean = -09
Std. Dev.= 735
N=1483

Frequency

Residual for LOGSCC

20.abra A probafejés tej kg hibatagjainak hisztogramja a harmadik laktacio 90-
180 napjaban levé teheneknél

Histogram

200 Mean = 8,10
Std. Dev. = 9,622
N=1483

150

100

Frequency

50

20,00 00 20,00 40,00

Residual for PR_FEJES_TEJ_KG

21.abra A logaritmizalt szomatikus sejtszam hibatagjainak hisztogramja a
harmadik laktaci6é 180-305 napjaban levd teheneknél

Histogram

180 Mean = 06
Std. Dev. = 628
N=1938

100

Frequency

50

Residual for LOGSCC
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22.4bra A probafejés tej kg hibatagjainak hisztogramja a harmadik laktacio 180-
305 napjaban levé teheneknél

Histogram

200 Mean = 4,90
Std. Dev. = 9,979
N=1938

150

100

Frequency

50

0
-40,00 -20,00 .00 20,00

Residual for PR_FEJES_TEJ_KG

23.4bra A logaritmizalt szomatikus sejtszam hibatagok hisztogramja a harmadik
laktaci6 >305 napjaban levo teheneknél

Histogram

120 Mean = 26
Std. Dev. = 518
N =999

100

80
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Residual for LOGSCC

24 .4bra A probafejési tej kg hibatagok hisztogramja a masodik laktacio >305
napjaban levé teheneknél

Histogram
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A konzulens intézetének neve: Allattenyssztesi Tudomanyok Intéeet
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