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1. BEVEZETES

A 21. szazadi globalizacid és uj fogyasztasi szokadsok kialakuldsa, mint pl.: a tudatos,
egészseges etkezés eés eletmod, vilagszerte magaval hozta, illetve megkdvetelte a
zOldségtermeld cégek mar-mar ipari szintli termelésének fejlodését. Sziikségszeriivé valt
olyan zoldsegtermelési praktikakat, technoldgidkat folytatni, melyek eleget tesznek a
novekvo piaci igényeknek mind termésmennyiségben, mind minéségben egyarant (pl.:
GMO-mentes zOldseg, vegyszermaradvany-mentesseég). Napjainkban szamos kérdés
fogalmazodik meg a termel6kben a termelés eredményességére, fenntarthatésagara
vonatkozoan, mely koOszOnheté a viszontagsagos egyre melegedd, aszalyra fordulod
id6jarasnak, egyéb piaci helyzeteknek (COVID19 - karantén- piacok megsziinése, eladas
visszaesése), valamint az egyéb kialakult valsaghelyzetek miatt (termelési koltségek
megugrasa, haborus helyzet). Az Eurdpai Unidban a fentebb emlitett fogyasztoi szokasok,
¢letmdd valtasnak koszonhetden a paprika fogyasztasa rohamosan ndvekszik. Hazank ehhez
a novekvo fogyasztashoz, illetve az azt kielégitd termeléshez ugyan csak kisebb mértékben
jarul hozza, a fobb termeld orszagok ranglétrajan még mindig Spanyolorszag és Hollandia
tudhatja magaéva a 1étra fels6 2 fokat, ugyanis a nettd export paprika mennyiseg ebben a 2
orszagban a legtobb, vagyis tobb paprikdt adnak el mas orszagoknak mint, amit
felvasarolnak. A 21. szazadban kialakult fentebb emlitett valsaghelyzetek miatt a termelési
arak robbanasszeriien megnéttek, mely a kisebb vallalatok, termeldk részére akar végzetes
is lehet, hiszen az (iveghézas, foliasatras technoldgia alkalmazasa és féként a folytontermd,
illetve korai paprika termelése soran a folytonos (téli- 6szi) termelés nem miikédhet fiités
nélkiil, amely legtobb esetben gazzal, egyéb mas flitétestekkel (gézlampa, hdlégbeftivo,
melegviz) torténik. Ugyanakkor a természeti er6forrasokbdl (pl. termalviz) gazdalkodo,
fiitési rendszert alkalmazd nagy vaéllalatok (Arpad-Agrar Zrt) képesek lehetnek
fenntarthat6an, eredményesen folytatni a termelést a kimagaslo flitési arak mellett is. A
termelési koltségek emelkedése mellett a masik fontos globalis kérdést, problémat a talaj,
mint fogyo természetes er6forras romlasa, (baktériumok, taltragydzas, helytelen
agrotechnika stb.) a szantéfoldek felvasarlasi aranak megndévekedese, valamint hianya adja.
Az Agrotax Kft. elemzésébdl az deriilt ki, hogy a term6foldek dragulasa évtizedek ota tart,
a 2020-2021-es évben atlagosan 7,3 szazalékkal emelkedett a term6foldek atlagos ara 2020-
ban lha term6f6ld ara 1,602 milli6 forint volt, majd a 2021-es évben 1,727 millié forint volt.

A term6foldek aranak emelkedésével aranyosan emelkedtek a haszonbérleti dijak is. Az Uj



technoldgiak és mindezen helyzetek kialakuldsa miatt Ujabb feladatok, kérdések elé allitjak
az esetlegesen ujonnan induld zoldségtermeld kertészeket és a mar mikods termeld
kisvallalatokat. Mindezen szempontokat figyelembe véve olyan dontéseket kell majd
hozniuk a termelés eredményességének fenntartasa érdekében, amelyek majd hosszu évekre
meghatarozzék termelésiiket. Mérlegelniik kell majd a fent emlitett feltételeket, hogy
milyen fiitési szint mellett tudnak termelni, egyéb viszontagsagos kornyezeti feltételek
mellett gazdasagosan egy adott fajtat. Meg kell talalni azt a pontot ahol a z6ldség a legtdbbet
és legjobb mindséggel termel, valamint figyelembe kell vennie a technologia egyes
elemeinek, pontjainak nagyobb koltség és munkaerd vonzatat. Szakdolgozatom célkitiizése
olyan technoldégia elemzése-vizsgalata, mely viszontagsagos helyzetek mellett is
eredményes, fenntarthatd produktivitasra képes, mint pl.: az altalam vizsgalt Arpad-Agrar
Zrt., mely korszerli robotokat (fertdtlenitd, permetezd robot) és automatizalt termalvizes
fitést, programozott szell6ztetést alkalmazva igyekszik a lehetd legjobb mindséget termelni

a legoptimalisabb profit szint mellett.



2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1 Talaj nélklli névénytermesztes

2.1.1 A talaj nélkili ndvénytermesztés eredete, kialakulasa

A 21. szazadban mar-mar globalis problémat jelent a természeti eréforrasok csokkenese
(szantéfoldek, természetes €l6helyek, vidéki életmod), a masik problémat a vilag novekvo
népessége jelenti. Vilagszerte tobben élnek varosi tertileteken, mint vidéken, egyes adatok
szerint a vilag népessége 2050-re meghaladhatja a 10 milliardot is. 2014-ben a vilag
népességének 54%-a élt varosi terlleten, mely folyamatos novekvd tendenciat mutat. A
fentebb emlitett adatok alapjan, ha a vilag népessége 10 milliardra ndvekedne a varosi
tertleteken és azok kornyékén él6k aranya 80%-ra ndvekedhet. Az ilyen térségek egészséges
¢lelmiszerrel, zoldséggel torténd ellatasara hatalmas mennyiségekre lesz sziikség, melynek
termelése nagy szantofoldi terlleteket igényel, mely a mez6gazdasagi és mezdgazdasagon
kiviili egyéb piaci versenyeknek kdszonheten folyamatos csokkenést mutat (ipari teriletek,
gyarak Kkiépitése, lakddvezetek kialakitdsa stb.). A vilag egyes részein a novekvd
népességgel egyitt jard éhinség és nélkiilozés aranya is jelent6s problémat, kérdést vet fel.
A fent emlitett adatokbol kovetkeztethetd, hogy az élelmiszeripari cikkek, egészséges
z6ldségek irant a varosi teriiletekké integralddott teriileteken is egyre nagyobb az igény,
mely azonban koszonhet6 az életmddvaltasnak és egyéb fogyasztoi szokéasok valtozasanak

is egyarant.

A talaj nélkiili novénytermesztésrdl elsé irasos emlékeink tobb mint 2000 évesek, melyben
utalasok estek a kinaiak, egyiptomiak, valamint az aztékok hieroglifak- képirasos jellegii
jeleikrdél kovetkeztetve, az akkori vizben torténé novénytermesztésrél. Az 1600-as évek
elején jarva keriilt sor az els6 tudomanyos jellegli kisérleti technoldgia megalakitasara
Belgiumban, melynek sordn a kutatok bizonyitékokra alapozva bemutattdk, hogy a

kisérletiik soran hasznalt fiizfa alany tapanyagokat vesz fel a vizb6l (RESH 1998).

Talaj nélkili ndvénytermesztés alatt azt értjiik, mely soran a természetes él6helytdl, talajtol
elszigetelt, mesterségesen eldallitott vagy természetes tapkozegen torténik a ndvény
nevelése, tapoldat kijuttatdsa mellett. Az évek sordn szamos valtozata alakult ki a talaj
nélkali novénytermesztésnek. A 17.-18. szazadban szamos Kisérleteket folytattak a kutatok

vizkultaras termesztésre. RESH és KOVACS emlitése szerint Malphigi a 17. szézadban



megallapitotta, hogy a fold anyagai mieldtt beépiilnének a ndvény szovetrendszerébe egy
valtozason, atalakulason mennek keresztiil (KOVACS 2000). De Saussure az 1804-es
kisérletében bebizonyitotta, hogy a novények kiilonb6z6 elemeket vesznek fel a levegdbdl,
talajbol, vizbol. Késébb egy tudostarsa BOUSSINGAULT 1852-ben megéllapitotta, hogy a
novényeknek feltétlenil sziuksége van vizre a tapelemek felvételéhez, valamint
elengedhetetlen vegyiilet még a levegd szén-dioxidja is. Kisérletei segitségével
megallapitotta, hogy a névény nitrogénen kivil még szamos mas kémiai elemet is tartalmaz
(BLANC 1985). A 18. szazad kdzepén Duhamel elmélete alapjan a novény talaj nélkul is
nevelhetd volna. A 19. szazad végére a fejlett laboratoriumi vizsgalatoknak koszonhetéen
elkezdték vizsgalni a mikroelemek szerepét, jelentéségét is (RESH 1998). Az 1910-es 20-as
30-as években mar sok kutaté foglalkozott e témakdrrel vilagszerte, melyek koziil KOVACS
(2000) emlitette: TOTTINGHAM (1914), SHIVE (1915), HOAGLAND (1919), GERICKE
(1930), TRELEASE (1933), ARNON (1938) és ROBBINS (1946) nevét is. A novényi
taplalkozassal foglalkozé kutatok kozll kiemelném Frederick Gericke-t, aki a Kaliforniai
Egyetemen folytatott kutatasokat és vizsgalatai soran bebizonyitotta az allitasaban kételked6
embereknek, hogy a ndvények termesztése viz es tapanyagok oldataban lehetséges. Jelentds
tevékenységével megteremtette a hidroponika alappilléreit, mely soran 1929-ben
Kalifornidban kifejlesztette a tankkulturas talaj nélkili termesztést. 1940-ben pedig ,,The
Complete Guide to Soilless Gardening” cimmel megjelent konyve az els6 szakirodalom volt,
mely a nagykdzonség szaméara nydljtott Utmutatast a hidroponika alkalmazasarol
(INTERNET 1). A 20. szazad elejére vilagossa valt, hogy a novények fejlédéséhez a
megfeleld koriilmények biztositdsa mellett, mint példaul az optimalis kdrnyezeti tényezdk,
a megfelel6en beallitott Gsszetételli tapoldat, a gyokerek szabad légzését biztositd tapkozeg
hasznalataval nincs szilkséguk talajra. Az igazi technoldgiai robbanast és a talaj nélkili
novénytermesztés technologiai fejlesztésének silirgdsségét a masodik vilaghaboru idézte eld,
ugyanis sziikségszerlivé valt az amerikai katonak zoldségellatasa érdekében létrehozni egy
hidrokulturas telepet két szigeten is, melyek a Csendes-6ceani Wake, illetve az Atlanti-
Oceani Ascension- szigetek voltak. Az elért sikerektdl felbuzdulva az amerikai hadsereg a
haborua utan Japanban egy 22 hektaros projektet inditott el a Chofu nevezetii szigeten (RESH
1998). Ennek az eseménynek kdszonhetéen szerte a vilagon tobb kutatas is megkezd6dott
és () technologiak jelentek meg, tobbek kdzott hazankban is. A vilagméreti technoldgiai
robbands Hollandidban érte el a legnagyobb sikereit, ahol az tizemi méreteket fel6ltd
termelést 1972-t61 kezd6déen erte el az orszdg (NAGY 1968). Eleinte 5 hektaron, majd
1981-ben tobb mint 200 hektaron folyt az ipari szintli tapoldatos talaj nélkiili
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novénytermesztés. Ilyen modon torténik napjainkban is a Holland eredetli paprika,
paradicsom és kigyouborka termesztés. A vilag zbldsegnoveny termesztése 10,35 millio
hektarra tehet6, amely mellett a talaj nélkuli névénytermesztés 95000 hektaron torténik
(INTERNET 2).

2.1.2 A zbldséghajtatés helyzete napjainkban Magyarorszagon

ZoOldséghajtatdsnak nevezzik azt a folyamatot, amely sordn szabalyozott ©koldgiali
koriilmények kozott allitunk el6 fedett takaras alatt zoldségeket az idenyjelleg
megszintetése mellett. A zdldségtermesztési produktivitast, termelést jelentésen ndvelhetik
a gazdalkodok termesztd berendezések alkalmazasaval, amelynek kdszonhetden kitolodik a
tenyésziddszak €s jobban biztosithatd a felvasarlasi igényekhez az arusitas idépontja a f6
tenyészidészakon kiviil is, mint példaul az altalam vizsgalt paprika esetében is. 2020-ban az
agrarcenzus soran egy részletes adat, informécié gylijtéshez folyamodtak, amely sordn
megtudhatd a hazai fedett termeszté berendezesek alkalmazéasénak szdma, nagysaga. Az
informacio gytjtésnek koszonhetden feltérképezhetéek a hazai foliasatrak, tiveghédzak
allapota is egyarant. A felmérést kérddiven folytattdk, amelyen részletes adatot kellett

szolgaltatni az alkalmazott féliasator és vagy tiveghaz tipusarol, méretérol.

A fentebb emlitett kérd6ivnek koszonhetdéen megallapitottak, hogy a 2021-es évben
megkozelitéleg 2132 hektarra becsiilhet6 a takaras alatti termesztés teriilete. 2020-ban 2012
hektart foglaltak el jarhaté Uveghazak, foliasatrak eés 9223 gazdalkodd hasznalt kisebb-
nagyobb méreti takaras alatti teriiletet. A mérések sordn megallapitottdk, hogy a
leggyakrabban alkalmazott teriiletek 100-5000 m? nagysagl termesztd teriiletek voltak. A

2020-as évben az (iveghazak a takaras alatti teriileteknek 14% - a volt, foliaboritas 86%.

A legnagyobb teriileten a paprika termesztése mellett dontottek a gazdak 2020-ban fedett
foliaséator és vagy tUveghaz alkalmazasa mellett, ami 476 hektéart jelentett.



1. tablazat: A gazdasagszam és a terlilet megosztasa a takaras alatti teriilet nagysaga

alapjan

Termeszté berendezések Gazdasagszam Takaras alatti terilet (ha)

nagysagkategoriaja (ha)
0,0000 — 0,0099 600 2
0,0100 — 0,4999 7 587 827
0,5000 — 0,9999 665 412
1,0000 — 1,9999 248 300
2,0000 — 2,9999 62 140
3,0000 — 3,9999 33 105
4,0000 — 4,9999 5 21

5,0000 és annal nagyobb 23 204

Osszesen 9223 2012

Forras: KSH 2020

Européaban a legnagyobb terlleteken Spanyolorszag és Hollandia termeszti a paprikat
hajtatassal, egyre nagyobb méretben alkalmazva a hosszukultiras hajtatasi technikat. A
hazankban megtermelt paprika 4/5 — e (200 ezer tonna) hajtatasbol szarmazik. A fedett-
takarasos hajtatasi technoldgiat alkalmazva biztositani tudjak a névény optimalis 6koldgiai
igényét és ezaltal a szabadfdldi paprikatdl 4-5-szor tobbet képes teremni. A termés
mennyisége mellett nagy figyelmet kap a minéség, beltartalmi értékek, termésbiztonsag

optimalis keretek kozott tartasa.

2.1.3 Talaj nélklli névénytermesztés médszerei, csoportositasa

A talaj nélkili névénytermesztésnek szamtalan maédja terjedt el, melynek moédjai k6zott nem
csak a gyokérrogzitd kozegekben van kiilonbség, de tobbféle modja terjedt el a novény
nevelése sordn a tapanyag, tapoldat kijuttatasra és a novények elhelyezésére. Talajnélkili
ndvenytermesztés soran talan a legismertebb modszer a hidropénias, hidrokultdras rendszer,
amely soran a névényt tapoldatban nevelik fliggetlenil att6l, hogy a névény tapkozegben
talalhato, vagy nem (JENSEN és COLLINS 1991).

A fent emlitett modszerek kiilonbségének alapjan TERBE (1994) az alabbiak alapjan végzett
csoportositast:

l. A gyokérrogzito anyagok szerinti csoportositas:

e természetes anyagok (természetes szerves anyagok: fakéreg, tézeg, szalma stb. és
természetes szervetlen anyagok: homok, perlit, keramzit, kohodsalak, zeolit,
kégyapot, kavics stb.)

e mesterséges anyagok (polistirol golyok, hygromull, PVC-réacsok stb.).
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1. A novények elhelyezése torténhet fliggélegesen, vizszintesen, IépcsGzetesen
egyarant.

I11. A kézeget tarto edény alakja szerinti csoportositas: konténeres, medencés,
csatornaszerl (valyus), talcas.

IV. A kozeget tarto edény anyaga szerinti csoportositas: foliakonténer (lagy
milanyag konténer), cserép-doboz konténer, (kemény miianyag konténer) beton,
uveg stb.

V. Tapanyagok kijuttatdsa szerinti csoportositas: tapoldat, tapfilm, tapkaod,

csepegtetd, aramoltatasos, drasztdsos, siillyesztéses, esdztetd stb.

A masik csoportositasi mod, a KOVACS (2000) féle csoportositasi rendszer, a novény

gyokere és a kdrnyezete viszonya alapjan:

Vizkultdra (Hidroponia):

Az elsd jol miikodoé hidroponikus rendszert Gericke fejlesztette ki a harmincas években,
Kalifornia allamban. Ezt a mikodé rendszert alkalmaztdk a mar fentebb emlitett II.
vilaghéborul idején, hogy az amerikai katonékat eltudjak latni friss z6ldséggel. A vizkultlras
termesztés torténhet nyitott és zart rendszerben, ahol gydkerek kdzott szabadon aramlik a
tapoldat es nincs gyokérrogzité kozeg, vagy elenyészé. A gyodkerek néhany milliméter
vastagsagu tapoldatba merilnek. Az egyik leggyakrabban alkalmazott technika az NFT-
rendszer (Nutrient Film Technique — tdpanyag film technika), mely zart Gton (csatornakon)
torténd keringésre épiil, ahova a tipkockds palantikat késébb elhelyezik. A tapoldat
kijuttatasa a novényekhez gravitacios elven mikodik, igy sziikség van a csatorndk 1%-0s
lejtésére. A technika nagy elénye, hogy nincs tapoldat kijuttatd rendszer, plusz
hibalehetdséggel. Egy Anglidban végzett kisérlet soran ABOU — HADID, A.F. és tarsai
(1991) megallapitottdk, hogy az NFT termesztési rendszer alkalmazésa mellett a paprika
tobb hozamot produkalt, mint kézetgyapoton. DREWS és RENNER is ugyanerre a
megallapitasra jutott 1992-ben, az NFT termesztési rendszert 6sszhangban mitkodtettek egy
haltenyésztési egységgel, igy egy intenziv zart termesztd rendszert alakitottak ki.

A hidropdnia masik alkalmazott technikaja az allo tapoldatos kultdra, mely soran a névény
egy tapfolyadékot tartalmazo termesztd edényben, vodorben él (1. abra). A technoldgia
soran mérsékelt levegdztetést kap a ndvény, a cserélddd vagy folyamatos oxigén ellatast a
z0ldség szamara levegéztetd géppel végzik, ami nagyon fontos feladat (pl. akvariumi

levegbztetd gép). A zOldség gyokere nem megfeleld oxigén ellatas soran nem meriil
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megfelelden a tapoldatba, hogy a levegdbdl potolja a kelld mennyiségii oxigént, ami nem
kivanatos. Egy masik hidropdnias technika sordn hordozéanyagot hasznalnak, hogy a
novény ennek segitsegével tudja fedezni maganak a sziikséges oxigén mennyiséget. A
tapfolyadék kijuttatasa alulrdl a gyokerek feldl torténik hajszalcsoveken keresztiil. Ennél a
technikanal hatranyként emlitend6 a hordalék, hordozoanyagok felhalmoz6déasa, amelyet el
kell tavolitani, viszont nagy elénye a passziv alsdontozésnek a magas oxigénellatas és nagy
paratartalmu levegd biztositasa. A hordozd anyagok lehetnek természetes és mesterséges
anyagok, mint példaul a kornyezetbarat kokuszrost, agyaggranulatum, kézetgyapot, perlit,
kavics 4gyas vagy homok (ARNON 1938).

-

N g =3 tapoldat csatoma

—

kégyapot kocka (tipkocka)

kégyapot matrac

fiitgcsovek gyokérzet tapfilmréteg '

1. dbra: Az NFT z6ldsegtermesztési modszer vazlata
Forras: BALAZS (1994)

Tamasztokdzeges (Agregatponia) rendszer:

A tdmasztokozeges termesztési mddszer soran valamilyen szerves vagy szervetlen anyag
segitségével torténik a novény gyokérzetének rogzitése mint példaul a szervetlen perlit,
homok, kdégyapot hasznalatdval, vagy a szerves fakéreg, tézeg vagy éppen szalma
alkalmazasaval. A kézetgyapot az, amely ma talan a leggyakrabban hasznalt szubsztratum
ennél a termesztési modszernél (RIMOCZI 2018). A megfeleld tamaszto, termeszté kozeg
kivalasztasa gondos feladat, hiszen ezen anyagoknak legfobb feladata, hogy optimalis
kdrnyezetet biztositsanak a kezdeti gyokérfejlédéstdl a késébbi novényfejlodési ciklusokig

egyarant.
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Fontos kritériumok a tdmasztokdzeggel szemben:

tartos szerkezet

optimalis semleges kémhatas

JO viz és levegd gazdalkodo képesség
koérokozoktol, kartevoktdl mentes legyen

az ¢lovilagra karos anyagoktol mentes legyen.

Tovabbi kovetelményként szokas emliteni, hogy tobb kultura is termeszthetd legyen rajta,

valamint Ujrafelhasznélhatd és vagy kornyezetbarat modon megsemmisithetd legyen
komposztélassal illetve zoldtragyakészitéssel (BOUSSINGAULT 1851).

2. abra: Tamasztokozeges termesztés kozetgyapoton
Forras: INTERNET 4

2.14 Az agregiatponiaban hasznalatos szubsztratum, a kézetgyapot ismertetése

A koézetgyapotos termesztéstechnologia Danidbol szarmazik 1969-bél. ,,Grodanos”

termesztésnek is nevezik, hiszen Dédniaban ez a legnagyobb kdzetgyapot gyartd és termeld

cég a mai napig. A kdzetgyapotot kiilonbozd kdzetek (bazalt, koksz, mészkd 4:1:1 aranya

keveréke) megolvasztasaval allitjak el6. Az olvasztds nagyon magas hémérsékleten,

megkozelitleg 1500-1600 C°-on torténik, az igy elkésziilt kdolvadékbol levegdaram

segitségével szalakat hiznak (NELSON 1998). A szalakat egy specialis kezeléssel

milgyantaval bevonjak, hogy elérjék a kivant nedvszive képességet és szerkezetet. A

kdzetgyapot sterilizaldsa igy adott a magas hOmérséklet miatt, tehat teljesen steril

végterméket kapunk.
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2.tablazat: A kézetgyapot osszetétele

Osszetétel Mennyiség
Szilicium-dioxid 45%
Aluminium-oxid 15%
Kalcium-oxid 15%
Magnézium-oxid 10%
Vas-oxid 10%
Egyéb oxidok 5%

Forras: RESH (1998)

Kivald kémiai-fizikai tulajdonsagokkal rendelkezik. Asvanyi anyagokban gazdag, amit a 2.
tablazat is szemléltet, a termék tartalmazhat kis mennyiségben kalciumot, magnéziumot,

vasat, mangant, rezet és cinket is.

Tobb kutatd is bebizonyitotta, hogy el6bbi anyagok a ndvények szamara nem, vagy csak
igen nehezen felvehetd formaban vannak jelen (DUDLEY 1998). A kdzetgyapotban viszont
teljes mertékben szabalyozhat6, adagolhaté a tapelemek mennyisége. A hajtatasos
z6ldségnovényeink szdmara ezaltal a tapelemek (mikroelemek) nagy hanyada felvehetd. A
kbzetgyapotban a szalak térfogata 4-8 % kozott mozog, 92-96% poérustérfogattal. A
szerkezetére egyfajta rétegzettség jellemzo, melynek kdszonhetéen egy vékonyabb és egy
vastagabb kapillarissal rendelkezik. A vékonyabb kapillarisok telitddnek meg vizzel, ezzel
szemben a vastagabb kapillarisban levegd talalhatd, mert nem tud megtelni vizzel
(SZORINE 1999). Kedvezétlen tulajdonsaga, ha tul vizessé valik, ez a fentebb emlitett
vékony kapillarisok talzott jelenléte miatt van, ilyenkor a tapoldat adagolasa
iranyithatatlanna valik. A termeszt6 kozeg optimalis nedvessegtartalma 50- 85% kozott

mozog a névény igényeihez igazodva.

A kozetgyapot pH-ja 7-8,5 kozott mozoghat, de az elsé tapoldat kijuttatasakor a kozeg
hozzaigazodik a tapoldatkever6 gép altal bekevert ¢és kijutatott pH-hoz, ami
novénykulturatol fiiggden 5,5 — 6 —os pH-t jelent. (NELSON 1998).

A tapkozeg szerkezete szerint megkiilonboztethetiink fliggdleges €s vizszintes szalut, ez a
termesztd kozeg szarazsagara is utal egyben. A szarazabb kdézetgyapotban gyorsabban
fejlédnek a gyokerek a megfigyelések alapjan. Egy kdézetgyapot atlagosan csak két évig
alkalmazhat6 termeszté kozegként, utana romlanak a fentebb emlitett szerkezeti — fizikai

tulajdonsagai (SZORINE 1999).
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2.1.5 A termesztésben alkalmazhato kézetgyapot termékek ismertetése

A tapkozegek forgalmazasaban és gyartasaban alapvetden 2 nagyobb kiilfoldi székhelyl cég
foglalkozik, ami a fentebb emlitett Grodan cég, valamint a Pragro kft. A Grodan-t 1969-ben
alapitottdk ¢és vilagszerte tobb mint 70 orszagban miikddik, foként zoldségnovények
(paprika, paradicsom, uborka) és virdgok, disznévények (r6zsa, gerbera) termesztésére

alkalmas tapkozegeket gyartanak.

a) _Grodan magveté kockak

Az AO tipusu kockak (36 x 36x 40 mm) fuggéleges szalszerkezetil, kiillonb6z6 méretben
készitett dugvanyozésra és magvetésre alkalmas kockék 500 x 250 mm- egybefiigg6 tablat
alkotnak, amelyet rendszerint rendelésre 98 db/ talca szammal biztositanak. Eléallitasuk
500-600 C°-on torténik, a szalakat kulonleges gyantaval kezelik, amely biztositja a
kézetgyapot nedvszivo képességét. Az SBS kockdk dugvanyok és mikroszaporitott ndvények
gyokereztetésére alkalmas, tulajdonsagaiban megegyez6 az AO kockakkal, de tobb
lyukmeérettel és fekete talcaval kinaljak piacra (INTERNET 3). A magvet6 kockak porus

térfogat aranya egyes tipusoknak megfeleléen valtozoé (3. tablazat).

3.tablazat: Grodan magvet6 kockak adatai

Elnevezés Méret (mm) Mennyiség (db)
AO 25/40 25x25x40 200
AO 36/40 36x36x40 98
SBS 25/150 25x25x40 150
SBS 36/77 36x36x40 77

Forras: SZORINE (1998)

b) Palantanevel6 kockak

A paprika termesztése palantaneveld kockaban kozvetleniil a magok vetésétdl, és magoncok
felnevelésétdl a tapkockakba (tabldkra) valo kiiiltetésig terjed. A zoldségndvényeink
tobbségének magjat tézeg és homok keverékbe vetik, erre a célra a gyengébb siklaptézegek
rostalds, kezelés utdn alkalmasak. A folyami homok hasznélata kedvezObb, mert a
banyahomok tapasztalati elmondasok alapjan cserepesedik, ami rontja a csirazasi %-ot. A
tézeg és homok kedvezé aranya 50-50% (TERBE 1993). A kockakat UV sugarzasnak
ellenallo foliaval takarjak, mivel a napsugarzas hosszu voros fényei gatlo hatassal lehetnek

a magok csirazésara (fitokromot inaktiv forméaban tartja).
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A kockak alsé részének kialakitasa pedig a felesleges viz elvezetését szolgalja, melynek

méretei valtozok egyes palantakockahoz illéen (4. tblazat).

4.tablazat: Palantanevelo kockak adatai

Elnevezés Kocka mérete (mm)
DM 4 75X75x65
DM 5,4G 85x85x75
DM 6,5G 100x100x65

Forras: SZORINE (1998)

c) Termeszté tablak

A termesztd tablak megvalasztisanal gondos figyelmet kell forditani a ndvény igényeire,
termesztéstechnoldgiara, gazdasagi — miiszaki hattérre. A tablaknak éaltalaban 2 tipusa van,
amelyet csak 1-2 évig hasznalnak. A Classic tipus vizszintes elrendezésii szalakat tartalmazo
tabla, amely a gyors erdteljes gyokérndvekedést és egyenletes tapanyageloszlast
eredményezi a disznévény és zdldségnovény kultirdk szdmara. A masik eldszeretettel
alkalmazott termeszt6 tabla a Master tipus, amelynek jellemzgje, hogy valtozé szalsiiriiségl
(a porustérfogat miatt). A felsdbb rétegben nagyobb ezaltal jobb és tartdsabb a tapoldat
eloszlasa. A karogyokeret noveszté novényeknél jelentés szempont, mert arra 0sztonzi a
ndvényt, hogy jobban hasznalja ki a rendelkezésre allo teret a mellékgyodkerek fejlesztésére.
A Master termeszt6 tabla tobb évig is hasznalhaté (TERBE 2019). Hazankban leginkabb a
kdzetgyapot mellett a kokuszrost terjedt el talajt helyettesitd anyag gyanant. A kokuszhancs
a kokuszdié termesztésének egy mellékterméke, amelyet kiilonb6z6 kezelések utan
alkalmassa tesznek zoéldségtermesztésre. A kokuszpalméat (Cocus nucifera L.) az egyik
leghasznosabb ndvénynek tartjak a trépusokon, a novény minden részét felhasznaljak
valamilyen célra, tobbek kozott gyogyaszati célokra is. Az utdbbi néhany évtizedben
felfedezték, hogy a termést borité durva rostszélak kivalo termesztékozegként is szolgalnak
a szamos ipari felhasznalasa mellett (SZORINE 1998).

A kokuszdiot kdrbevevd nyers fonalak komposztalas utan, tobbszori fertétlenités és kezelés
utan nyerik el gyokérkézegként szolgald tulajdonsadgukat. A kokuszrostot porozitasa és
vizgazdalkodasa miatt részesitik elényben, sajat tomegének mintegy nyolcszorosat képes
felvenni vizbdl, illetve zoldségtermesztés esetén tapoldatbol. Kedvezd tulajdonsagai mellett
kiemelked6 a levegdgazdalkodasa, hiszen a gyokerek szdmara képes minden fejlédési

stddiumban a kell6 oxigént biztositani.
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A kokuszrost, kokusztabla csomagolasa, mérete és tulajdonsagai mindig a technoldgiai

igényekhez igazodik (4-5.tablazat). A jol el6készitett kokuszrost tulajdonsagai megegyeznek

a legjobb mindségi fellaptézegekével (SZORINE 1998).

5. tablazat: Kokuszrost csomagolasi, felhasznalasi adatai

Kdkuszrost csomagolasa

Kdékuszrost mérete (cm)

Felhasznalasa

650 grammos téglak

20x10x7

tapkozeg,
z6ldségtermesztés

5 kg-os kokusztégla 30x30x12 vodros zoldésgtermesztés
chips 05-1 talajjavitas
kokuszpaplan 15x100x8 nagyuzemi zo6ldséghajtatas

Forras: Sajat szerkesztés TERBE (2020) alapjan

Konténeres termesztés

Az agregatponia egyik valtozata, amely kedveltebb termesztési modszer, mert kevesebb
szakmai pontossaggal is jo termésatlagok érhetéek el, mivel a szakmai hibak nem okoznak
nagy terméskiesést. A technoldgia masik eldnye, hogy fertdzott, kevésbé miivelhetd
terileteken is kivaléan alkalmazhat6. Ebben a termesztési technoldgiaban is
termesztokOzeggel torténik a ndvények nevelése. A termeszté-kdzeggel kapcsolatos
fontosabb kritériumok a kovetkezOk- legaldbb 40%-o0s vizkapacitas, levegdkapacitasa 60-
75% legyen, kémhatésa vizes oldatnal 6,5- 7,5 pH koz6tt mozoghat, tovabba fontos a
megfeleld konténer méret, melyet zoldségfajonként méret és alak alapjan szabnak meg, igy
uborkanal 10-20 cm-es 4gykonténer lehet, paradicsomnal legalabb 60-70 cm magas oldalfalu
zsakkonténer a kedvezd. A nagyobb puffer kapacitas elénydsebb igy a gyakorlatban 2,5- 5-

10 I-es edényeket alkalmaznak a termesztésre 3.abra.

| Dutch Bucket System ﬂ

Irrigation line

==
I
Nutrient
solution

Water pump

Drain line

Qo WHYFARMIT

3. dbra: Konténeres termesztési kozeg 10 | térfogatl ,,dutch bucket”-ben
Forras: INTERNET 5
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Tapkddkultaras (aeroponia) rendszer :

Az aeroponias termesztési rendszernél nem beszéliink semmilyen tamasztokozegrol, hiszen
a gyokerek a levegOben lognak, zart rendszerben. A mddszert még a XX. szazad elején
leirtdk, azonban a termesztésben altalanosan nem terjedt el hossz( ideig. Foként
Olaszorszagban alkalmaztak salatatermesztésre ezt a termesztési modszert (VINCENZONI
1976), de laboratoriumi kisérletek elvégzéséhez is hasznaltdk mar a technologiat (RESH
1998). Napjainkban egyre terjed, a beltéri névenytermesztésben mar nagy szamban talalunk
olyan céget (pl.: AeroFarms, Altius Urban Farms), mely ennek a modszernek az
alkalmazasaval valositja meg az arutermelést.

A novények elhelyezési modja szerint megkiilonboztetnek fliggbleges (tower garden
system), vizszintes, valamint 1épcs6zetes tipusu rendszereket (4.abra).

A kozegtartd edények alapjan lehet konténeres, medencés, csatornaszerii és talcas
(PASSAM 2002). A tdpanyagok Kijuttatdsa a rendszer sorén torténhet tapoldatozassal,
tapfilm, tapkod kijuttatdsaval, aramoltatva, csepegtetve, arasztva és esOztetd formaban is

egyarant (SZORINE 1998).

4. dbra: Tower garden tipusu aeroponias termeszté rendszer

(Forras: INTERNET 6)

2.1.6 A talaj nélkiili novénytermesztés jovoje

Ismertetve a fobb talaj nélkiili termesztési mddszereket, arra a kovetkeztetésre juthatunk,
hogy a jovében szamos problémara jelenthet megoldast a fentebb emlitett technoldgiak

valamelyik alkalmazasa, kiilondsen ott, ahol kevés a miivelhet6 szantofoldi teriiletek aranya,
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vagy éppen nincs meg az a kornyezeti adottsag a teruleten, amely mellett biztonsagosan
termelhetink novényeket. A talaj nélkuli ndvénytermesztés megoldast jelenthet a
,Harmadik Vilag” ¢€lelmezési problémaira is, hiszen a Sivatagos teriileteken is kivaloan
alkalmazhaté lenne, csak vizre van szukség, mely a tengerviz sdémentesitése utan
rendelkezésre allna (SAVAGE 1985).

2.2 Paprika

2.2.1 A szentesi paprika jelentésége

A szentesi paprika kivalo tulajdonsagai alapjan hazank egyik legkeresettebb export étkezési
paprikaja. Jelentés C-vitamin tartalma elényds a taplalkozasban, nemcsak mint izletes
fiiszer, hanem értékes vitamin forras is egyben. A szentesi paprika elényben részesiilt a hazai
piacon, hiszen egy igazan szabalyos alakkal rendelkezett, (hdrom-, négyeriiség) de kiillemi
elényei mellett kiemelked6 beltartalmi értékekkel is rendelkezik (SZALVA 1957). A
szentesi paprika régebben is kulonleges helyet foglalt el a kilfoldi piacokon a fent emlitett
tulajdonsagai alapjan. A kulfoldi piacok kozll nagy mennyiségben széllitanak paprikat

Anglidba, Németorszagba, Szlovékiaba és Ausztridba, Svajcba egyarant (HALMAI 1995).

2.2.2 A paprika morfologiaja

A fajta megvalasztadsanal nagyon fontos szempont a piaci igényekhez igazodé megfelel6
alaku, méretd, illetve szinii és j6 beltartalmi értékkel rendelkezd paprika. Az elmult években
a piaci igény a nagyobb bogyoméret iranyaba kérvonalazodott. A paprikafajtak bogydszin,
alak, iz, névekedési tipus szerint tobb csoportba oszthatok (GYUROS 1986).

A Capsicum nemzetségbe tartozd fajok géncentruma Kozép és Deél-Amerika tropusi
vidékeirdl szarmaztathatok (CANDOLLE 1894). Az éslakosok leginkabb gyogyaszati
célokra hasznaltak fel a paprikat. A mai paprika eldjét, illetve termesztéshe vont paprika
Gsét — azaz a vadpaprikat Dél- Amerikaban, a mai fliszerpaprika dsét Mexikoban talaltak
meg (PERRY 2007). Ebbdl kdvetkezik, hogy gytijtéen Dél- Amerikat nevezik a Capsicum
nemzetség Oshazajanak. A paprika tébb kontinensre is elkertlt Amerika meghoditasat
kovetden az eurdpaiak altal, tobbek kozott Europaba és Azsiaba is igy keriilt. Hazankba nagy
valoszinliséggel a torokok altal keriilhetett a 16. szédzad elején (ezt igazolhatja a ,,torokbors”
elnevezése is), majd ezt kovetden a 18. szdzadban a torok hodoltsag el6l menekiild bolgar

kertészek altal honosodott meg a paprika Magyarorszagon is véglegesen. A Szentes kérnyeki
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kertészeti rendszert is késobb bolgar és magyar kertészek egyiittmiikodésével alakitottak ki,
amelyet mai napig is ,,bolgarkertészetnek™ neveznek (SZALVA 1957).

A Capsicum nemzetségbdl az alabbi 5 fajt alkalmazunk koztermesztésre: étkezési paprika,

kinai paprika, bogyos paprika, cserjés paprika és a sz6rds paprika.

A paprikanak erbteljes orsogyokere van (5. abra), melyekbdl indulnak a vizszintesen
elosztddd oldalgyokerek, amelyek behal6zzak a talajt 30-50 cm szélességli korben.
Fliggbleges iranyban minddssze 30-60 cm mélyre hatol gyodkere. A gyokérzet a kifejlett
névény 7-17 %-a (TURI 1993).

5. dbra: A paprika morfoldgiaja

Forras: INTERNET 7

A paprika hajtasrendszere tekintetében kelld figyelemmel kell fajtat valasztanunk, ugyanis
a termesztett fajtakat 2 f6 csoportba sorolhatjuk a folytonos novekedésii (intenziv) és cSokros
(determindlt) fajtakra. A paprika lagyszard ndvény, de a folytonos névekedésii ,,felfuttatott”

fajtaknal megfigyelhet6 a gyokérnyak feletti szar részek elfasulasa (6. abra).
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6. dbra: A paprika elfasuld szara

Forras: Sajat kép, Szegvar (2022)
A paprika levele jellemzOen landzsas vagy tojas alakd, amely faji bélyeg is lehet. A
levéltomeg, biomassza mennyisége egyes fajtaktol, hibridekt6l fiigg. Rovid levélnyéllel
csatlakozik a szarhoz (5-6. abra). A levél feliilete épp szélu, sima. Az elhelyezkedésukre
jellemz6 az egyesével (szort allas) valamint a kettesével (atellenes) fejlodott levél. A viragok
el6szor mindig a fohajtasokon 1év6 ,,agvillakban” fejlédnek ki, majd késobb a mellékagakon
is, amelyeknek szine fajta fliggd. Sziniik altalaban fehér, sérga, lilais lehet (5. dbra). A virdga

egylaki, valtivaru, ontermékenyiilo.

A termékenyiilés mindig a féhajtason kezdddik, azt kovetden megy véghbe a tobbi
mellékhajtason is (BALAZS 1983). A porzok széama 5-7 kozott alakulhat, figyelmességet
igényel ebben az id6ben a paprika, mert a pollen 6sszetapadhat 70-80% paratartalom felett,

az alacsony homérsékletet nem tiiri, egyes fajtdk mar 16 C° mellett is ,,elrugjak” viragjait.

A paprika termése sokféle alaka és méretli bogyotermeés éretleniil sarga, vagy zold. A
termesztésben leginkabb a tdlteni valo, a hegyes erés, a kaliforniai, alma és elefantorr alakt
paprikakat alkalmazzuk. A paprika legértékesebb része, hiszen beltartalmi értékei
kedvezoek, igen valtozatos. Hazankban a szentesi paprika is a magas C-vitamin tartalma
miatt kerll kdztudatba, és egyéb kedvezé esszencialis és asvanyi anyagok miatt (SZALVA
1957).

2.2.3 A paprika okologiai igényei
A paprika dshazgjat is figyelembe véve melegigényes novény, az optimalis hdigénye 20-32
C°. A klimatikus tényezdk koziil a hdmérsékletre a legérzékenyebb, az atmeneti, rovid

id6tartama fagyok 1s jelentds karokat okoznak a paprika vegetativ részeiben.

21



Hosszunappalos (12-14 éras megvilagitas), nagy fényigénye van. Vizigényes novény, az
erds hajtadsok-vegetativ névényi részek kifejlesztéséhez atlagosan 650-700 mm vizet hasznal
fel. A paprika vizfelhasznalasanak kritikus idépontja a viragzas kezdete, terméskotodés és
tomeges bogyofejlodéskor van. Ebben az idészakban kiemelt figyelmet kell forditani az

elegendé mennyiségi, egyenletesen elosztott 6ntozésre (TERBE 2005).

A paprika talajigényét tekintve a szakirodalom és termeszt6i tapasztalatok egységesen
gondoljak, hogy eldnyben kell részesiteni a gyorsabban felmelegedé homok, illetve
homokos valyog talajokat, de szabadfoldi termesztésnél mas fejlédési szempontok miatt
eldonyosebbnek gondoljak a kozEépkotott talajokat. A termesztés soran ugyancsak egységesen
elvart kritériumok kozott szerepel a talajjal szemben, hogy jo levegd, viz, és tapanyag
gazdalkodasu, kdézémbos (6,8-7,2) pH- val rendelkez6 talaj legyen. A paprika egyes
szerveinek tapelem Osszetétele kiillonb6zd a kornyezeti tényezoktdl és tapoldat kijuttatdsi
technikaktol fliggéen (TERBE 2014). Az eltér6 tapanyagellatisra ingadozd

termésmennyiséggel reagal a novény.

A tapelemek makro (N, P, K, Mg, Ca, S) és mikro (B, Cu, Mn, Zn, Cl, Fe, Mo) elemekre
oszthatok, makro elemeknek szokas nevezni azokat a tapanyagokat, melyek nagy
mennyiségben szikségesek a ndéveny szdmaéra, a mikroelemek pedig kis mennyiségben is
elegenddk a megfeleld tapanyagellatashoz (SZORINE 2016). Az egyes novényi részekben
a harom f6 makro tapelemet (N, P, K) szabadf6ldi technologia esetén a talaj, vizhajtatasos
kultira esetében a termeszt6 kozeg tapanyag ellatottsaga jelentGsen befolyasolja
(tApoldatozas technikaja). A tapelemek hasznosulasat jelentés mértékben befolyasoljak még
a kornyezeti elemek (fény, COa, viz, kozeg stb.) valamint a ndveny kora, gyokérzet és

lombozat nagysaga.

A paprika fajlagos tapanyagigénye tapasztalatok és szakmai vizsgalatok alapjan 1 tonna

termésmennyiséghez:

e Nitrogén (N): 2,4 kg
e Foszfor (P): 0,9 kg
e Kalium (K): 3,5 kg

A nitrogénhiany a legintenzivebb hajtatasos-vizkulturas technoldgidk mellett is el6fordul,
ebben az esetben elsO tiinetként az alsobb tartoményban 1évo fiatal levelek sargulasa,

novekedési vigoranak csokkenése figyelheté meg, majd késébbi fejlodési stadiumban a
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kozépso levelekre is atterjed a klordzis. A termések megnytilnak, husfaluk vékony marad és
kevésbé lesz ellenallo a kartevok, korokozokkal szemben. A nitrogénhiany a fentebb emlitett
problémak okozasa mellett a gyokerek fejlodését is befolyasolja negativ értelemben: a
gyokerek vékonyak lesznek, kevésbé elagazo, stiri. Tuladagolas esetén a termések rosszul
kotddnek meg valamint késobb is viragzik, majd vastag erés szar és diis lombozat jellemzi

a noévényt (TERBE 2019).

A foszforhidny tiinete agropoOnias kultaranal is a gyokérzet és szar gyenge fejlédésébol és
egyéb tiinetekbdl allapithatd meg. Az elsé levelek fonaki oldalan barnas-zold, vordses-zold

klorézis figyelheté meg.

Kaliumhidny esetében hasonlo tiinetek figyelhetok meg, mint nitrogén hidny esetében, egy
jelentés kiilonbséggel, hogy a levelek erei élénk zoldek maradnak, mig a levél ereket
hatarolé szovetek teljesen elsargulnak (TERBE 2019). A mikroelemek hianyéara jelen

fejezetben nem térnék ki, majd a tovabbiakban sz6 lesz réla.

2.2.4 A paprika tiapoldatozasa fejlodési szakaszok szerint

A fentebb emlitett 2 nagy tapelemcsoport (mikro, makro) alapjan torténik a tapoldat
készitese es kijuttatdsdnak tervezése. A tapoldat legfontosabb jellemz6i a tapelem
mennyisége és kijuttatasi paraméterek alapjan: gramm/liter (ppm), mmol/l, EC, pH- érték,
nitrogén-kalium aranya, kalium-kalcium aranya, kalium-magnézium aranya és az ammaonia
%-os ardnya (SZORINE 2016). A tapoldat felhasznalasi rendszerei alapjan beszélhetiink
nyilt rendszerli (folosleges tapoldat mennyiség elfolyik a talajba vagy 6sszegylijtik) és zart

rendszer(l (6sszegytjtik a felesleges tapoldatot, majd Gijrahasznositjak) rendszerekrol.
A tapoldat kijuttatasi rendszer fobb technologiai elemei:

- atapoldat keveréséhez és tarolasahoz sziikséges tartalyok
- tovabbitashoz sziikséges nagy teljesitményii szivattyuk

- automata adagolé rendszer.

Ezek az elemek kdracélbdl, savalld acélbdl készilt szerkezetek, amelyek ellenallnak a savas

és lagos szereknek.

A tapoldat készitése két f6 modszerrel torténhet: kozvetlen (tankkeveréses) modszerrel, mely

T

Salétromsav hozzaadasaval beallitjak az 5,5-6,5 kdzotti pH-t, majd szivattylval Kijuttatjak a
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noévényeknek. Kozvetett (torzsoldatos) tapoldatkeverés soran un. torzsoldatot készitenek,
amibdl higitas soran elkészitik a tényleges kijuttatasra alkalmas készitményt. ,,A” és ,,B” —
tartalyt alkalmazva készitenek miitragya bazisu koncentralt oldatot, amely mindig savas €s
kozel azonos toménységli, a harmadik ,,C” tartalyban taroljak a pH beallitdshoz sziikséges
savat (salétrom). A torzsoldatok higitasa, pH beallitasa utan a kozponti tapoldat keverd

Osszekeverve juttatja el a ,,paprikasorokhoz” a kész oldatot (TERBE 2019).

2.2.5 A paprika névényvédelme vizkultdras termesztési koralmények kdzott

A hajtatott, vizkulturas technologia mellett termesztett paprikanak lényegesen kevesebb
kartevdje €s kérokozoja van, mint a szabadfoldi technoldgidban termesztett kultiranak. A
hajtatott paprika legfontosabb novénykortani problémai kdzott szerepel a paradicsom
bronzfoltossag virus (TSWV), melynek vektora a nyugati viragtripsz. A gombas betegségei
kozll kiemelkedd jelentéséggel bir liveghazi koriilmények kozott a paprika lisztharmat
(CSAPO 2018). Kartevoi kozill kiemelném az iiveghazi molytetiit, vagy koznyelven
,»lisztecskét”, a fentebb emlitett nyugati viragtripszet, levéltetveket, valamint az utobbi

években komoly problémat okoztak a poloskafajok (marvanyos poloska, vandorpoloska).

A paradicsom bronzfoltossag virus (TSWV) mellett fontos emliteni: az uborka mozaik virust
(CMV), dohéany mozaik virust is (TMV). A legnagyobb karokat a bronzfoltossag virus
okozhatja. A virusok elleni védekezésben a prevencionak van legnagyobb jelentdsége: a
higiénia betartasa (metszés, fitotechnikai munkak), vektorok elleni védekezés (levéltetvek),
rezisztens (ellendllo) fajtdk termesztése. A paprika gombas betegségei kozil a
lisztharmatnak (Leveilulla taurica) van jelent6sége flitott iiveghazak esetében. A
meghosszabbitott tenyésziddszak mellett jelenik meg a betegség, a tiinetek a levelek szinén
jelentkeznek kezdetben sargas foltokkal, majd késobb megfigyelhetoek a ,,szokasos” fehér,
lisztes tlnetek, sulyos esetekben drasztikus levélhullds jelentkezik (TERBE 2019). Az
Uveghazi agroponias kulturakban a vegyszerhasznalat korlatozott, vagy nem engedélyezett,
igy a legtobb betegség elleni védekezésben a fentebb emlitett prevencionak és

fajtahasznalatnak van jelentdsége (hibridek).
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3. ANYAG ES MODSZER

3.1 Anyag

3.1.1 Arpad-Agrar Zrt. révid ismertetése

A paprika agroponias termesztésével kapcsolatos technoldgiai vizsgalatomat 2022-ben
végeztem az Arpad-Agrar Zrt. Szegvari fioktelepénél, ahol paprika és paradicsom
termesztése folyik kokuszpaplanon. Az Arpad cégcsoport kertészete Magyarorszag egyik
legnagyobb zo6ldséghajtatd vallalkozasa, meghatarozd szerepet tolt be a palantanevelési
lizletdg teriiletén, melynek jogelddje az Arpad Zoldségtermeld Szovetkezet 1960-ban
alakult. Kezdetben melegagyi és szabadfoldi termesztést folytattak, majd a 60-as évek
végétdl inditottak el az Uveghazak és foliasatrak épitesét, hiszen egy olajkat proba furasa
soran termalvizet talaltak (SZALVA 1957). A legfontosabb termékiik a paprikafélék és
paradicsom. Az Arpad-Agrar Zrt. szervezetileg 4 telephelyre tagolhatd: Szentlaszld régi

telep, Szentlaszl6 Gj telep, az altalam vizsgalt Szegvari telep, és a Felsoréti (V. Uzem) telep.

A 36 hektarnyi termesztoberendezés fitdenergia igényét 20 termalkut biztositja, melyeknek
csatornarendszere kozvetlendl a telepekhez van kiépitve. A Szentlaszlbi telep a hozza
kapcsolodo folias magankertészetekkel egyiitt Eurdpa legnagyobb termalvizzel fiitott

kertészeti egysége.

A létesitmények, novényhazak (7. abra) a legkorszeriibb technikai és technologiai hattérrel
tizemelnek 5,6 hektar nagysagu teriileten. A cég jelentés beruhazasokat fektetett 2016-ban

az Uj nagy légterli, klimavezérelt és automata energiaernyds liveghazak épitésére.

A paprikafélék kozil a télteni valé fehérpaprika termesztése tobb mint 18 hektaron torténik.
A paprika és paradicsom termelése mellett szerepel tevékenységeik kdzott a kigyduborka

termesztese is kokuszpaplan alkalmazasaval.
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7. abra: Modern épitésii novényhaz

Forras: Sajat kép, Szegvar (2022)

3.1.2 A novényhazak felépitése

A paprika termesztésére hasznalt Uveghazak statikusan és felépitésében Iényegesen nem
térnek el a paradicsomtermesztésre hasznalt Uveghazaktol. A minimalis kilonbségek a
technologidban vannak, melyek a kovetkezdk: a tapoldatozasi rendszerhez kapcsolodo
,termesztOcsatornak™ 20-30 cm-el alacsonyabban vannak, valamint a paprika okologiai
igényeit kielégité magasnyomast parasitd berendezéssel is el vannak latva ezek az
tiveghazak. A novényhazakban kialakitott sinnel ellatott miivelé utak és tamrendszer

ugyanaz mindkét novénynél.

3.1.3 Avizsgalat anyaga

Az éltalam vizsgalt helyszinen termesztenek tobb paprikafélét felhasznalasi celtol fiiggben,
melyeknek nagy tobbsége a folytonnové hibrid paprikafélék fajtacsoportra orientalodik. A
folytonndvé paprikak nagy eldénye, hogy intenziv koriilmények kozott gyors- erds vigort
kezdeti fejlédés jellemzi, nagy mennyiségli termést produkalnak, nagyobb téréllasha
iiltethetOk — ezaltal csokkenthetd a kiiiltetett palanta mennyisége. A hibridek alkalmazéasaval
pedig jelentdsen csOkkenthetd a korokozok altal okozott terméskiesés, t0szam pusztulas

(rezisztencia szerepe).

A kovetkezo fejezetben a cég altal termesztett valamennyi étkezési es toltenivald paprika
fajtara szeretnék kitérni: Palermo Radius RZ F1- ,,Sweet Palermo” (bocskor szines paprika),
Pro horto E20W, Novalis F1, 2007 F1.
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3.1.3.1 Fajtaleirasok
Az alabbi fejezetben ismertetem a cég altal alkalmazott fajtakat, a fajtaleirdsok és ismertetett
tulajdonsagok a cégek kiadvanyaibol (Seminis Hungaria Kft., Syngenta, Rijk Zwaan-holland

cég, ZKI Zrt.) és a céglatogatas soran elhangzottakbdl szarmaznak.

Palermo Radius RZ- F1 (hibrid):

A holland Rijk Zwaan cég fejlesztette ki a fajtat, piros, hegyes paprika fajta, mely izében és
sokoldalu felhasznéalhatosaga révén kitlinik a paprika fajtak koziil. Jellegzetesen ,,begylirt”
vallu termése van, amely alapjan egyszeriien elkiilonitheté mas fajtatol. Egy vékony héju,
kevés magszdmu, intenziv édes izli paprikarol van sz6, melynek koszonhetéen
feldolgozasban és nyers fogyasztasban is alkalmazhatd. A Radius RZ fajta az alapfajtaktol
korabbi éréskezdettel rendelkezik. Termesztésben hamarabb fordul ,,generativabb”
stadiumba, a tobbi palermo fajtahoz hasonlitva , kevésbé hullamos nyak” rész jellemzi. A
bogyo atlagtermése 100-120 g kdzott mozog. Ellenéllé a bronzfoltossag virus (TSWV) és a
burgonya Y (PVY) virus ellen (RDKZWAAN 2020). Az altalam vizsgalt Szegvari
telephelyen a Sita nevezetli novényhazban ebbdl a fajtabol 11760 db-ot termesztettek (8.

abra).

8. abra: Palermo Radius RZ - F1
Forras: Sajat kép, Szegvar (2022)
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Novalist F1 (hibrid):

A Novalist paprika egy lisztharmat rezisztens fajta. 120-140gr-o0s, nagy bogy6 meérettel
rendelkezik. Erds novekedési erélyli, ennek mérvadodan vizigénye is kicsivel nagyobb a

megszokott tobbi hibrid fajtakhoz képest, erre kilon figyelmet kell forditani. (9. &bra)

9. &bra: Novalist F1 paprika

Forras: Sajat kép, Szegvar (2022)

Pro horto E20W:

Konnyen kezelhetd, generativba hajlé paprika hofehér szind, lisztharmat és TSWV.
rezisztens paprika. Kivaléan alkalmazkodik a vizkultards termesztési rendszerhez,
folytonnévé. 100-150gr nagy bogyo mérettel rendelkezik (10.abra), a bogyo alakja megnyult

egyenes vallu fajta.
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#A €£20wW.20071 F1

10. abra: Pro horto E20W paprika
Forras: Sajat kép, Szegvar (2022)

2007 F1 (hibrid):

Piaci igéenyeket teljes mértékben kielégit6 kozkedvelt fajta, kiemelked6en nagy szabalyos (4
erliség) formaval, bogyomérete feliilmulja sok tdltenivaldé paprika fajta méretét. Elso
osztalyl bogyo kihozatal jellemzi (11. abra). A kezdeti novekedési idészakban nagyon jol

fejlodik a gyokere. Bronzfoltossag virusra rezisztens fajta.

11. dbra: 2007 F1 paprika
Forrés: Sajat kép, Szegvar (2022)
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3.2 Moddszer

3.2.1 Szaporitas, tizdelés

Az Arpad-Agrar Zrt. altal miikodtetett Szegvari telephelyen a paprika palantdk nevelése,
szaporitadsa nem szokvanyos modon torténik, ugyanis tigynevezett ,,2 agas” oltott palantakat
nevelnek a termesztés soran, melyet Boszniabol szallit be a partnercég az ott dolgozo kolléga
elmondasa alapjan. Az altaluk hasznalt paprika és paradicsom fajtadk (alanyok) magjait
kiszallitjak, majd felnevelik és ezutan eléallitjak a tlizdelésre alkalmas palantat, melyet aztan
vissza szallitanak a cégnek. A tiizdelésre kész palantat elvagjak az oltasi ponton, majd ra
oltjak a nemes részt, amelyet egy specidlis tubus, illetve ,,tlizdel6 bot” fog 6ssze (12. abra).
A kihajtott nemes ndvény friss hajtasat eltavolitjak (ndvekedés serkentése érdekében), majd

az Ujra kihajto 2 hajtast meghagyjak (ez paradicsomnal gyakoribb).

Az oltassal eldallitott hibrid palantak tészamat az (veghédzak tipusa szerint allitjak be,
ugyanis fényigényiik eltéré a beallitott t6szamuk fliggvényében (dus lombozat) amely
rendszerint 3,3 (sima iveges) és 3,7 db/m? (diffiz tiveges liveghaz).

12. dbra: Tiizdel6 tubus

Forrés: Sajat kép, Szegvar (2022)
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3.2.2 Apolasi munkak

3.2.2.1 Tépoldatozas

A Szegvéri kokuszpaplanon nevelt paprikdk tadpanyag kijuttatasa kozvetett tapoldat
Kijuttatasi mddszerrel torténik A-B-C tartalyok alkalmazasaval. Tiszta vizet sosem kapnak a
novények az ontdzések soran mindig tapoldat kijuttatdsa torténik, melyet egy automata

tapoldatkeverd és kijuttato rendszer (Priva-Nutriflex) végez (13. abra).

13. &bra: Téapoldat kijuttat6 gép a Sita névényhaznal

Forrés: Sajat szerkesztésii kép, Szegvar (2022)

3.2.2.2 Metszés

A paprika palantak kihajtasa soran nagy megfontoltsagot igényel a ndvény kezdeti metszése,
mely soran Ggynevezett egyszalas és kétszalas metszési madot folytatnak. Az oltvanybdl
elindult paprika hajtasat (nemes) visszacsipik mindig az er6sebb vigort hajtasra, majd talzott
hajtasképzidés esetén ismét visszacsipik a kedvezobb allasu, erdsebb hajtasra. A letermett
oldalhajtasokat mindig eltavolitjdk. Kétszalas metszés sordn a metodus ugyanaz, de a két
vezetett (vezér) szalon a terméhajtasokat meghagyjak és az oldalhajtasokat mindig a

fiatalabbra csipik vissza (2 noduszra metszik). A paprika metszésénél mas helyeken

31



alkalmazzak a haromszalas metszési modot, de ez esetben nem térnék ki ra, mivel az Arpad-

Agrar Zrt. nem alkalmazza.

A metszés mellett sziikség van a folytonos ndvekedésti fajtak tekerésére, ami annyit jelent,
hogy a tenyésziddszak folyaman a zsinoérhoz kotott vezérhajtast mindig visszabb engedik a
,clipsek” csatlakozasi pontjai szerint a kivant novénymagassagra, ennek a fitotechnikai
munkak végzése soran is nagy jelentdsége van. A masik fontos miivelet, mely a metszéssel
egymenetben, illetve kdzben végezhetd és végzendd a ,honaljazas” vagyis a vizhajtdsok
eltavolitasa a levelek honaljabol. Ezek a hajtasok a névenyt ndvekedésiikben visszafogjak

ezért eltavolitasuk sziikséges 10-14 naponta.

3.2.2.3 A névényhaz mikroklimajanak szabalyozésa

A novényhazak filitése a térség geotermikus adottsaganak koszonhetden termalvizzel
torténik, melyet kbzponti szivattylk juttatnak el a névényhazakhoz. A névényhéazakban més-
mas homérsékleti tartomanyt alkalmaznak a kiilonb6z6 kultarak miatt. Hémérével ellatott
szelepes szabalyozd rendszerrel biztositjak a megfelelé hémérsékletii termalvizet
uveghazankent (14. abra). A mikroklima flitése mellett a novények lokalis, kokuszpaplan
alatti flitése is biztositott kiegészitésként, mely télen 30 C° koriili hdmérsékletet is tud

produkalni a ndvények kdzvetlen kdrnyezetében.

14. &bra: Klimaszabalyzé rendszer (Linde) energiaernyével

Forras: Sajat szerkesztésii kép, Szegvar (2022)
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A fiitési rendszerrel 6sszhangban miikddik az iveghazakban egy magasnyomasu paraképzo
gép és egy energiaernyd, mely a filitési koltségek csokkentésére szolgal a téli €jszakali
orakban €s a nyari meleg idészakban arnyékold hatasa van az erds napsiitéssel szemben. Tul
magas paratartalom esetén pedig kinyilik, a megfelel6 paratartalom biztositasa érdekében
(14.4bra). A ndvények legzési folyamatai sorén keletkezett CO2 egy leparld berendezés altal

kiilon tartalyba gyiilik, mely Ujrahasznositasra kertl (14. abra).

3.2.2.4 NoOvényvédelem

A Szegvari telephelyen integralt névényvédelem folyik, mely szamukra inkabb a prevenciot
és bioldgiai valamint agrotechnikai védekezést jelenti és csak végs6 esetben jelent kémiai,
herbicides védekezést. A technoldgiai fejlédéseknek kdszonhetden egy palyadzati projektbol
sikeriilt vasarolnia a gazdasagnak egy automata, robot permetezégépet (15.abra), melyet a
Bogaerts Greenhouse Logistics (Belgrad) nevii cég forgalmaz. Teljes mértékben felméri a
szllkséges vegyszer kijuttatasi mennyiséget névény lombozat alapjan, mely egy 300 |
kapacitasu tankbol biztositott. A permetezdgép egy elére meghatarozott Utvonalon halad
(sin), az é&ltala bedllitott optimalis sebesség alapjan. A Qii-jet-nek koszonhetéen a
permetezés soran munkaerd igény csokkenthetd és egy ndvényhaz rovid id6 alatt lekezelhetd
(6.tablazat). A virusos és gombas fertézések ellen rezisztencidra nemesitett hibrideket (2007
F1, Palermo radius, Novalist F1) alkalmaznak, melyek kell6 ellenallosaggal rendelkeznek.
A gombas eredetli korokozok nem terjednek el a jol szell6zott, precizen beallitott tiveghéaz
blokkban, de egy esetleges fert6zés esetén agrotechnikai, fitotechnikai végsd esetben
vegyszeres eljarasokkal igyekeznek vissza szoritani a terjedést, a fentebb emlitett robot

permetezdvel.

6.tablazat: Alkalmazott Qii-jet szdma a ndvényhdaz egyéb adataira vetitve

Novényhaz mérete (m?) 25000
No6vényhaz azonositoja BOLGAR UH.
Termesztokozeg tipusa Millenium soils kevert aranyu
kokuszpaplan
F6 fajta Etkezési fehérpaprika (Novalist F1, E20W,
2007F1)
NGvényszam (db) 82688
Qii-jet robotok szama (db) 2

Forras: Sajat készitésli tdblazat a Szegvaron gylijtott adatok alapjan
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A kartevok elleni védekezésben kizdrdlag bioldgiai protektorokat, antagonistakat
alkalmaznak az eldre jelzett (15. abra) gradacios idének megfeleléen. Az egyes kartevok
(levéltetii, tripsz, vandor poloska, lisztecske) megallitasara vagy szabalyozasara, mint

példaul a flrkészdarazsak, ragadoz6 poloskak, katicabogarak és zeng6 legyek.

15. &bra: Robotpermetezé (Qii-jet) és szalagos rovarcsapda paradicsom kultiraban
Forras: Sajat kép, Szegvar, (2022)
3.2.2.5 Betakaritas

A paprika szedése a gazdasagnal altalaban jol megszervezett, megszokott és elére beosztott
csoportokban torténik. A ,,szedds” csoport naluk 18-20 embert jelentett névényhazanként,
attol fliggéen, hogy mennyi ember volt sziikség termésmennyiségre és becsult hozamra
vetitve. A friss fogyasztasra alkalmas étkezési paprikakat kulon szedik, gazdasagi érettségi
allapotban, ekkor szemmel lathaté mddon elérik a fajtara jellemz6 méretet €s szint, melyet
egy tapasztalt csoportvezetd, kertészeti vezetd allapit meg. A paprika bogyok virdgzastol
szamitva 30-35 nap milva érik el fajtara jellemzé gazdasagi érettségét (GYUROS 2005). A
gazdasag a paprika szedését az érettségi fokok figyelése mellett 7 és 14 naponta végzi. A
betakaritds kézi erdvel torténik, manudlisan. A szedés idejében a dolgozdk teljesitmény
alapl bérezésben részesiilnek, ezzel is motivalva a dolgozdt a szedés mindségét és

gyorsasagat illetéen. A paprika termelési ciklusa ezekben a novényhazakban 1-2 év.
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4. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A vizsgélt fajték soran szilkséges megéllapitani a metszési modot, mely ez esetben kétszalas
és szalas metszést jelent. Az eredmények gyiijtése és értékelése soran a BOLGAR UH.
elnevezésii 25000 m? - es ndvényhazat és a SITA nevii 4500 m? teriileti {iveghazat
vizsgaltam, valamint a gazdasag altal kapott adatok alapjan az Uj telep és Régi telep
termelési eredményei is bemutatasra kertlnek.

4.1 Termeéseredmények a 2021-es évben

A 16. abra alapjan elmondhatd, hogy egyszalas és kétszalas metszési modnal eltérdek a
négyzetméterenkénti terméstomeget tekintve az eredmények. Kétszalas metszésmaod esetén
a Novalist F1 paprika (23,7 kg/m?) termést adott, mig a Palermo Radius RZ F1 egyszalas
metszés mod mellett (13,2 kg/m?) és Pro horto E20W (16,5 kg/m?) termést produkalt a 2021-
es evben.

A teriiletegységre vetitett termésatlagokat (kg/m?) figyelembe véve a 2021-es esztendében

a Novalist F1 fajta érte el a legmagasabb terméseredményt kétszalas metszési maddal (16.

abra).
23,7kg
25 - 22,8kg
% 20 150kg  165ke
= 132kg 12,8k
g1
E. H 1 szalas
£ 10 1 B 2 szélas
(7.}
£
5 °
[t
0 T . i
Novalist F1 Palermo RZF1 Pro horto E20W
Fajta

16. dbra: Betakaritott termésmennyiség (kg/m?) alakulasa fajtanként a 2021.évben

Forréas: sajat szerkesztés
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A teriiletegységre esé termésatlagok kétszalas metszésmodnal a legkedvezdbbek, hiszen
ezaltal kevesebb t0szdmbol, palantabol dupla mennyiségli termés érhetd el (két szalon terem

paprika).

A 17. bran lathatd, hogy a bogyok témege (g) a Pro horto E20W fajta esetében voltak a
legkedvezdbbek, mig a Novalist és Palermo tomege ettdl kissé alacsonyabb volt, mint 14thato

a diagrammon (17. abra).
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17. abra: A bogyok atlagtomegének (g) alakulasa fajtanként (Szegvari telep)

Forréas: sajat szerkesztés

4.2 Terméseredmények a 2022-es évben

A 2021-es tervezett bazis év ismertetése utan ratérnék a 2022-es termelési - tény évre, mely

soran a bazis évhez viszonyitott és ténylegesen produkalt, elért és 6sszehasonlithat6d adatok
vizsgalatéra kerult sor.

A termés mennyiségeket figyelembe véve észrevehetd, hogy a technoldgiai valtozasnak
koszonhetéen ugyanazon termesztett fajtak némi javulast mutattak az egységnyi (kg/m?)

tertiletrdl betakaritott termésszamok tekintetében (18. abra).
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18. dbra: Betakaritott egységnyi (kg/m?) termésmennyiség a 2022.évben (Szegvari
telep)

Forras: sajat szerkesztés

A 18. abran megfigyelhetd, hogy a technologiai valtozasoknak koszonhetden az egyes
paprika fajtak termésmennyisége jelentdsen javult az el6z6 2021. évhez képest. A Novalist
esetében szdmottevd a valtozas (2021: 23,7 kg, 2022: 24,4 kg). A Palermo fajta ebben az
évben két szélas metszésmdd esetén nagyobb egységnyi termésmennyiséget produkalt a
szedések sordn, mint az el6z6 évben. A legnagyobb valtozés pedig a Pro horto E20W fajtanal
kovetkezett be, ahol ugyanis az el6z6 évi terméshez viszonyitva 1,3 kg- mal tdbbet tudott

teljesiteni a fajta tertiletegységenkeént.

A 2022-es termelési évet tekintve tobb adatot tudott szolgaltatni a gazdalkodd cég a
paprikatermesztését illetden, ezért ebben a fejezetben kiilon elemeztem a Szegvari telep

SITA és BOLGAR UH. névényhazainak termés eredményeit is.

7. tablazat: Sita ndvényhéz termelési eredménye a 2022. évben

Telephely | Fajta Osszes Egységnyi | Felvasarlasi | Egységnyi Nettd
hozam (kg) | tertletre egységar tertletre jutd | arbevétel
es6 hozam | (Ft/kg) netto (e. Ft)
(kg/m?) arbevétel
(Ft/m?)
SZEGVAR | Palermo | 59 488 13,2 420 5544 24 975
- SITA RZ F1

Forréas: sajat szerkesztés
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A SITA ndvényhazban termelt fajta elsésorban a kdzismert bocskor vagy mas néven
emlegetett ,,Palermo sweet” paprika, melynek pontos fajta megnevezése a Palermo Radius
RZ F1. Ebbdl a fajtabol kevesebbet termelt a cég, viszont eladési ara jonak szamitott. A fajta

5544 Ft/m? nettd arbevétellel rendelkezett.

8. tdblazat: BOLGAR UH. termelési eredményei a 2022. évben

Telephely | Fajta Osszes Egységnyi | Felvasarlasi | Egységnyi Netto
hozam terlletre egysegar terlletre arbevétel
(kg) juté (Ft/kg) jutd (e. Ft)
hozam arbevétel
(kg/m?) (Ft/m?)
SZEGVAR | Novalist 596 331 24,4 447 10 896 266 739
BOLGAR - | F1
UH

Forréas: sajat szerkesztés

A BOLGAR UH. nevii névényhazban a 2022-es évben is tolteni valo paprikat termesztettek
az alabbi fajtdkbol: Novalist F1, 2007 F1, Pro horto E20W paprika. A tolteni valo paprika
piaci eladasi ara 447 Ft-ot jelentett kilogrammonként. Az egységnyi teriletre jutd nettd
arbevétele (Ft/m?) 10 896 Ft volt.

4.3 Arbevétel alakuldsa a 2021. évben

Ebben a részben kiértékelem a gazdasagtdl kapott termelési adatok alapjan az egységnyi
teriiletr6l, ndvényhazbol elérhetd arbevételt. Figyelembe véve a szedésenkénti mennyiségi
és mindségi paramétereket, ezaltal is pontosabban jellemezhetdk majd a vizsgalt fajtak
termelési eredménye. A gazdalkodo cég o aruértékesitési lanca a Lidl, Tesco, SPAR és

egyeb kisebb aruhazak, viszonteladdk alkotjak.

Az Arpad - Agrar Zrt. az éarhatast és volumenhatast figyelembe véve vizsgélja a

jovedelmezOségi bazis és tény adatokat, koltségeket, melyet kifejtenék par mondatban:

A volumenhatds alatt azt értjuk, hogy egy adott megtermelt (t6bb vagy kevesebb)

termésmennyiség mellett, hogyan alakult a tervezett vagy tény koltség. A koltségek

38



megéllapitasara a lancmodszer hatds és tiszta volumen hatds megéllapitasi maddszer
hasznélhatd (INTERNET 8). Ezen informaciok alapjan megéllapitottam, hogy a gazdalkodo

cég ezt a modszert alkalmazza.

A volumenhatas megallapitasa soran lancmaédszer alkalmazasaval vizsgalja a cég, hogy a

targyi (bazis) évhez képest, hogy alakult az arbevétel a termelési-tény évben.

Az arhatas — volumenhatas vizsgalatat minden esetben palanta ara nélkil vizsgaltam, hiszen

a kapott adatokban az nem szerepelt.

A bemutatott adatok a Szegvari telep és Arpad - Agrar Uj telep—re vonatkoznak majd (7.
tablazat).

9. tablazat: A nettd arbevétel alakulasa az Arpad-Agrar Zrt. Uj telep helye

Telephely Fajta Ossztermés Felvasarlasi Nett6 arbevétel
mennyisége (kg) | egységar (Ft) (Ft)

UJ TELEP Tv. paprika 1596 153 371 592 153

UJ TELEP He. paprika 200 280 708 141 703

Forréas: sajat szerkesztés

A 9. tdblazat alapjan megfigyelhetd, hogy a két paprika fajta (hegyes erés és tolteni valo)
piaci araban (Ft/kg) és hozami mutatdiban (kg) igen nagy kildnbség van. Az arbevétel
kiilonbsége a teriileti kiillonbségbdl adodik, hiszen a hegyes erds paprika termesztése a 2021.
évben Kkisebb terlileten és mennyiségben tortént, mint a tolteni valé paprika fajtak
termesztése. A gazdalkodo cég elsésorban az édes paprikat fogyasztok korét célozta meg a
2021-es évben.

Az Arpad-Agréar Uj telep arbevételének ismertetése utan ratérnék a Szegvari telep bazis

évében produkalt adatokra.

A Szegvari telephelyen elsésorban a mar fentebbi (Anyag és Mddszer) részben emlitett
tolteni vald fajtakat, valamint a bocskor (Palermo RZ F1) fajtat termelik (Pro horto, 2007 F1
E20W — BOLGAR UH) 2 iiveghézban.

A Szegvari telephelyen a mar emlitett BOLGAR UH. (25000 m?) és SITA nevii
novenyhazakban folyik a paprika termesztése, ennek értelmében az itt szerzett adatok
alapjan fogom bemutatni nem fajtakra és termel6 hazakra osztott 2021. évi vegyes adatokat
(10. tablazat).
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10. tablazat: Szegvari telep netto arbevétel alakulasa a 2021. évben

Telephely Fajta Ossztermés Felvasarlasi Netto arbeveétel
mennyiség (kg) | egységar (Ft) (Ft)

SZEGVAR - Tv. paprika 579 190 405 234 432 271

BOLGAR UH

SZEGVAR - Bocskor paprika 59 488 420 24 975 265

SITA

Forrés: sajat szerkesztés

A SITA nevii ndvényhazban a fentebb emlitett Palermo Radius RZ F1 hibrid termesztése
folyt a 2021. évben is. A ndvényhaz teriilete a BOLGAR UH. —hoz képest kisebb, ezért a
termelési mutatok is mashogyan alakulnak. A Palermo piaci arat tekintve magasabb volt
(420 Ft/kg), mint a tolteni valo paprikék (Novalist, 2007 F1, E20W), de a cég a tdlteni valo

paprika termesztését folytatta abban az évben nagyobb szdmban (10. tablazat).

4.4 Arbevétel alakulasa a 2022-es évben

A bézis év arbevételének ismertetése utan bemutatom a kovetkez6 tablazat segitségével a
2022. évi arbevételt is (11. tablazat).

11. tablazat: Arbevétel alakulasa az Uj telephelyen a 2022. évben termésmennyiség
alapjan

Telephely Fajta Osszes hozam Felvasarlasi Nettd arbevétel
(kg) egységar (Ft/kg) | (e. Ft)

UJ TELEP Tv. paprika 1715 342 490 839 939

UJ TELEP He. paprika 243 114 741 180 135

Forréas: sajat szerkesztés

A gazdalkoddé cég bazis évét tekintve elmondhatd, hogy a tény évben is sikerilt produkalni

az elvart termésmennyiséget és arbevételt az adott fajtakbal.

Az értékesitési arak jelentdsen ndvekedtek a 2021. évhez képest, 33 Ft emelkedés figyelhetd
meg a Szentlaszloi Uj telepen termelt hegyes erds paprika esetében (2021:708 Ft, 2022: 741
Ft) és ugyanez elmondhatd a télteni valo paprika esetében is, ahol 119 Ft — tal nagyobb volt
az értékesitési ar. Ennek koszonhetden az 6sszes hozamra vetitve aranyosan novekedett az

arbevétel is (11. tablazat).
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12. tablazat: Arbevétel alakulasa a Szegvari telepen 2022. évben termésmennyiség alapjan

Telephely Fajta Osszes hozam Felvasarlasi Netto arbevetel
(kg) egységar (Ft/kg) | (e. Ft)

SZEGVAR — Novalist F1 596 331 447 266 739

BOLGAR UH

SZEGVAR - Palermo RZF1 | 60 975 608 37073

SITA

Forrés: sajat szerkesztés

A 2022-es évben a Szegvari telepen mikodtetett Uveghazakban bocskor Palermo Radius, és
a toltenivald paprikak BOLGAR UH. — NOVALIST, E20W termelése tortént. A fajtak
rendkivili, sokszinii alkalmazkodésa a technoldgiahoz, egyéb korilményekhez és ezzel
Osszefiiggésben a termés mutatdinak valtozasa jol lathat6 a 12. tablazaton. A tolteni valod
paprikakbol az 6sszes hozam a 2022. évben 2021. évhez keépest 17,141 kg- mal volt tébb,
mig a Palermo fajta esetében 1500 kg 6sszes hozamndvekedés volt megfigyelheto (8. és 12.

tablazat).

A legmagasabb arbevételt a Szegvari telepen termelt tolteni vald paprikak eredményezték
(10 896 Ft/m?). A legkisebb jovedelmet, a kisebb teriiletbdl, tészambol adéddan a Palermo
produkalta, mely szerint 13,4 kg hozamot és 5500 Ft jovedelmet produkalt

négyzetméterenként.

4.5 Bazis és tény adatok elemzése a 2021-es, 2022-es évben

Ebben a fejezetben a mar emlitett bazis adatok és tény adatok elemzését fogom ismertetni,
az egész Arpad-Agrar Zrt. altal mitkodtetett 5 telephelyre vetitve. A gazdalkodé cég bazis
évnek a 2021-es évben betakaritott, liveghdzban nevelt ndvények termelési adatait tekinti és
az Osszehasonlitas targyat képezd 2022-ben gyljtott és feldolgozott adatokat, pedig tény

adatnak.
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TOBBLET ARBEVETEL (2022) 975,761

TENY ADAT (2022)

2,813,621

TERV ADAT (2022) 2,776,144

Termelési év

BAZIS ADAT (2021) 1,800,383
| \ \
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Paprika arbevétel (e. Ft)

19. 4bra: Arbevétel alakulasa az Arpad-Agrar Zrt. telephelyein
Forrés: sajat szerkesztés

A 2021-ges bézis évben az Arpad-Agrar Zrt. ltal termelt osszes paprika arbevétele 1 800 383
Ft volt, mely a tény évben a tervezett év 2 776 144 Ft-hoz keépest 975 761 Ft tobblet

arbevételt eredmeényezett a gazdalkodo szervezet szdmara.
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20. abra: Az Arpad-Agrar Zrt. 2021-2022. év hozam mutatdinak dsszehasonlitasa

Forrés: sajat szerkesztés
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A 2022. évi hozam és arbevétel novekedese jol lathatd a 20-21. dbran. A 2021-es évhez

képest tv. paprikabdl 285 970 kg, a hegyes er6s paprikabol 27 786 kg, a bocskor paprikabdl
pedig 1 487 kg hozam ndvekedés lathato a 2022. évben.
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21. bra: Arbevétel alakulasa az Arpad-Agrar Zrt. 2021-2022. évben

Forras: sajat szerkesztés
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22.abra: Volumenhatas és arhatéas ismertetése a 2021-2022. évben

Forras: sajat szerkesztés
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A 2022. és 2021. év arbevételeinek kulonbsége csokkentésre keriilt a volumenhatas
értékével, ezaltal a kapott mutatdk azt bizonyitjak, hogy a tv. paprika esetében 343 151 869
Ft, a bocskor paprika esetében 6 897 104 Ft, valamint a hegyes erés paprika esetében
6 897 104 Ft volt az egységnyi felvasarlasi arnak (Ft/kg) koszonhetd piaci drhatés (22. abra).

Az utdbbi abran (22. abra) megfigyelhetd az elemzett volumenhatas, vagyis az értékesitési
mennyiségbdl adddo bevétel valtozas. A bazis idészakhoz (2021) képest itt is elmondhato,
hogy a gazdasag jelentsen feliilmulta azt a tény (2022) idészakban. Tolteni vald paprika
esetében a volumenhatas 102 571 644 Ft, a hegyes er6s paprika esetén 19 799 694 Ft, mig
bocskor paprika esetében 624 298 Ft volt. Ebbd6l adodoan lathatjuk, hogy a bocskor
(Palermo Radius) paprika esetében egy magasabb értékesitési ar valtoztatas kedvezdbb

eredményeket hozott, mint a megtermelt mennyiség ndvekedése (22. abra).
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5. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Az (j technol6gidk és az egyre élesebb piaci verseny Ujabb feladatok elé allitjak a
zOldségtermesztd kertészeket. A frissen kezdd gazdalkodoknak olyan gazdasadgossagi €s
technologiai dontéseket kell hozniuk, mely a termesztést hosszu évekre meghatarozhatja. A
termesztonek mérlegelnie kell, hogy a kialakitott technologidhoz milyen fajta vagy épp
hibrid a legmegfelelébb, produktivabb a gazdasagi haszonszerzés terén. Meg kell taldlnia
azt a pontot, ahol a novény a legtébb és legjobb mindségii termést adja, ugyanakkor
figyelembe kell vennie a technoldgia egyes elemeinek nagyobb koltség-, illetve munkaerd
vonzatat. A magas fiitési koltségek miatt az igen korai és korai termesztési modok
visszaszorulnak, illetve csak a mar meglévé nagyobb termelék, mint jelen esetben az Arpad-
Agrar Zrt. képesek ezeket a termeléstechnoldgidkat alkalmazni. Magas fiitési szintet
elsdsorban ott tudnak tartani, ahol lehetséges olcsobb természeti erdforrds felhasznalasa,

mint példaul a geotermikus energia (termalviz) hasznalata.

A termeléstechnoldgia és a hozamok vizsgalata alapjan arra kovetkeztetésre jutottam, hogy
ugyan Magyarorszag rendelkezik olyan talajokkal, melyeknek terméképessége, vagy épp
rossz szerkezete nem teszi lehetévé a zOldségtermesztést, de az egybefiiggd kisebb
termoéteriiletekkel rendelkezd és  kelld kezddtdkével, valamint szakmai tudassal,
hozzaallassal rendelkezé gazdak szamara a talajnélkuli zoldségtermesztés egy jo

haszonszerzési alternativa lehet.

A termotertilet €s tajegység megvalasztasa épp ezért hatalmas jelentdséggel bir a talajnélkiili
novenytermesztést valasztd gazdalkodok esetében. A meguajuld természeti eréforrasok
hasznalataval, mint példaul a termalvizzel fiitétt ndvényhazak esetén szamos eldnyre
tehetnek szert a gazdalkodok (készlethiany kikilszobolése, energiahatékonysag), mint
példaul egy fosszilis energiat hasznalé gazdalkod6 esetén. Jelen helyzetben minden
eddiginel jobban sujtja a kertészeket is a fosszilis energia magas ara, a termalvizkincs ezért
mindinkabb felértékelodik. A meghjuld természeti eréforrasok hasznalatat ebben a

ndvénytermesztesi agazatban ezért célszertinek, hatékonynak tartom.

Az Arpad-Agrar Zrt. paprikatermesztési tevékenységének vizsgalata soran célul tiiztem ki,
hogy bemutassam a talajnélkili, agregatpdnias termesztés technoldgia Iépéseit és emellett

az alkalmazott produktiv fajtakat, hiszen a bemutatott cég altal termesztett paprika fajtak,
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hibridek mar remek termesztési és jovedelmezdségi eredményeket mutattak a

kokuszpaplanon torténd talajnélkiili termesztésben.

A cég altal végzett agropdniés termesztési technoldgia és a terméseredmények vizsgalata
soran azt figyeltem meg, hogy a hibrid fajtdk termesztése tobb szempont miatt is elédnydsebb
lehet egy ilyen technoldgiaju noévényhazban. A fajtavalasztasnal mindenképp vegyik
figyelembe néhany fontos tényezot, mint példaul a kiemelkedéen magas hozam mutatdkat,
valamint virusos- és gombés betegséggel szembeni ellenéllésagot, ami a mai hibrideknél
szinte alapkovetelmény. A javaslatom épp ezért az, hogy az immaron adatokkal is
bizonyitott kiemelkedéen magas hozam mutatoval rendelkez6 Novalist F1 hibrid és a
Palermo Radius RZ F1 hibrid bocskor paprika termesztését vegezhetjuk talajnélkili

novénytermesztésben kedvezd eredményekkel.

A kutatdsom sorén arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a szentesi zoldségkertészeti modell
egy szorosan helyhez kot6dé és termelési hagyomanyokon alapulo tarsadalmi rendszer is
egyben, melyben a helyi szereplok az attekintett évtizedek alatt felmeriild kiilsé piaci
kihivasokra nemcsak képesek voltak véalaszolni, hanem folyamatosan bizonyitottak

adaptacios és megujuld képesseguket is.

A véltozasok igy rendre megerdsitették azokat a legfontosabb jellemzoket, amelyek e modell

fennmaradasanak alapjaul szolgaltak.

A fentebbi részben kitértem arra, hogy a piaci arak milyen nagy meértékben tudjak
befolyasolni az eldallitott termék arat, arbevételiket. Ezért javaslatom, féleg a kezdd
zoldségtermeszté vallalkozasok szamara, hogy vagy egy kisebb piacot, viszonteladd céget
valasszon meg el6relathatoan, akinek az eladasi arai nem befolyésoltak tul nagy mértékben
mas nagy piacok, termeldk altal. A véleményem szerint egy masik opci6 pedig egy teljesen
sajat kiépitett piachalozat lehetne, melyben a cég maga lenne az arképzd és meghatarozé
védjeggyel ellatott termékek esetében, igy esélyt se adva a termék aranak rahatasara mas

cégekkel szemben.

A talajnélkili névénytermesztésben hasznalt technologiai elemeket és eszkézdket mar sok
multinacionalis cég gyartja és forgalmazza ellenben én arra a kdvetkeztetésre jutottam, hogy
az Arpad-Agrar Zrt. altal is alkalmazott rendszer a megujulni kivano, valamint az Gjonnan

kezd6 gazdalkodok szdmara is jo kiindulasi pont lehet.
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6. OSSZEFOGLALAS

A dolgozatom témavalasztasa sordn szdmomra fontos szempont volt az, hogy olyan téméan
dolgozzak, melynek elemzése és értékelése soran mindenképpen érintsem a hazai és globalis
energiavalsag problémaira valaszt add lehetdségeket, technologiai megoldasokat. A 21.
szdzadi fogyasztasi ¢és ¢életmod valtozdsnak koszonhetden robbandsszerlien nott a
zbldségtermékek iranti kereslet, épp ezért sziikségszerivé valhat a hazai gazdalkodok
szamara egy intenzivebb, jobb eredményeket mutatd technoldgia hosszutavu alkalmazésa,
valasztasa, ezért célul tliztem ki azt is, hogy egy erre is valaszt ado technologiat, illetve céget

elemezzek.

A vizsgalatom helyéil az Arpad-Agrar Zrt.-t valasztottam, ahol talajnélkiili, agregatponias
illetve tamasztdkozeges termesztést alkalmaznak, a termesztési modszer mai legmodernebb
vallalkozasa, mely meghatarozo szerepet tolt be a palantanevelési és zoldségtermesztési g
teriiletén. A gazdalkodd cég 1960-ban alakult, akkor még Arpad Zoldségtermeld
Szdvetkezet néven, kezdetben melegagyi és szabadfoldi termesztést folytatva. A 60-as évek
végéhez érve tervezték meg elsé foliasatraik és tiveghdzaik megépitését, hiszen egy olajkut
farasa kozben termélvizre akadtak, melyet aztan az tiveghazak fiitésére hasznalhattak a
késobbickben. A gazdasag immaron szervezetileg 4 telephelyre tagolhatd, a SzentlaszIoi
régi, a Szentlaszloi 1), FelsOréti vagy mas néven V. lizem ¢és az altalam vizsgalt, bemutatott
Szegvari telephelyre. Az els6sorban paprika és paradicsomtermesztési célokat szolgald
Uveghazak 36 hektarnyi terlleten helyezkednek el megosztva, melyeknek fiitését 20
termalkut biztositja. Az igy miikodtetett Arpad-Agrar Zrt. a 2. legnagyobb termalvizzel
ftott kertészeti egysége Europanak.

Dolgozatom elemz6 részében bemutatom a cég altal alkalmazott, intenziv technoldgiahoz
igazodo fajtakat, melyek a technologiai elénydket a legnagyobb termésbiztonsaggal és
toleranciaval szolgaljak, igy foként a hibrid fajtakat elemeztem, mint példaul a hires ,,Sweet
Palermo”, Palermo RZ bocskoros paprika, a Novalist F1, Pro horto tolteni valod paprika,
emellett még egyéb mas Képia fajtak kerliltek bemutatasra. A vizsgalt fajtak termés atlagait

az el6z6 2021-es évhez viszonyitva elemeztem és értékeltem.
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A dolgozatban ismertetem a gazdalkodd cég altal mikodtetett komplex agropdnids
talajnélkili termesztési rendszert, melyet kokuszpaplanon, kokuszroston végeznek. A
gazdasag kulon feladatanak érzi a kornyezetre vald odafigyelést, épp ezért egy olyan
integralt gazdalkodasi technoldgiat alkalmaznak, melyben maximalisan hozzajarulnak a
kornyezetvédelemhez. A vegyszer hasznalata minimalis, illetve biogazdéalkodéasban
hasznalatos szereket haszndlnak (réz, kén, ,kaliszappan”) a legmodernebb automatizalt
robot permetezOk hasznalataval, mely a modern precizios gazdalkodasnak, teljes mértékben

eleget tesz.

Dolgozatomban igyekeztem egy atfogd képet nyujtani err6l a modern, automatizalt
rendszerrdl, hiszen a robotok és automatizalt tdpoldat kijuttaté gépek alkalmazasa jelentds
munkaerd igény csokkenést, valamint koltséghatékonysidgot eredményeznek egy ilyen
méretli cég esetében. A 21. szazad egyéb mas ipari technologiainak fejlédése mellett a
mezégazdasag technologia fejlédése is robbanasszerlien érkezik majd, melynek
kovetelményeit a precizios gazdalkodasi elemek hasznalataval tudjuk teljes mértékben
kielégiteni, hiszen ez a jovO €s a globdlis problémak (éhinség, népességnovekedés, fosszilis
energia hiany, tveghazhatas) elleni harcban pedig csak a legkorszeriibb, preciz

technoldgiaval Iéphetiink fel.

A dolgozatomban elemeztem a korszerii talajnélkiili paprikatermesztés arbevételenek
alakulasat az Arpad-Agrar Zrt. gazdalkodd cégnél. A gazdasag éltal szolgaltatott pénziigyi
2022-es tényadatokat az eléz6 2021 évi bazis évhez hasonlitottam és elemeztem az
arbevételt befolyasolo arhatast valamint volumenhatast a paprika piaci értékesitése soran.

Megallapitasom, hogy a kiemelkedéen magas hozam mutatoval rendelkez6 Novalist F1
hibrid és a Palermo Radius RZ F1 hibrid bocskor paprika termesztését vegezhetjik

talajnélkiili novénytermesztésben kedvezd eredményekkel.

A technoldgia vizsgalata sordn arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy Magyarorszag
termofoldjei tobbnyire jo adottsaguak, de a gyenge terméképességii, rossz szerkezetii talajok
z6ldségtermesztésre alkalmatlanok. Ezert a javaslatom, hogy az egybefiiggd, kisebb
terméteriiletekkel rendelkezé és kelld kezdotokével, valamint szakmai tudassal,
hozzaallassal rendelkezé gazdak szamara egy jO haszonszerzési alternativa lehet, ha a

talajnélkili névénytermesztés mellett dontenek.
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A vizsgalt fajtak eredményeinek kiértékelése utan arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a
fajtak alkalmasak az intenziv technoldgiai korilmények melletti termesztésre és javaslatot
teszek azoknak a gazdalkodoknak, akik ezt a technologiat valasztjak, hogy mely fajtakat
érdemes termeszteni kedvez6 eredmények mellett. A kutatasom soran arra a kdvetkeztetésre
jutottam, hogy a szentesi z6ldségkertészeti modell egy szorosan helyhez kt6dé és termelési
hagyoméanyokon alapul6 tarsadalmi rendszer is egyben, melyben a helyi szereplék az
attekintett évtizedek alatt felmeriilé kiilsé piaci kihivasokra nemcsak képesek voltak
valaszolni, hanem folyamatosan bizonyitottak adaptacios és megujulé képességiiket is. A
valtozasok igy rendre megerésitették azokat a legfontosabb jellemzoket, amelyek e modell

fennmaradasanak alapjaul szolgaltak.
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engedélyezem.

Tudomésul veszem, hogy az dltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotés felhasznélasara,
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kezelési szabalyzatdban megfogalmazottak érvényesek.
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e
ﬂallgaté alairasa

1 A megfelel6 dolgozattipus meghagyéasa mellett a tbbi tipus torlendd.
2 A megfeleld dolgozattipus meghagyésa mellett a tobbi tipus torlendd.
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