Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem
Kéroly Robert Campus
Novénytermesztési-tudomanyok Intézet
Precizios Gazdalkodasi és Agrardigitalizacios Tanszék

MI/AN

MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANYI EGYETEM

Karoly Robert Campus

=
F

Szakdolgozat cime
Kukorica termesztéstechnologiajanak sajatossagai hegylabfelszini
teriileteken

SZAKDOLGOZAT

Hallgato neve
Gal-Szabo Lajos

Neptun kodja
D51XB3

Mezbgazdasagi Mérndk alapszak
Konzulens:

Dr.Ambrus Andrea
Egyetemi Docens

Gyongyos
2023



Tartalom

BEVEZETES ...ttt 4
1 Trodalmi QHEeKINtES .......ooviiiiiiiici i 6
1.1 A KuKOriCa SZATMAZASA .......eeiviiiriiiiiiiiii ittt 6
1.2 A KuKOTiCa JRIENEOSEZE. ....eveeriiiiiiiieiiiii ittt 6
1.3 A KUKOFICA rENASZEIANE ......c.cviveiiiciiiieisce s 8
1.4 A kukorica MOTfOIOZIAJa ......ccviiiiriiiiiiiii it 9
141 GYOKEIZEL....c.viiiiiiiiiieeeee s 9

1.5 A fajta vAIasZtas SZEMPONTIAL...cciuereiiiriiiiiieiiie et e st sre e sre e 11
1.6 A kukorica termOhely 1ZENYE........cucvviiiiriiiiiiieiieee e 12
1.6. 1 Talafi@ENY .oeveeeiieeiieeceie ettt 13
1.6.2  Eghajlati@ny ....ccocoeveveveeeieeeicisseseeeeseseese sttt esss st 13
1.6.3  VIZIGENY 1oiiiiiiiiii e 14

1.7 A kukorica termesztés teChnolOZIAJa ..........cvevveririiiicise e 14
1.7.1 A kukorica helye a vetésszerkezetben ...........cccoovviieiiiiicniiiiieee e 14
1.7.2  Tapanyagellatas .......ccocviiieiiiiiiieiieie e 15
1.7.3  TalaJmuUvelEs......ccviiiiiiiieiieieiee e 16
174 VEEES coiiiiiiiiii s 17
1.7.5  NOVENYVEACICM .....oviiiiiiiiiiicicsec e 19
1.7.6  ONEOZES ..ocvvvviicecieveeeeete ettt bbb 25
1.7.7 A kukorica betakaritdsa ...........cccceiiiiiiiiiiiii 26

2 ANYAG ES MODSZERTAN .....ccooiiimiiimriiiseiieseiessssessssss s 29
2.1 A vizsgalt teriilet DemMULAtASA .......ccevviiieiiiieiieee e 29
2.1.1  Foldrajzi elhelyezKede@s ..........cooiiiiiiiiiiiiiic 29
2.1.2 A vizsgalt teriilet kialakulasa, foldtana, felszinalaktana................ccccevernneee 30
2.1.3 A vizsgalt teriiletre jellemzd éghajlati adottsagok..........cevvvvvviiiiiiiiiiennn, 32
2.14 A vizsgilt teriilet vizrajzi tulajdonsagai ..........ccocevriiiiiiiiiiic 34
2.15 A vizsgilt teriiletre jellemz0 talajtakard..........ccooevveiirieniiiiicece e, 35

3 EREDMENYEK ...ciiiiiiieimeeiesissssesssesssssssss st ssss s sssssssssssssssssssssssesns 38
3.1 A Szentistvani Mg. Zrt gazdasagi tevékenységégi kdrének bemutatasa .............. 38
3.2 A gazdasdg eSZKOZEIIAtOtSAZA ... .ccvvvviriieiiiic e 39
3.3 A gazdasdg VEtESSZETKEZELE ......oiuveiiieiiiieiieeie et 40
3.4  Termesztéstechnoldgia bemutatdsa..........ccooevvviiiiiiiiiiiiiic s 42
3.4.1  Termesztés technologia a 2018-as EVDEN ..o, 44
3.4.2  Termesztéstechnoldgia a 2019-e5 €VDEN ........ccvvveiiiiiiiiiiieiiesecee 48
3.4.3  Termesztéstechnologia a 2020-as €VDen ..........ccecvviieiiiiiiiiiiiiic, 52
3.4.4  Termesztéstechnologia a 2021-es €Vben .........cccecvviiiiiiiiiiicic, 56

2



3.4.5 Termesztéstechnologia a 2022-€S EVDEN .....vvvvvvieiiiiieiiiieiiee e 60

Kovetkeztetések, Javaslatok.........ccuiiiiiiiiiiiiiie e 65
OSSZEFOGLALAS ...ttt ettt ettt s s een s s enenns 68
FELHASZNALT IRODALOM ....ocoovieitieiesieeeeee e eee st n st en st 70
F N ) TN 202074 2] R 71
KOSZONETNYILVANITAS ..ottt 72
NYTLATKOZATOK ...ttt s sttt snee s 73



BEVEZETES

A kukorica a vilag egyik legfontosabb szant6foldi kultirnovénye a rizs és a biza mellett.
Felhasznalasi formait tekintve rendkiviil sokoldala. A vilagon szinte mindenhol megtalalhato
(kivétel az Antarktisz). Igen jol értékesithetd termény, ezt mutatja az is, hogy jegyezve van a
vilag t6zsdéin. Az emberi fogyasztason kiviil, jelentd takarmanyndvény, de nem csak a
szemtermése, hanem a novény tobbi része is hasznosithatd akar silézva, akar zolden Ipari
felhasznalasa is jelentds, akar energianovényként, bioetanolként.

Habér az energiatartalma és jo emészthetdsége miatt jelentds emberi taplalék, mégis nagy
mennyiségben csak K6zép és Dél-Amerika orszédgaiban valamint Indidban fogyasztjak.
Magyarorszagon is egyre jobban teret nyer az emberi fogyasztas csemegekukorica,
gyorsfagyasztott kukorica vagy akar kukoricakenyér forméjaban. Jelentés még a keményitd
gyartas, cukorgyartas és étolaj eldallitas.

A kukoricabol késziilt bioetanol jol helyettesitheti a benzint, igy csokkenthetd a foszilis
energiafelhasznalas. Megujul6 energiaként kezelhetd, mivel a kukorica évenként iiltetheté novény
¢s a bioetanol elégetésekor a 1égkorbe jutd szén-dioxid a kdvetkezd évben visszaépiil a kovetkezd
kukorica ndvénybe.

A kukorica vetésteriilete 160 millio ha koriili a vilagon, termésatlaga, 5,2 t/ha. Listavezetd
kukoricatermesztd a vilagon az Amerikai Egyesiilt Allamok, de jelentds kukoricatermeszt6
orszagok még Kina, Brazilia ¢és Mexiko. Eurdpa jelentésebb kukoricatermesztdé orszagai
Olaszorszag, Franciaorszag Ukrajna, Romania, Lengyelorszag és Magyarorszag.

Magyarorszagon a kukorica a XVII. szazad masodik felében kezdett elterjedni, de egy
évszazaddal késobb mar az egész orszag teriiletén ismert volt. Jelenleg a buza utdn a masodik
legnagyobb termdteriilettel rendelkezd kultirnévény Magyarorszagon és kukoricatermesztés
szempontjabol kivalo foldrajzi és éghajlati adottsdgoknak kdszonhetden ez a teriilet folyamatosan
novekszik, a technoldgia folyamatos fejlédése pedig a terméshozamok novekedését eredményezi.
Magyarorszagon, a felhasznalt kukoricat takarmanyozasra hasznaljak ez kb. 90 %-ot tesz ki, a
fennmarado6 10 %-ot az ipar, a vetdmaggyartas és a kozvetlen emberi fogyasztas teszi ki.

A kukoricatermesztés legnagyobb kérdése a sokak altal vitatott génmodositott kukorica
hibridek elterjedése. Az USA-ban széleskoriien elterjedt, Magyarorszagon és az EU nagy részén

tiltott a génmodositott hibridek termeszétese (de a beldliik készilt termékek forgalmazasa és



kereskedelme nem). Ennek jelentésége, hogy gyomirtd, vagy rovar rezisztenciaval rendelkezik a

noveény.

Szakdolgozatom a Szentistvani Mez6gazdasagi Zrt. adatai, alapjan késziilt. A zartkorh
tarsasag gazdasaga a Borsod-Abauj Zemplén megyei Szentistvan és Tard kozségben muikodik, és
novénytermesztéssel, baromfineveléssel, vetdmagtermesztéssel és eldallitassal,
takarmanykeveréssel és forgalmazassal foglalkozik. A megkozelitéleg 3600 hektar szantofoldi
teriiletbél mintegy 1600 hektar Tard kozség kozelében helyezkedik el, még 2000 hektar
Szentistvan telepiilés kdzelében. Szakdolgozatomban kizarélag a Tard kornyékén elhelyezkedo, a
Biikk hegység hegylabvidékén talalhato teriileteivel foglalkozom részletesen.

Szakdolgozatom megirasanak célja 2018-2022 kozotti 5 évben a  kukorica

crer

crer

technologiardl, megprobalok fejlesztési javaslatokat adni a technoldgiara.

A szakdolgozat megirasanak idépontjaban immaron két éve dolgozom a Szentistvani Mg.
Zrt. tardi keriiletének magtarosa és segédagronomusaként. A korabbi eldtanulmanyaimnak
koszonhetéen (Miskolei Egyetem Geografus Bsc (2007-2011), Geografus Msc (2011-2013),
Mikoviny Sémuel Foldtudomanyok Doktori Iskola (2014-2017), valamint tanszéki mérnoki
pozicidban (2017-2019)) diplomamunkéban, doktori kutatdsban, tudomanyos szakcikkekben és
TDK valamint szakdolgozati konzulensként foglalkoztam a teriilet domborzati, talajtani,

mezdgazdasagi paramétereivel, mezdgazdasagi terméshozamaival.



1 Irodalmi attekintés
1.1 A kukorica szarmazasa

A Kkukorica Amerikabdl szarmazo6 novény latin neve Zea mays. Ugyan a szarmazasi helye
pontosan a mai napig sem ismert, de feltételezhetd, hogy Kozép- és Dél-Amerika teriiletérol,
pontosabban Mexik6, Guatemala, Peru és Kolumbia hegyvidéki teriileteirél szarmazhat a kukorica
(RADICS 1994).

A kukorica megjelenése Europaban Kolombus nevéhez kothetd, 6 hozta 1493-ban Eurdpaba,
majd a Fodkozi-tenger partvidékén kezdték termeszteni. Hazankba egyrészt a torokoknek
kdszonhetden, masrészt Olaszorszagbol keriilt 1590 koriil, majd a XVII. szdzad masodik felében
kezdett elterjedni. Napjainkig folyamatosan n6 a termesztési teriilete Magyarorszagon, ezzel egyiitt

a technologia folyamatos fejlodése a terméshozamok novekedését is biztositja (BOCZ 1996).

1.2 A kukorica jelentosége

A kukorica az egyik legfontosabb takarmanyndvényiink, felhaszndlasa ¢és
hasznosithatosaga sokoldalil. Szemtermése keményitdben gazdag, ezért fontos abraktakarmany, de
a teljes kukoricandvény is értékes takarmany (zolden, silozva.) Felhaszndlhatd tovabba, ipari
célokra, s6t emberi fogyasztasra is alkalmas. Sokoldali hasznosithatod, melynek kdvetkeztében jol
értékesithetd (POPP 2007).

Hazankban is el6térbe keriilt a kukorica emberi fogyasztasra vald felhasznalasa, pl. a
kukoricapehellyel siitott kenyér, a kukoricaliszt és dara, de egyéb élelmiszerféleségek. Emlitést
érdemel még a csemegekukorica, melyet konzervalt vagy gyorsfagyasztott formaban
fogyasztanak. Az iparban a kukoricat tobbek kozott szesz, keményitd, étolajat (kukoricacsiraolaj),
cukrot (izocukor - HFCS - High Fruitos Corn Sirup), keményit6t, finomszeszt allitanak bel6le elo.
A soripar felhasznalésa is jelentés, mivel az adalékanyag kb. 30%-a kukorica .A kukorica, mint
takarmanyndvény felhaszndlasa tobbfeéleképpen torténik. A szemtermés fontos abraktakarmany,
amelyet nagyobbrészt dara formdjaban, vagy takarmanytapokba keverve haszndlnak fel. A
hazankban a kukorica 65-70%-at teszi ki az abraktakarmanynak. (www.agrocsillag.com)

2021-ben a vilag kukorica termése 850 millié tonna volt, mintegy 162 milli6é hektaron (1.
tablazat). Napjainkban kukoricatermesztésben az élen all az USA, de szamottevé mennyiséget

termel Kina, Brazilia, Argentina és Mexiko is (yara.hu).



1. tablazat: A kukorica termelése és vetési teriilete 2021-ben

Vetéster | Term | Termé
iilet és S
(millié6 | atlag | (millio
ha) (t/ha) t)
Vilag 162 50 850
USA 34,1 11,25 | 383,9
Argentina 8,1 7,4 60,5
Brazilia 13,5 6,56 | 88,6
Oroszorszag 2,1 7,2 15,2
Ukrajna 6 7 42
EU 8,4 8,69 73
Franciaorszag 1,75 8,74 15,3
Olaszorszag 1,1 6,75 6,08
Magyarorszag 1,2 5,35 6,4
Kina 38,5 7,07 | 272,2

(Forras: EUROSTAT)

Eurdpaban, Franciaorszag kukoricatermesztése az élenjard, majd dket koveti Németorszag,
a harmadik helyen Romania. A vilag termésatlag rangsoraban Magyarorszag a legjobb 15-ben
talalhatd. Az EU-ban az el6kel6 4. helyen foglalja el, 8 %-os részarannyal. Hazankban 1.2 milli6
hektaron folyik kukoricatermesztés, igy a szant6foldi ndvények kozott a legnagyobb teriileten
termesztik. (yara.hu)

A kukoricabol késziilt bioetanolnak, mint alternativ tizemanyagnak egyre n6 a jelentdsége.
Mivel a bioetanol nagy tisztasagli finomszesz, mely vizet nem tartalmaz, ezért jol alkalmazhat6 a
motorok tlizeldanyagaként, vagy benzinhez adalékként is felhasznalhaté. Magyarorszagon a
bioetanol gyartasara legalkalmasabb szant6foldi ndvény a kukorica. Hazankban a gyori

szeszgyarban allitanak el6 bioetanolt, de Kaban is tervezik gyartasat. (EMOD et al. 2005)



1.3 A kukorica rendszertana

A kukorica, a buzéhoz és a rizshez hasonléan egyszikii novény, €s a fiifélék koz¢ tartozik.
Egyediilallonak mondhat¢ a fiifélék kozott, mivel a himvirag (cimer), és a ndvirag (cs6) elvalasztva
talalhato a novényen. Egyetlen fliféle hasonlit a kukoricara a teoszinte, mely a kukorica
legkdzelebbi rokona.

A novények rendszerében a kukorica (Zea mays) a pazsitfiifélék (Gramineae) nagy
csaladjaba, a kukoricafélék (Maydeae) rajaba, a kukorica (Zea) nemzetségbe tartozik. A kukorica
nemzetségének (Zea) csupan egy faja (Zea mays) ismeretes, fajon beliil azonban nagy a
valtozatossag (2. tablazat). A kukoricafajon beliil a novekedésben és fejlodésben szélsdségek

vehetdk észre. (NAGY 2007)

2. tablazat: A kukorica valtozatai

Magyar megnevezés Latin megnevezés
Csemege kukorica Zea mays L. convar. saccharata
Lisztes kukorica Zea mays L. convar. amylacea
Lofogu kukorica Zea mays L. convar. dentiformis
Simaszemii kukorica Zea mays L. convar. vulgaris
Disz kukorica Zea mays L. convar. japonica
Atmeneti kukorica Zea mays L. convar. aorista
Pelyvas kukorica Zea mays L. convar. tunicata
Felemas kukorica Zea mays L. convar. amylosaccharata
Pattogatni val6 kukorica Zea mays L. convar. microsperma

(ANTAL szerk. 2005)



1.4 A kukorica morfolégiaja

A kukorica egyéves, egylaki, valtivarG névény. A himvirdgzat és a ndviragzat egy
novényen, de kiilonb6zo helyen helyezkedik el. A ndviragok a ndvény szarrészén talalhatok, a
himvirag a névény hajtascstcsan helyezkedik el. A kukorica két f6 részbdl all: a gyokérzetbdl, és

a hajtasrendszerbdl. (SZABO et al. 2005)

141 Gyokérzet

A kukoricanak gabonakhoz hasonléan bojtos gyokérzete van, melyet két részre oszthatunk
elsédleges vagy alapgyokér és masodlagos gyokérzet. Az elsddleges gyokér 2 m-nél mélyebbre is
lehatolhat a talaj mélyebb rétegeibe. A masodlagos vagy jarulékos gyokerek a szikkdzépi szarbol
keletkeznek, s a gabonafélékre jellemzden gazdagon elagazd bojtos gyokérzetet képeznek. Ezek a
finom hajszélgyokerek a foldfelszin kozelében minimalis csapadékot is hasznositani tudnak.. A
jarulékos gyokérzet egy része ugyanakkor mélyre hatol és a téli félévben felhalmozodott vizkészlet
felvételében is segit. A tenyészidd folyaman a talaj felszinéhez kozel folyamatosan, Gijabb jarulékos
gyokérzetet fejleszthet. A kukorica a tenyészidé elérehaladdsaval az ujabb gyokérzet képzése
mellett az egyre magasabbra novekvo szarat kipanyvazva védi az eld61ést6l. Az utobbi gyokereket
harmatgyokereknek, tamasztogyokereknek is nevezik. (BOCZ 1996).

A fogyokér a hajtasrendszerhez kozel megvastagszik, majd minél mélyebbre hatol a
talajba, annal vékonyabb lesz. A hajtasrendszer masodlagos gyokerei a mellékgyokerek,
koronagyokerek és a harmatgyokerek.

A mellékgyokerek a fogyokérrel parhuzamosan novekednek, és a talaj mély rétegei felé.
Ezen gyokerek nagyban hozzajarulnak a novény vizellatasahoz.

A harmatgyokerek (tamasztogyokerek) a talajfelszin felett, a szaron talalhato
ndduszokbodl erednek. Ezek viszonylag vastag és rovid gyokerek. A talajba behatolva a
novénytapanyag ellatasaba is részt vesznek, de a ndvény megtamasztasa fontos szerepiik dolga.

A koronagyokerek novekedése oldal és fiiggdleges irdnyu, ezen gyokerek a talaj felsd 25-
30 cm-es szintjében taldlhatoak. ( PEPO-SARVARI 2009)

A talajmiiveléskor koriiltekintden kell eljarni, mivel a kukorica gyokereinek nagy tomege
a talaj felszinéhez kozel helyezkednek el, mely a kevés csapadékot és harmatot is hasznositani
tudja. Ezen gyokerek megsértése esetén csokken a novény tdpanyag ¢és viz ellatottsaga.

(MENYHERT szerk. 1985)



14.1.1 Hajtasrendszer

A Kkukorica talajfelszin feletti részé szarbol (f6hajtas), oldalhajtasokbol (fattyuhajtas), him
¢€s ndviragzatbol, valamint levelekbdl épiil fel. (RADICS szerk. 1994)

A szar hossza és vastagsaga fajta specifikus, fligg tovabba a termesztési technologiatol
(allomany striiség, tapanyag ellatottsag, stb.) A szar vastagsaga fajtanként valtozo, alul altaldban
3-6 cm az atmérdje. A kukorica szara hengeres, vastag, beliil tomott, 150-300 cm magas, mereven
felallo képzodmény A szarat szarcsomok (ndéduszok), szartagok (internéduszok) tagolnak, melyek
hossza alulrél felfelé ndvekszik. Az internodiumoknal talalhaté a levélhiively, mely részben, vagy
egészben borit, és az ugyanitt talalhatd a szartag valy, melyeknek a szarszilardsag fokozasadban
van szerepiik. (BOCZ, 1996).

A kukorica levéllemeze szélesebb és hosszabb, mint a tobbi kalaszos gabonaé. A szaron
egymassal szemben két sorban helyezkednek el a levelek. Szdmuk a noduszok szédmaval
megegyezik, mely fajtanként eltérd. A hosszu tenyészidejii kukoricafajtak esetén tobb a ndduszok
¢s a levelek szdma. A levél 2 {0 része oszthatd, a levélhiivelyre és a levéllemezre, melyek
talalkozasandl talalhato a nyelvecske (ligula). A levél feliilete érdes, sz6rds. A levélhiivelynek a
szarszilarditasban van szerepe. (ANTAL szerk. 2005).

A kukorica egylaki, valtivara novény. A novény hajtascsucsan taldlhatd a cimerviragzat,
melyben a porzos viragok talalhatéak. A ndi virdgok a levelek honalj hajtasaibdl alakulnak ki.
(MENYHERT szerk. 1985)

A cimer a ndvény csucsa felé elvékonyodd, mereven felallo, erdsen elagazo bugaviragzat.
Két részre oszthatd, bugafétengelyre, és oldaldgakra. A cimer kalaszkait zold vagy piros szinli
pelyvalevelek boritjdk, melyben két himvirag talalhato. A cimer 4-12 nappal hamarabb viragzik,
mint a néi virdg, mely jelenséget proterandridnak neveziink. Ez biztositja a termds viragok idegen
térdl valdo megtermékenytilésének elkertilését. A cimer gazdagon termeli a pollent 28-36 milliot
novényenként. A termds, azaz ndi virdgzat alaktanilag torzsaviragzat, mely ndvény ndduszainal
talalhatd levelek honaljainal képzddnek, mint oldalhajtds. A ndi virdgzat torpe szartag
tengelyképlet, mely olyan fiizér, amelynek a virdgzati fétengelye megvastagodott. Ezen a
megvastagodott tengelyen taldlhatoak rendezett sorokban a kalaszkak. El6szor a cs6 tovén 1évo
viragok nyilnak ki. A kukorica bibéje teljes hosszaban alkalmas a pollen felfogasara. (RAGASITS,
1994)
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Fajtanként valtozo, hogy a megtermékenylilt torzsavirdgzatbol kifejlodé kukoricacsd
milyen alaku, nagysagu, szini és hogy mennyi a magsorok szama. A kukoricacsé két része
oszthato, csutka és szem. A csutka hengeres alaku virdgzati tengelymaradvany, a szemek a
tulajdonképpeni termések. A csutka elfasodott, beliil bélszdvettel kitoltott képzédmény, szine
fehér, piros, vagy lildspiros. A kukorica termése a szemtermés. A szem szaraz, zart, egymagvu
termés, melyben a maghéj a terméshéjjal 0ssze van ndve. A szemtermésnek négy foreésze van,
amelyek a kovetkezok: terméshéj, maghéj, taplaloszovet és csira. A kukoricaszemek nagysaga,
alakja fajtanként valtozo. A szem szinét a terméshéj hatarozza meg, lehet fehér, sarga, barna, voros,

lilaspiros és ezek valtozatai (ANTAL 1987).

1.5 A fajta valasztas szempontjai

A kukoricatermesztéskor a legfontosabb feladat vetdkukorica kivalasztasa, mely alapja a
varhat6 termés mindségének €s mennyiségének. A hazai termeldk részére nagy fajtavalaszték all
rendelkezésre, ez koszonhetd a hazai és a kiilfoldi nemesitdknek egyarant. A termesztendd
kukoricafajta, hibrid valasztasanal tobb szempontot kell figyelembe venni. A fontos tudnunk a
termOhelyi adottsagokat, melyek figyelembe vételével kell kivalasztani a termesztendd fajtat,
amelyeknél szintén figyelembe kell venni a tenyészidot, a termdéképességet, termésingadozast,
vizleadé képességet, ellenallé képességet.(MATE 2002).

Az orszag déli részérdl észak felé haladva a ndvény tenyésziddszaka csokken, ezeken a
tertileteken a korai és kdzépkorai fajtak a termésbiztosabbak. A hegylabfelszini teriiletekre ezek a
FAO szamu hibridek ajanlottak (ANTAL 1999).

A tenyészid hosszusaga, a fajtdk egyik legfontosabb értékmérd tulajdonsaga. Hosszat a
FAO-szammal jelolik. (3. tablazat). A FAO szdmon kiviil a tenyészidé meghatarozasara hasznaljak
ahdmennyiséget (jelolése: HU), mely a teny€szidd napjaiban mért kozéphdmeérsékletek 6sszegébol

adodik, melybdl a 10 °C-os ¢élettani minimumot kivonjak. (NAGY szerk. 2007)
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3. tablazat: A kukorica éréscsoportjainak jellemzdi

Eréscsoport Tenyészido (nap) |[FAO-szam | HU (°C)
Szuper korai 95-105 100-199 916-972
Igen korai 132-147 200-299 | 1028-1088
Korai 134-160 300-399 | 1138-1194
Kozépérésii 138-165 400-499 | 1250-1305
Késoi 143-175 500-599 | 1361-1417
Igen késéi 151-179 600-699 | 1472-1528

(Forras:Nagy 2007)

A legnagyobb termésingadozds a kozépérésli, a legkisebb pedig az igen korai érésii
hibridekre jellemzd. Az igen korai hibridek legnagyobb hatranya, hogy nagyjabol egy tonnaval
kevesebb az atlagos terméshozam, mint a korai és kdzépérési hibrideknél. A terméshozamot és a
termésingadozast figyelembe véve a legajanlottabb a korai érésii (FAO 300) hibridek termesztése.
(ANTAL 2005)

A kukorica hibridek egyik legfontosabb tulajdonsaga a vizleadd képesség, mivel a
termény szaritdsa a legnagyobb iizemi koltséget jelenti. Vizleadas szempontjabol gyors, kozepes
vagy lassu vizleado képességiick. (BOCZ 1996)

Fontos a kukorica hibridek kartevokkel, korokozokkal szembeni ellenalld képessége. A
szarazsagtiirés fontos tulajdonsaga a hibrideknek, féleg az elmult két évtizedben egyre tobbet
megjelend sulyos aszdlyok tiikkrében. A kukorica szarszildrdsaga meghatarozo tényezé a
tenyésziddszakban, valamint a késéi betakaritas idején is. A szarddlés, szartdrés csOkocsany
szilardsaga fontos szarszilardsagi mutatok. A cs6kocsany szilardsaga nagyon fontos, mivel késoi

betakaritaskor lehullhatnak a csovek, igy n6 a termésveszteség.(ZSOMBIK 2006)

1.6 A kukorica terméhely igénye

A kukorica termésbiztonsagahoz elengedhetetlen jo termdhely megvalasztasa. Ennek
hidnydban barmilyen jo termdképességli hibrid is van a birtokunkban, nem fogja tudni

képességeihez képességeit maximalisan kamatoztatni.
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1.6.1 Talajigény

A kukorica a talaj mindségére és allapotara az egyik legigényesebb kultirnovény. A
kukorica okologiai érzékenysége nagyobb, mint a buzaé. Ennek ellenére a kukoricat a legtobb
talajon lehet termeszteni, de a legjobb termést a mély termorétegii, jo vizgazdalkodasu, levegos,
konnyen felmelegedd csernozjomon, csernozjom barna erddtalajon, réti csernozjomon, barna

erd6talajon és képes adni. (ANTAL 1999).

A kukorica terméhelyeinek csoportositasa:

A jé kukoricatermd talajok azok, melyek hé és vizgazdalkodasa kiegyenlitettebb. Ezek a
talajok a kozépkotott mezdségi és erddtalajok, a vizrendezett réti és Ontéstalajok. Ezeken a
talajokon kisebb a termésingadozas, mivel a kapilldris vizemeld képességiik, a talajviz mélysége,
tapanyagokkal valo feltoltottségiik optimalis.

A kozepesen jo kukoricatermd talajok azok, melyeken a nyari csapadékelosztas aranyos.
Ezek a talajok a kotott réti talajok, a humuszos homoktalajok, és az erodalt enyhén lejtds talajok.

A gyenge kukoricatermd talajok azok, melyeknek a hd és vizgazdalkodasa szélsdséges,

ebbdl nagy termésingadozas kovetkezik. Ezek a talajok a szikesek, a gyengén humuszos homokok,

a sekély termorétegi, €s heterogén dsszetételd talajok.(HUSTI 1994)

1.6.2 Eghajlatigény

A termesztett szantofoldi novények kozil a Kkukorica mondhaté a leginkabb
melegigényesnek. Ez a héigény a tropusi eredetére vezethet6 vissza (FODOR 2002).

A kukorica termeszthetdségét a hdmérséklet hatarozza meg, mivel a kukorica a meleg ¢gov
novénye, nagy a melegigénye. A tavasszal vetés €s kelés idején nagyon érzékeny a hiivos
1d6jarasra. Amennyiben a majus hiivos, akkor levelei megsargulnak, €s a novény novekedése
megall. A késo tavaszi fagyok leveleit leperzselik. Amennyiben a fagy a ndvényt fejlett allapotban
éri, Ujra kihajt, és jo termést adhat. A kukorica szdmara a nyar kell6 meleget biztosit, de ilyenkor
az aszalyos id6jaras okoz gondot. (LANG 1976).

A Cold-teszt % nem mas, mint a terméhelyi koriilmények kozott vizsgalt csirazoképesség.
Minél nagyobb a vetémagvak Cold-teszt %-értéke, annal jobb a mindségiik. A j6 mindségi
vetdémag Cold-teszt értéke 80% feletti (4. tablazat).
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4, tablazat: A kukorica Cold teszt intervallumai

Cold-teszt,% Talajhémérséklet
vetéskor (°C)
95 8
90 10
85 12
80 14
80 alatt 14 felett

(Forras: Antal 2005)

1.6.3 Vizigény

A kukorica melegigényes ndvény, amely magaval vonzza, hogy vizigényes is. Vizigénye a
450-550 mm a tenyészid6 folyaman, napi vizfogyasztasa 4,5-5,5 mm/ha (45-55 m3/ha). A kukorica
esetében a tulzott csapadék is karos lehet, mivel ha a talaj porustérfogata vizzel telitddik, a
gyokerek oxigénellatdsa nem megfeleld, ami akar a novény pusztuldsédhoz is vezethet. (ANTAL
szerk. 2000)

A legjelentdsebb terméscsokkenést okozo tényezd a kukorica esetén a gyenge
vizellatottsdg. A kukorica novény fégyokere 150-240 cm mélységre lehatol a talajba, ahonnan
vizet képes felvenni. Ez indokolja a jol megvalasztott agrotechnikai modszerekkel elvégzett
talaymiivelést, hogy eldsegitsiik a novény gyokerének a minél mélyebb talajrétegbe vald lejutasat,

igy a mélyebb rétegben 1évé talajviz felvételét. (MENYHERT szerk. 1985)

1.7 A kukorica termesztés technolégiaja

1.7.1 A kukorica helye a vetésszerkezetben

A Kukorica nem tal igényes az eléveteményeire, igy konnyen integralhatd a vetésforgoba.
Mindenképpen olyan eldveteményt érdemes valasztani a kukorica elé, amely koran lekertil, mivel
az 0szi talaymunkalatokat el kell tudni végezni id6ben, valamint az 6szi szantas is nagyon fontos a

A jobb eléveteménynek azok a ndvények szamitanak, amelyek tdpanyagban gazdag talajt

hagynak a betakaritas utan. Ajanlott a pillangoésok, éveld herefélék, gyakori az dszi buza, repce €s
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6szi arpa is. Ugyelni kell arra, hogy az eléveteménye ne legyen tal nagy vizfogyasztasi novény
kultara (BIRKAS 1987).

A kukorica 6nmaga utan tobb évig is vethetd, nem érzékeny a monokultarara, de ebben az
esetben fokozottan tligyelni kell a tapanyag-utanpotlasrol valamint a helyes novény védelmérdl. A
vetésvaltas nélkiili termesztés hatranya, hogy a kukorica névény erételjesen felemészti a talaj
er6forrasai, mivel nagy viz és tdpanyag igénnyel rendelkezik. A monokultiraban termesztett
kukorica szemtermésének mindsége, mennyisége ingadozo, igy ajanlott vetésvaltasban termeszteni
(RATONYI et al. 2003).

A kukoricanak gyakori utéveteménye az 6szi és tavaszi kalaszosok. Kaldszosok koziil
altalaban a tavaszi vetéstiek érnek el jobb terméseredményeket kukorica utan, mivel a tavaszi

vetésig van ideje a talajnak vizzel és tapanyaggal ujratoltddni (PEPO 2005).

1.7.2 Tapanyagellatas

Makro elemek koziil a kukorica legtobbet nitrogénbdl igényel és hasznal fel, ezen kiviil
jelentds a kalium igénye is, foszfor igénye pedig alacsony. Mikroelemek koziil a cink és a réz
hianyara fokozottan érzékeny. (MENYHERT 1985).

A kukorica nitrogén felvétele a fizioldgiai érésig folyamatos, a nitrogén nagyon fontos
tapeleme a kukoricanak, ezért a kukorica termésére igen nagy hatasa van a nitrogén ellatottsdgnak.
Foszfor legnagyobb, legintenzivebb felvétele 3-6 leveles koraban van, de szeptember honapig
folyamatosnak mondhatd. Ha nem kap elég foszfort a novény, ugy a ndvekedése, érése vontatott
¢s lasst lesz. A kukorica kalium felvétele a cimerhanyasig tart, ezt kovetéen mar csak minimalis a
kalium felvétele. Hianytiinete a csokkent termésmennyiség valamint kevésbé ellenalld a
betegségekkel, kartevokkel szemben (MENYHERT 1985).

A szemes kukorica fajlagos tapanyagigénye, vagyis az egységnyi termés eldallitasahoz sziikséges
tapanyagok mennyisége atlag adatok alapjan az alabbi:

- szemes kukoricanal: 100 kg szem ¢és a hozzatartozo6 szarterméssel egylitt 2,5 kg N; 1,1 kg P20s;
2,2 kg K0, vagyis 5,8 kg vegyes - NPK - hatoéanyag, ahol a tapanyagok aranya 1:0,4:0,9. (
ANTAL 2005)

A kukorica nitrogén utanpotldsa rendszerint tavasszal, a magagy készitéssel egyiitt torténik
vagy vetéssel egy mentben, mig a foszfor és kalium mitragya fejtragyaként keriil a teriiletre,
nyaron az alapmiveléssel, vagy Osszel a mélyszantassal forgatodik a talajba. A gyengébb
mindségl, laza és sekély termdrétegii talajokon osztott kezeléssel, Osszel és tavasszal kell kijuttatni

(GYORRFY 1979).
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A kukorica meghalalja a szervestragyazast. LehetOleg istallotragyat alkalmazzunk, de zoldtragyat
is remekiil hasznositja. Az istallotragyanak tapanyag utanpotlas forrds, valamint talajszerkezet
javito tulajdonsagokkal is bir. Hektaronként 30-40 t szerves istallotragyat kell kijutatni, mely a
teljes adagu istallotragyazas, de ezt a mennyiségli tragyat ritkdn tudjuk kijutatni. A kukoricanal
alkalmazni szoktuk a féladagt istallotragyat 15-20 t/ha, melyet a tapanyagigény mértéke szerint
miutragyaval egészitjiik ki. Az istallotragyat leghelyesebb nyaron, vagy 0sz elején kihordani és
kozépmély, majd 6szi mélyszantassal a talajba dolgozni. A szervestragyazast 4 évente ismételjik,

ha lehetségiink van ra (MENYHERT szerk.1985).

1.7.3 Talajmiivelés

Az eredményes kukorica termesztésének engedhetetlen feltétele az 6szi alapmiivelés. A
szantas elonye, hogy a talaj képes az 6szi és téli csapadék befogadasara és annak megtartasara. A
jO 6szi szantas a sziikséges mélységig lazitja a talajt, megmunkalja a tomor talpréteget, beforgatja
a gyomokat illetve a novényi szarmaradvanyokat. A talaj-elokészités két szakaszbol all, az 6szi
alapmiivelésbol és a tavaszi magagykészitésbol. (NYIRI 1993).

Az elévetemény betakaritasanak idejétdl fiiggen a kukorica talaj-elokészitése, kezdddhet
nyar kozepén, és végezhetd dsszel. A koran lekeriild 6szi vagy tavaszi kaldszosok utan, tarlohantas
torténik, tarcsaval vagy kultivatorral sekélyen, majd rogtord vagy gylirlishengerrel le kell zarni a
talajt, igy megtartva a talajnedvességet. A hantott tarlot ezutan gyommentesen kell tartani, de ha
ez nem oldhatd meg, tobb alkalommal végezhetd tarloapolas. Oszi kozép és mélylazitas is
végezhetd (NAGY 1992).

Az 0szi szantds célja a szerves tragya, vagy foszfor- és kaliumtartalmu mitragyak
alaforgatdsa. A novények termesztése soran a talajfelszin leromlik, elporosodik. A feltalajban
tomaodott réteg képzodik, €s megbomlik a levegd-viz helyes aranya. Az atforgatott és mélyitett talaj
konnyebben befogadja ¢€s tarolja a téli csapadékot a kovetkezd tenyészidOszakra. A szantas a
gyomok beforgatdsdnak valamint szarmaradvanyoknak a moddja. A szantdst hantott,
gyommentesen tartott tarlon augusztus végétdl a téli fagyok bedlltdig lehet végezni. Az 6szi
szantasnak 25-30 cm mélynek kell lennie. (RAGASITS 1994).

Elengedhetetlen a j6 magagy elkészitése, amelynek apromorzsas, kelléen laza
szerkezetlinek kell lenni, de a vetési mélységben iilepedettnek. A jo magagy eldsegiti a magok
csirazasat. Magagy elkészitésekor tigyelni kell, hogy a lehetd legkisebb taposassal dolgozzunk,

érdemes az erdgépekre apolokereket helyezni. Keriilni kell azonban minden olyan talajmiiveld
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eszkoz hasznalatat, amely a talajt forgatja és szaritja. A vetdagy készitésének legalkalmasabb
eszkozei az asdborona, a kombinator, amely eszkdzoket kiilon-kiilon, de egyiitt is lehet alkalmazni.
(BIRKAS et al. 1999).

Az eléveteményt megkésett betakaritasat kovetden, a névény szar és tarlomaradvanyait
szarzuzoval Kell apritani. A szarmaradvanyokat apritasara a tarcsa is alkalmas, amely a
szarmaradvanyokat be is forgatja a talajba. A tavaszi szantas kockazatos, mivel ezzel a miivelettel
nagymértékben csokkenthetd a talajnedvesség tartalma, A tavaszi szantast minél sekélyebben
végezziik, mellyel egy menetben zarjuk le a talaj felszinét, hogy ezzel megdrizziik a talajnedvesség
tartalmat. A tavaszi szantas tarcsaval torténd megmunkalast kertiljiik. Lehetdleg szantas utan, egy-

két menetben késziiljon a magagy. (NYIRI 1993)

1.7.4 Vetés

A vetés mindsége az egyik legfontosabb technologiaban, alapjaiban hatarozza meg a névény
késobbi fejlodését, akar terméshozamat.(HUSTI szerk. 1994). Manapsag a vetOmag elokészitésre
nincs sziikség, mivel ezzel a miivelettel 6nallo lizemek foglalkoznak, melyek a vetdmagot
magnagysag szerint kalibralva és csavazva allitjak eld.

A kukorica vetése akkor kezdhet6 el, amikor a talajhdmérséklet tartdosan eléri a 10-12°C-
ot, ez rendszerint aprilis 15-20-a koriilire tehetd. Az optimalis vetésidé hazankban a talajok
felmelegedésétdl fliggden aprilis 15-30-a kozott van. (BONC 1992)

A vetés mélysége is tobb tényezdtdl, melyek a kovetkezok: a vetés idOpontja, a talaj
nedvességtartalma, a talaj kotottsége, a vetdmag nagysaga €s a Cold-teszt %. A vetésmélység
altalaban 5-10 cm kozott valtakozik. Kotottebb talajokon és kordbbi vetésnél, valamint ha kisebb
a vetémag, 5-6 cm, lazabb talajokon, kés6bbi vetés esetén, és ha nagyobb a vetdmag, 6-10 cm
koriil van. A t0szdmnak az optimumig valé novelése sem mindig kedvezd, mert a hektdronkénti

termés ugyan nd, de a ndvények egyedi termeése és az ezerszemtomeg mar csokken. (ANTAL 2005)
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A fontosabb tényez6k a kovetkezok:

- termOhely éghajlata, talajviszonyai. Az éghajlati tényezdk koziil a csapadék mennyisége és
eloszlasa nagy jelentdséggel bir az allomanysiirtiség mértékére.

- talajviszonyok koziil a tapanyag-ellatottsag és foleg a talajok vizgazdalkodasa jelentds. A joO
vizgazdalkodasu talajokon siiriibb tészammal termesztheté a kukorica, mint a gyengébb
vizgazdalkodasu talajokon.

- fontos a talajok felvehet6 tdpanyag-tartalma, mely termésndveld hatasu.

- jelenleg termesztésben 1€vo hibridek t0szam stirithetdsége jobban fiigg a genotipustol, mint a
tenyészid6 hosszatdl. Jelenleg a talajok és hibridek tulajdonsagaitol €s az idéjarastol fiiggden 50-
75 ezer té/ha intervallumban célszerti termeszteni a hibridkukoricakat.

- szemes kukorica ¢és a silokukorica kozt az dllomanysiirliségben van a legnagyobb kiilonbség, a
silokukorica tészama nagyobb.

-0nt6zott a kukoricanal majd negyedével novelhetd a hektaronkénti tészam. (www.agroféorum.hu)

A kukorica klasszikus vetésmodja a soros vetés. Elénye, hogy mindeniitt alkalmazhato.
Hatranya, hogy nagy a vetOdmag ¢s a kézimunkaerd sziikséglete. A soros vetés gabonavetdgépekkel
is végezhetd, de ekkor az egyenldtlen és stiri novényallomanyt ritkitani kell. A soros vetés
sortavolsaga 70 cm.

A kukorica legkorszeriibb vetésmodja a - korszerii szemenkénti vetdgépekkel torténd vetés.
A szemenkénti vetés sortdvolsaga az alkalmazott vetdgépektdl fliggden 70 vagy 75 cm-re vetd
kukoricavetdégépek is vannak a gyakorlatban. A szemenkénti vetés lényege az, hogy - a
vetdmagvak mindségétdl fliggden - csak annyi vetdmagot vetiink el, ahany novényszamot (t6/ha)
az adott termOhely viszonyai kozott - a hibridek tenyészteriilet igényét is figyelembe véve -

optimalisnak tartunk. ( PEPO et al. 2007)

A szemenkénti vetés elonyei, a kevesebb a vetdmagsziikséglet, nincs sziikség t0szam
beallitasara, a tervezett ndvényszam - a kivant dllomanystiriiség - vetdmagmennyiségekkel jobban
¢s olcsobban szabalyozhatd, mint az egyeléssel. A szemenkénti vetés fobb eldfeltételei, a kivalo
csirazoképességli, nagy Cold-teszt % értékil, kalibralt és csavazott vetdmag; a kartevd larvak
szamatol fiiggd talajfertdtlenités; jol elOkészitett magagy és korszeri kukorica vetdgép. A
vetOmagsziikséglet kg/ha pedig a vetOmag ezerszemtomegétdl €s a kivetendd magszamtol fiigg. A
vetOmagsziikségletek a szemes vetésénél pedig rendszerint 20 kg/ha felettiek. Amennyiben a
talajlaké kartevok szama meghaladja hatarértéket, talajfertotlenitésre lehet sziikség. A szerek

kijuttathatok a teljes feliiletre, de helyesebb, ha a korszerii kukorica vetdgépekkel, a vetéssel egytitt
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jutatjuk ki a talajra. A kukorica vetését az alacsonyabb FAO szamu hibridekkel kell kezdeni, ahogy
a FAO szam emelkedik, tigy tolodik késdbbre a vetés ideje. Emellett a FAO szam emelkedésével
csokken a sziikséges vetési tészam (RAGASITS 1994).

1.7.5 Novényvédelem

A kukorica novényvédelmében a korokozok és kartevok elleni védekezés mellett a

gyomszabalyozas a sikeres ndvényvédelem meghatarozoja. (NAGY 2007)

1.75.1 A kukorica gyomszabalyozasa

Gyomirtas elengedhetetlen feltétele a sikeres kukoricatermesztésnek, mivel sziikséges a tér
a kukorica egyenletes fejlodéséhez.

A kukorica nagyon érzékeny a gyomok kartételére, ezért az apolas legfobb célja a gyomirtas.
fgy a kukorica agrotechnikai tényez6i koziil a novényapolas jelentésége igen nagy, mivel a
gyommentességek kiemelkedd szerepe van a termésndvelésben. Azodta, hogy a gépesités €s a
vegyszeres gyomirtas teret nyert, visszaesett a kézi munkaerdigény, minimalisra csokkent a
kapalas eléfordulasa. Napjainkban sorkézmiivel6 kultivatorral, és vegyszer hasznalataval védik
meg a gyomosodastol a ndvényt. Fontos a gyomosodas elleni védekezésben a helyes vetésvaltas,
vetésforgo kialakitdsa, az adott teriilet elterjedd gyomok feltérképezése, és az azok elleni hatékony
védekezés elvégzése. ( RADICS szerk. 1994).

A gyomnovények (x.tablazat) okozta veszteségek, a termés mindségének, mennyiségének
csOkkenését eredményezi. A gyomndvények kéros hatassal vannak a termesztetett névényre, mivel
hatraltatjak a kultirnovényt a fejlddésben, verseny alakul ki koztiik a termdhelyért, nedvességeért,
tapanyagért, hdért. A gyomndvények nehezebbé teszik a betakaritast, novelik az tizemi koltséget

valamint a betakaritasi veszteségeket (RACSKO 2004).

Agrotechnikai gyomszabalyzas

Manapsag a nagylizemi kukoricatermesztésben ismételten eldtérbe keriilt a mechanikai
gyomirtas. A gyomszabdlyozast sorkozmiiveld kultivatorral végzik ebben az esetben, melynek
elénye sokoldalu, melyek kozott felsorolhatd a koltségtakarékossag, kornyezetkimélés, a talaj
vizmegtartd képességének novelése, talajélet élénkitéseEredményessége fiigg az eldveteménytol.
A kukorica koran lekeriil6 eloveteményei (pl. kaldszos gabondk) utan kell6 i1d6 all rendelkezésre a

tarlohantasra, apolasra, mely mivelési modokkal egyben elvégezziik a teriilet gyomirtasat,
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nagymértékben gyéritjiik a gyomndvények szdmat. A tarlohantassal a T4-es gyomokat csirazéasra
kényszeritjik. A kikelt gyomokat a tarlodpoldsi munkakkal irtjuk, mely 4altal a talaj
gyommagkészlete is csokken. A tarackos, rizomas G1-es gyomok irtasa nehezebb, mint a T4-es
gyomoké. A tarackos €s rizomas gyomok irtasat tarcsaval kell végrehajtani ugy, hogy azt mélyen
kell jaratni, igy a tarcsalapok szétdaraboljak szartarackokat, rizomékat. Az igy felaprozott tarackok
ujra kihajtanak, €s tartalék tdpanyagukat teljesen, vagy részben felélik. Az ezt kovetd 6szi
mélyszantds soran a tarackos gyomokat az eke alaforgatja, igy azok a mélyebb talajrétegbe
keriilnek, ahol nagy résziik elpusztul. A G3-as gyomok irtasa a nehezebb (5. tablazat). A szaporitd
gyokeres G3-as gyomokkal fertdzott tablakat a nyar folyaman 2-3-szor egyre mélyebben szantjuk
és lezarjuk. A végleges miivelési mélység ez esetben is 32-35 cm. A gyomndvény tartalék tapanyag

készlete elfogy és nem képes kihajtani. (UTVAROSI 1957)

5. tablazat: A kukorica fontosabb gyomnovényei

Egyéves gyomnovények Evel6 gyomonovények
Kakaslabfii (Echinochloa crus-galli) T4 | Fako muhar (Setaria glauca) G3
Fehér libatop (Chenopodium album) T4 | Mezei aszat (Cirsium arvense)

G3

Sz06ros disznoparéj (Amaranthus retroflexus) | T4 | Tarackbiuza (Elymus repens) | G1

Urdmlevelii parlagfii (Ambrosia T4 | Fenyércirok(Sorghum Gl
artemisifolia) halepense)
Vadrepce (Sinapis arvensis) T3 | Hamvas  szeder  (Rubus| G3
caesius)
Csattan6 maszlag (Datura stramonium) T4 | Aprészuldk (Convolvulus | G3
arvensis)
Lapuleveli kesertifii (Polyponum T4
lapathifolia)

Selyemmalyva (Abutilon theophrasti) T4
(Antal et al. 2005)

Vetésvaltas
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A kukorica monokultirds termesztésénél nagymértékben felszaporodnak az egyszikii
gyomfajok, agy ezzel nd a kukorica gyomfertézottsége, gyomboritottsiga, mely esetben van

jelentOsége a vetésvaltasnak, ami gyomszabalyozo szerepet tolt be. (NAGY szerk. 2002)

Vegyszeres gyomszabalyzas

Napjainkban el6térbe keriilt a kukorica vegyszeres gyomszabalyozasa, melyhez hozzajarul
a széles herbicid valaszték. A vegyszeres gyomirtast aprilis €s junius honapokban végezik. A junius
utani vegyszerezést nagy hasmagassagu permetezogéppel ( hidas permetezd) végzik gy, hogy a

névény levele ala permetezik ki a gyomirtészert. (BERZSENYT 2000a)

1. A vetés el6tti, presowing (PPI), eljaras sordn, elsdsorban a magrol keld egyszikiiekre hatnak,
de néhany kétszikli gyomnovényre is van mellékhatasuk. Az utobbi években jelentdségiik
csokken, mert a kukoricaban rendkivill sok és hatdsos készitmény all a rendelkezésre a
preemergens ¢€s a posztemergens kezelésre egyarant. A gyomirtdszert, a vetést megeldzden kell
a talaj teljes felszinére kijuttatni, majd a kijuttatast kovetden azonnal a talajba kell dolgozni 6-
8 cm mélyen, talajmiiveld eszkdzok segitségével. Ha a talajfelszin egyenetlen, rogds, akkor

ezek a gyomirtoszerek hatastalanok. (CZEPO 1994b)

2. A vetés utani, kelés eldtti preemergens (PRE) eljaras, melyet lehet6leg 1-4 napon beliil el kell
végezni a kezelést. Jo1 elmunkalt, apromorzsas, egyenletes, rogoktdl, ndvényi maradvanyoktol
mentes talajt kivan. Bemoso csapadék sziikséges hozza két héten beliil, mely legalabb 10-20
mm legyen. A preemergens gyomirtoszerek a talaj 1-2 cm rétegében a csirazo gyomok ellen
hatnak, és azokat gyéritik. A bemosd csapadék hidnyaban a gyomirtd hatdsa csokken, vagy
megszlinik, de tal sok csapadék esetében a kukorica gyokérszintjéig lejutva azt is karosithatja.
A dozist a talaj kotottségehez, szerves anyag tartalomhoz kell igazitani. A pH is befolyasolja
az aktivitasat. Sok preemergensen hasznalhat6 szer kijuttathatd korai posztemergensen is. A
preemergens gyomirtd szerek, a magrdl keld egyszikil és kétszikli gyomok ellen hatasosak,

nem hatnak a mélyrdl csirazo, és az éveld gyomokra.(HERMAN 1997)

3. A kelés utani, posztemergens (POST) gyomirtast tobb idésszakban végezhetd. A korai post
kezelés a kukorica novény szogcsira allapottol 2-3 leveles allapotig alkalmazhato. A klasszikus
posztkezelés a novény 3-5 leveles allapotig. Kései posztkezelés a novény 5-7 leveles allapotig.

7-8 leveles stadium utan (megkezdddik a cs6kezdemények differencialodasa) mar a herbicidek
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tobbsége karos a kukoricdra. A magrdl kel6 gyomndvények érzékeny fejlettsége altalaban
egyszikliecknél 1-3 levél, kétszikli gyomnovényeknél 2-4 levél. Sziikséges a gyomok
Osszetételének, fejlettségének naprakész ismerete, rendelkezésre allo kelld gépkapacitas,
vegyszer. A post kezelés hasznalatat indokolt esetben végezziik, ha az éveld gyomok,
veszélyes, mélyrdl keld, nehezen irthatd gyomok dominancidja nagy, és a PPI vagy a Pre
kezelés sikertelen volt.

(BENECSNE- MOLNAR 2000)

1.75.2 A kukorica kdrokozdéi és kartevoi

A kukorica csikos mozaik betegségét, a kukorica csikos mozaik virus (maize dwarf mozaic
Potyvirus) okozza, mely a legveszélyesebb virusos megbetegedése a kukoricanak. A virus
terjesztése vektorokkal torténik, melyben nagyszerepet toltenek be a levéltetvek, ezaltal
konnyen terjed. A virus elleni védekezésének legjobb formdja, a virusgazda gyomok és a
levéltetvek elpusztitdsa. A betegség jelei, hogy a novény levelein az erekkel parhuzamosan
vilagoszold, sargaszold csikok jelennek meg. A virus atterjed a szarra és a csovet boritd levelekre
melyek szintén csikosak lesznek. A megfert6zott ndvény a fejlédésben visszaesik, tigynevezett

torpendveés 1ép fel, a csé deformalodik, a magkotés hidnyos, a szemek nem sorban, hanem

szabalytalanul helyezkednek el. (FODOR 2008)

A kukorica egyik legsulyosabb betegsége a kukorica fusariozis, kérokozdja szamos
Fusarium faj lehet, de a legjelentdsebb a Fusarium graminearum. A fuzdrium gomba, a
gyOkérzeten keresztiil a szarba is behatol, azt atszovi, €és roncsolja belson szoveteket, mely
altal a novény novekedése, a kukoricacsovek fejlddése lelassul, ilyenkor a szemek gyakran
kényszerérettek. A szar eltorik a nddusznal, az als6 részének rothaddsa miatt. A korokozo
elleni védekezéscsavazassal torténik. A tdpanyaggal rosszul ellatott, sériilt ndvényt fertdzi
meg a korokozd, melynek karképe valtozatos. Karképei lehetnek, a csirandvény pusztulasa,
a szar korhadasa, a csOpenészedése. A fuzdriozis tiinete a hidnyos kelés, vagy a
csOpenészesedés €s a szartorés, mely az érés koriil jelenik meg. A fuzariummal fert6zott
kukoricat konnyen fel lehet ismerni, mert a csovon fehéres, lilas szinii penész jelenik meg.
Maga a gomba micéliuma beszdvi a cs6 egy részét, vagy az egész csovet, atjarva a szemeket

¢és a csutkat. A szemek a fertozést kovetden rothadasnak indulnak, és sziik barna lesz. A
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fuzarium gombaval fert6zott takarméany az allatoknal, stlyos egészségiigyi panaszokat
okozhat. (VAJDAI- BUJAKI 2002).

A kukorica rostos iiszog betegsége, mindenhol, ahol kukoricat termesztenek
el6fordul. Korokozoja a Sorosporium holci-sorghi gomba. A betegség jelei a kukorica
viragzasakor €szlelhetdek, amikor cimer €és a csd eliiszogosodik. A kukorica csovet teljes
egészében megfertdzi a betegség, mig a cimert csak részben, mindkét viragrészen
liszogsporak tomkelege talalhatd. A korokozo altalaban a talajbol fertézi meg a fiatal
novényt, mivel csirafert6z6. A talajban 8-10 évig megdrzi fertdzOképességét. Ennél a
betegségnél is, mint az eldzOnél a vetdmagcsavazassal, vetésvaltassal, ellenalld hibridek
termesztésével lehet eredményesen védekezni, melyeknek elterjedésével a korokozd

elterjedése nagymértékben lecsokkent. (TOTHNE 1998)

A kukorica sok kartevdvel rendelkezik, legtobb ezek koziil polifag (sokgazdas)
kartevd, amelyek kartételiik jelentds. A legveszélyesebb kartevoi, a kukoricamoly, az
amerikai kukoricabogar és a kukoricabarko. Jelentds karokat tudnak okozni a kukoricdban
a frittlegyek, a levéltetvek, a kukorica gyokértetlik, a cserebogarak, pattandbogarak larvai
(pajorok, drétférgek), valamint a facan, nyul, és a horcsog. (GLITS et al 1997)

A kukoricabarké (Tanymecus dilaticollis), a f6 karokozasa a kukorica ndvény
szegallapotaban torténik, amit az imago a csira leragasaval okoz. Ennek eredménye, hogy
a kukorica egy adott teriileten nem kell ki, vagy a kelése hianyos. A kukorica 2-3 leveles
allapotaban a karkép a levelek jellegzetes karé¢jozasdban mutatkozik, mely a levéllemez
sz¢létol a foér irdnyaba befelé halad. A karositasnak ez a mddja a novényt a névekedésben
gatolja, tOpusztulassal mar nem jar. A kukoricabarkd larvai a levelek hajszélerein
taplalkoznak, de kartételiik nem jelentés. Evente egy nemzedéke van. Elszaporodasanak a
meleg szdraz tavasz, valamint a monokultirds termesztés kedvez. A kartevd elleni
védekezés vetésvaltds, talajfertdtlenités, de amennyiben tomeges jelenik meg
allomanypermetezést kell végrehajtani. (TAKACS et al. 2007)

A kukoricamoly (Ostrinia nubilalis) hernyoja, a novény belsejét ragasaval karositja,
melynek iddszaka fbéleg junius-augusztus. A hernyd a szarban jaratokat rag, de a
ndduszokat altalaban kikeriili. Ragasaval gyakran karositja a kukoricaszemet, valamint a

csovet is. A moly hernyojanak ragasa, karositasa nyoman a kukorica sokszor fuzariummal,
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golyvasiiszoggel fertdzddik. Egy nemzedéke van évente, a hernydk a kukoricaszar alsé
részeben telelnek at, a nedvességet és a hideget jol birjak. A kukoricamoly elleni védekezes
legfontosabb momentuma a kukoricaszar kezelése, megsemmisitése, igy tudjuk a

hernyokat elpusztitani. (KESZTHELYT 2010)

Az amerikai kukoricabogar (Diabrotica virgifera virgifera), az Amerikai kontinensen
Oshonos kartevd, de az egész vilagon, igy Magyarorszdgon is hamar elterjedt és lett a
legveszélyesebb kartevdje a kukoricanak. A kukoricabogarat 1868-ban fedezték fel, és
jegyeztek fel két valtozatot, melyek koziil az egyik csikos szarnyfedeli, a masik sotét
szarnyfedelli valtozat. Késdbbi kutatasok allapitottak meg, hogy a csikos szarnyfedeli a
ndstény, a sotét valtozat pedig a him, és nem tobb fajrél van sz6.(NAGY 2007). Elso
példanyat 1992-ben azonositottak az Eurdpai kontinensen, azota az egész kontinensen jelen
van. Magyarorszagon eldszor 1995-ben azonositottak (MUCSI et al. 2001).

Az amerikai kukoricabogarnak ¢vente egy nemzedéke van. A tojdsai telelnek at a
talaj felsé 15-20 cm-es rétegében. A larvak tavasszal kelnek ki, a kukorica gyokérzetén
fejlodnek, majd a talajban készitett babkamraban babozodnak, az imagok megjelenésére
junius kozepétél lehet szamitani. (KUROLI-NEMETH 2003)

Az imago karképe a lombozaton és a bibén lathatd, mivel mind két ndvényi részt
ragasaval karositja. A bibe lerdgasaval a megtermékenyiilés, €s a szemképzddés hidnyos
lesz. A kukoricabogar a csovet boritd levelek ala is beragja magat és ott a szemeket
ragasaval karositja.(FODOR 2008)

A kémiai védekezésnek tobb moddja is lehet. A larvék ellen vetdmag csavazéssal,
talajfertotlenitéssel védekezhetiink, mig az 1imago6 ellen alloméanykezeléssel. Azokon a
teriileteken, ahol a kukoricabogar larvaja még nem, vagy csak kis szamban jelent meg,
elegendd a vetdmagot rovardld csavazoszerrel kezelni. A rovardld csavazodszer eldnye,
hogy a veliik val6 munka konnyli és biztonsagos, hatranya, hogy nem adnak tokéletes
védettséget a ndvénynek, de alacsony fertdzés esetén a kartételt a gazdasagi kar szintje alatt
tartjak. A védekezés ezen formaja megeldzo jellegii is, mivel a larvak pusztulasa késlelteti
a faj felszaporodésat az adott teriileten.(VASAS 2005)

A kifejlet kukoricabogar elleni allomanykezelés torténhet repiilével, helikopterrel

vagy hidas traktorral, melynek 1ényege, hogy a nagy mennyiségii permetlével dolgozzunk,
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hogy az allomanyt a permetlé boritsa be, és érje el a csoveket. Hatasa 70-80 %-0s lehet.
(SZELL 2008)

Az USA-ban mar termesztésbe vontak azokat a kukorica transzgénikus hibrideket,
¢épitettek be, mely a kukoricabogar €s a gyomirtoszer elleni védekezés legujabb formaja.
Magyarorszagon ezeknek a hibrideknek a termesztése egyelére még nem engedélyezett.

(NAGY 2007).

1.7.6  Ontozés

A kukorica a tenyészideje alatt 500 mm vizet igényel, igy kozepes vizigénylinek
tekinthetd a szant6foldi novények kozott. A legnagyobb vizigénye a cimerhanyastol a
szemtelitodésig tartd idészakban, azaz julius és augusztusban a legmagasabb. A kukorica
ontdzéses termesztése nemcsak célszerti, de gazdasagos is, ezért is az egyik legnagyobb
terlileten termesztett ndvény gazdasdgaink Ontdzott teriiletein. Hazankban, az utdbbi
években az 6ntozott kukorica vetésteriilete ndvekszik, egyrészt a hibrid kukorica nagyobb
bioldgiai termdéképessége, masrészt az intenzivebb termesztési feltételek biztositasa
kovetkeztében. (RACSKO 2005).

A sikvidéki teriileteken a legkdnnyebb az ontézérendszer kialakitasa, persze csak
ott, ahol konnyen elérhetd OntdozOcsatorndk vannak a kozelben. Hegylabfelszini,
hegyvidéki teriileteken nagyon ritka a kukorica 6ntézése.

Latvanyos kiilonbségek alakultak ki az oOntozott és a nem Ontdzott teriiletek
terméshozamai kozott. Ontdzott koriilmények kozott a termés 4-5 tonnaval tdbb
hektaronként, mint 6ntozetlen koriillmények kozott.(CSAJBOK 2007)

Az 0Ontozésnek tobb modszere rendje van, de a kukoricatermesztésben a
legelterjedtebb az, amikor a novényt eldszor junius végén, cimerhdnyds eldtt ontdzziik,
ilyenkor a 6nt6z4viz mennyisége50-60 mm, ezutan 12-14 napos 6ntézési forduloval, 2-3
alkalommal, 30-40 mm és a szemtelitédés idOszakaban ismét nagyobb 50-60 mm
vizmennyiséggel kell ontdzni. Az 6ntdzést a teljes érés kezdetéig szabad miivelni, utdna

mar csokken a vizhasznositas, raadasul noveljiik vele a tenyészidét (ANTAL szerk. 2005).
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1.7.7 A kukorica betakaritasa

A kukorica betakaritasa a hasznositas célja és a tarolds moddja szerint torténik,
melytdl fiiggden beszélhetiink kézi és gépi betakaritdsrol. A kukorica betakaritas
legelterjedtebb moddszerei: a csdves, szemes, szem-csutka keverék (CCM), kukoricacso-

zuzalék (LKS) ¢€s a sildézasos betakaritas. (CSIZMADIA 2008)

A szemeskukorica betakaritasa

A kukorica betakaritasi rendszerei koziil, napjainkban a legjelentésebb a morzsolva
betakaritds. A szemes kukorica piacképes, a tézsdén is jegyzett aru.
¢éret kukorica az, mely szemtermésében a tapanyagok beépiilése befejezddott. A bioldgiai
érést a kukoricaszem csira feldli végén képzddott fekete pont kialakulasa jelzi, amikor a
szem nedvességtartalma 25-38% kozott van. (MENYHERT szerk. 1985)

Magyarorszagon a szemeskukorica betakaritasat szeptember elsd felében lehet
kezdeni az igen korai ¢és korai érésti (FAO 200-300) hibridekkel, a kdzépéréstieket (FAO
400) oktoberben, a kozépkésoi érésticket (FAO 500) pedig csak novemberben lehet
betakaritani.

A szemeskukorica betakaritdsa csétord adapterrel felszerelt, arato-csépld gépekkel
torténik. A szemeskukorica 14-14,5 %e-os nedvességtartalom mellett tarolhato
biztonsagosan, melyet a szem természetes Uton nem ér el, még a legrovidebb tenyészidejii
hibridek termesztése esetén sem, csak nagyon ritka esetben. A betarolas elott, ezért a szem
mesterséges szaritdsara van sziikség.

A 14 %-os nedvességtartalom feletti kukoricaszemeket szaritani kell. A szemeket
nem szabad hirtelen szaritani, mert a szem kiilsé része gyorsabban szarad, mint a belsé
része. A kiilso réteg a hirtelen szaritastol megrepedezik, tivegessé valik, a belso része pedig

nem szarad ki, nem éri el a kivant 14,5 %-os nedvességtartalmat (RACSKO 2005).
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A kukorica csoves betakaritasa

A csoves Dbetakaritas a kukorica betakaritds hagyomanyos modszere.
Magyarorszagon az 1960-as évekig a kukoricat tilnyomoan csdvesen takaritottdk be. A
csoves betakaritas kézzel, vagy csétord-fosztd gépekkel végezhetd, igy a gép egy menetben
letori, megfosztja €s potkocsiba rakja a csovet, a szarat levagja, felszecskazza és szallito
jarmiire vagy tarlora fujja. A csOves betakaritas mara szinte teljesen visszaszorult,
alkalmazasa nagyobbrészt csak a kis gazdasagok, a haztaji teriiletek egy részére valamint a

vetémag kukoricara korlatozodik. (MENYHERT szerk. 1985)

Szem-csutka keverék betakaritasa

A kukorica takarmdnyként val6 felhasznalasanak egyik mddja a szem-csutka keverék
(CCM=Corn-Cob-Mix) felhasznalasa. A betakaritast 35-40% viztartalom mellett végzik, a
betakaritott tomeg az 0Osszes kukoricaszemet és a csutka 60-80%-at tartalmazza.
Rosttartalma altaldban nem haladja meg a 6%-o0t.

A szem-csutka betakaritdsara kis atalakitissal alkalmasak a hagyomanyos arato-csépld
gépek iS. A szem-csutka keveré¢k betakaritasa 30-40 %-os nedvességtartalom mellett
végezhetd. (ANTAL 2005)

Kukoricacso-zuzalék betakaritasa

A csuhéleveles kukoricacsé-zizalék (LKS= Leischkolbenschrot) betakaritéas
modszernél, a cso teljes szem-¢€s csutkamennyisége,a csuhélevél 80-100 %-a és maximum
20% kukoricaszar keriil betakaritasra. A betakaritas 25-28%-o0s szemnedvesség tartalomnal
torténhet, cso6toré adapteres szecskazogéppel. A szecskahossznak, 10-20 mm-nek, a
csutkaztizaléknak 10 mm-nél kisebbnek kell lenni, ezen kiviil fontos, hogy a gép a szemeket
is torje Ossze. A zuzalék tartdsitasa erjesztéssel torténik, tarolasara pedig a toronysilok,

falkozi silok és a foliatomldk is alkalmasak. (RADICS 1994)
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Silokukorica betakaritasa

Silotermesztéskor a f6 cél az egységnyi terliletrél nyerhet6 minél nagyobb
szarazanyag-¢s energiahozam, ami akkor érhet0 el, ha a fold feletti 6ssztermésben a szem
részaranya nagy. (MENYHERT szerk. 1985).

A silokukorica betakaritas sordn, a teljes novény betakaritasra kertil. A teljes novény
betakaritdsa vontatott, vagy Onjard szecskazogéppel torténhet, soros vagy sorfiiggetlen
adapterek alkalmazasaval. (SZENDRO 1993).

A silokukorica betakaritasat, akkor kell kezdeni, amikor az Osszes fold feletti
z0ldtomeg szarazanyag-tartalma 36-43% korili. Tarolasa kiilonbozo tipusu silokban
torténhet, a legelterjedtebbek a toronysilok, godorsilok, falkozi silok, és egyre jobban
terjedében van egy viszonylag 4j megoldas a foliatomlSben torténd tarolas. (RACSKO

2005)
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2 ANYAG ES MODSZERTAN

A szakdolgozatom elkészitéséhez sziikséges adatokat, a Szentistvani Mg. Zrt
adatbazisa szolgaltatta. A felhasznalt adatok a cég gazdalkodasi naplojabol, permetezési
napléjabol, csapadék naplojabol szarmaznak. A teljes adatbéazis 27 évre visszamendleg
részletesen a rendelkezésemre allt, nagy segitséget nyljtva a szakdolgozat elkészitésében.

A felhasznalt adatbazison kiviil tobb szoftver is rendelkezésemre allt. MS Office
programcsalad, ESRI Arc Gis, Qgis valamint a Bayer fejlesztésében allo Climate Field
View precizios gazdalkodasi dontéstamogatd rendszere. A vizsgalt teriiletre vonatkozdan
rendelkezésemre allt digitalis domborzatmodell (DEM), amely segitségével
lejtdmeredekseég térképet is 1étrehoztam.A vizsgalt iddszak a szakdolgozat megirasat

crer

tartalmaz 3 aszalyos évet és 2 b6 csapadéku évet, igy tokéletes a sz€lsdségek bemutatasara.

2.1 A vizsgalt teriilet bemutatasa
2.1.1 Foldrajzi elhelyezkedés

A vizsgilt teriilet Tard telepiilés hatdraban (1. abra), az Eszaknyugati-Kéarpatok hegyvidéki
nagytajanak Biikkvidék kozéptajanak Biikkaljai kistajan helyezkedik el. (Hajda- Moharos.- Hevesi
1997).

Mas tajbeosztas szerint az altalam vizsgalt teriilet az Eszaki- Kozéphegység nagytaj
Biikkvidék kozéptajanak Egri-Biikkaljai kistajan talalhato (Dovényi Z. 2010).

A Biikkalja morfologiai hatarai viszonylag €lesek. Ny-i iranybdl a Tarna volgye hatarolja,
mig délen a Borsodi- Mezdségtdl a Kerecsend- Maklar- Mezdkovesd- Mezonyarad- Biikkabrany-
Vatta- Emdd telepiiléslanc valasztja el, keleti irdnyban hatdrozott tereplépcsdvel kiiloniil el a Sajo-
Hernad hordalékklptol. Az északi iranyban a hatarvonal meghtizdsa mar nehezebb, mivel a

Biikkalja ezen teriilete d&tmenetet képez a Déli Biikkel (Dobos A, 2002).
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1. Abra: Tard kornyéki mezégazdasagi parcellak és kornyezo telepiilések (sajat készités)

2.1.2 A vizsgalt teriilet kialakulasa, foldtana, felszinalaktana

Foldtani értelemben a Biikkalja Miskolc és Demjén kozott hizodo, a Biikk hegységet
délrdl hatarold kb. 40 km hosszt, 10 km széles domb vonulat, amely fokozatosan belesiillyed
az Alfoldbe. Zomében miocén vulkani képzédményekbdl épiil fel. Az aljzat jellegzetes
formaciéi (Harmadiddészak eldtti képzédmények). Bervai Mészkdé Formacio, Biikkfensiki
M¢észkd Formacio, Felsétarkanyi Mészké Formacid, Lokvolgyi Pala Forméacio (Pentelényi
L. 2002). A kist4j északi részén szénhidrogén- indikéacios oligocén slir, homok és marga fedi,
gyakori triasz karbonatos kibukkanasokkal. Délebbi teriileteken K-Ny-i savban also-miocén
riolittufa talalhatd, ennek lepusztuldsi formai a Cserépfalu és Cserépvaralja kornyékén
talalhato ,kaptarkovek™ (Dovényi Z. 2010). Ezeknek a kaptarkoveknek az oldalédba régen
fiiléket faragtak, amelyek okarol szamos feltételezés sziiletet, egyesek szerint siremlékek,
masok szerint dldozat bemutato hely volt, de a leginkébb elfogadott tedria, hogy ezekben a
kéfiilkékben hajdanan méhészkedtek (Baraz Cs. 2002). A pleisztocén idején a folyovizi

er6zio volgymélyitd tevékenységének koszonhetden létrejottek széles volgytalpu, sokszor
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teraszos, erdzios volgyei. A Biikkaljara jellemz0 a hosszasan elnyuld, egymaéssal
parhuzamosan fekvé volgyek sokasaga, amelyben ma is allando vizli patakok folynak,
mélyitd és oldalazé erdzidval alakitottak ki az EENY-DDK- i iranyu févélgyeket (Pinczés
Z.- Martonné Erdds K- Dobos A. 1993) . Ilyen volgyek a Lator illetve a Hor-patak volgyei
(3. abra), amelyek igencsak erozid veszélyesek. A Biikkalja teriiletének 85,8%-a kisebb
reliefenergiaju dombsagi (544 km?) és siksagi (153,5 km?) teriiletekbol 4ll, valamint 14,2%-
a (115 km?) kozéphegységi domborzat (Dobos A. 2002). Az Egri-Biikkalja kist4j tengerszint
feletti magassaga 126 és 420 m k6zé esik (2.abra) (Dovényi Z, 2010).

2. abra: A vizsgalt teriilet domborzati térképe (sajat készitésii kép)
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3. abra: A vizsgalt teriilet lejtomeredekségi térképe (sajat készités)

2.1.3 A vizsgalt teriiletre jellemz6 éghajlati adottsagok
A vizsgalt teriilet E-i és D-i része kozott a foldrajzi szélesség killonbség viszonylag

szerény, igy az éghajlati adottsagokban 1évd kiilonbségek a domborzati tényezOknek
koszonhetoek. Az Egri-Bilikkalja éghajlata mérsékelten meleg, mérsékelten szaraz. A
magasabban fekvo teriiletek évi kozéphomérséklete 8 °C, mig az alacsonyabban fekvo

tertiletek évi kozéphomérséklete 9-10 °C kozé esik (Dovényi Z. 2010).
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A kistaj északi részén a vegetacios iddszak aprilis 15-t6] oktober 14-ig tart, amely
igy kb. 180- 185 nap kozatti intervallum. A fagymentes iddszak 185 nap koriili. A délebben
fekvo teriileteken a vegetacids idészak kezdete mintegy 5 nappal hamarabbra tehetd,
emellett a fagymentes napok szdma eléri a 190 napot is. A teriiletre jellemz0 napsiitotte orak
szdma valamivel meghaladja az 1850 6rat. A csapadék sokéves atlaga 600 mm (X. dbra), a
maximalisan mért 24 oras csapadékmennyiség Egerbaktan lett mérve, 87 mm. Tardon az
elmult 27 év csapadékatlaga 600 mm. A teriiletre jellemzd hotakards napok szama 40-50
nap, a déli teriileteken alig 20 cm a maximalis ho vastagsag, az ¢szakabbra fekvo teriileteken
ez 25-30 cm kozotti. Jellegzetes szélirany ENy-i illetve DK-i, de a déli teriiletekre a DNy-i
sz€lirany a jellemz6 (Dovényi Z. 2010).

1979 és 2023 kozott abrazolt adatok tokéletesen megmutatjak azt a tendencidt, mely
szerint ugyan vannak pozitiv és negativ ugrasok az éves kozéphdmérsékletben, de a
tendencia azt mutatja, hogy folyamatosan n6 az éves kozéphdmérséklet. A szakirodalmi 9-

9-10 °C méara mar inkabb 10-11 °C-ra tehetdek (4.abra).

Eves homerseklet-valtozas Tard

Mean yearly temperature, trend and anomaly, 1979-2023.
Tard 47.88'N, 20.62°E.

10

an [°C]

maly stripes

4. abra: Eves hdmérséklet valtozas Tard telepiilésen (forras:www.meteoblue.com)

Hasonl6 tendencia mutathat6 ki a csapadékhozam adatokkal, csak forditott eldjellel.
1996 ¢és 2021 kozotti iddszak csapadékadatok az éves csapadékhozamok csokkenését
mutatjak. Amig 1996 és 2011 kozott 620 mm volt a sokéves atlagecsapadék, addig 1996 és

2021 kozotti idészakra ez mar visszaesett 600 mm. Ez a tendencia azt mutatja, hogy a
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sz€lsdséges csapadékeloszlas mellett konstans Osszcsapadék csokkenés is kimutathato

(5.4bra).
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5. abra: A tardi csapadéknaplo adatok 1996 és 2021 kozott (Sajat készitésii dbra, adatok forrasa:

Szentistvani Mg. Zrt)

2.1.4 A vizsgalt teriilet vizrajzi tulajdonsagai

Tard északi hataraban folyik 6ssze a Tardi-ér és a Lator patak (6. abra). A falu lakoi
nyaranként a patak vizével locsoljak kertjeiket. Gyakori jelenség hogy szarazabb nyarakon
a patak Tardon kiviil es6 szakasza teljesen kiszarad. Biikkaljan a fajlagos lefolyas
értéke 2 1/s*km?, mig a lefolyasi tényez6 11%-15%. A patakok vizgytijto teriilete eléri a Déli
Biikk teriiletét, igy meg kell jegyezni, hogy a fajlagos lefolyds ezen a teriileten 5 I/s*km?, a
fajlagos lefolyasi tényezd kb. 24% (Konzultacids anyag 2-8 Biikk és Borsodi- Mezdség
alegység vizgylijto- gazdalkodasi tervhez). Ezen feliil a Biikkaljan megtalalhato 3 kisebb to,
valamint egy jelentdsebb viztarozo is, amely a Mezokovesdtdl 3 km-re északra elteriil 160
ha teriiletti Hor- volgyi viztarozo. Az atlagos vizfolyas siiriiség az Egri-Biikkaljan 5 km/km?,
a Miskolci-Biikkaljan 2,4 km/km?. A talajviz a Biikkalja déli teriiletén dsszefiiggden 6 m
alatt megtalalhato, de ez a volgyekben 4 m f61¢ is emelkedhet, de mennyisége nem jelentds,

viszont a teriilet gazdagon bdvelkedi a rétegvizben (Dovényi Z. 2010).
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6. abra: Biikkalja fébb vizfolyasai

(Digitalizalta és feliratozta: Gal- Szabo Lajos) (forras: Konzultacios anyag 2-8 Biikk és Borsodi- Mez6ség
alegység vizgyiijto- gazdalkodasi tervhez)

2.1.5 A vizsgalt teriiletre jellemz6 talajtakaro

A Biikkvidék teriilete a barna erdd talajok zoénajaba tartozik talajfoldrajzilag.
Emellett megtalalhatok itt a hidromorf talajok, vaztalajok, valamint az erddtalajoknak a
mez6ségi talajok iranyaba mutatott atmenete is (Dobos E. 2002).

Az Egri-Biikkalja geoldgiailag harom, kb. egyforma savra bonthato szét északrol dél
felé haladva (6. abra). A Déli-Biikkhoz kozeli margabol, slirb6l és homokbol all. Ezen a

terlileten az agyagbemosodasos barna erddtalajok a jellemzdék. Dél felé haladva a miocén
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riolittufa valik uralkodova, teret adva a fekete nyiroktalajoknak és barnafoldeknek. Ezen
talajok kivalo sz0l6 termesztésre adnak lehetdséget. A harmadik sav, amely a legdélebben
helyezkedik el és kozeledik a mezdség felé. Egyre kisebb meredekséggel bir, ezzel egyiitt
csokken a teriiletre jellemz6 tagoltsag is. Alapkdzete a pleisztocén lejtéhordalék. Az itt
kialakul6 talajok a barnafdldek, csernozjom barna erddtalaj és a mezdség kozelében a
csernozjom. Ezen a teriileten a talajok kdzepes savanyusaguak. A kistdj teriiletének mintegy
40%-a szantonak mindsiil (Filep Gy.- Stevanovits P. 1999).

Agyagbemosoddasos barna erddtalaj: kedvezd vizgazdalkodassal rendelkezd
talajtipus, j6 vizvezetésiiek €s jo viztartok. Szant6foldi miivelés hatasara a megmivelt réteg
elporosodhat, ezaltal romlik a vizvezetd képessége. Tapanyag-gazdalkodasa ezeknek a
talajoknak kozepes, nitrogén tartalma fligg a humusztartalomtol, ezaltal alacsony a nitrogén
mennyisége. Foszforellatottsaga kozepes, kalium ellatottsdga viszont jo. Ezen talajok
legnagyobb teriileteken az Eszaki- Kozéphegységben és a Dunantali- K6zéphegységben
talalhatok meg. Az agyagbemosddasos barna erdétalaj gyengén savanyud, pH értéke 6,2 és
6,5 kozott mozog (Stefanovits P. 1999).

Barnafoldek: Mas néven Ramman-féle barna erddtalajok. Kedvezd vizgazdalkodasu
talaj, kozepes vizateresztd képesség jellemzo erre a talajra, ellenben a viztartd képessége jo.
Kedvezd tapanyag ellatottsaggal bir, nitrogén és foszfor tartalma kozepes, kalium
ellatottsdga jo. Humusztartalom alapjan lehet gyengén humuszos (<1,5%), kozepesen
humuszos (1,5%-3,0%) és er6sen humuszos tipus (>3,0%). Talajsavanytsag szerint enyhén
savanyu €s savanyu valtozatai vannak (Stefanovits P. 1999).

Csernozjom barna erddtalaj: Kedvez6 vizgazdalkodassal €s jo viztartd képességgel
rendelkezd talajtipus, kozepes vizateresztd képességgel bir. Tapanyag szolgaltatd
képességiik megfeleld, nitrogén- kalium- foszfor ellatottsaguk jo. Talajkémhatdsa gyengén
savanyu, pH értéke 6,5 kortli. Elterjedését figyelembe véve a legtobb csernozjom barna
erddtalaj az alfoldek kozéphegységekhez vagy dombsagokhoz vald csatlakozas helyén
talalhat6 (Stefanovits P. 1999).

A szakdolgozatban bemutatott talajtérkép (7. dbra) sajat készitésti, az elkészitéséhez
tobb mint 40 talajszelvény kidséasa és leirdsa, valamint laboratériumi vizsgalata vezetett. A
talajtérkép folyamatosan pontositas alatt van, igy még elmondhaté rajta, hogy viszonylag

kezdetleges.
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7. abra: A cég miivelt tablainak talajtérképe (sajat kutatas és szerkesztés)
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3 EREDMENYEK
3.1 A Szentistvani Mg. Zrt gazdasagi tevékenységégi korének bemutatasa

A Szentistvani Mg. Zrt kdzpontja Szentistvanon talalhatd. A cég vezetdje Koncz Imre
Gyorgy elnok, vezérigazgatd. A Szentistvani Mg. Zrt vallalat rendelkezik tovabbi harom
leanyvallalattal, név szerint a kovetkezOkkel: Tatartetd Kft, Szikvirag Kft és Szentistvani
Takarmany Kft. Az el6bbi két leanyvallalat bérel foldeket is, de az egyszerliség kedvéért a
szakdolgozatban nem bontom szét a foldbérleteket, mindet az anyavallalat bérleményeként
tiintetem fel.

A cég 3 gazdalkodasi keriilettel rendelkezik, ketté Szentistvanon és egy Tardon. A
szentistvani 1-es keriilet novénytermesztéssel foglalkozik, mintegy 2000 hektar teriileten.
Onall6 gépparkkal és szervizmiihellyel rendelkezik, igy az esetleges miiszaki
meghibasodéasokat helyben tudjak orvosolni. A szentistvani 2-es szamu gazdalkodasi
keriilet a helyiek megnevezésében ,, Toroktanyaként” ismert. A 2-es keriilet magtarolassal
foglalkozik magtarakban illetve silokban, sajat terménytisztitd és szaritoberendezéssel
rendelkeznek. Emellett a keriilet foglalkozik vetémag eldallitassal, valamint
takarmanykeveréssel. Ennek kdszonhetd, hogy 6szi gabona vetdmagokbdl a cég dnellato,
valamint az esetleg el nem adott termények hasznosithatok a takarmanykeverd tizemben.
A tardi 3-as szamu gazdalkodasi keriilet az 1-es keriilethez hasonldéan 6nallo gépparkkal és
onallo szervizmihellyel rendelkezik. Mintegy 1600 hektaron folytat szant6foldi
novénytermesztést €s rendelkezik terménytisztitd berendezéssel, silokkal és magtarakkal,
amelyekben altaldban az 6szi bliza és §szi arpa tarolasa torténik. A tobbi termény taroldsa
a 2-es szamu keriiletben torténik. A tardi keriilet emellett baromfineveléssel is foglalkozik.

Amennyiben sziikséges, a 3 keriilet személyi és eszkoz dllomanyban is a tobbi keriilet
segitségére van. Igy fordulhat el8, hogy a 2021-ben vasarolt 2db New Holland Cr 8.90
betakaritogépek a szentistvani 1-es keriilet gépallomanyaba keriiltek, de a betakaritasi
bejegyzésekben a késdbbiekben megemlitem Oket. A sajat gépallomanya a tardi 3.

kertiletnek egy kiilon tablazatban lesz kozdlve.
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3.2 A gazdasag eszkozellatottsaga

A gazdasagban a novénytermesztés teljesen gépesitett. A gazdasag gépparkjaban a

szantofoldi novénytermesztéshez sziikséges munkagépek megtaldlhatdak (6. tdblazat).

6. tablazat: A gazdasag eszkoz ellatottsaga

Erdégépek Munkagépek Betakarito gépek

- Versatile 400 |- Vaderstad Topdown 400 - John Deere 9640 i
- Versatile 375 nehézkultivator- 4 m - Claas Lexion 540
- NewHolland | - Fralaz mélylazit6 4,2m 2db

T7.275HD - Horsch Terrano FG 6 - John Deere 2056 2
- John Deere kultivator - 6 m db

7730 -Amazone Catros 8003-2TX
- New Holland rovidtarcsa- 8 m

T6.160 DC - Vaderstad Carrier 650
- New Holland rovidtarcsa - 6,5 m

T6.160 DC - Réba IH 10-770.06 nehéz
- New Holland tarcsaborona - 6,2 m

T5.95 Utility |- Vaderstad NZ Agressive
- John Deere kombinator - 8 m

6320 Frakomb 8000 NK magagy
- John Deere készité - 8 m

6320 John Deere 740 sorbavetogép -
- Fiat 110-90 8m

DT John Deere 1750 szemenkénti
- MTZ920 3db vetégép - 6 sor 2db
- JCB 527-55 - Amazone ZA-TS 3200

rakodo miitragyaszoro 2db
- Merlo 42.7- - Amazone ZA-M 3001

140 rakod6 mitragyaszord

- Sulky DPX miitragyaszoro

(Forras: Szentisvani Mg. Zrt adatbazisa)
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Az erdgépek miiszaki allapota teljes mértékben megfeleld, minden sziikségletet
kelld mertekben kielégit. A Versatile 375 ¢és a Versatile 400 mezdgazdasagi erdgépek
javarészt tarlohantast, szantast, lazitast illetve a magagykészitést végzik el. Az utobbi két
évben jelentésen megujult a gépallomany a cégnél, a két John Deere 6320 és 7730 mellé
érkezett egy 95 loerds New Holland TS, egy 275 loer6s T7 HD, valamint 2 db T6 160 16erds
erdgép, amely Iényeges megujulast hozott a gépparkba, valamint ezek az 11j er6gépek RTK
gps-szel vannak felszerelve, amelyek képesek a precizidos miiveletek elvégzésére.

A munkagépek ellatottsdga szintén tokéletesen megfeleld tarlohantasra, szantésra,
magagykészitésre, vetésre, tdpanyag utanpotlasra valamint novényvédelemre. A cég
munkagép allomanya folyamatosan boviil, egyre nagyobb teret kapnak a precizios
mezdgazdalkodashoz sziikséges felszerelések is. Erre tokéletes példa a két ijonnan vasarolt
Amazon ZA-TS 3200 ropitétarcsas mitragyaszord, amely differencidlt tapanyag
utanpotlasra is képes.

A betakarito gépek viszonylatdban is torténtek pozitiv valtozasok a cég
allomanyaba. A két John Deere 2056, John Deere 9640 WTS valamint a két Class Lexion
540 kombajn mellé¢ érkezett két ), New Holland CR 8.90 iker rotoros betakaritogeép,
amelyek szintén RTK gps-szel felszereltek, képesek hozamtérképek eldallitasara is.

Osszességében elmondhatd, hogy Szentistvani Mg. Zrt mindkét keriiletének
gépallomanya teljesen megfelel a sziikségletek kielégitésére. A keriiletek szervizallomanya
megfelelden képzett, minden felmeriild problémara képesek azonnal reagalni, egyes gépek

kiesése nem okoz problémat az lizemi feladatok elvégzésében.

3.3 A gazdasag vetésszerkezete

A gazdasag f6 adgazata a szant6foldi novénytermesztés. Mellette még 5,5 hektaron
sz6l6termesztés is zajlott, de ez a 2022-es évtél megsziint.

A teriilet vetésszerkezetében a legnagyobb ardnyban az 6szi buza termesztés jelenik
meg. Hozzavetdlegesen 1700 hektar miivelt teriilet nagyjabol egyharmad részét teszi ki ez
az 0szi vetésili kalaszos (520-620 hektar), jellemzden 5 és 6 tonna/hektar hozamokkal. A
szemes cirok vetésforgoba valo beillesztésével az 6szi buiza vetési teriilete mintegy 50-70

hektarral csokkent. A betakaritott termés jelentOs része a tardi keriiletben keriil tarolésra.
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A gazdasag altal alkalmazott vetésforgoban a masik 6szi vetésii kaldszos gabona az
0szi arpa. 200 hektar koriili teriileten keriil vetésre évrdl évre, az utobbi években egyre
termés biztosabb, stabilan tudja produkalni az 5-6 tonna/hektdr hozamokat, amellyel
megkdzeliti, egyes években tul is teljesiti az 6szi buza altal mutatott termésadatokat. Az
Oszi arpa tarolasa is Tardon valosul meg.

A kovetkez6 novény a vetésszerkezet legkritikusabb pontja. Az elmult 5 év soran a
sz¢lsOségesen szaraz nyaraknak koszonhetéen ket évben, 2018 €s 2021 dszén sem kelt ki
0szi kaposztarepce. Ennek koszonhetden a szerepe a vetésforgdban kérdésessé valt. A
legnagyobb problémaét a repce kiesésével az jelentené, hogy az AOP-hoz sziikséges 6
kiilonb6z6 novény a vetésszerkezetben Otre csokkenne, valamint a repce kivalo
elévetemény, igy érezhetd problémat okozna a gazdasag ndvénytermesztésében a hidnya.
Amennyiben a repce kikel, €s nem kertil kimtivelésre, Ugy stabilan képes a 2-3 tonna/hektar
terméshozamokat produkalni, jellemzden 250-300 hektar vetésteriileten.

Negyedik novény a vetésforgoban a kukorica. Jellemzéen 200-300 hektar
vetéstertilettel bir, az elmult 25 év atlagtermése a gazdasdgban 6 tonna/ha, de évjarattol
fliggben extrém szorasa lehet, 1 tonna/hektar és 11 tonna/hektar kozott. A betakaritott
kukorica Szentistvanon keriil tarolasra.

A napraforgé a masodik legnagyobb termésteriilettel bird termesztett novény a
gazdasagban. Az utobbi néhany évben jelentésen megndtt az vetési teriilet ardnya,
koszonhetden a repce szélsdséges kelésének. 300-500 hektar teriileten keriil vetésre, a
betakaritott hozamok 2,5 és 3,5 tonna/hektar intervallumban mozognak. A napraforgd
tarolasa szintén Szentistvanon torténik.

Jelenleg a vetésforgd 6. allandd novénye a szemes cirok. 2019-ben keriilt el6szor
vetésre, azdta minden évben volt vetve, atlagosan 100 hektaros vetési teriileten
hozzéavetdlegesen a képes a kukorica terméshozamait produkalni, szdrazabb években feliil

1s mulva azt. A teljes vetésszerkezet az alabbi tablazatban lathato (7. tdblazat).

41



7. tablazat: Vetésszerkezet 2018-2022

Termesztett novény Teriilete (ha)

2018 2019 2020 2021 2022

Oszi biiza 622 594 550 516 535
Oszi arpa 205 200 203 235 219

Kaposztarepce 350 0 259 230 0

Kukorica 219 288 200 253 302
Napraforg6 290 528 400 318 523
Szemes cirok 0 105 100 120 110
Osszesen: 1686 1715 1712 1672 1689

(Forras: Szentistvani Mg. Zrt adatbazisa)

2015-ig alland6 része volt a vetésforgdnak a takarmanyborso, tavaszi arpa
illetve a zab is, de ezek a novények a kereslet hianyaban kikeriiltek a forgébol. Ahogy a
tablazatbdl is latszik (7. tablazat), a szemes cirok megjelenésével a bliza vetésteriiletének

az aranya csokkent a legjobban.

3.4 Termesztéstechnolégia bemutatisa

A vizsgélt teriilet termesztéstechnologidja viszonylag egyszerli, atlathato, a vizsgalt
idoszakban kis kiilonbségekkel teljesen megegyezd. Ezeket a kiilonbségeket a kovetkezo
alfejezetben fogom az évenkénti csapadék és hdmérseklet adatokkal valamint a terméshozamokkal
kiegészitve felvazolni. Ebben a fejezetben az 4ltalanos kukoricatermesztési technologiat
részletezem a gazdasagban.

Az ajanlott szakirodalmi el és utoveteményektdl a gazdasag annyiban tér el, hogy itt majd
minden esetben napraforgd a kukorica utoveteménye.

A gazdasag vizsgalt teriiletein a kukorica termesztés technologia elsd lépése minden
esetben az §szi szantés 25-30 cm mélységben. Az esetek dontd tobbségében az 0szi szantast Andras
napjaig, tehat november 30-ig be tudjuk fejezni, ez alol igen kevés kivétel van.

Eztan a tél elteltével, marcius kozepén, végén megkezdddik a szantdsok elmunkalasa. Ez
két miiszakban torténik, egy 375 16erds Versatile erdgéppel valamint egy Vaderstad NZ Agressive
8 méter munkaszélességli kombinatorral. Ez a er6gép €s munkagép parositas teljes mértékben

megfeleld mindségli szantdselmunkalast biztosit.
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A kovetkezd 1épésben a tavaszi tdpanyag utanpotlas kovetkezik. Ez legtobb esetben 4 g/ha
dozisban MAS mitragyat vagy pétisd mitragyat jelent, igy kielégitve a ndvények nitrogén
sziikségletét. 2019-es év elott nagyon ritkan volt jellemz0 a teriileten mész szoras, 2019 6ta viszont
minden évben tortént mész potlas a kukoricaval vetett teriileteken. Ez Vulcan Ballance G CaCO3
mitragyaval torténik, jellemzdéen 2,5 g/ha dozisban. A miitragya kiszorasa 2021-ig 2 John Deere
6320 erdgép ¢és 1-1 Sulky DPX70 és Amazone ZA-U 1500 ropitd tarcsas 24 m hatotavolsagu
mitragyaszoroval tortént, de a géppark ujitasaval ezek lecserélésre keriiltek. 2022-t0] 2 New
Holland T6.160-as er6gép és 2 Amazone ZA-TS 3200 fliggesztett 54 m munkatavolsagu
mitragyaszord felelés a mindségi munka elvégzéséért. Noha ezek az eszkozok képesek
differencialt hatdoanyag kijuttatasara, jellemzden ezt nem alkalmazzuk a gazdasagban.

A tapanyagpotlas utan rogton a magagykészités kovetkezik. Ezt a mar alkalmazott 375
l6erds Versatile erégéppel valamint a Vaderstad NZ Agressive 8 méter munkaszélességli
kombinatorral tessziik meg. Abban az esetben, ha teriilet elgyomosodna a szadntaselmunkalés és a
magagy készités kozott, akkor a Frakomb 8000 NK 8 m munkaszélességli magagy készitdvel
tudunk kdzbe avatkozni a gyomos teriileten.

A vetés jellemzden aprilis kozepe €s majus els6 harmada kozott zajlik le, ebben erdteljesen
kozrejatszik a hibridek tipusa illetve az adott iddszak iddjarasa. A vetés a magagy elkésziilte utan
lehet6leg rogton torténjen meg, ha nd a két miivelet kozott eltelt id6, gy nagy az esély arra, hogy
a teriilet visszagyomosodik. A vetés két John Deere 6320 er6géppel €s 2 John Deere 1750 6 soros
szemenkénti vetogéppel torténik. A vetéssel egy menetben Kite Starter 10:40 NP
mikrogranuldtumot juttatunk a talajba 0,1 g/ha dozisban. A megszokott gyakorlat szerint a vetés
stirisége 70000 té/hektar.

Preemergens gyomirtds nem jellemzd a gazdasdgban, a gyomirtds szinte kizardlag
posztemergens torténik. Laudis gyomirtoszert alkalmaztunk az elmult 5 évben kizarélag, amely
hatékony a magrdl keld egy- és kétszikii gyomok ellen. Jellemzd id6szak méajus vége, junius eleje,
maximum a kukorica 8 leveles allapotaig.

A gyomirtast kdvetden jellemzden sorkdzmiivelés kovetkezik, jellemzéen junius kézepén,
amig nem nd olyan magasra a ndvény, hogy a kultivator kart tegyen benne. A sorkézmuvelést két
John Deere 6320 erdgéppel és két Monosem SCD 6 soros kultivatorral végezziik el.

A betakaritas idépontjaiban igen nagy szoras figyelhetd meg, ez annak kdszonhetd, hogy
erOteljesen fiigg az Gszi iddjarastdl, valamint egybeesik az 6szi munkacsuccsal (napraforgo
betakaritds, cirok betakaritas, 6szi kalaszosok vetése, 6szi tdpanya utanpdtlas). Ebbol fakadoan az
elmult években a betakaritds szeptember végétdl egészen november végéig torténhetett. A

betakaritas 2020-ig egy John Deere 2056 ¢és egy John Deere WTS 9640 kombajnnal tortént,
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mindkettd 6 soros kukorica adapterrel volt felszerelve. 2021-t61 a gépallomany frissiilésével a John
Deere WTS 9640 mellé érkezett két New Holland Cr 8.90 betakaritogép. Ezek a gépek a 12 soros
kukorica adapteriikkel nagymértékben felgyorsitottdk a betakaritasi folyamatot. A kukorica
szaritasa és tarolasa a szentistvani terménytarold tizemben torténik.

A technologia utolsé eleme a betakaritas utani szarzuzas. 2021 elétt egy MTZ 920+KB
3011 B 3 m szarzuzé és egy MTZ 920 + RZ 3 m szarzuzo6 volt felelés ezért a munkamiiveletért. A
2021-es géppark megujulas o6ta 2 New Holland T6.160 erdgép ¢és egy KB 302 4,6 m
munkaszélességli és egy Dal-Bo MaxiCut 600 5,8 m munkaszélességli szarzizd végzi ezt a

munkafolyamatot.

3.4.1 Termesztés technologia a 2018-as évben

A kukoricatermesztésre hasznalt teriiletek és a vetett hibridek bemutatasa

2018-ban 218,8 hektar terlileten, 0sszesen 4 tablan tortént kukoricatermesztés (8.
abra). A kivalasztott tablakon a kukorica eléveteménye minden esetben dszi biiza volt. Az
SZ-5 jelzésti tabla 73 ha teriiletli, hektaronkénti atlagos aranykorona értéke 23,48. A
talajtani vizsgalatok alapjan a teriilet nagy része csernozjom barna erddtalaj (CSBET),
kisebb részén (<10%) agyagbemosoddasos barna erddtalaj (ABET). A teriileten a Seeten
Union Sufavor nevil, a korai éréscsoport masodik felébe tartozo 360-as FAO szdmu hibrid
keriilt vetésre, 70.000 t6/ha magmennyiségben.

A CS-3 jeli teriilet egy alacsonyabb, 17,08 aranykorona/ha értékii, 52,3 hektar
tertiletdi, teljes mértékben ABET talajtipust tbla, ahova a Kite Loupiac 380-as FAO szdmu
hibrid kertilt vetésre.

A fennmaradé két teriilet a H-2 illetve a B-1/a jelt teriiletek, amelyekbe a Pioneer
P9025 jelii, 310-es FAO szamu, a korai érésti csoport elejébe tartozé hibrid lett vetve,
szintén 70.000 t6/ha magszammal. Az elébbi teriilet nagyobb része CSBET talajtipus, de
mivel nagyobb meredekségli lejtok taldlhatdak a teriileten, igy megjelenik az enyhén
erodalt humuszos homok valamint a lejtéhordalék talajtipus is. Aranykorona értéke 26,11
hektaronként, Gsszteriilete 67 ha. Az utobbi tabla, a B-1/a jelii 26,5 hektar teriiletli, a
gazdasag legnagyobb aranykorona értékli (33,61) tabldja, teljes teriiletén CSBET

talajtipust.
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8. abra: Kukorica vetési teriilete 2018-ban (sajat készités)

Idéjarasi viszonyok

A vizsgalt teriilet 27 éves atlag csapadékmennyiségéhez képest (600 mm) mindossze
2/3-ad rész csapadék hullott (400 mm). A csapadék eloszlasa a 8. tablazatban lathato. A
vetési idoszakot megeldz6 3 honapban kicsivel az atlag alatti csapadékdsszeg mutatkozott
(92 mm atlag mellett 80 mm lehullott csapadék), majd ez a tendencia a kovetkezd 3 honapra
1s jellemzd volt (190 mm és 159 mm). A kovetkezd két honap a kukorica hozamai szamara
a legkritikusabb iddszak (julius és augusztus). Ebben az iddszakban torténik a cimerhanyas
¢s szemtelitddés. Ezen idOszakban az atlag csapadék mennyisége 141 mm, mig a hullott
csapadék 2018 ezen két honapjadban 52 mm (8.tablazat). Ezek a szamok tehat azt mutatjak,
hogy a sokéves atlag csapadék minddssze 1/3-ad része hullott ekkor. Az utolsé 4 hénap

csapadékmennyisége a korai érésti kukoricdk szdmara nem relevans, kiviil esik a
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tenyésziddszakukon. Ez az id0szak inkdbb a kovetkezd évi novények szamara fontos, féleg

a talajnedvesség toltddés szempontjabol.

8. tablazat:2018-as év csapadékadatai és 27 év csapadékadatai havi lebontasban

Jan | Feb Mir | Apr | Maj | Jun | Jal | Aug | Szep | Okt | Nov | Dec | Ossz
12 | 35 33 | 52 | 40 | 67 | 20 | 32 | 14 | 27 | 50 | 18 |400
Atl | At Atl | Atl | Atl | Atl | Atl | At | Atl | Ad | Ad | Ad | Atl
31,3 | 30,6 31,1 432|719 (754|818 | 59 | 50,9 | 45 | 42,4389 |600

Szantaselmunkalas, tipanyag utanpotlas, magagykészités, vetés

2018-as évben a szantaselmunkalas aprilis 9-t6l 14-ig tartott két miiszakban, egy
Versatile 375 + Vaderstad NZ Agressive 8m kombinator gépkapcsolattal, amelyet rogton
a tavaszi mitragya kijuttatas kovetett. Ez egységesen 4q/ha ddzisban tortént, mészammon-
salétrom (MAS) miitragya forméjdban. Amint a tdpanyag kijuttatds lezajlott, meg is
kezd6dott a mar emlitett gépkapcsolattal a magagyak elokészitése. Ezt a folyamatot egy 27
mm csapadékot hozo nap zarta le, amely ugyan 3 nappal eltolta a vetés kezdését, de
nagyban hozzajarult a miitragya feloldodasdhoz az a talajban. A vetés aprilis 26. €s majus
4. kozott rendben, esénap nélkiil lezajlott. Ezért a munkafolyamatot 2 db John Deere 6320

erdgép ¢és 2 db John Deere 1750 6 soros szemenkénti vetdgép végezte el. A vetéssel egy menetben

a talajba juttatunk hektaronként 0,1 mazsa Kite Starter 10:40 NP mikrogranulatumot.

Novényvédelem

A gyomirtas ebben az évben majus végén 2 nap alatt lezajlott egy John Deere 6320 +
Berthoud Major 3200 gépkapcsolat segitségével. A kijuttatott gyomirtoszer a LAUDIS amely
kukoricaban posztemergensen hasznalhato folyékony gyomirtd szer. Hatoanyag tartalma
44 g/l tembotrion — 22 g/l izoxadifen-etil, alkalmas magrol kel6 egyszikii és kétsziki
gyomndvények irtasara, széles hatasspektrumu kukorica gyomirté szer. A kukorica 7-8
leveles, a gyomok 2-4 leveles allapotaig hasznalhato a szer. A gyomnovények tembotrion
illetve izoxadifen-ctil rezisztancidgja a monokultura elkeriilésével és a vetésforgd
betartasaval elkeriilhetd. A gazdasagban az elmult 5 év sordn elegendd volt ez az egy

gyomirtoszer, preemergens gyomirtasra nagyon ritkan van sziikség. Rovarkartevd illetve
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gombakodrokozo olyan csekély mértékben jelent meg, hogy nem volt sziikkség gombadlds
illetve inszekticides kezelésre.

A gyomirtds utan kovetkez6 munkafolyamat a sorkdzmivelés, amelyet junius 4. és 8.
kozott elvégeztiink 2 db John Deere 6320 + Monosem SCD 6 soros kultivator gépkapcsolat
segitségével. Ez a folyamat addig végezhetd el, amig a ndvény el nem éri azt a magassagot, amikor

a munkagép mar kart tesz benne.

Betakaritas

A betakaritds a szaraz augusztus illetve szeptember honapnak koszonhetéen hamar megtortént,
szeptember végén 4 nap alatt sikeriilt teljesen befejezni a John Deere 9640 WTS illetve a két John
Deere 2056 betakaritogéppel. A learatott termény Szentisvanon a Toroktanya keriileti egységben
kertilt tarolasra. A termény egy részre eladasra keriilt, a masik része pedig a takarméanykeverd
tizemhez keriilt.

A korai betakaritasnak és szaraz 6sznek kdszonhetden a szarzuzas is hamar lezajlott, oktober

elején egy hét alatt.

Eredmények és kovetkeztetések

A gazdasag sokéves atlaghozama az elmult 27 évben hektaronként 5,9 t/ha. Ebben
az évben a vizsgalt 4 tabla 5,32 t/ha-t tudott atlagban produkalni. Ez sokéves atlag koriili eredmény
annak a tiikrében abszolut pozitivhak mondhat6, hogy az elmult negyed ¢évszazad masodik
legszarazabb évében mutatta ezeket a hozamokat. Ez leginkabb annak kdszonhetd, hogy ugyan az
év 0sszességében nagyon szdraznak volt mondhatd, de az aszaly inkabb az év masodik felére volt
jellemzd (20 mm csapadékkal a julius 1996 oOta a legszarazabb julius volt). Ebben az évben
bizonyosodott be a legjobban az, hogy mennyire sziikséges a talajok jo viztartd képessége. A 2017
végi és 2018 tavaszi csapadékok képesek voltak a talajban pufferként megjelenni, igy
ellenstilyozva a szaraz nyarat. Az egyes teriiletek és hibridek hozamai az alabbi tablazatban

lathatoak (9. tablazat).
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9. tablazat: Az egyes tablak és hibridek terméshozamai

Tabla neve Elovetemény | Teriilet Aranykorona Vetett Terméshozam
(ha) (/ha) hibrid (t/ha)

SZ-5 Oszi buza 73 23,48 Sufavor 5,467
70000 t6/ha

H-2 Oszi buza 67 26,11 Pioneer 4,567
P9025 70000
t6/ha

CS-3 Oszi buza 52,3 17,08 Kite Loupiac 6,341
70000 t6/ha

B-1/a Oszi buza 26,5 33,61 Pioneer 5,242
P9025 70000
td/ha

(Adatok forrasa: Szentistvani Mg. Zrt)

3.4.2 Termesztéstechnologia a 2019-es évben

A kukoricatermesztésre hasznalt teriiletek és a vetett hibridek bemutatasa

A 2019-es évben 288 hektar teriileten tortént kukoricatermesztés, 6sszesen 6 tablan
(9. abra). % teriilet esetén Oszi buza volt az eldvetemény, egyediil az SZ-3 tablan volt dszi
arpa az el6zo6 kultarndvény.

Az emlitett tabla 78,5 hektar teriiletli, hektaronként 26,74 aranykorona értékkel. A
talajtérképezésnél jol észrevehetd hogy a teriilet teljes egészében CSBET talajtipust. a
Seeten Union Surreal nevil, a korai éréscsoportba tartozé 370-as FAO szamu hibrid kertilt
vetésre 70.000 t6/ha magmennyiségben.

A CS-4 jelzésti tabla 100 hektar tertiletii, hektaronként 15,65 aranykorona értékben.
A teriilet mintegy 95%-a ABET talajtipusba tartozik, a fennmarad6 5% CSBET. A tébla az
agyagbemosodas talajtani folyamata miatt erdteljesen kotottnek szamit, magas
agyagtartalommal, helyenként 50 feletti Arany-féle kotottségi szammal. Pioneer P9074-es,
310 FAO szamu, a korai érésii csoport elejébe tartozo hibrid lett vetve, szintén 70.000 té/ha

magszammal.
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A D-2 jelzést teriilet 22 hektaros, 16,44 aranykorona/ha értékii teriilet, ABET
talajtipusu. Szintén a Surreal hibrid keriilt vetésre ezen a teriileten.

Az Irsai nevil tabla 21,5 hektar, 19,18 aranykorona/hektar értékkel bir, ABET
talajtipusu, itt is Surreal hibrid kertilt vetésre.

A Dardci jelolésti tabla 23,5 hektar, 26 aranykorona/hektaros teriilet, CSBET
talajtipussal, Surreal hibrid vetéssel.

Az SZ-8 az utolso vizsgalt tabla az évben, 24,56 aranykorona hektaronkénti értékkel,
100%-ban CSBET talajtipussal. Ebben az évben a 2018-ban hasznalt Pioneer P9025 korai

érést, 310-es FAO szamu hibrid kertilt vetésre a teriileten.

9. abra: Kukorica vetési teriilete 2019-ben (sajat készités)
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Idajarasi viszonyok

A vizsgalt teriilet 27 éves atlag csapadékmennyiségéhez képest (600 mm) 732
mm-t produkalt. A vetés el6tti 3 honap csapadékdsszege 46 mm, amely atlag csapadék (93
mm) fele. Foleg a februdri 9 €és a marciusi 3 mm csapadék szamit sz€lsds€gesen kevésnek.
Ekkor mar ugy tiint, hogy ismételten egy aszalyos év lesz, de ez nem kdvetkezett be.

Egy atlagos csapadékhozamu 4prilist kovetden két extrém csapadékos honap
kovetkezett. Majusban 13 csapadékos nap kovetkezett 6 és 20 mm csapadékhozamok
kozott, egyenletes eloszlasban, majd juniusban egy kozel 150 mm csapadéktt honap
kovetkezett (ebben a honapban volt egy-egy nap, amikor 49 és 68 mm csapadék zadult le
orék alatt). 191 mm-es atlaghoz képest 3 honap alatt 329 mm csapadék hullott.

A kukorica szempontjabol kritikus két nyari honapban atlag koriili csapadék hullott,
igy kalaszhanyaskor és szemtelitddéskor is kell6 mennyiségii csapadékhoz jutott a
kukorica, nem beszélve a korabban a talajban felgytlilemlett pufferrdl.

Az év utols6 4 honapja az atlagnal kicsit csapadékosabb volt, igy a talajfeltoltédés

biztositott volt a kovetkezd évre (10. tablazat).

10. tablazat: 2019-es év csapadékadatai és 27 év csapadékadatai havi lebontasban

Jan |Feb |Mair | Apr | M4j |Jan | Jal | Aug | Szep | Okt | Nov | Dec | Ossz

34 9 3 41 | 142 | 146 | 54 | 85 49 21 | 98 | 50 | 732

Atl | Atl | Atl | Atl | Atl | Atl | Atl | Atl | At | Atl | Atl | Atl | At

31,3| 30,6 |31,1|432|719|754|818| 59 | 50,9 | 45 | 42,4 38,9 | 600

(Forras: Szentistvani Mg. Zrt)

Szantaselmunkalas, tipanyag utanpotlas, magagykészités, vetés

Ebben az évben a szaraz tavasznak kdszonhetden a szantdselmunkalas mar marcius kézepén
elkezd6dott, marcius végére mar a mitragyaszoras is befejez0dott, 27%-os Pétisé 4 g/ha dézisban
keriilt kijuttatasra. Az Sz-8 tabla kivételével aprilis 5-ig elkésziiltek a magagyak, de egy esdsebb
hét miatt csak 4prilis 11-én kezdddhetett el a vetés. Az SZ-8 tdblaban a szantds elmunkalas utan

kritikus mértékben megjelent a mezei aszat. Erre totalis gyomirtassal reagéaltunk, majd két hét
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varakozas utan Frakomb 8000 NK 8 m munkaszélességli magagy készitdvel megmunkalt talajba

megtortént a vetés. Igy a vetés osszességében majd két hetet vett igénybe.
Novényvédelem

A novényveédelmi beavatkozasok az elmult évhez hasonloan torténtek, a mar emlitett
SZ-8 tabla kivételével. A teriiletet Buldozer totdlis gyomirtoszerrel kezeltik. Ez a
gyomirtoszer 360 g/l glifozatot tartalmaz, az engedélyezett dozis fels6 hataraval, 6 1/ha-ral
dolgoztunk. Buldozer gyorsan felszivodo, lassan hato totdlis gyomirtoszer, igy két hét
véarakozas utdn tortént meg a vetés. Erdemes itt megjegyezni, hogy a kezelés 6ta a mai
napig korlatozott mennyiségben jelenik meg a mezei acat a teriileten.

A gyomirtés junius legelején, a sorkozmiivelés junius kdzepén tortént meg.

Betakaritas

A betakaritas a szaraz oktobernek koszonhetden gyorsan, zavartalanul zajlott le, ugyanez

elmondhat6 a szarzazasrol is.
Eredmények és kovetkeztetések

A gazdasag sokéves atlaghozama az elmult 27 évben hektaronként 5,9 t/ha. Ebben
az évben a vizsgalt 6 tabla 8,99 t/ha-t tudott atlagban produkalni. Ez a terméshozam a 3. legjobb
az elmult negyed évszazadban. Az aszalyosan indul6 évkezdet utan a vetésre megérkezett a varva
vart csapadék, de ezek a hozamok leginkabb a majus, juniusi kiados es6zéseknek koszonhetdek.

Az egyes teriiletek és hibridek hozamai az alabbi tablazatban lathatéak (11. tablazat).
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11. tablazat: Az egyes tablak és hibridek terméshozamai

Tabla neve Elovetemény | Teriilet | Aranykorona Vetett Terméshozam
(ha) (/ha) hibrid (t/ha)
CS-4 Oszi buza 100 15,65 Pioneer 8,464
P9074 70000
t6/ha
D-2 Oszi buza 22 16,44 Surreal 9,968
70000 t6/ha
Irsai Oszi buza 21,5 19,18 Surreal 10,38
70000 t6/ha
SZ-3 Oszi arpa 78,5 26,74 Surreal 8,972
70000 t6/ha
SZ-8 Oszi buza 32 24,56 Pioneer 9,,602
P9025 70000
t6/ha
Daréci Oszi buza 23,5 26,01 Surreal 7,838
70000 té/ha

(Forras: Szentivani Mg. Zrt)

3.4.3 Termesztéstechnologia a 2020-as évben

A kukoricatermesztésre hasznalt teriiletek és a vetett hibridek bemutatasa

2020-ban 200 hektar teriileten, 6sszesen 5 tablan tortént kukorica termesztés

(10. abra). A gazdasag probajelleggel beépitett a vetésbe egy kozépérésii 420 FAO szamu

Pioneer P0023 jelzésii, alacsony novési, jo vizleadast hibridet. Az SZ-2 nevii tdblaba

kertilt vetésre, amely teriilet a gazdasag legjobb hozamait produkalo tablaja, jo szerkezetli

CSBET talajtipussal bir és 23,51 aranykorona/hektar értéket tudhat magaénak.

52




Ebben az esztend6ben a masik vetett kukorica a Pioneer P9363 volt. Szarazsagtiird,
korai érésu hibrid 350-es FAO szammal. Az el6z6 évhez hasonldan ismét a 78,5 hektaros
SZ-3 volt az egyik tabla, ahova ez vetésre keriilt.

Az elozd két tabla szomszédsagaban taldlhatd az SZ-1 jelzést kis tabla, amely 11
hektarnyi nagyon jo mindségii CSBET talajjal rendelkezik, 26 aranykorona/hektar értékkel
a gazdasag tablainak felsé harmadéaban talalhato.

A kovetkezé tabla az O-5-6s, amelyben az ,,0” jelolés az oldal-t jelenti. A Tardi-
patak mentén elteriilo teriilet egy része ABET talaji, egy része a lejton elhelyezkedd
enyhén erodalt humoszos homok, valamint a lejtd aljaban lejtéhordalék tipusu talaj. 37,5
hektar teriiletii, 22,41 aranykorona/ha értéki.

Az utolsé vetett teriilet ebben az évben a gazdasag legkeletibb fekvésiti tablaja
Nyaradi. Ez a teriilet a Szaraz-t6 ér volgyében talalhato, talaja egy 1/4 aranyban humuszos

homok, % aranyban CSBET. Teriilete 14,5 hektar, aranykorona értéke hektaronként 16,49.
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10. abra: Kukorica vetési teriilete 2020-ban (sajat készités)

A vizsgalt teriilet 27 éves atlag csapadékmennyiségéhez képest (600 mm) 707 mm-t
produkélt. Az elsé harom honap csapadék Osszege sokéves atlag koriili, viszont
elmondhato, hogy marcius 7 €s majus 2 k6zott 6sszesen egy esds nap volt aprilis kdzepén.
Ezen a napon 7 mm csapadék hullott, de a vetés idejére tehetd ez nap. A vetést honapja
nagyon szaraz volt, majusban is csak a sokéves atlag csapadék fele hullott. Juniusban a
sokéves atlag tobb mint kétszerese hullott, 9 esés napon mintegy 153 mm csapadék. Ebbdl
kiemelendd 2 nap, junius 20. és 26. 40 és 46 mm eso6 hullott 1-1 6ra alatt. A nyar utolsé két
hénapja az atlagosndl kicsit csapadékosabb volt. Az év utolsd négy honapjabdl az oktober
kiemelendd, az elmult negyed évszazad legcsapadékosabb oktober honapja volt, a sokéves

atlagcsapadék haromszorosa hullott (12. tablazat).
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12. tablazat: 2020-as év csapadékadatai és 27 év csapadékadatai havi lebontisban

Jan |Feb | Mar | Apr | Maj | Jun | Jul | Aug | Szep | Okt | Nov | Dec | Ossz

19 28 31 7 39 | 153 | 111 | 70 49 | 126 | 28 | 46 | 707

Atl | Atl | Atl | Atl | Atl | Atl | At | Atl | At | Atl | Atl | Atl | Atl

31,3| 30,6 |31,1|432|719|754|818| 59 | 50,9 | 45 | 42,4 | 38,9 | 600

(Forrés: Szentistvani Mg. Zrt)

Szantaselmunkalas, tapanyag utanpotlas, magagykeészités, vetés

Az egyenletes csapadékmennyiségli és eloszlast elsd negyedévnek koszonhetden a
szantaselmunkalds gond nélkiil lezajlott marcius végére, eztdn a tdpanyag utdnpotlas kdvetkezett.
Ebben az évben a nitrogén utanpotlas egységesen 4 g/ha ddzisban tortént, mészammon-
salétrom (MAS) miitrdgya formajaban, valamint Vulcan Ballance G CaCO3 98% mész
mitragya is keriilt kijuttatasra, egységesen 2,5 g/ha dozisban. A magagykészités a 2018-as évhez

hasonloan zajlott le. A vetés egy esds nap megszakitassal tortént.

Novényvédelem

A gyomirtas €és a sorkdzmiivelés junius elsé hetéig megtortént a 2018-as évivel
teljesen megegyezd technologiaval. A novényvédelmi beavatkozasok épp az intenziv
Juniusi es6zések elott fejezédtek be

Betakaritas

A betakaritas az oktoberben lehull6 tobb mint 120 mm csapadék miatt nagyon lassan
tortént meg. Tobb napos ledllasok és fél napos munkak kovették egymast, a 200 hektarnyi kukorica

learatdsa majd egy honapig tartott, ennek koszonhetden a szarziuzas késve fejezddott be.

Eredmények és kovetkeztetések

A gazdasag sokéves atlaghozama az elmult 27 évben hektaronként 5,9 t/ha, ebben az
évben 11 t/ha hozammal megdontotte a teljes lizem eddigi termésrekordjat. Tabla szinten is
kiemelkedé hozamok mutathatdk ki, egy tabla kivételével az Osszes teriilet 10 t/ha feletti hozamot
tudott produkalni, kivétel a lejtds teriileten elhelyezkedd O-5. A termény széritasa és betarolasa

Szentisvanon tortént. A nagy mennyiségli oktoberi csapadéknak koszonhetéen nem csak az aratas
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¢€s a szarzzas zajlott a szokasosnal nehezebben, de az 6szi kaldszosok vetése is lehetetlenné valt,

mitragyaszordval sikeriilt csak kijuttatni a vetOmagot a foldekre. A szantasi munkalatok is csak

késve, januar kozepén fejezddtek be. Az egyes tablak részletes hozamai az aldbbi tablazatban

lathatoak (13.tablazat).

13. tablazat: Az egyes tablak és hibridek terméshozamai

Tabla neve Elovetemény | Teriilet | Aranykorona Vetett Terméshozam
(ha) (/na) hibrid (t/ha)
Nyaradi Oszi buza 14,5 16,49 Pioneer 11,939
P9363 70000
t6/ha
0-5 Oszi buza 37,5 22,41 Pioneer 8,724
P9363 70000
t6/ha
Sz-1 Oszi buza 11 26 Pioneer 10,585
P9363 70000
t6/ha
SZ-2 Oszi arpa 59 23,51 Pioneer 12,492
P0023 70000
SZ-3 Kukorica 78,5 26,74 Pioneer 10,911
P9363 70000

(Forras: Szentistvani Mg. Zrt adatbazisa)

3.4.4 Termesztéstechnologia a 2021-es évben

A kukoricatermesztésre hasznalt teriiletek és a vetett hibridek bemutatasa

2021-ben 253 hektar teriileten, Osszesen 7 tablan tortént kukoricatermesztés (11.

abra). Minden tablaban a korai érésti csoport végén elhelyezkedd, 380 FAO szadmu,

PR37NO1 jelzésti hibrid kukorica lett vetve. Ez a hibrid jol alkalmazkodik a szélsdséges

koriilményekhez, jol birja az aszalyt, foleg a szemtelitddési iddszakban, augusztusban

bekovetkezo szaraz, forro idoszakot.
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CS-1 és CS-2 jelzésii tablak szomszédos teriiletek, talajtipusra teljesen megegyeznek
(ABET), aranykora értékben hasonloak (17,42/ha és 17,71/ha), teriiletiik 13,2 ha illetve
30,5 ha.

A D-1 tébla 17 hektar teriileti, 16,17 aranykorona/hektar értéki teriilet, ABET
talajtipus jellemzi a legjobban, de a tabla 1/3 része lejtdn helyezkedik el, itt erodalodott
barna erddtalaj is megtalalhato.

A D-3 tabla 4 részbdl all, 6sszessegeben 36 hektar teriiletli. A gazdasag tablaibol ez
egyik legalacsonyabb aranykorona értékii (14,1/ha). A négy tablarészt minden iranybol
erd6 vagy fasor szegélyezi, igy a teriilet jelentds része arnyekolt. ABET, erodalt ABET
illetve nyirok talajtipusok jellemzik.

A Meggyes jelzésli tabla nagyon hasonld mindségi paraméterekkel bir, mint a D-3
tabla. 10% feletti lejtdmeredekség is jellemzd a teriiletre, 18,15 aranykora/ha érték,
javarészt nyirok és ABET talaja. A teriilete 26,6 ha.

A J-2 jelzésli tabla 3 részbdl all, a Tardi-patak volgytalpan helyezkedik el, de az O-5
tablaval ellentétben a patak tuloldalan. Igy tavol van a meredek lejt6tdl, az erdzios hatds
nem ¢érezhetd, nem jellemzd itt a lejtéhordalék vagy az ABET talaj sem. Ezen a teriileten
egyértelmiien a patak jelenléte a legerdteljesebb talajképzd tényezd, a tabla egy része
CSBET talajtipusu, de a patakhoz kozeli részeken megjelenik a réti illetve az ontéshatés. 1

Az SZ-4 a gazdasag masodik legnagyobb teriiletli tabldja, Gsszesen 115 ha.
Egyaltalan nem mondhaté homogén teriiletnek, a CSBET talajtipust erdteljesen modositja
az alap ENY-DK lejtésiranyu tablat merdlegesen atszelé két idészakos vizfolyas és

azoknak volgyei. A tabla aranykorona értéke 26,74/ha.
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Kozépre mozgatas

Térképadatok §2123 Miholdképek £2023, Airbus, CNES / Airbus, Landzat / Copemnious waxar Technologies | Altalénos Sze 25dési Feliételek | Térgéphiba be

11. abra: Kukorica vetési teriilete 2021-ben (sajat készités)

Idéjarasi viszonyok

A vizsgalt teriilet 27 éves atlag csapadékmennyiségéhez képest (600 mm) 482
mm-t (80%) produkalt. Az év elsé két honapja az el6zd év folytatasaként enyhén
csapadékosabb volt, mint a sokéves atlag, majd az év elsé szaraz honapja a marcius
kovetkezett a 7 mm hullott csapadékkal. A vetés honapja ismételten atlag koriili volt,
ahogyan a majus is. Ezen id6szakban az atlagnal hiivosebb tavaszon kiviil minden adott
volt, hogy jo év legyen a kukoricatermesztésben. Junius az elmult 27 év legszarazabbja volt
a 3 mm hullott csapadékkal, majd a jalius is az elmult évek atlaganak majd felét produkalta

csapadékhozambol. Emellett a junius ¢és julius is extrém meleget hozott (a hiivés tavasz
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tikkrében ez nem vart fordulat). Az augusztus atlag koriili csapadékmennyiséget produkalt.
Az 0sz elso két honapja Gjra extrém szaraz volt. Egy csapadékosabb november utan egy
atlagos december kovetkezett (14. tablazat).

14. tablazat: 2021-es év csapadékadatai és 27 év csapadékadatai havi lebontasban

Jan |Feb |Mar | Apr | Maj |Jun | Jial |Aug [ Szep | Okt | Nov | Dec | Ossz

43 48 7 54 | 77 3 43 | 48 17 19 | 76 | 47 |482

Atl | Atl | Atl | Atl | Atl | Atl | At | Atl | At | Atl | Atl | Atl | Atl

31,3| 30,6 |31,1|432|719|754|818| 59 | 50,9 | 45 | 42,4 | 38,9 | 600

(Forrés: Szentistvani Mg. Zrt)

Szantaselmunkalas, tapanyag utanpotlas, magagykészités, vetés

A széraz tavasznak koszonhetden a szantdselmunkalas gond nélkiil lezajlott elejére, eztan a
tapanyag utanpotlas kovetkezett. Ebben az évben a nitrogén utanpotlas egységesen 4 g/ha
ddzisban tortént, pétisd miitragya formajaban, valamint Vulcan Ballance G CaCO3 98% mész
mitragya is keriilt kijuttatasra, egységesen 2,5 g/ha dozisban. A magagykészités a 2020-as évhez
hasonloan zajlott le. A vetés majusi csapadékos iddszakot megeldzve, a honap elsd hetében

befejez0dott

Novényvédelem
A gyomirtas €és a sorkdzmiivelés junius elsé hetéig megtortént a 2020-as évivel

teljesen megegyezo technologiaval.

Betakaritas

A betakaritas oktober kozepén, 10 nap alatt lezajlott. A gépujitas kovetkeztében
felgyorsult az aratds, mivel a géppark két New Holland CR 8.90-es betakaritogéppel boviilt. A
szarmaradvanyok zlizdsa a novemberi esézések el6tt megtortént. Ujitas tortént, az MTZ 920
gépeket levaltotta az i) New Holland T6.160 er6gép valamint az uj, Dal-Bo Maxicut 600 szarzuzo

5,8 méter munkaszélességgel.
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Eredmények és kovetkeztetések

A gazdasag sokéves atlaghozama az elmult 27 évben hektaronként 5,9 t/ha, ebben az

évben az Osszes hozam 5,24 t/ha, amely ugyan elmaradt a sokéves tizemi atlagtol, viszont még

elmondhat6, hogy az elmult két év atlag feletti csapadékmennyisége valamint a hiivos tavasz

csapadéka kivaloan raktarozddott el a talajban, igy a kukoricanak még €ppen sikertilt atvészelnie

a szaraz, forrd nyarat. Az egyes parcelldk és hibridek hozamai az alabbi tdblazatban lathatéak

(15.tablazat).

15. tablazat: Az egyes tablak és hibridek terméshozamai

Tabla neve Elévetemény | Teriillet | Aranykorona Vetett Terméshozam
(ha) (/ha) hibrid (t/ha)

CS-1 Oszi bliza 13,2 17,42 Pioneer 4,091

PR37NO0O1
CS-2 Oszi arpa 30,5 17,71 Pioneer 49

PR37NO0O1

D-1 Oszi arpa 17 16,17 Pioneer 4,969
PR37NO0O1

D-3 Oszi arpa 36 14,1 Pioneer 5,132
PR37NO0O1

J-2 Repce 14,9 23,8 Pioneer 4,391
PR37NO0O1

Meggyes Repce 26,6 18,15 Pioneer 3,323
PR37NO0O1

SZ-4 Oszi bliza 115 26,74 Pioneer 6,091
PR37NO0O1

3.45 Termesztéstechnologia a 2022-es évben

A kukoricatermesztésre hasznalt teriiletek és a vetett hibridek bemutatasa

2022-ben 302 hektaron keriilt vetésre kukorica (12. abra). 2 hibrid kukorica kertiilt ebben az

évben kivalasztasra. A C-9 jelzésii tabla az lizem egyik legjobban teljesitd teriilete, ide kertilt

vetésre a Pioneer P0023 egy kozépérésii, 420 FAO szamu, alacsony novést, j6 vizleaddsu hibridet.

Ez a kukorica mar 2020-ban bizonyitott a gazdasag legjobb tablajaban iizemi rekord hozammal.
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12,2 hektar, az aranykorona értéke hektaronként 23,7. A tabla teljesen teriiletén a CSBET talajtipus
a jellemzo.

A masik kivalasztott kukorica az el6z6 évben mar bizonyitott, 380 FAO szamu, PR37N0O1
jelzésti hibrid. A két tdbla, amely ebben az évben kivalasztasra kertilt, az lizem legnagyobb teriileti
(176 ha) B-1-5 és a harmadik legnagyobb teriilet(i (114 ha) H-1 jelzésii tablaja. Az elobbi CSBET
talaju, minimalis erodalt humoszos homokot tartalmazo, 28,8 aranykorona/ha értékii tabla, mig az
utobbi szintén CSBET talajt, a tabla kdzepén egy iddszakos vizfolyas volgye huzodik meg, mig a
deli részén pangovizes barna erddtalaj talalhatd. Aranykorona értéke 26,7/ha. A B-1-5 tabla
augusztusban szerves istallotragyaval lett megszorva. Mindkét tablara 2021 6szén zolditésként

repce és cirok magkever¢k lett kijuttatva mitragyaszordval, majd 60 nap utan a z6ldndvényzet be

lett szantva.

12. 4bra: Kukorica vetési teriilete 2022-ben (sajat készités)
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Idajarasi viszonyok

A vizsgalt teriilet 27 éves atlag csapadékmennyiségéhez képest (600 mm) 520 mm-t
produkalt. 2022 elsé negyedéve az el6z0 évi szarazabb iddszakot kovetden ugyancsak
sz¢lsOségesen szaraznak bizonyult. A 3 mm csapadékot hozo januart a 8 mm es6t produkald
februar kovette. A marciusi 40 mm csapadék mar atlagosnak mondhato, de ebbdl a 40 mm-bdl 35
mm a hénap utolsé napjan hullott. A vetés honapjara mar az atlagtol kicsit csapadékosabb id6jaras
volt jellemzd. De az elmult negyed évszdzad legszarazabb mdjusa (9 mm), valamint a szintén
nagyon szaraz junius (24 mm) ¢és julius (43 mm) megpecsételte a kukorica sorsat. Az augusztus
atlag koriili csapadékot produkalt, majd a szeptember extrém csapadékos lett (156 mm). Ez a szam
azért is magasnak mondhat6, mert az els6 6 honap teljes csapadékhozama (140 mm) nem éri el a
szeptemberi értéket. Oktober és november enyhén szarazabb volt az elmult éveknél, a december
viszont a sokéves atlag (39 mm) kétszeresét (78 mm) produkalta. Elmondhat6, hogy 2022 csapadék

szempontjabol abszolut a sz¢&lsdségek éve volt (16. tablazat).

16. tablazat: 2022-es év csapadékadatai és 27 év csapadékadatai havi lebontasban

Jan |Feb | Mar | Apr |M4j | Jan | Jal | Aug | Szep | Okt | Nov | Dec | Ossz

3 8 40 | 56 9 24 | 43 | 55 | 156 | 22 | 26 | 78 |520

Atl | Atl | Atl | Atl | Atl | Atl | At | Atl | At | Atl | Atl | At | Atl

31,3| 30,6 |31,1|432|719|754|818| 59 | 50,9 | 45 | 42,4 | 38,9 | 600

(Forras: Szentistvani Mg. Zrt)

Szantaselmunkalas, tapanyag utanpotlas, magagykészités, vetés

A szaraz tavasznak koszOnhetden a szdntaselmunkalas valamint a tapanyag utdnpotlas még
az arpilisi es6zések el6tt lezajlott. Ebben az évben a nitrogén utanpotlas egységesen 4 g/ha
dozisban tortént, mészammon-salétrom (MAS) miitrdgya formajaban, valamint Vulcan
Ballance G CaCO3 98% mész miitragya is keriilt kijuttatasra, egységesen 2,5 g/ha dozisban. A
magagy készités az aprilis esds iddszaknak kdszonhetden a honap mésodik felére tolodott ki. A B-
1-5 tabla az es6zések miatt felgyomosodott és a tomeges mezei aszat megjelenés miatt Ujra
hasznalni kellett a Frakomb 8000 NK 8 m munkaszélességli magagy készitot a tabla mintegy 20

hektarjan. A vetés aprilis utolsé napjara befejezddott.
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Novényvédelem

A masik nagy teriiletli, H-1 parcella is felgyomosodott. Itt nem a kombinator hasznalat
mellett dontottiink, hanem a gyomirtoszeres kezelés mellett. WING-P 250 g/l pendimentalin és
212,5 g/l dimetenamid-P hatéanyagi emulzioképzé koncentratum (EC), amelyet 4 1/ha dozisban,
preemergensen juttatunk ki a tdbla egész teriiletén.

A gyomirtas illetve a sorkozmiivelés az el6z6 évekhez hasonldan zajlott le.

Betakaritas

A kukorica betakaritasra alkalmas lett volna mar szeptember kdzepén is, de a szeptemberi
esOzések miatt oktober kozepéig eltolodott az aratas. Egy kombéjn végezte a betakaritast, a C-9
illetve a B-1-5 tabla betakaritasa megtortént, viszont a H-1 tabla 114 hektarnyi kukoricaja a zuzas
sorsara jutott. A mintavagas alapjan hektaronként 1-2 mézsa lett volna a hozam, amely még az
aratds koltségeit sem téritette volna meg. gy szarzazoval lett a teriilet megmiivelve, majd

november kdzepén a megmaradt szarmaradvanyok szantassal beforgatasra kertiltek.

Eredmények és kovetkeztetések

A gazdasag sokéves atlaghozama az elmult 27 évben hektaronként 5,9 t/ha. A
gazdasag torténetének legrosszabb terméshozama lett kukoricabol, hektaronként minddssze 0,85
tonnaval. A vetésig minden adott volt arra, hogy akar rekordtermés legyen (szervestragya, zoldités,
kivalé mindségii, nagy teriileti tablak), de az aszalyos majust és rekord meleg és szaraz janiust és
juliust nem birta ki a kukorica. 2011 és 2012 utan a 2021 és 2022 is egymast kovetd két aszalyos
év volt. Itt ujra bebizonyosodott (drasztikus visszaesések a hozamokban &6szi buzabol és
napraforgdbol, a repce kis sem kelt), hogy legyen barmilyen jo vizhaztartasu talaj, két egymas
utani aszalyos évben a masodikat mar a talaj sem képes kompenzalni. Az egyes tabldk hozamai az

alabbi tablazatban lathatoak (17. .tablazat)
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17. tablazat: Az egyes tablak és hibridek terméshozamai

Tabla neve Elévetemény | Teriillet | Aranykorona Vetett Terméshozam
(ha) (/ha) hibrid (t/ha)
B-1-5 Oszi buza 176 26,83 Pioneer 1,411
PR37N01
70000 té/ha
C-9 Oszi buza 12,2 23,69 Pioneer 0,699
P0023 70000
t6/ha
H-1 Oszi buza 114 26,72 Pioneer NEM
PR37N01 LEHETETT
70000 té/ha | LEARARTNI/
BEZUZVA

(Forras: Szentistvani Mg. Zrt adatbazisa)

64




Kovetkeztetések, javaslatok

Kovetkeztetéseim a kovetkezok

Allandé technologia mellett a csapadék mennyisége illetve az eloszlasa a kukorica
hozamainak legbefolyasolobb tényezdje.

A talajképzo tényezok koziil ezen a teriileten a legerdsebb a domborzat.

A hegylabfelszini teriiletek nagy szintkiilonbségének legpozitivabb hozama, hogy
minimalisan jelenik meg a belviz.

Széarazabb években, de akar csak honapokban is a magas agyagtartalmt talajok
kiszaradva teljesen szétrepednek

A meredek lejtdkon, féleg a Tardi-patak mentén jelentds er6zid jelentkezik, tobb
terlileten az agyagbemoso6dasos barna erddtalaj annyira erodalt, hogy a teljes agyagos
szint eltlint a felszinrdl, egészen a C szintig erodalddott a talaj, felszinre bukkan a
talajképzo kdzet, a homok

Ezeken az erodalt tablakon az elmult 27 évben nem tortént kukoricatermesztés, a 6
novényes vetésforgo ezt lehetdveé is teszi

Ontozés a hegylabfelszini teriileteken gazdasagosan nem kivitelezhetd

Nagyon fontos a talajok viztartd képessége. Aszalyos években, de atlagos vagy bo
csapadéku eldzo évvel ezek a talajok képesek annyi talajnedvesség puffert magukban
tartani, amely atsegitheti a kukoricat a kritikus idészakokon (lasd: 2021).

De barmilyen jo vizhaztartasi egy talaj, két egymas utani évben mar nem birja
atsegiteni a ndvényt az aszalyon. A masodik aszalyos években (2012, 2022) minden
esetben nagymértékii hozamvisszaesés figyelhetd meg.

A géppark a gazdasdgon beliill megfeleld, folyamatosan fejlodik, egyre inkabb teret
nyernek a helyspecifikus novénytermesztésre alkalmas erdgépek és munkagépek, a
gépkezelOk abszolut képesek ezekhez a gépekhez alkalmazkodni, konnyen megszokjak
a kezelésiiket

A gyomnovényszabalyzas a szantds elmunkaldssal, gyommentes magagykészitéssel, a
technologidban egyszer alkalmazott gyomirtdssal, valamint a sorkdzmiveléssel

abszolut megfeleld
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e Szerencsére rovarkartétel nem jellemzd a teriileten, mindségi csavazott vetdmagnak
koszonhetden a gombafertézések sem gyakoriak

e A kukoricatermesztés az vizsgalt 5 évbol négyszer nyereséges volt, az utolsé 2022-€s
¢év kudarca nem helyspecifikus, az orszag keleti felében szinte mindenhol jellemz6 volt.

e A csapadékhozamok egyre inkabb azt a tendenciat rajzoljadk ki, miszerint nem csak
sz¢€lséséges csapadékeloszlasok figyelhetok meg az utobbi években, hanem az

atlagcsapadék mennyisége folyamatosan csokken.

Javaslataim a kovetkezok

e Javaslom tovabbra is a korai érésidejit FAO 300-399 kukorica hibridek termesztést, a
hegylabfelszini talajokon abszolut jo terméshozamokat mutatnak, valamint jo
szarazsagtird és vizleadd képességgel birnak. Emellett érdemes lenne megfontolni a
kozepes érésidejii csoport elejébe tartozo, FAO 400-499 hibridek aranyanak fokozatos
novelését.

e A 2021-ig jellemzden a napraforgd vetésii teriiletekre szortak szerves tragyat, ezt 2021
Ota a kukorica elé szorjdk. Bar a 2022-es év nem volt megfeleld arra, hogy
eredményessége kimutathato legyen, de érdemes a jovOben ezt az irdnyt tartani.

e Az eddigi technologidban csak ritkdn jelent meg a lombtragya, de érdemes lenne
megfontolni a hasznalatat kukoricéban is.

e Ugyan mar késziilt differencidlt tapanyag kijuttatasi terv a teriiletre, de ennek
alkalmazasa nem épiilt bele a technologidba. Erdemes lenne tujra mefontolni a
hasznalatat

e A sorkdzmivelés kihagyhatatlan eleme a technologidnak. A régi 6 soros sorkdzmiiveld
helyett megfontolandé lenne egy modern, 12 soros kultivator beszerzése, amely egy
menetben még folyékony miitragya kijuttatasara is képes. Ezzel csokkenthetd lenne a
forduldk szdma, amely csokkentené az iizemi koltségeket. Emellett egy 12 soros,
precizios gazdalkodésra alkalmas szemenkénti vetdgép beszerzését is javaslom.

e Javaslom a precizids gazdalkodasi eszkdzok beszerzését, fejlesztését, mivel ezek az
eszkozok képesek az lizemi koltségek csokkentésére.

e 2019-ben A Miskolci Egyetemen tarsszerzé kollégaimmal egyiitt publikdltam egy
folyoirat cikket a Foldrajzi Kozleményekbe, amelyben dombsdgi mezdgazdasagi

tertiletek ujraértékelésével foglalkoztam domborzati paraméterek bevonasaval. Itt a
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kukorica termdteriiletének vizsgalata adta a legtobb és legjobb mindségli eredményt,
ennek tlikrében érdemes lenne ujragondolni a teriiletek kukoricatermesztésbe vald
bevondasat valamint pontositani a médszertant.

Végiil javaslom a kukorica tovabbi termesztését, a vetésforgoban valo tartasat. Egyre
tobb helyen felmeriil a kukorica elhagyasa, mivel az elmult két év nagyon gyenge
hozamai, valamint az alacsony piaci arak veszteségessé tették a termelését. A piaci arakat
nehéz meghatdrozni az elmult évek adataibol és a mai bizonytalan gazdasagi helyzetbdl,

de azt érdemes megjegyezni, hogy két aszalyos évet ritkan szokott egy harmadik kdvetni.
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OSSZEFOGLALAS

A Szentistvani Mezdgazdasagi Zrt. tardi 3. szamu keriiletében kukoricatermesztés
évenként 200-300 hektaron zajlik, vetésszerkezet fliggvényében. A vizsgalatra kivalasztott
5 év remekiil bemutatta a kukoricatermesztést atlag koriili csapadékmennyiséggel,
sz¢élsOségesen sok vizzel és extrém aszalyos idOszakkal. Emellett a kivalasztast
alatdmasztotta a szélsOséges csapadékeloszlas is. A cég eszkozparkja maradéktalanul
megfelel a kukoricatermesztéshez, de a jovOben mindenképpen érdemes a precizids
mezOgazdalkodas jelenkori vivmanyait beépiteni a technologidba. A vizsgalt években a
kukoricatermesztésre kivalasztott tdblak hozamai aldtdmasztottak ez erre vonatkozo
szakirodalmak allitasai, miszerint az erodalt és erésen kotott talajokkal rendelkezd tablak
latvanyosan gyengébb hozamokat produkdlnak egy adott évben, mint a jo szerkezetl,
kevésbé tomor, jo vizhaztartasu talajokkal rendelkezd tdblak. A cég agronomusa ezeket a
tapasztalatokat beépiti a tervezett vetésszerkezetbe, jol lathatdé modon keriil a nagyon rossz
mindségll tdblak kukorica termesztésbe valo bevonasat. [smételten igazolddott az az allitas,
hogy aszalyos ¢években nagyon fontos egy talaj viztartd képessége. Ha az aszalyos évet egy
atlag csapadékhozamu, vagy csapadékosabb év eldzte meg, akkor ez a talaj a vizpuffer
képességének koszonhetden atsegitette a kultirndvényt az aszalyos idészakon, mérsékelve
ezaltal a szaraz 1d0 okozta terméskiesést. Viszont az is latszik, hogy legyen barmilyen
kivalo talajon termesztve a kukorica, két egymads utani aszalyos évet mar a jo vizhaztartasu
talaj sem tud kompenzalni, a masodik aszalyos évre rendre erdteljes terméshozam esések
mutatkoznak meg. Tovabbra is érdemes a vetéstechnologidban a korai érésii, FAO 300-399
hibridek csoportjat valasztani, de érdemes megfontolni egy-egy FAO 450 koriili, kozepes
érésti hibrid beillesztését is, bar ezeknél a hibrideknél fennall annak a kockazata, hogy
szarazabb években nagyon gyenge hozamot produkéalnak. Osszességében elmondhato,
hogy ugyan az elmult két aszalyos év €s a piaci arak esése a gazdalkodokat egyre jobban
eltavolitja a kukorica vetésétdl, de ilyen méretii gazdalkodo szervezeteknél mindenképpen
érdemes a vetésszerkezetben tartani a kukoricat.

Javaslom tovabbra is a korai érésideji FAO 300-399 kukorica hibridek termesztést, a
hegylabfelszini talajokon abszolit j6 terméshozamokat mutatnak, valamint jo

szarazsagtlird és vizleadd képességgel birnak. Emellett érdemes lenne megfontolni a
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kozepes érésidejli csoport elejébe tartozo, FAO 400-499 hibridek aranyanak fokozatos
novelését.

A 2021-ig jellemzden a napraforgd vetésii teriiletekre szortak szerves tragyat, ezt
2021 ota a kukorica elé szorjak. Bar a 2022-es év nem volt megfeleld arra, hogy
eredményessége kimutathato legyen, de érdemes a jovOben ezt az iranyt tartani. Az eddigi
technoldgidban csak ritkdn jelent meg a lombtragya, de érdemes lenne megfontolni a
hasznalatat kukoricdban is. Ugyan mar késziilt differencialt tidpanyag kijuttatisi terv a
teriiletre, de ennek alkalmazdsa nem épiilt bele a technologidba. Erdemes lenne tjra
mefontolni a hasznalatat.

A sorkdzmiivelés kihagyhatatlan eleme a technologianak. A régi 6 soros
sorkozmiiveld helyett megfontoland6 lenne egy modern, 12 soros kultivator beszerzése,
amely egy menetben még folyékony miitragya kijuttatasara is képes. Ezzel csokkenthetd
lenne a fordulok szdma, amely cs6kkentené az lizemi koltségeket. Emellett egy 12 soros,
precizios gazdalkodasra alkalmas szemenkénti vetogép beszerzését is javaslom. Javaslom
a precizids gazdalkodasi eszkozok beszerzését, fejlesztését, mivel ezek az eszkozok
képesek az iizemi koltségek csokkentésére. 2019-ben A Miskolci Egyetemen tarsszerzo
kollégdimmal egyiitt publikdltam egy folydirat cikket a Foldrajzi Kozleményekbe,
amelyben dombsagi mezdgazdasagi teriiletek ujraértékelésével foglalkoztam domborzati
paraméterek bevonasaval.

Itt a kukorica terméteriiletének vizsgalata adta a legtobb ¢és legjobb mindségii
eredményt, ennek tiikrében érdemes lenne Gjragondolni a teriiletek kukorica termesztésbe
val6é bevondsat valamint pontositani a mddszertant. Végiil javaslom a kukorica tovabbi
termesztését, a vetésforgoban vald tartdsat. Egyre tobb helyen felmeriill a kukorica
elhagyasa, mivel az elmult két év nagyon gyenge hozamai, valamint az alacsony piaci arak
veszteségessé tették a termelését. A piaci arakat nehéz meghatdrozni az elmult évek
adataibol és a mai bizonytalan gazdasagi helyzetbdl, de azt érdemes megjegyezni, hogy két

aszalyos évet ritkan szokott egy harmadik kdvetni.
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Ezaton szeretnék koszonetet mondani témavezetdmnek, Ambrus Andreanak szakdolgozatom
elkészitésében nyujtott segitségéért s utmutatd tanacsaiért. Tovabba szeretném megkdszonni a
Szentistvani Mg Zrt vezetésének tanulmanyaim tamogatasaért és az adatbazisok szabad
felhasznalasaért. Koszonettel tartozom kollégdmnak és jo baratomnak, a tardi keriilet
agronomusanak Radeczky Baldzs Janosnak a szakmai észrevételekért és segitségnyujtasért.
Nagyon kdszondm a barataimnak az 6nzetlen timogatast €s segitd szavakat a tanulméanyaim idején.
Végiil, de nem utols6é sorban, kdszonetet mondok sziileimnek tanulmdnyaim sordn nyujtott

tiirelmiikért, odaadasukért és szeretd timogatasukért.
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szakdolgozat nyilvinos hozzaférésérél és eredetiségérdl

A hallgaté neve: GAL-SZABO LAJOS
A Hallgato Neptun kodja:  DS1XB3

A dolgozat cime: Kukorica termesztéstechnologiajanak sajatossagai
hegylabfelszini teriileteken

A megjelenés éve: 2023

A konzulens tanszék neve:  Novénytermesztési-tudomanyok Intézet, Precizios Gazdalkodasi
és Agrardigitalizacios tanszék

Kijelentem, hogy az dltalam benytijtott szakdolgozat egyéni, eredeti jellegti, sajat szellemi

alkotasom. Azon részeket, melyeket mas szerzok munkéjabol vettem at, egyértelmiien

megjeldltem, s az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valotlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a Zarovizsga-bizottsag
a zarovizsgabol kizar és a zarovizsgat csak 0j dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomésul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas
felhasznalasara, hasznositisara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltoltésre keriil a Magyar Agrar-

és Elettudomanyi Egyetem konyvtéri repozitori rendszerébe.

Kelt: Mezokovesd, 2023.05.03.

C\a& ‘S)(.JDC\ a(d

Hallgato aldirasa
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