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1. Bevezetés

A szbja vagy szojabab Kelet-Azsiabol szarmazo, a lagyszariak csaladjéba tartozé egynyari
haszonndévény. A FAO mégsem a hiivelyesek, hanem az olajos termények kozé sorolja be.
Mindebbdl kovetkezik, hogy vildgviszonylatban tekintve is, elsddlegesen a termésében
talalhatd értékes olajért termesztik. A sz6jabol nyerheté olaj sokrétiien felhasznalhato,
hasznositja az olajipar, mint természetes ilizemanyag, illetve a manapsag oly népszerii
egészséges taplalkozas alap OsszetevOje is lehet. Ugyanakkor, hogy példat is emlitsek a
szOjababbol aztatassal szdjatejet is készitenek, amihez oltdanyagot adva szdjatirot kapunk,
aminek elnevezése a tofu. Ezt a vegan életmoddot kovetdk hushelyettesitOként fogyasztjak.
Mindezen tények ellenére is a megtermelt szoja teljes mennyiségének mindosszesen 2%-a
szolgal az emberi taplalkozas alapanyagaul. Az olajtalanitott szarazanyagat 98%-ban az
allattenyésztésben hasznaljak fel, mint takarmanyt. Vilagviszonylatban a termdteriilet mintegy

6%-an vetik, ezen a mennyiségen 265 millid tonna termett 2010-ben.

Magyarorszagi viszonylatban a szdja termesztésének volumene kezdetben emelkedd
tendencidkat mutatott. Az 1930 és 1945-6s évek kozott 1600 hektéarra volt tehetd a termdoteriilete
viszont ez a 2014 utani idoszakban 75 ezerre ugrott. Mara mar a vegyszermentes termesztést
szorgalmazo el6irdsok miatt ez a teriilet 61 ezer hektarra csokkent. Ebben a csokkenésben a

hianyz6 technologiai tudas is er@sen szerepet jatszott.

A mai modern novénytermesztést megfeleld miitragyazas, tdpanyagellatas nélkiil gazdasagosan
nem folytathatd, ugyanakkor a miitragyazas gazdasagossagat is erdsen befolyasolja a
felhasznalt miitragya forma, annak mindsége, hatdanyagtartalma, kijuttatdsanak ideje és maodja.
Mindezen igényeket természetesen a termesztett ndvényeinkhez igazitva kell kielégiteniink,

amihez elengedhetetlenek a kiilonb6zo kisérletek, talaj — és novényvizsgalatok.

A szakdolgozatomban ismertetett kisérletem célja a kiilonb6zd dozisu miitragyazas hatasanak
vizsgalata a szojandvény termésének mennyiségére, illetve annak mindségi paramétereire.
Mindezek mellett kitérek a szoja termésének sokoldalil felhasznalhatosaganak részletezésére,
kiilonos figyelmet forditva a takarméanyozasdban betoltdtt szerepére. Ismertetem
termesztésének tendencidit és jelentdségét Vilag — és Hazai viszonylatokban is, megemlitem a

ndvény ¢letében kiilondsen fontos tapelemeket, valamint 6kologiai igényeit.



2. Szakirodalmi attekintés

2.1 A szdja jelentosége

2.1.1 A széja eredete

Az elsO irdsos emlékek a szojarol Kr. elott 2838-bol szarmaznak. A Maternia Medica
konyvében Sen- Nung csaszar az 0t szent novény kozé sorolta, melyeket szertartasokon is
hasznaltak.  Kezdetben a  szdja  termesztése Kelet- Azsisra  korlatozédott

(https://magyarszoja.hu/wp-content/uploads/2014/10/AN-1401.pdf ).

Az akkori elképzelések szerint a kinaiak erejiilket a sz6ja nagy mennyiségben torténd
fogyasztasanak koszonhették. A Kelet- Azsiai konyha egyik f6 dsszetevjének szamit mind a
mai napig. Ezt a szerepet a nyugati orszagokban csak az elmult fél évszazad soran nyerte el.
Termesztésének fellendiilése az Eurdpai kontinensen és Amerikaban is csak a XX. szazadban
indult meg. Karrierjét vilagszinten pedig csak az utobbi 50 évben kezdte meg (Baliko-Bodis-

Kralovanszky, 2007).

2.1.2 A szoja felhasznalasanak aspektusai

Az emberiség taplalkozasaban alapveté hiba all fenn. A vildg nagyobb hanyadanak
taplalkozasaban a novényi élelmiszerek jutnak nagyobb szerephez, ezzel ellentétben az allati
eredetll fehérjék csak nagyon kis mértékben szerepelnek az étrendjiikben. A fejlett orszagokban
ez az arany megfordult, az allati termékek (tej, tojas, his), kétharmados tobbségben van a
novényi termékekhez képest. Fehérjemérleg készitése folyaman kidertil, hogy a megtermelt 310
millié tonnanyi ndvényi fehérjének kozvetleniil emberi fogyasztasra felhasznalt mennyisége
minddssze 110 millio tonnat tesz ki. Ennek a mennyiségnek kozel kétszerese a gazdasagi allatok
takarmanyozasaban kertiil felhasznalésra, igy allati termékkeé alakitva azt. Ezzel a mennyiséggel
kortlbeliil 35 tonnanyi allati eredetli terméket allitunk eld, ami magaba foglalja az el6bb mar
felsorolt tejet, tojast és hust. Ehhez azonban 200 millié tonndnyi ndvényi eredetli takarmanyt
kell a gazdasagi 4llatainknak elfogyasztania. Mindebbdl a mennyiségbdl a szoja

hozzavetdlegesen 65 milli6 tonnat tesz ki.


https://magyarszoja.hu/wp-content/uploads/2014/10/AN-1401.pdf

Mindezekbdl a szamokbol jol lathato, hogy az ember sem sajat taplalkozasaban, sem pedig az

allatainak ellatasaban nem nélkiilozheti a szdjat (Baliko-Bodis-Kralovanszky, 2007).

2.1.3 A széja, mint élelmiszer.

Régota tudva levo, hogy a szoja hazdjaban, Kindban a taplalkozas egyik f6 0sszetevoje, szerepét
a buza¢hoz lehet mérni, ami hazdnkban nélkiil6zhetetlen. Azonban a szo6ja szerepe a konyhéban
elenyész0 a fejlett orszdgokban. Gazdasagi értéke jelentésen megnétt a XX. szdzad soran, mara
mar jelentdsnek szamit a mezdgazdasagi termelésben. Ipari felhasznaldsanak technoldgiai
hattere Amerikaban alakult ki, ahol kezdetben az olajkinyerés volt a f6 iranyvonal. Par évvel

késdbb az extrahalt szdjadara készitése valt prioritassa (Baliko-Bodis-Kralovanszky 2007).

A novényi fehérje felhasznalasa anélkiil teszi kellemesebbé az ételek allagat, hogy izét és
¢lvezhetdségét befolydsolnd. Emiatt a szojafehérjét az ipari élelmiszerel6allitd cégek ugyanugy
alkalmazzak, ahogy az egyszerli haziasszonyok is teszik. Felhasznalasanak elényeit mar
felfedezték a kiilonb6z6é ipari termékek (hus-, siit-, tej- és konzervipar) eldallitoi is. A
szojatermékeket eldallitok koziil sokan mar Magyarorszagon is jelen vannak. Kiiléndsen nagy
valaszték tapasztalhatd a tejszeri termékek polcain, ami magyardzhatd a szo6ja laktozmentes
mivoltdval. A tehéntejre érzékenyek is batran fogyaszthatjdk ezt az alternativat

(Baliko-Popovics-To6th 2014).

2.1.4 A sz6ja, mint takarmany

A BSE fert6z¢s, valamint a sz4j-és koromfajasos megbetegedések felszaporodasa, jarvanyszerii
terjedése utan az EU takarmanyozasaban az allati eredetli takarmanyok teljes betiltasra keriiltek.
Ilyenek a husliszt, a toll liszt, a vérliszt stb. A halliszt €s a tejipari melléktermékek a tiltas alol
kivételt képeznek. Ez a rendelkezés jelentds mértékben befolydsoltak a takarmanyozas
eredményességét, tekintve, hogy az allati melléktermékekbdl szarmazo fehérjék aminosav-
garnitirajukat tekintve biologiailag teljes értékiiek. Ezek hianyanak kikiiszobolésére két
megoldas létezhet, az egyik, hogy a fehérje tartalmua takarmanyokat egymadssal kombinaljuk,
vagy pedig szintetikus fehérjéket allitunk eld laboratoriumi koriilmények kozott. Kisérletek
soran mar bizonyitottak, hogy a takarmanyozasbol kizart allati fehérjék a szojakészitményekkel

helyettesithetdek. A sz6jahoz hasonlitva a husliszt alacsonyabb értéket képvisel 11 szazalékkal,



ugyanakkor a tejpor és halliszt nagyobb értékii fehérje, elobbi 20 — utdbbi pedig 22 szazalékkal.
Magyarorszagon a 80-as években allitottak eld egy Aproszoj — 50 nevii terméket, ami egy
vagohidi melléktermék-takarmany volt, ami tartalmazott novényi fehérjét is. Ez extrahalt

szbjadara, vagy full-fat szoja volt (Baliko-Bodis-Kralovanszky 2007).

Az extrahdlt szdjadarat jelentds mennyiségben importaljuk, igy tobb évtizede kertil
hasznositasra a monogasztrikus allatok takarmanyozasaban. Ennek a daranak sajatossaga, hogy
magas fehérjetartalmti (44-49%), melyen belill is kiilon emlitést kell tenni a lizin
mennyiségérél. Gabonamagvakkal kiegészitve kivaléoan alkalmasak fiatal allatok
aminosavellatasara. Vitaminban gazdag takarmanyféleség, kiemelendé a B3 és B5 vitamin.

Azonban antinutritiv anyagai miatt, csak és kizar6lag hokezelés utan etethetd (Schmidt, 2003).

2.1.5 A szdja termesztésének volumene a vilagban.

Vetésteriiletét figyelembe véve a szdja az 5. helyet foglalja el a vilag névénytermesztésében.
(Antal Jozsef és Tsai. 2007) A vilag szdjatermelése 2014-2015-6s évben rekordszdmokat ért el,
ez a mennyiség 305 milli6 tonnara tehetd, ez 7%-os emelkedés az el6z0 szojaszezonhoz képest.
A vezetd termeld orszagok kozott kiemelkedd teljesitményt mutat az USA, mintegy 16%-0S
emelkedésével. Ugyanakkor nem panaszkodhat Brazilia sem a maga 4%-os fejlodésével sem.
2014-ben a vilagszinten elsének szamitd6 USA-ban 34 millio hektaron vetettek el szojat

(Tikdsz 2014).

Bar a szojabab eldallitasanak fellendiilése csak a XX. szdzadban indult meg, azéta foleg
Amerikaban jelentds emelkedést mutat. 2015 ¢és 2019 kozott a legnagyobb szojamennyiséget
az USA Aéllitotta eld vilagszerte, 120,52 milli6 tonnat. 2019-ben Brazilia vette 4t a vezetd
szerepet a termelésben 120,5 millio tonnat allitott el
(https://www.statista.com/statistics/263926/soybean-production-in-selected-countries-since-
1980/).

2022-2023-ban a vilag szodjatermelését mintegy 391 millid tonnara becsiili az USDA

(http://www.worldagriculturalproduction.com/crops/soybean.aspx ).



https://www.statista.com/statistics/263926/soybean-production-in-selected-countries-since-1980/
https://www.statista.com/statistics/263926/soybean-production-in-selected-countries-since-1980/
http://www.worldagriculturalproduction.com/crops/soybean.aspx

2.1.6 A széja termesztésének volumene Magyarorszagon

Magyarorszadgon a szdja igénye 900 ezer tonna éves szinten. A sziikséglet nagy hanyada,
koriilbeliil 95 szazaléka importdlds Utjan keriil az orszagba. A teriileteinken megtermelt
mennyiség atlagban 70 és 80 ezer tonna k6zott mozog, a teriilet nagysaga hozzavetdlegesen 30-
37 ezer hektarra tehetd 2015-ben. A nemzeti stratégia részét képezi a Nemzeti Fehérjeprogram,
ennek egyik célja, hogy a hazadnkban tartott és nevelt gazdasagi allatok takarmanyozasanak
nagy rész¢ét itthon termelt, szigortan GMO mentes fehérje tegye ki. A tavlati tervekben
megfogalmazott célok kozott szerepel a szdja teriiletének tovabbi novelése is, ennek legvégso
célja 100 ezer tonnat meghaladé tertiletre terjed ki.Ez 300 ezer tonna GMO mentes szdja

termést jelent (https://portal.nebih.gov.hu/-/a-szoja-termeszteserol-gazdalkodoknak).

2022-ben kicsit tobb, mint 61 ezer hektaron vetettek szdjat a termelok Magyarorszagon. Ez
2021-hez képest némi visszaesést mutat, ugyanis ebben az évben kozel 63 ezer hektaron termett
a sz6ja. Az ara meg is ugrott, a 2021-es 150 ezer forint/tonna arhoz képest 2022-ben 250 ezer
forint/tonna arat ért el. Lathatd, hogy a technologia és az eldallitds aranak megemelkedése a

sz0Oja ardra is jelentOs hatassal van napjainkban

(https://www.agrarszektor.hu/noveny/20220609/oriasi-biznisz-lehet-ez-a-noveny-szazezreket-

is-hozhat-a-konyhara-tonnankent-38577).



https://portal.nebih.gov.hu/-/a-szoja-termeszteserol-gazdalkodoknak
https://www.agrarszektor.hu/noveny/20220609/oriasi-biznisz-lehet-ez-a-noveny-szazezreket-is-hozhat-a-konyhara-tonnankent-38577
https://www.agrarszektor.hu/noveny/20220609/oriasi-biznisz-lehet-ez-a-noveny-szazezreket-is-hozhat-a-konyhara-tonnankent-38577

2.2 A széja kornyezettel szemben tamasztott igényei

2.2.1 A szoja éghajlati-és talajigénye

A szdja termesztését alapvetden két tényez6 a hdmérséklet és a viz hatasa hatarozza meg. Ezek
az Osszetevok hatarozzadk meg a novekedését és a termés mennyiségét is. Az orszagban
termesztésbe vett fajtak 2100-2500 °C hoosszeget igényelnek tenyészidejiikre vetitve.
Elfogadott tézis, hogy ahol a kukorica megterem, ott a szo6ja is jo eredményeket mutat.
Vizigénye elég magas, mintegy 300-350mm a teljes tenyészid6 alatt. A legnagyobb
vizmennyiséget a virdgzas-hiivelykotés-magtelitddés iddszakaiban igényli. Megfeleld

mennyiségii csapadék hianyaban az egyetlen megoldas az 6ntozés (Baliko, 2018).

Talajigényét tekintve a mélyebb termdréteg, laza és jo vizgazdalkodasu talajokat kedveli, mint
példaul mélyebb valyogtalajok. Nem alkalmas szdmdara a kis humusztartalmu, sekély
termOréteggel bird talaj, ilyenek a homoktalajok és a szikes talajok is. A szoja gyokérzete
sekélyen helyezkedik el, a talaj fels rétegében 20-30 centiméter mélyen, de néhany gyokér
akar masfél-két méterre is lehatolhat. Kotott, hideg talajokon sem termeszthetd, mivel ez a

gyokereken é16 Rhizobium baktériumoknak kedvezétlen (Doka, 2022).

2.2.2 A szoja elovetemény igénye

A szdja alapvetéen eldveteményére nem igényes novény, de van néhany iranyvonal, amit
érdemes betartani. Legjobb eldveteménye a kaldszosok, elfogadhatonak szamit a kukorica is,
ugyanakkor a repce, napraforgd és cukorrépa keriilendd. Maga a sz6ja jo eléveteménynek

szamit (https://isterra-seeds.com/hu/technologiak/szoja ).



https://isterra-seeds.com/hu/technologiak/szoja

2.2.3 A széja ontozése

Napjainkban az 6nt6zés nem csak a jovedelem javitasaval kapcsolatos szempont, de nagyban
meghatarozza a versenyképességet is. A mennyiség €s a homogén mindség eléréséhez ma mar
elengedhetetlen az Ontozés, kiilondsen mivel hazank csapadékmennyisége ¢€s eloszlasa
meglehetdésen kaotikus tulajdonsagokat mutat. Az utdbbi idOben elvégzett vizsgalatok
bizonyitottdk, hogy a termésmennyiség ingadozasidnak oka a kiszamithatatlan csapadék-
ellatottsdg. Orszagunkban mintegy 250-300 ezer hektar alkalmas ontdzésre, ennek ellenére

ennek a teruletnek csak a harmadat ontozik.

A szoja kritikus id6szakai a virdgzas, a hiivelyfejlédés és a szemtelitddés. Ezeknek a
sorrendjében a vizigény a kovetkezden alakul: 75-75 mm, majd a szemtelitddés alatt tovabbi

115mm sziikséges (Gyenei — Miskucza, 2014).
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2.3 A sz6ja novényvédelme

2.3.1 A szoja ellenalloképessége

A szoOja novényvédelmét tekintve leginkabb a gyomosodas elleni védekezésre, a gyomok
irtasara épiil. mivel rovarok altal okozott karok €s kortani problémak csak alkalmi jelleggel és

az arra fogékony fajtak esetén jelentenek problémat (Baliko,2015).

A fentebb emlitett problémak hirtelen megjelenése viszont nehezebbé teszi a védekezések
1d6zitését és gazdasagossagat. Az elmult években Magyarorszagon nem forditottak til nagy
figyelmet a sz6ja termésben a betegségek altal eldidézett terméshidnyra, mivel annak nagysaga

ezt nem tette indokoltta (Balik6,2015).

2.3.2 A sz6ja gyomirtasa

A novényvédelem elvégzésén feliil nagyon fontos a szdja gyommentesen tartasa is. Ehhez
elengedhetetlen a megfeleld agrondmia €s technoldgiai elemek kombinalt alkalmazéasa. Az els6
1épés minden esetben a tabla kivalasztasa, €s a vetésvaltads pontos meghatarozasa és betartasa.
Mivel tag térallast, kapas kultirardl van szo, ezért fejlddésének korai szakaszdban nem
rendelkezik gyomelnyomo képességgel. Mivel mindezek mellett a tenyészideje meglehetdsen

hossz, hossza haté idejii gyomirtoszerekre van sziikség (Nagy,2018).

2.3.3 Védekezés a korokozok ellen

A betegségek megeldzésének kulcsa a preventiv, azaz a megeldzésre iranyuld kezelések
alkalmazasa. A maggal terjed6 korokozok ellen jo védelmet nydjt a vetdmag csavazasa,
vegyszeres kezelése. Sajnilatos mdédon a lombbetegségek elleni védekezési moddszerek
kezdenek besziikiilni, mivel mindamellett, hogy nem 4ll rendelkezésre megfeleld szer, az utdbbi

id6ében a piacon 1évOk valasztéka is fokozatosan csokken (Balik6,2015).

Azonban a preventiv megelézés mindig és folyamatosan alkalmazhato, ilyen modszer a
vetOmag valogatidsa és az egészséges fertdzésmentes teriileten torténd vetOmagtermesztés

(Szepessy,1977).
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2.4 A széja tapanyagutanpotlasa

A szdja és a miitragyazas kapcsolata Magyarorszagon

Egyéb gazdasagi ndvényeinkhez hasonlitva a szdja esetében sokkal kevesebb gondot forditunk
annak tdpanyagellatisara. A szdja pillang6s mivoltanak kdszonhetden képes a 1€gkori nitrogén
megkotésére. Ma mar terjedoben van a gyakorlat, miszerint nitrogént egyaltalan nem juttatnak
ki szbja esetében, de ha mégis az 20-30kg mennyiséget tesz ki a vetés eldtt néhany héttel.
Nitrogén hidny féleg akkor fordulhat eld, ha a megkotd baktériumok nem képesek eléggé
elszaporodni, ilyenkor a hidnytlinetek megjelenésekor levéltragyazassal potolhatjuk azt. A
masik kettd fo tadpanyag estében, ami a foszfor és a kalium, a sz6ja igénye hasonld a tobbi
termesztett novényéhez. A szdja esetében még fontos kiemelni a talaj pH értékét, amely
nagyobb hatast gyakorol a termés mennyiségére, mint maga a miitragya ellatottsag (Benedek,
2014).

A széja levéltragyazasanak fontossaga

A szdja igen nitrogén igényes ndvény, a sziikséges mennyiségnek 50-60 szazalékat képes
maganak fedezni, a nitrogénmegkotd baktériumoknak kdszonhetéen. Amikor megjelennek a
nitrogénhidny tlinetei a legegyszerlibben levéltragydzassal javithatunk a helyzeten. Ez a
hiivelyképzddéstdl az érési iddszakig észlelhetd. Ugyanis ilyenkor torténik a nitrogén felvétel
45 szazaléka. Ugyanigy nem elhanyagolhat6 a kén ¢€s a kalium kijuttatasa sem! Kénigénye a
viragzastol a termésképzés kezdetéig kiemelkedd, ezt érdemes a nitrogénnel egylitt kijuttatni.

A kalium funkcidja a vizhdztartds fenntartdsaban keresendd, igy egyenletes ellatdsa nagyon

fontos tényez6 ( https://hirosagraria.hu/lombtragyazas-sikeres-szoja-termesert/ ).

Kiilon érdemes kiemelni a bor fontossagat is. Borhidny a szo6jaban jelentds visszamaradast
okozat. Azonban mivel a bor képes transzlokalddni az egyes ndvényi részekben a toxicitas

veszelyét elkeriilendd a felhasznalhaté mennyiség maximum 0,3kg/ha (Benedek, 2014).
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Nitrogén (N)

A novekedéshez elengedhetetlen, az egyik, ha nem a legfontosabb tdpelem. Aminosavak ¢és
fehérjék felépitdje. Emellett jelentdsége van a kiilonb6zo anyagok szintézisében is, mint példaul
a DNS és az RNS. A Nitrogén semmivel sem helyettesithetd. A fiatal novények magasabb
nitrogéntartalommal rendelkeznek, mint az idésebbek. A magas nitrogén tartalmu ndvények
lédusabbak és vegetativ részeik erdsen fejlettek. A talzott nitrogén ellatas viszont karos hatassal
is lehet novényeink életére, ugyanis fokozottad teheti ket a betegségekre. SOt, akar a vegetativ
id6szak meghosszabbodasat is eredményezi, ami kései éréshez vezet. Hianyaban is kialakulnak
kiilonb6z6 tiinetek, mint példaul a gyenge novekedés és a ndvények leveleinek elsargulasa

(Birkas, 2017).

Foszfor (P)

Funkcidjaban (hasonléan a nitrogénhez) nem helyettesithetd és nélkiilozhetetlen elem. A
fejlodést, viragzast és magképzddést segiti eld. Nukleinsavak alkotoeleme. Foszfoproteinek
alkotorésze. Részt vesz a fotoszintézisben is. Hianyéaban a levelek kisebbek, hegyes allastak,
kékes, esetleg lilasvoroses elszinezddés is megfigyelhetd. Hianyanak tartos fennallasa esetén a
leveleken nekrozisos elvaltozasok jelennek meg, a levél elhal. Virag és termésképzddés

visszaesés jellemz6 (Birkas, 2017).

Kalium (K)

A kalium a sejtben 1évd fehérjeszerli vegyiiletek és enzimek duzzadasaban, szerkezetiik
megorzéseében vesz részt. Legfontosabb kation. Vegetativ részekben raktarozodik. Biztositja a
rugalmassagot. Megfelel? ellatottsaga esetén magas foku a szénhidratszintézis, ennek folyaman
a novény a faggyal szemben ellenallobba valik. Hidnya esetén éppen az ellenkezdje figyelhetd
meg. A novény a kornyezeti hatdsokkal szemben fokozott érzékenységet mutat, mindemellett
gyenge novekedés, a termés mennyiség romlésa is eldfordul. A legszembetiing tiinetek a

leveleken lathatdak, nekrozis alakul ki (Birkas, 2017).

13



Magnézium (Mg)

A magnézium a novények klorofiljdnak fontos alkotéeleme, ennek a tulajdonsaganak
kdszonhetden fontos szerepe van az asszimilacids folyamatokban. Magnézium hiany esetén az
altala érintett enzimek miikodése gatolttd valik. Elsdsorban az idds leveleken tapasztalhatd

hianytiinet (Birkas, 2017).

Kalcium (Ca)

Elettani szerepét a plazmakolloidok allapotaban fejti ki, megdrzi ezek hidrataltsagat, de fontos
szerepe van a mitokondrium képzddésben is. Segiti a sejtek osztodasat is. Hiany esetén gyenge
a novekedés, a novény inkabb bokrosodik. A fiatal levelek kisebbé valnak, a sz¢liik felhajlik.
Nagyobb hiany esetén a novény gyokere is elhalhat (Birkas 2017).

Bér (B)

Az esszencialis mikroelemek k6z¢é tartozik. Rendkiviil sokoldalu elem, tobbek kozott részt vesz
a szénhidrat-anyagcsere folyamatokban, a ndvekedésben a virag- és termésképzddésben. A
talajban fOként szilikatokként talalhatdé meg. Hianytiinetei megjelennek a gydkércsticsok

elhalasaban, és a merisztéma szovetek torz novekedésében is (Birkas, 2017).

A szbja szdmara mar a kezdetektdl fontos mikroelem, de kiilondsen igényli a virdgzas soran.

Levéltragyaként juttatjdk ki (https://agraragazat.hu/hir/nehany-gondolat-a-szoja-tapanyag-
utanpotlasarol/ ).
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Cink (Zn)

A cink szintén bizonyos enzimek fontos dsszetevojeként fejti ki hatasat. Résztvevdje a fehérje-
anyagcserének, €s az auxin termelddésének. Hidnyara néhany novény érzékenyebben reagal,
ilyenek példaul a kukorica, a komldé és a len is. Az, hogy tobblet alakuljon ki beldle
meglehetdsen ritka, ugyanakkor a novények a talzott ellatas esetén rosszul fejlédnek, és el is

halhatnak (Birkas,2017).

Szo6ja tapanyag visszapotlasanak technolégiaja és tapanyagfelvétele

Egy tonna szojatermés €s melléktermékeinek eldallitasahoz a tdpanyagigénye: 62kg/t nitrogén,
37kg/t foszfor, 51kg/t kalium, 42kg/t kalcium ¢&s O9kg/t magnézium. A szdja a
tdpanyagutanpoétlasra kiilondsen igényes novény. Kivaltképpen a virdgzas és a hiivelyképzddés
iddszakaban. Gyokérgiimdinek kezdeti fejlddése soran sziiksége van a talajbol konnyen
felvehetd nitrogénre, viszont eltulozni sem szabad, ugyanis az visszavetheti a fejlodésiiket.
Fontos az Oszi alaptragyazas, amit a tavaszi kovet majd a startert a vetés elvégzésekor kell a
talajba juttatni. Levéltragyazast a kulturaban kétszer végezziink, egyszer 6-12 leveles

allapotban, majd bimbods allapotban, meég a viragzas elott

(https://genezispartner.hu/novenykulturak/szantofoldi-novenyek/szoja-2/ ).

A szb6ja gyokérzete a talaj felso rétegébe hatol be, 20-30cm mélyen, de néhany gyodkere képes

ennél mélyebbre is lejutni, akar masfél méterre is (Doka, 2022).

Pillang6s novény, igy a gyokerén €16 rhizobium baktériumok segitségével képes megkdtni a

1égkori nitrogént is (Benedek, 2014).
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A miitragyazas hatasa a széja termésmennyiségre és nyersfehérje tartalmara

A szoja taplaldanyagokkal szemben tdmasztott igénye a teljes tenyészidd alatt jelentds, az
Osszes hiivelyes novény koziil a legigényesebb. A termés mennyiségére kiilonds hatassal van a
megfeleld Nitrogén ellatds. Mivel a rhizobium baktériumok segitségével a novény képes a
levegd nitrogéntartalmat megkdtni, a talzott nitrogén ellatas rossz hiivelykotést, a viragelhalast

okoz (Baliko-Fiilopné,1997).

Az egyoldalu tapanyagellatds a termés mennyiségére, annak mindségére €s stabilitdsara is

negativ hatast fejt ki (Abraham, 2019).

A szbdja nyersfehérje tartalmanak befolydsolasdban kiilondsen nagy szerepe van a
tdpanyagutanpotlasnak. Az optimalis és kiegyensulyozott NPK ellatas alkalmazasaval a

nyersfehérjetartalom kismértékben névelhetd (Abraham 2019).

A miitragyazas hatasa a szdja olajtartalmara.

A szbja olajtartalma 18-22% kozott alakul altalanossagban, ami a megfeleld tdpanyagellatassal
enyhén csokken. Ennek oka, hogy a nyersfehérje tartalom nodvelése az olajtartalomra kis
mértékben negativ hatassal van. A tulzott és egyoldaltian kijutatott tdpanyag az olajtartalmat

minden esetben csokkenti (Abraham, 2019).

A miitragyazas kornyezetre gyakorolt hatasai, a miitragyazasi terv

A kiilonb6zd napjainkban hasznalatos miitragya hatdéanyagok igen valtozatos modon képesek
hatni a kdrnyezetre. Vannak kozottiik olyanok, amik képesek a talaj pH értékét akar savas, akar
lagos iranyba eltolni. Amennyiben a hatéanyagokat jol valasztjuk meg a miitragya nem fogja

rontani a talaj allapotat, hanem javitani is fogja azt (T6th, 2003).

Fontos, hogy a miitragyazast mindig a szaktanacsok betartasaval kell végezni, igy csak alacsony
szazalékban, vagy egyaltalan nem mérhetd karositd hatds. A legfontosabb kérositd hatasok
koziil kiemelkedden fontos a talaj savanyodasa, a foszfor tulterheltsége a felszini vizekben

(Birkas, 2017).
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A mitragyazasi terv kivitelezése nagy szakértelmet és koriltekintést igényld feladat. Az
elkészitést megelézbéen kiilonféle vizsgalatokra van sziikség, ide sorolhatjuk pl.: a talaj- és
novényvizsgalatokat. A terv készitdjének pontos helyismeretekkel kell rendelkeznie minden
esetben a mutragyadozisok beallitasanak érdekében. A talaj adatai koziil legfontosabbak a tipus,
a humusztartalom, a termoréteg vastagsag. A munkat neheziti, hogy ezek az adatok nem

allandoak hanem akar évenként is mutathatnak valtozast (Szabdo-Kozar,2006).

Fontos, hogy reakcio-analizist is végezziink minden kultirnévény esetében, ez magaba foglalja
a kilonféle fliggvények elemzését, €s azok adatainak beillesztését a vizsgalatokba. A
mitragyadozis kiszdmitasanal fontos figyelembe vennie Liebig- féle minimumtorvényt is

(Berzsenyi,2013).

A Mitragyazas hatékonysaganak megallapitdsdban a termésnovekedés mértékének ¢és a
mitragyazas koltségének osszevetése nyujt hatékony segitséget. Az optimum az az adag, amely

a legnagyobb jovedelmet hozta (Ldrincz,1978).
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2.5. ProPlanta

A ProPlanta egy szaktandcsadasra megalkotott rendszer, amely a természet értékeit figyelembe
véve teszi lehetévé a nagy terméshozamok realizaladsat. A talaj fenntarthatd hasznositasat
c¢lozza meg, mindamellett, hogy optimalizalja a novények tapanyagutanpotlasi feladatait. A
rendszerrel kapcsolatos targyaldsok mar 1990-es években elkezdddtek, amely szemlélet szerint
koltség-és energiatakarékos gazdalkodas kialakitasara kell fektetni a hangsulyt. Ekkor
kezdddtek a szoftverrel kapcsolatos munkalatok, amely el is késziilt 2003-ra. A Csath6 Péter,
Arendas Tamas és Fodor Néandor éltal létrehozott program 37 szant6foldon termesztett
kultarnévényre volt képes szaktanacsot adni! 2007-ben bezsebelte az Innovacidés Nagydijat,
2021-ben pedig elnyerte a Nemzetk6zi Mindség-Innovacié Dijat. 2005 6ta elérhetd a piacon,
¢s azota is folyamatos fejlesztés alatt all a felhasznaloi igények alapjan. Azonban mostanra nem
csak szantofoldi kultirndvényekhez, hanem szant6foldi zo6ldségndvények, valamint sz616 és
gylimolcsos iiltetvényekhez is alkalmas a szoftver. Ezeket a frissitéseket 2011-ben adtdk a
programhoz Sziics Endre és Szoke Lajos segitségével.

Mostanra 150 féle ndvényre képes szaktanacsot késziteni, amelybdl 82 szant6foldi novény, 45
z0ldségnovény ¢és 22 gylimdlcs- valamit szélofajta. Természetesen a szaktanacsokat
Osszhangban késziti el a jelenleg érvényben 1év0 jogszabalyokkal. Jelenleg tobb mint 2000
felhasznaloja van a szoftvernek

(https://proplanta.hu/ ).
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2.6 Célkitiizés

A szakdolgozatom célja a talajon és levélen keresztiili tdpanyag-visszapotlas hatdsanak
vizsgalata a szdja termésmennyiségére, nedvesség — 0laj, valamint nyersfehérje-tartalmara,

valamint a sz6ja valodifehérje tartalmara egy semleges kémhatast valyog talajon.
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3. Anyag és modszer

3.1. Helyszin ¢s talajvizsgalat

A kisérlet Iregszemcsén lett bedllitva a V5Y2N-1-15 Mepar kodu tablajan 2020 november ¢€s
2021 oktobere kozott. A talajvizsgalat elvégzésének ideje: 2015. marcius 11.

A talajvizsgalat eredményét a kdvetkez6 1. tablazat foglalja dssze.

»1.tablazat A talajvizsgalat eredménye”

Megnevezés Ka Humu CaCOs pHkc  AL- AL- Mg EDTA EDTA- EDTA-
sz P20s k20 kel -Zn Cu Mn
% % mg/kg

Erték 46 2,60 8,0 7,20 192 142 147 0,59 2,34 48,4

Novénytél gyenge jo gyenge jo gyenge | kielégitd | kielégitd

fiiggo ell.

Megj agyagos kozepesen | semleg

' valyog meszes es

A téblazat alapjan jol megallapithato, hogy a talajféleség homokos valyog, kdozepes mész — €s
gyenge cink ellatottsagi. A megallapitott pH értéke alapjan lathatd, hogy a talaj kémhatasa
enyhén lugos, ez kedvezo, bar tudvalevo tény, hogy megfeleld kultarallapot esetén a szdja a
talaj kémhatisara kevésbé érzékeny, mint egyéb kultirndvényeink, ugyanakkor a mély

termOrétegli talajokat szereti.

3.1.1 Vetési adatok és talajelokészités menete

Az eldvetemény kukorica volt (11,7 t/ha), az aratas utan melléktermék nem keletkezett, a tarld

¢s gyokérmaradvanyok alaforgatasra kertiltek.

A talaj el6készitésének 1épései a kovetkezOképpen alakultak:

% Szarzuzas tarcsaval: 2020. november 12.
% Oszi mélyszantas ekével, 28cm mélyen: 2020. november 26.
% Oszi mitragyaszoras (a kisérletben el6irt dozisban):2020. november 12.
¢ Szantas elmunkaldsa 4soborondval: 2021. aprilis. 6.
% Tavaszi mitragyaszoras (kisérletben eldirt dozisban): 2021. aprilis. 12.
% Alapmiitragya bedolgozasa dsdboronaval: 2021. aprilis 12.

¢ Magagykészités kombinatorral: 2021 majus 2.
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»2.tablazat Vetési adatok”

Felhasznalt fajta Martina
Vetés ideje 2021. majus 11.
Sortavolsag (cm) 50
Csiraszam (t6/ha) 450.000
Kelés ideje 2021.majus 14.

3.1.2 A kisérlet beallitasa és annak koriilményei

A kisérlet szant6foldi kisparcellés kisérlet, amely latin négyzet elrendezéssel kertilt beallitasra,
ugy, hogy négy kezelés négyszer ismételhetd legyen. A parcellak lombtragyazas céljaval

felezésre kertiltek.

3.1.3 Kisérlet koriilményei

Osszel, oktoberben jelents mennyiségii csapadék hullott (85mm), a tél pedig kedvezden indult,
azonban a kovetkezd év elsé honapja szaraznak bizonyult. A leesett csapadék mennyisége négy
honap alatt sem érte el a 90mm-t. Az elsé nagyobb mennyiségii csapadék majusra tehetd, ami
kedvezden hatott a kelésre és a korai fejlédésre. Ezt kovetden a nyar kifejezetten meleg és
szaraz volt, kiilondsen a juliusi honap, ami nem kedvezett a szdja termékenyiilésének. Az 6szi
betakaritast megnehezitette a csapadékos, nedves id6jaras. Az dllomanyban kiritkulas nem volt
megfigyelhetd, a betakaritdsig gyommentes is maradt. A felhasznalt fajta a Martina volt, ami a
korai éréscsoportba tartozod, gyors kezdeti fejlédést mutatdé fajta. JO szarszilardsagu,
betegségekkel szemben ellenalld, egyenletes érésti. Termoképessége 3,2-4,5 tonna/hektar,
atlagos magassaga 190-120cm, tenyészideje 115-130 nap, vegyszerekre nem érzékeny.
Olajtartalma  atlagosan  20-23%  kozé  tehetd, ¢és  fehérje tartalma  38-40%

(https://www.primag.hu/termekek/vetomagok/huvelyesek/szoja/martina-natur-i-fok-c04603).
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Az abran a mar fentebb megemlitett adatok jol lathatéak. A csapadékos majus, majd a szaraz

¢s meleg nyar, végiil pedig a betakaritast megnehezitd csapadékos oktdber.
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3.1.4 Novényvédelem

»3. tablazat: gyomirtoszer kijuttatas”

Kezelés ideje Novényvédoszer Dozis
2021.05.22 Spectrum 1,2 liter/ha
Sencor 600 SD 0,5 liter/ha

3.1.5 Kezelések a Nitrogénmiivek Zrt. szaktanacsadasa alapjan

A tervezett fotermés 4 t/ha volt, a kisérlet latin négyzet elrendezésben keriilt bedllitasra.

A kezelések idejét, a hatéanyagok megoszlasat a kdvetkezo tablazatban foglaltam 0ssze.

»a.tablazat: Kijuttatott hatéanyag és miitragya mennyisége (kg/ha)”

Kezelés Osz Tavasz N:P:K
Kontroll 0 kg 0 kg 0/0/0
Kornyezetkiméld K-40 153 kg/ha Genezis Pétis6 27% 300 kg/ha 81/0/61
Mérlegszemléletli | Genezis PK 10-20 | Genezis Pétis6 27% 370 kg/ha 100/38/76

380 kg/ha
Genezis térségi Genezis PK 10-20 | Genezis Pétiso 27% 300kg/ha 81/38/76
380 kg/ha

A kezelések idOpontjai a kovetkezOképpen alakultak:

% Oszi NPK alaptragya kijuttatas idépontja: 2020.11.12
% Tavaszi N kijuttatas idépontja:2021.04.12 alaptragya kijuttatas.
% Levéltragyazasok idépontja: 2021.06.14 és 2021.06.29

»d.tablazat: Lombtragyazas adatai”

Kezelés ideje allomany allapota lombtragya dozis
2021.06.14. 8-10 leveles allapot Nitrokén és 3+3 liter/ha
Mikromix-A-Cink
2021.06.29 rejtett zoldbimbos Genezis Pétibor 4 liter/ha
allapot Extra
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3.2 Betakaritas

A betakaritds 2021. oktober 4-én tortént, parcella kombajnnal, mintavétellel egybekdototten.
A bruttoteriilet parcellafelezést kovetden: 85,8 m?2 Nettd parcellaméret:50,4m?
Mintavétel ideje, modja: Egy kezelés mind a négy ismétlésébdl 1 kg tomegli atlagmintakat
képeztink, melyeket megvizsgaltunk a terméseredmények tablazatokban osszefoglaltak

szerint. A termésmennyiség nedvességtartalmat 13%-ra egalizaltuk.

A kapott mintakat a kovetkez6 szempontok alapjan vizsgaltuk:

¥ Termésmennyiség

¢ Nedvességtartalom

% Nyersfehérjetartalom

% Nyersfehérje valodifehérje (AS) tartalma

% Olajtartalom

A terméseredmények kiértékelése egytényezds varianciaanalizissel tortént 5  %-0S
szignifikancia szint mellett (p<0,05).
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3.3 Eredmények és értékelésiik

2021-ben a kiilonboz6 miitragya hatdanyagokat vizsgaltuk a szdja termésére gyakorolt hatdsai
alapjan. Nem csak a termésmennyiség novelése volt a f6 szempont, hanem a beltartalmi értékek

javitasa is. A kisérletben volt levéltragyaval kezelt, és levéltragyazatlan allomény is.

3.3.1 A miitragyazas hatasa a szdja termésmennyiségére

t/ha

KONTROLL KORNYEZETKIMELO MERLEG GENEZIS TERSEGI

® Lombtrdgydzatlan ~ m Lombtragydzott

aPSO.OS; std error: 0,20568

»2.abra: A széja termésmennyiségének alakuldsa Iregszemcsén 20217

Az adatok vizsgalata soran a diagrambol egyértelmiien kideriil, hogy a miitragyazas hatasa a
termésmennyiségre sem mutat kiemelkedd eredményeket. A lombtragyazas minden esetben

novelte ugyan a termés mennyiségét, de nem szignifikdns mértékben.
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Ugyanakkor megfigyelhetd, hogy a ,,Genezis Térségi” parcella esetében a lombtragyazassal

kiegészitett kezelés mar észrevehetd termésnovekedést ért el. Ez a kiilonbség tobb, mint
800kg/ha.

A megismert adatok alapjan szemmel lathat6, hogy a szo6ja csernozjom talajon képes a
kiegyenlitett termésmennyiség elérésére. Az id6jaras a kisérlet soran a szoja szempontjabol
kedvezdtleniil alakult. Kiilonosen elmondhatd ez a termékenyiilés idOszakéra, a csapadék

térbeni €s idobeni eloszldsa sem volt megfeleld a termésneveléshez.

3.3.2 A szdja nedvességtartalma

%
12,9
12,8
12,7

12,8
12,7
12,6 12,6 12,6 12,6
12,6
12,5
12,5
12,4
12,3
12,2

12,2
12,1

12
11,9

Kontroll Kérnyezetkiméld Mérleg Genezis térségi

B Lombtragydzatlan M Lombtragydazott

»3. abra: A szdéja nedvességtartalmanak alakuliasa Iregszemcsén, 2021”

Az abrat megfigyelve lathato, hogy a nedvességtartalomban egyediil a kontrol csoport esetében
tapasztalhatunk nagyobb eltérést a lombtragyazatlan és a lombtragyazott allomany kozott.
Egyéb esetekben a lombtragyaval vald kezelés nem hozott jelentds valtozast sem pozitiv sem

pedig negativ irdnyban.
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3.3.3. A széja nyersfehérje-tartalma

% (m/m)
45
39,66 39,49 3849 3891
37,46
35
30
25
20
Kontroll Kornyezetkiméld Mérleg Genezis térségi

B Lombtragyazatlan széja nyersfehérje-tartalma B Lombtragydzott széja nyersfehérje-tartalma

»a.abra: A széja nyersfehérje-tartalmanak alakulasa Iregszemcsén, 2021”

A sz6ja nyersfehérje-tartalmat megfigyelve lathatd, hogy a miitragyazas minden esetben emelni
tudta az értékeket. A lombtragyazas a kontrol esetében nyersfehérje csokkenést okozott,
méghozza elég észrevehetd, tobb mint 2%-€k értékben. A lombtragyazds a
nyersfehérjetartalmat a ,kontrol” csoporton kiviill minden esetben névelni tudta. Az
eredményeket tekintve elmondhatd, hogy a lombtragyazas nem novelte a nyersfehérje-tartalmat

szamottevoen.
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3.3.4 A szoja fehérje valédifehérje (AS) tartalma

%
40

36,53 3546 364 3558 36,12

35 33,34 7
3

2

2

1

10

Kontroll Kérnyezetkiméld Mérleg Genezis térségi

o

v

o

wv

B Lombtragyazatlan széja Nyersfehérje AS - tartalma B Lombtragyazott széja Nyersfehérje AS - tartalma

»D. abra: A szoja nyersfehérje valodifehérje (AS) tartalmanak alakulasa Iregszemcsén
2021”

Az adatokat megvizsgalva elmondhat6, hogy a miitragya alkalmazasa minden esetben novelte
a szoja nyersfehérjéjének AS tartalmat. A Lombtragyazas hatasa is észrevehetd volt, kiillondsen
a ,.kornyezetkiméld” parcella esetében, ahol az eltérés a lombtragyazott allomany javara
majdnem elérte a 3%-0t! Ezek a valtozasok a makroelem-ellatottsdgnak kdszonhetden alakultak

pozitivan.
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3.3.5. A széja olajtartalma

%
24
22,5
- 21,7
2 21
0,9 204 20,8 20,6 20,4

20

18

16

14

12

10

Kontroll Kérnyezetkiméld Mérleg Genezis térségi
B Lombtragyazatlan széja olajtartalma B Lombtragyazott széja olajtartalma

»0.abra: A szdja olajtartalmanak alakulasa Iregszemcsén 2021”

A tragyazas az olajtartalmat jelentdsen lecsokkentette a ,.kontrol” csoporthoz képest. A
kiilonbség minden esetben meghaladta az 1%-ot. A levéltragyazas az addigi eredményekhez
képest is csokkenést idézett el6 az olajtartalomban. A diagram alapjan megallapithat6, hogy
miitragyazas az olajtartalomra minden esetben negativan hatott. A miitragya pozitiv hatasa a
nyersfehérje tartalomra negativ hatast valtott ki az olajtartalomban. Ez az eredmény azonban
annak is koszonhetd, hogy az id6jaras nem volt kegyes a szoja termesztéséhez, ennek okan is

lehetséges lehet ez csokkenés.
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3.3.6 A beltartalmi-értékek valtozasainak osszehasonlitasa

%
100
80
60
39,66 38,9 38,8 38,49
40 3334 358 3546 3558
225 209 208 21
20 12,2 12,6 12,6 12,8 . . ..
. HE N -
Nedvességtartalom Nyersfehérjetartalom Fehérje AS Olajtartalom
H Kontroll mKornyezetkimél§ m Mérleg Genezis Térségi

» (. abra: A lombtragyazatlan sz6ja beltartalmi- értékeinek alakulasa Iregszemcsén 2021”

A lombtragyazatlan szoja beltartalmi értékeinek kiértékelése soran tisztan lathatd, hogy az
adatok kozott egyik esetben sem tapasztalhatdak kiillonbségek. Egyetlen esetben tapasztalhatod
nagyobb eltérés ez pedig az olajtartalom, amelyben a ,kontroll” magasabb értéket ért el.
Erdekes, hogy ebben az esetben a miitragyazas hatasa negativnak is mondhato. Ez valdszintileg
nem csak a hatdéanyaghasznalatnak koszonhetd, hanem a szdja szamara nem elOnyds
id6jarasnak. A csapadék eloszlasa nem volt kedvez6 az olajbeépiilésnek. Olajtartalomban a
,kornyezetkimélé” és a ,,mérleg” csoport hasonld Osszegeket ért el. Nyersfehérjetartalmat

nézve az allomany egyontetiinek mondhato.
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100

80

60

40

2

o

%

3746 395 3949 3891 . 3653 364 36,12
21,7 204 20,6 204

“ T I I I I I I . . .

Nedvességtartalom Nyersfehérjetartalom Fehérje AS Olajtartalom
H Kontroll mKornyezetkimél§ m Mérleg Genezis Térségi

»3.abra: A lombtragyazott szoja beltartalmi- értékeinek alakulasa Iregszemcsén 2021

A lombtragyézott dllomany esetében is elmondhat6, hogy nagy kiilonbségeket a beltartalomban
nem tapasztalhatunk. Olajtartalmat nézve ismét észrevehetd, hogy a kontroll mutat magasabb
értéket, de ebben az esetben is hasonld mértéki a kiilonbség, mint a lombtragyaval nem kezelt

szoOja esetében.

A két diagram Osszehasonlitdsa esetén sem tapasztalhatunk meghatarozo kiilonbségeket,
azonban mindenképpen érdekes, hogy a lombtragyazatlan allomany esetén az olajtartalom

minden parcellin magasabb értékeket ért el, mint lombtragya haszndlata mellett.
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3.4. Kovetkeztetések és javaslatok

>

4

A kisérlet soran észrevehetd, hogy a miitragya hatéanyagok hasznalata a mai modern
novénytermesztési technoldgiakban nem elhanyagolhato. Ugyanakkor a hatdanyag
megvalasztasa, az adagolas ideje €s a kijuttatott dozis mennyisége nagyon fontos, mivel
adott esetben nem csak pozitivan, de negativan is hathatunk a névény fejlodésére, és a
szamunkra fontos mindségi paraméterekre.

A mitragyahasznalat a terméseredményt minden esetben ndvelte, legnagyobb
mértékben azonban a ,,Genezis térségi” kezelésben.

AlapvetGen a levéltragyazas az értékek javulasat eredményezte, de az olajtartalomra
karosan hatott. Ebben az esetben a negativ eldjelii valtozds a miitragydzasra is
elmondhato.

Az olajtartalom csokkenés eredetét a nitrogén hatdéanyag kijuttatasaban kell keresni,
mivel a nyersfehérjetartalom megemelkedése negativan hat a szdja olajtartalmara.

Az olajtartalom fontos tényez6 a sz6ja termesztésének gazdasagossagaban és a termés
felhasznalasanak folyamatdban, ezért a jovoben ezeket az értékeket még jobban
figyelembe Kkell venni, azonban ebben sajnos az 6kologiai tényezOk is erdsen kozre
jatszanak.

A kisérlet sordn az iddjaras nem volt idedlis a szojatermesztéshez, kiilondsen a csapadék
térbeni és idobeni megoszlasa okozott depressziv hatasokat.

Tapasztalataim alapjan elmondhatom, hogy a kisérletezést folytatni kell, mivel
kizarélag egy év tavlatdban nem lehet pontos dontéseket meghozni, legalabb 2 évig

folytatnam még a kutatast ezzel kapcsolatosan.
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4. Osszefoglalas

A modern novénytermesztés soran elengedhetetlen a mutragyazas. A szoja esetében jol
megfigyelhetd, hogy a talajon keresztiil torténd tdpanyag-visszapotlas elengedhetetlen, hiszen
a beltartalmi értékek ily modon jelentdsen befolyasolhatéak, ami nem csak a mindséget, de a
felvasarlasi arat is befolyasolhatja, ezzel pedig a termesztés gazdasagossagara is hatassal van.
Szakdolgozatomban a szdja termésmennyiségének €s mindségi paramétereinek valtozasait
vizsgaltam kiilonb6z6 tapanyag ellatottsag mellett. A vizsgalatban a mindségi paraméterek
pontosabb vizsgalatanak okan lombtragyazassal kiegészitésre keriiltek. A kisérletben résztvevo
sz6ja fajta a Martina volt.

A kisérletet a Novénytermesztési — Tudoméanyok Intézetének Iregszemcsei VS5Y2N-1-15
MePar kodszammal ellatott teriiletén keriilt beallitasra. A kisérlet kezdete 2020 novembere, a
vége pedig 2021 oktdbere, ekkor keriilt betakaritasra a szoja. A kisérlet jellegét illetden
kisparcellas kisérlet, latin négyzetes elrendezésben, négy kezeléssel, négy ismétlésben. Minden
parcella felezésre keriilt a lombtragyazassal torténd kiegészités miatt. A kisérletet 2015-ben
talajvizsgalat el6zte meg, amelybdl kideriilt, hogy egy gyenge humusztartalmi, meszesbe hajlo,
semleges pH értéki talajrol van szo.

A vetésre 2021 madjusaban keriilt sor, 50 centiméteres sortavolsaggal, 450 ezer/hektar
tdszammal. A kelés ideje 2021 majus 24-e, az oktdberi csapadékos iddjarasnak koszonhetden
nem késett. A vetést 2020 novemberében alaptragyazas eldzte meg. Az 0szi gyomirtasnak
koszonhetden a teriilet egészen a betakaritasig gyommentes maradt. A miitragya kijuttatasa tobb
részletben tortént. A kornyezetkiméld parcella esetében 6sszel a kaliumot, tavasszal pedig a
nitrogént juttattuk ki, ebben a kisérleti parcellaban foszfor miitragyat nem hasznaltunk.

A mérleg szemléletli esetében is a kdlium ¢€s a foszfor dsszel, a nitrogén pedig tavasszal kertlt
kijuttatasra. Mindkét esetben a nitrogén pétis6 formajaban keriilt a teriiletre. A genezis térségi
esetében a foszfor és kalium dsszel, a nitrogén pedig csokkentett mennyiségben keriilt
felhasznalasra tavaszi id6pontban. A kezelések ahogy mar emlitésre keriilt lombtragyazassal
egeésziltek ki. A lombtragyat két idopontban, eldszor 6-8 leveles allapotban Nitrokén és
Mikromix -A — Cink mikroelemtragyaval, ami nitrogént, kéntrioxidot és cinket tartalmaz,
valamint kevés bort. A mésodik kezelés mar a virdgzas idején tortént meg, egy bor tartalmu
Genezis Pétibor Extra nevili miitragyaval. A kezelési tervet a Nitrogénmiivek Zrt. készitette a

ProPlanta program felhasznalasaval.
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A betakaritasra 2021 oktdber negyedikén keriilt sor, parcella-kombajn segitségével, zsakokba.
A zsdkokbol egy kilogrammos mintdkat vettiink, amelyekbdl atlagmintdkat képeztiink.
Ezt kovetéen hataroztuk meg a termésmennyiséget, a nedvességtartalmat, a nyersfehérje-és
annak valodifehérje tartalmat, valamint az olajtartalmat. A kapott eredményeket egytényezds
varianciaanalizissel érzékeltiik ki, 5%-0s szignifikancia szint mellett.

A kisérlet ideje alatt az id6jaras valtozd tendenciakat mutatott, kiilondsen hatraltatd volt a
nagyon meleg &s szdraz nyar, mivel ez a szdja termékenyiilésének nem kedvezett. A
tapasztalatok alapjan viszont kijelenthetd, hogy a szdja esetében még egy rossz idészakban is
elhagyhat6 a levéltragyazas, mivel a beltartalmi értékekben nem hozott szignifikans javulast,
sOt a nyersfehérje tartalom ndvelésével az olajtartalmat még csokkentette is, ami gazdasagilag
sem elényds, mivel csokkenti az atvételi arat. Fontos a miitragyazas, de a magas dozisok helyett
inkabb a kiegyenlitettségre és a ndvény igényeire kell fektetni a hangsulyt.

Mindenképpen tovabbi vizsgalatok sziikségesek ahhoz, hogy a legmegfelelobb kezelések

kidolgozésra keriilhessenek a szdjatermesztésben.
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5. Koszonetnyilvanitas

Ezuton szeretnék koszonetet mondani Dr. Hoffmann Richardnak, egyetemi docensnek és
konzulensemnek, aki tanacsaival és szaktudasaval segitette a dolgozatom elkésziilését.
Kozremiikodott a felépitésében, és rendelkezésemre bocsatotta a sziikséges dokumentumokat.
Koszonet a Nitrogénmiivek Zrt. kozremiikodéséért, a mitragyazéasi terv elkészitéséért.
Koszonet a MATE Kaposvari Campus Agrar- ¢€s kornyezettudomanyi Kar Agronomiai
tanszékének, valamint a Novénytermesztési-Tudomanyok Intézetének és az Iregszemcsei

kutatdintézet munkatarsainak. K6szonom, hogy részt vehettem ebben a kisérletben.
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