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” Elnézni a kukorica névekedését, a
riigyek kipattanasat, megpihenni az
ekevas vagy a kapa folott; olvasni,
gondolkodni, szeretni, reménykedni,
imadkozni - ezek a dolgok teszik

boldogga az embereket.”
John Ruskin (1819-1900)

1. Bevezetés

A vilag egyik legnagyobb teriiletén termesztett kulturaja a kukorica (Zea mays),
vilagviszonylatban az els6 harom legfontosabb termesztett ndvény egyike. Meglehetdsen
sokoldaluan hasznosithaté kultirnévény, mely fontos takarmény, humén élelmiszer és
biomassza novény is. A kukorica a takarmanyok energiatartalmanak hordozdja.

A kukorica Magyarorszagon a kaldszos gabondk mdgott a masodik legfontosabb
kultara. Terméteriilete 2021-ben 1076 061 hektar, a betakaritott termésmennyiség pedig
6 300 000 tonna volt. Az [. dbra jo6l mutatja, hogy Magyarorszag gabonatermelésének
majdnem a felét a kukorica teszi ki. Felhasznéaldsa rendkiviil széleskorli. Legfontosabb
felhasznalasi form4ja az allati takarmanykeverékek készitése, melynek a legfontosabb energia
Osszetevdje. Abraktakarmanyként, zoldtakarmanyként vagy erjesztéssel tartdsitva keriilhet
takarmanyozasi céli felhasznalasra. Kozvetlen emberi fogyasztasra is hasznalhato, gy mint
¢desipari és szeszipari hasznositds vagy konzerv eldallitas. Napjainkban robbanésszeriien
fejlodik az alternativ lizemanyagok eldallitdsa, melyben a kukorica bioetanol felhasznalasa
egyre nagyobb hangsulyt kap.

A kukoricat mar régota termeszti az emberiség. Szarmazasi helye feltehetéen Kozép- és
Dél-Amerika. Eurdépaba a columbusi felfedezések utdn, mig Magyarorszagra 1590 koriil kertilt
Dalméciabol. Madra a termesztése magas szinvonalat ért el, kdszonhetéen a kimagaslo
genetikai hatteri hibrideknek és a fejlett termesztés/termelés-technologianak. Ma a
beltenyésztéssel eldallitott hibrideket kivald terméshozamuk miatt a vildg szdmos teriiletén
termesztik. A genetikai fejlddés folyamatos, de a sikeres kukoricatermesztés szinte
elképzelhetetlen ujabb €s ujabb hibridek eldallitdsa nélkiil, amihez nemesitési technikak
fejlesztése is sziikséges. A genetikdban rejlé hatalmas tartalékok sok kiakndzatlan lehetdséget

rejtenek magukban. Ezek maximumat csak megfeleld technoldgiaval lehet elérni.



Kukorica = Btiza mArpa mEgyéb

1. dbra A gabonafélék termésmennyiségének megoszlasa 2021-ben Magyarorszagon*
[forras: KSH]

+ Eldzetes adat.

* A kerekitések miatt a szazalékos értékek nem adjak ki a 100,0%-ot.

A hibridkukorica termesztése soran nap mint nap 0j problémakkal kell szembenézniink,
amelyekre a nemesitOknek folyamatosan megolddst kell taldlniuk. Itt megemlitheté a
klimavaltozas hatéasa is, hiszen mind a mérések, mind az éghajlati modellek aldtdmasztjak, hogy
a csapadék mennyisége és éven beliili eloszldsa is valtozik, nyaron kevesebb a csapadék
mennyisége, mig ezzel parhuzamosan fokozatosan né a forr6 napok szama, ami az
evapotranspirdcié intenzitasat novelve tovabb stulyosbitja a vizhidnyos iddszakok kartételeit.
Ennek kovetkeztében a nemesités soran a hozambiztonsag €s szamos mas értékes tulajdonsag
fontossaga felértékelddik. Ilyen tulajdonsag példaul a szarazsag- és hétiirés, amelyek a globalis
felmelegedés miatt el6térbe keriiltek. Az esetleges magasabb terméshozam érdekében a gazdak
a hosszabb tenyészidejli hibrideket részesitik eldnyben, amelyekhez elengedhetetlen a jo
vizgazdalkodas.

A novényveédo szerek fokozatos kivonasa megneheziti a korokozok és kartevok elleni
kiizdelmet, ndvelve ezzel a rezisztencia nemesités értékét. A termésbiztonsag javithatd erds
gyokérrendszerre vald nemesitéssel, amely eldsegiti a viz és a tdpanyagok felvételét a talaj
mélyebb rétegeibdl is.

A gazdalkodoknak megbizhat6 informacidkra van sziikségiik arrdl, hogy a hibridek sajat
koriilményeik mellett mennyit tudnak teremni (agrodkologiai jellemzok, miivelési szint,
intenzitas stb.). Mindez alapvetden meghatirozza a kukoricatermesztés jovedelmezdségét, mert
az aktualis felvasarlasi arban a mindség csak specidlis piaci szegmensekben jelenik meg.

A termeldk széles valasztékbol valogathatnak, a Nemzeti Fajtajegyzékben tobb mint

300 hibrid szerepel, de ezek koziil csak 40-50 tekinthetd kiemelten népszertinek és elterjedtnek.



Fontos hangstlyozni, hogy mindig az adott termdhelyre legmegfelelobb hibrideket valasszuk
ki, amelyek termesztése biztonsagos, nagy terméshozamu és gazdasidgos. A megfeleld hibrid
kivélasztasa a sikeres termesztés kulcsa. A fajtavizsgalatok jelentdsége tovabbra is abban rejlik,
hogy mind a termeldk, mind a vetOdmag-forgalmazok fel tudjak fedezni a kivalasztott
kukoricahibrid adott korilmények kozotti képességét. J6 terméseredménnyel rendelkezd
hibridet a gazdalkodo kivalasztja kovetkezo évre, amely a kdltségeket figyelembe véve a kivant
terméshozamot adja.

A napjainkban tapasztalhat6 1€gkori valtozasokra adhato valaszlépések koziil az egyik
legfontosabb a megfeleld és az j kornyezeti hatdsoknak ellenallé hibridek kivalasztasa, ami a
mitigacio egyik alapkovét jelentheti a mezdgazdasag szamara.

Kutatasom soran egyediilallé modon a termeldk korében kdzkedvelt 39 kukoricahibrid
terméshozam eredményeit és szemnedvesség értékeit vetettem dssze a 2021-es év hdmérsékleti,
csapadék és légnedvesség adataival. Diplomamunkam soran a vizsgalatot két iranyba
Osszpontositottam: egységes tOsliriséggel megvizsgaltam a kiilonb6zé termotérségekben a
hibridek termésreakcioit. A masik vonal, hogy egy adott terméteriileten vizsgaltuk a kiilonb6zo

hibridek bizonyos termésreakcidit a tészam siirités hatdsaira.

1.1. Célkitiizések

Megfigyeléseim soran a kovetkezd kérdésekre kerestem vélaszt:

1. A termohelyi adottsdgok fliggvényében, mely éréscsoportok és azon beliil mely hibridek
termesztése perspektivikus?

2. Mely agrometeorologiai tényezdk és milyen mértékben befolyasoljak a terméshozamot
¢s a szemnedvesség alakulasat?

3. Hogyan és milyen mértékben befolyésolja a tdszam, a terméshozam és szemnedvesség
alakulasat adott termdhelyen?

4. Melyik hibrid az, amely a leginkabb termdhelyfiiggetlen?



2. Szakirodalmi attekintés

2.1. Kukorica jelentisége és helyzete

A 8 milliard népességli bolygonknak egyre tobb élelmiszerre van sziiksége. A
termésmennyiség novekedését az éghajlatvaltozds és a termd6foldek csokkenése hatraltatja.
Hazank szantoteriiletei a 4,5 millié hektarrél 4,3 millié hektarra estek vissza (SARVARI és
FUTO, 2019). A kérdés az, hogy a fennmarad¢ teriileteken milyen ndvényeket termessziink.
Magyarorszag mez3gazdasigéban a kukoricatermesztés fontos helyet foglal el (SARVARI és
mtsai, 2008; CSAJBOK, 2012). A 2. dbrdn lathatd, hogy az 6szi buzaval egyiitt a kukorica a

legnagyobb teriileten termesztett ndvény hazankban.

0,7% 1,4% = Kukorica (aru, sil6, vetémag)

2,6‘V_\ 3

= Egyéb kalaszos

28,9%

= Olajnovény

= Hiivelyes novény

= Gyokgumos
Lucerna

= Egyéb (cirok, dohany, rizs,
csem.kuk., csalamadé)

2. dbra Szantofoldi novények vetésteriilete Magyarorszdagon 2020-ban

[forras: AKI]

A széantoteriiletek vilagszintli csokkend trendje Magyarorszagon is megfigyelhetd. Szerepe a

kukorica betakaritott teriilet nagysagaban is megmutatkozik (3. dbra).
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3. abra: Hazankban betakaritott kukorica teriilet nagysaga (KSH, 2021a)

SZEL (2018) szerint ennek oka részben a termésingadozis, a kukorica olajos
magvakhoz képest alacsonyabb jovedelmezdsége, valamint a hosszabb szaraz idészakok miatti
megnodvekedett termesztési kockdzat. Az iddjards valtozékonysaga megndtt, a szokdsos
¢ghajlati mintdzatok atalakuldéban vannak, aminek egyik kovetkezménye a szélsGségesebb és
kiszamithatatlanabb csapadékhullas, a trendszertien emelkedd hdéségnapok és forrdé napok
szama (30-35°C felett) (BARTHOLY és PONGRACZ, 2007), amely hatasok egyiittes
fellépése kedvezdtlen irdnyba mozditja el a kornyezeti feltételeket a kukorica fejlodése
szempontjabol. RAKOCZI (2017) ramutat, hogy a KAP 2014-2020 ciklusanak mezégazdasagi
tamogatasi eldirasai is befolyasoljak a vetésszerkezet alakulasat.

A gazdasagi felhaszndlds szempontjabol a legfontosabb a takarméanyozési célu.
Nyersanyagként hasznaljak izocukor és alkohol eldallitaisdhoz az iparban. Melléktermékei
tobbféle célra felhasznalhatok: takarmdnyozésra, energiafelhasznalasra, talaj tapanyag-
utanpétlasara (ANTAL és mtsai, 2007; SARVARI és mtsai, 2008; MENYHERT, 1985;
FOGARASSY, 2001). A kukorica hasznositasanak tovabbi lehetdsége a bioetanol és biogaz
eléallitasa. Az eldbbi kukoricakeményitd alapu. Minden lisztes endospermiummal rendelkezd
16fogn kukorica hibrid etanol eléallitasara is alkalmas (SZEL, 2014). Az élelmiszer-
feldolgozas soran a gabona endospermium részébdl keményitot allitanak eld. A kondicionalas
utan elvélasztott csirabol kivalo mindségii étkezési olajat nyernek.(IVANY és mtsai, 1994).

A megtermelt 6,64 millid6 tonna kukorica 33%-a takarmanyozasra, 18%-a ipari
felhasznalasra, 1%-a vetOmag-eldallitdsra, 48%-a export piacra Kkeriilt. A magyar
kukoricatermesztést exportfiiggdség ¢és fokozott ipari felhasznalds jellemzi. A kukorica
hibridek terméspotencialja oriasi. Hazank teriiletén elérheté a 16-18 t/ha termésatlag tizemi

szinten. Magas terméshozamot csak jelentds input anyag-befektetéssel lehet elérni, ezért



torekedni kell a kukorica élettani kovetelményeinek minél teljesebb kielégitésére. Ehhez a
természet adta feltételeket (talaj termékenysége, idojaras) és a koltséghatékony termelési szintet

el kell fogadni (SZEL, 2018).

2.2. A kukorica termesztésének agrotechnikai sajatossdagai

A termesztési koriilmények kozott adottak az id6jardsi, termoOhelyi és
talajtulajdonsagok, mig a gazdalkodok a megfelelé mezdgazdasigi technologiai elemek
kivalasztasaval és szakszerl kivitelezésével javithatjak a kukorica termesztés gazdasagossagat
(DOKA és mtsai, 2019). Azok a jo kukorica elévetemények, amelyek koran lekeriilnek a
teriiletr6l, nem szaritjak ki a talajt, és kevés szarmaradvanyt hagynak maguk utan. A
munkalatok idében elkezdddhetnek, igy az el6készitett talaj alkalmas a kukorica termesztésére
(SCHMIDT, 2011). A talajmiivelés célja a jo talajviszonyok kialakitasa, a tapanyagok és
miitragyak talajba juttatisa, a jol meglazitott és gyommentes talaj elokészitése. Mig kdzvetleniil
segiti a kartevok visszaszoritasat, addig kozvetve a szaporodasi €s életkoriilményeiket is
kedvez6tlenné teszi (BIRKAS, 2006; PEPO és SARVARI, 2011).

A kukorica igényes ndvény a talajtulajdonsdgok szempontjabol. A megfeleld viz- és
hégazdalkodast, jo tapanyagellatast termékeny talajt kedveli . A termesztés soran biztositani
kell a nedvességmegdrzést és a megfeleld tapanyag-utanpotlas feltételeit.

Szaraz klimank indokolja a viztakarékos gazdalkodast, melynek elengedhetetlen eleme
a tarlohantas, amelyet az el6z0 termés lekeriilése utan mieldbb meg kell tenni. Eldsegiti a
megmaradt ndvényi részek gyors lebontasat, a kihullott szemek kicsirdzasat és a tokéletes
magagy kialakitasat a kovetkezé terméshez (CSAIJBOK, 2012). Igényli a mélymiivelést a
kukorica, valamint j6 viz- €s légatjarhatosagli termdhelyet igényel, amit a modern miivelési
modokkal és tobbfele miivelési felfogasban biztositani lehet. Nagyon érzékeny ndvény a talaj
jO vizateresztd képességére, ezért az alapmiivelés mélysége legalabb 28-32 cm legyen.
Rendszeres mélymiivelés is sziikséges 3-4 évente, 40-50 cm mélységben lazitva (PEPO és
mtsai, 2013). A szarazabb talajviszonyok (50% koriili vizkapacitas) azért kivanatosak, hogy
ezek az eszkozok ki tudjak fejteni a megfeleld lazito hatdsukat (PEPO és SARVARI, 2011).
Az alapmiivelés végezhetd fogatassal vagy forgatas nélkiil. A korai betakaritast eldvetemények
utan nincs sziikség szantasra. Az utobbi évtizedekben hazankban is terjednek a szantast teljes

mértékben kiiktatd takarékos és no till eljarasok.



A magagy elOkészitését a vetést megeldzden kb. egy héttel készitsiik el és zarjuk le a
talajt, hogy a magagy laza szerkezetli maradjon és j6 vizmegtartd képességét megtartsa. Ez
befolyasolja a gyors és egyenletes kelést és kezdeti fejlodést. Segiti a bedolgozott vegyszerek
és miitragyak teljes hasznosulasat (FUZY, 2016).

A kukorica harmonikus tapanyagellatast igényel a gazdasagos terméshozam érdekében.
Egy tonna termés eldallitasdhoz 28 kg nitrogént, 11 kg foszfort és 30 kg kaliumot kell
felhasznalni (MATE, 2018). A megtériiléshez legalabb 6 t/ha termést kell elérni. A nitrogén az
egyik legjelentdsebb tényezd a kukorica termésndvelésének javitasaban, de a vizhiany
korlatozza a tapanyag-hasznosuldasat (BERZSENY1 és mtsai, 2012). A kezdeti és késobbi
fejlodéshez sziikséges foszfort és kaliumot 0szi alaptragyaként juttattjuk ki. A nitrogént minden
esetben tavasszal, osztott technologiaval kell kijuttatni, kiilondsen laza talajokon és azokban az
esetekben, amikor a nitrogén kijuttatdsi mennyisége meghaladja a 120-140 kg/hektart. A
mennyiség 60-70%-4t 1-2 héttel a vetés eldtt javasolt kijuttatni, a tobbit pedig startertragyaként,
vetés utan, a kukorica 8-10 leveles allapotaban fejtragyazassal, tapkultivatorozassal
(HOFFMANN ¢és mtsai, 2017). A starter mUtragyat Scm-rel a mag mellé és 5 cm-re ala kell
juttatni, specialis csoroszlyaval, hogy ne gétolja a vetdmag csirdzasat a vetdgép azért, hogy
kikiiszobolje a korai fejlddés soran gyakran eléforduld N, P és Zn hianyossagokat. A ndvény
kezdeti fejlodéséhez 15-20 kg/ha elegendd, hideg, tomor talajokon ennél tobb. Rossz
vizgazdalkodast, lassu felmelegedésli és alacsony tédpanyagtartalmt talajokon indokolt a
hasznalata. (MENYHERT, 1985). A kukorica szamara fontos a cinkellatas is. Hianyaban a
novekedés korlatozodik, a generativ részek karosodnak, a viragképzdodés késik vagy hianyzik
(KALOCSAI és mtsai, 2004; SZABO, 2017). A foszfor-cink ionok antagonizmusa miatt
relativ hianyossagok még jo cinkellatas mellett is el6fordulhatnak (NAGY, 2011). A mangan-,
vas- ¢és magnéziumhidnnyal is szamolni kell a gabonatulsilyos vetésszerkezetnél
(HOFFMANN, 2016; MENYHERT, 1985).

A kukoricanak 10-12°C talajhdmérsekletre van sziiksége a csirazashoz. A legjobb
vetésidé aprilis 20-t6] majus 5-ig tart. A jol megvalasztott idépontok nagyobb és
biztonsagosabb terméshozamot tesznek lehetévé (CSAJBOK, 2012). Minél korabban vetjiik el
a kukoricat, annal hosszabb ideig tart a hibrid tenyészideje, annal magasabb a hozam és annal
alacsonyabb a nedvességtartalom. A vetésidd befolyasolja a termés nagysagat, betakaritaskori
(SARVARI és FUTO, 2001; BENE, 2015).

A kés6bbi gyomosodas megeldzése érdekében a sorkozmiiveld kultivatorozas javasolt.

Ezt a gyomirtassal egyiitt tessziik, hogy ne cs6kkentsiik annak hatékonysagat. A sorkdzmiivelés

10



mellett érdemes a sorkdztragyazast is elvégezni. A kultivatort nem szabad mélyen jaratni, mert
karosithatja a kukorica gyokérrendszerét, ezaltal késlelteti annak fejlodését (PEPO és
SARVARI, 2011; ANTAL és mtsai, 2011).

Napjainkban problémat jelent, hogy a preemergensen kijuttathatd gyomirtoszerek hatasanak
kifejtéséhez bemosd csapadékra van sziikség. Terjednek azok a melegigényes gyomok is,
amelyek nyar elején folyamatosan kelnek, és nyar végén magokat hoznak. Szdmos
melegkedvel6 gyomfajnak (T4 életforma) kedveznek a forrd nyarak, késobb kelnek, és nyar
kozepén-végén hoznak magot. Ezek gyakran elkeriilik a rovid hatastartamti posztemergens
gyomirtok hatasat és terméscsokkenést okoznak. Az éveld egyszikiiek koziil a fenyércirok
okozza a legnagyobb problémat rezisztenciaja miatt (PEPO és SARVARI, 2011; ANTAL és
mtsai, 2011).

Az amerikai kukoricabogéar é&ltal okozott novekvd karok miatt fontos a csé
elhelyezkedése. A karok hektaronként 5-10 méazsatol a hervadés miatti teljes termésveszteségig
terjednek. Mind a larvak, mind az imagok kartevok. Eleinte a leveleket hamozgatja és csokkenti
az asszimilaciés feliiletet majd, a cimerben a pollent, késébb a ndivart virdgzaton 1évo
bibeszalat fogyasztjak. A f6 probléma a monokultura 2. évében jelentkezik eldszor a kar, amely
a kovetkezd évben fokozodhat kiterjedt gyokérkartétel. Jellegzetes tlinete a talaj feletti hattyu
nyakas-gorbiilet. A kukorica akar el is fekiidhet a gyokerekkel taplalkozo larvaknak
koszonhetéen. A végeredmény a novény teljes elszaradasa lehet (KESZTHELYI, 2019). A
kukoricamolyok okozta szartorés is komoly terméskiesést okozhat (KESZTHELYI, 2013;
HORVATH, 2018).

2.3. Hibridnemesités kukoricaban

A legelterjedtebb értelmezés szerint hibridnek nevezziik azt az utddot, amelyet két
kiilonb6z6 genotipusu fajta vagy vonal keresztezésével hoznak 1étre. Beltenyésztett vonalnak
nevezzilk azt a populaciot, amely 5-6 éve Onallosult, homozigota lesz, tulajdonsdgai
kiegyenlitddnek, mikozben az életerd csokken. Az egyre kisebb méretii, kevesebb termést hozo
vonalak nem romlanak egy id6 utan tovabb. Jobb beltenyésztett vonalak szisztematikusan
kivalaszthatok. A heterozis hatas sordn a genetikailag eltérd homozigéta sziildk olyan F1-es
generacidkat eredményeznek, amelyek bizonyos keresett jellemzdk alapjan meghaladjak a
szUlok teljesitményét, esetenként pedig a jobb sziild eredményét is. (KESZTHELYI ¢és
HOFFMANN, 2014).
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A 19. szézad kozepéig a sarga, sima szemii, majd kés6bb a nagyobb termdéképességii
16fogu, szabadelviragzasu fajtak termesztése keriilt elétérbe (PEPO és SARVARI, 2011).
Magyarorszagon Fleischmann allitotta eld az els¢ fajtahibridet (fajtaheter6zis), a
Mindszentpusztai fehér és "F" 16fogu keresztezésével 1933-34-ben. Ez 31%-kal, illetve 33%-
kal magasabb termést eredményezett a sziiloknél. A terméshozam ugyan nétt, de nem terjedt el
ez a fajtahibrid. 1948-ban a hibridek eléallitaisaban még jelentdsebb eldrelépés tortént.
Berzsenyi — Janosits vezetésével rendszeresen végeztek kisérleteket Mosonmagyardvaron, az
egykori Orszagos NoOvénynemesitési Intézetben. Az igy Iétrejott hibridek jelentosen
hozz4jarultak a kukoricatermés novekedéséhez €s a beltenyésztett hibridek elterjedéséhez is.
Az Ovari 5 hibridet kozel 200 ezer hektaron termesztették és 10-15%-kal tobbet termeltt, mint
a szabadon viragzé fajtak (BERKO és HORVATH, 1993; ANTAL ¢és mtsai, 2011;
MARTON, 2013).

SHULL (1909) alapozta meg a beltenyésztéses hibrid kukorica nemesitését. A
négyvonalas hibrideket az 1920-as években vezették be az Egyesiilt Allamokban D. F. Jones
javaslatara. A vetOmagtermelés fokozéasa érdekében az 1970-es évekig termesztették. A
termésatlagok az eltelt 50 évben ndvekedtek (ANTAL és mtsai, 2011).

A magyar beltenyésztéses hibridek nemesitése 1937-ben kezdddott Pap Endre
munkassaganak koszonhetden. Az elsd beltenyésztett hibrid kukoricat, a Martonvasari 5-6t
1953-ban ismerték el. Elterjedtebbé valtak a hibrid vetdémagtermelé rendszerek a hibrid
vetdmagok szaritasara, tisztitasara €s kalibraldsara szolgald nagy hibrid vetdmaggyérak
létrehozasaval. A Martonvasaron nemesitett beltenyésztéses hibridkukoricat 1963-ban mar a
vetésteriiletek 90%-an termesztették, és egy évvel kés6bb mar a 100%-an (ANTAL ¢és mtsai,
2011; MARTON ¢és SPITKO, 2013).

Napjainkban mar 100%-ban beltenyésztett hibrideket vetnek, koriilbeliil ezek 85%-a
kétvonalas (SC), 13%-a haromvonalas (TC) és 2%-a négyvonalas (DC) hibrid. Az F1
generacioban a kétvonalas hibridek heter6zis hatasa a legnagyobb. A vetdmagmennyiség
novelése érdekében vezették be a modositott két- és haromvonalas hibrideket (MARTON,
2013; PEPO és SARVARI, 2011).

2.3.1. A hibridvdlasztas szempontjai, kukoricahibridek fontosabb értékméré tulajdonsdagai
2.3.1.1. Tenyészido hossza

A tenyészidd hosszdnak megismerésére a legelterjedtebb modszer a FAO-szam szerinti

osztalyozas. Hazankban éréscsoportonként kiilonboztetjilk meg a hibrideket: korai (300-400
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kozotti FAO szam), kozépérési (400 -500 kozotti FAO szam) és késéiérési (500-600 kozotti
FAO szam) kukoricahibridek (KESZTHELY és HOFFMAN; 2014). A déli orszagrészben a
kozépérésii csoport hibridjeinek termesztése valt be a magas terméshozam miatt. Az orszag
kozépso részein a kozépkorai hibridek, az északi részen €s nyugati terméteriileteken a révidebb
tenyészidejii hibridek termeszthetdek magasabb termésbiztonsaggal (MATE, 2018; PEPO és
SARVARI, 2011).

Ha kukorica utan terveziink kaldszost vetni, érdemes korai 200-as vagy 300-as FAO
szamu hibridet vélasztani. Igy az 6szi vetés elétt elegendd id6 jut a megfeleld talajmunkara,
rdadasul a termés szaritdsdhoz sziikséges 1d6 is jelentdsen lecsokken. A kivant betakaritasi
nedvességtartalom eléréséhez optimalis idében kell elvetni a magokat, ami a talaj

hémérsékletétd! fiigg (LENGYEL, 2014).

2.3.1.2. Termdképesség

A hibridekkel szemben tdmasztott f6 kovetelmény a nagy termdképesség és a jo
okoldgiai tolerancia. Szoros kapcsolat van a tenyészidoszak hossza és a termoképesség kozott.
A hosszabb tenyészid0 megndvekedett asszimilacidos periddusokat és magasabb

termelékenységet is feltételez (HORVATH, 2018).

2.3.1.3. Alkalmazkodoképesség, koraisag, ho-, stressz-, és szdarazsagtiiroképesség

A hibrideknek javult az alkalmazkodoképességiik a szélsdséges idojarashoz, a valtozo
talajtipusokhoz és a technologia kiilonbozd szintjeihez (PEPO és SARVARI, 2011). A
hibridnemesitok és gazdak a hibridek a szdrazsag- és hotlrését helyezték eldtérbe a globalis
felmelegedés miatt. A kukorica egyes fenologiai fazisaiban eltérd kornyezeti feltételeket
igényel. A virdgzas idején tapasztalhat6 szarazsag, magas hdmérséklet és az ezzel jar6 alacsony
pératartalom rontja a megtermékenyiilést, ezaltal a terméshozamot (HORVATH, 2018).

Az utobbi években a kukorica vetési ideje egyre elobbre tolodott. A korai vetés biztositja
a megfeleld vizellatast, mig a keléskori hémérséklet kockdzati tényezd. A lassu, egyenetlen
csirdzas a populacid heterogenitdsdhoz vezet, amely a vegetacids iddszakot végig kiséri.
Hiivosebb talajokhoz csak kivald mindségli vetdmag ajanlott. A korai vetés masik eldnye, hogy
a viragzas junius utolsé dekadjiban kovetkezik be, ami azt jelenti, hogy a ndvények

valoszintileg elkertilik a julius-augusztusi szarazsagot. A kukorica a 20% koriili betakaritasra
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augusztus masodik felétdl érik be. (SZEL, 2018; HORVATH, 2018; SARVARI és BOROS,
2010).

Az szuperkorai éréscsoport bevezetésével a vetési id0 meghosszabbodott. A
terméshozam elérheti akar a 7-10 t/ha-t termShelytdl fiiggden. Ha janius elején vetjik el, akkor
akar szemesként is betakarithat6. Julius elején vetve pedig kivalo értékii szilazst adhatnak
(SZEL, 2018).

A fizioldgiai érettség utdni szantofoldi szaritds hatdsat a kukorica szarazanyag-
tartalmara és a szem mindségére HURBURGH ¢és mstai értékelték (2020) két iowai helyszinen
2016-ra és 2017-re vonatkozoan. A fehérje és keményitd koncentracidja alig valtozott a
fiziologiai érettség €s a betakaritas kdzott.

Kanadaban a kukorica héegységeit (CHU) hasznaljak a kukorica (Zea mays L.) hibridek
érettségének rangsoroldsara. Az elmult évszdzad sordn a kukorica éves tenyészideje a prériken
3-12 nappal nétt, a legnagyobb ndvekedés délen és nyugaton figyelheté meg. Ez a valtozas
egybeesik a magasabb tavaszi atlaghémérséklettel, ami lehetévé teszi a korabbi vetést, illetve a
magasabb 06szi atlaghdmérséklettel is egybeesik, ami lehetvé teszi a késleltetett betakaritast.
A mezdgazdasagban sziikség van az éghajlatvaltozdshoz val6 alkalmazkodaési stratégidkra.
(MAJOR ¢és mtsai, 2020).

A nemzetkozi szakirodalomban kevés kutatasi eredmény szol az 6ntozott s ontozetlen
kukoricadllomanyok agrotechnikai valtozasairdl és terméshozam értékeirdl. ASSEFA és mtsai
(2012) kutatasanak célja volt meghatdrozni a kukorica termesztésében és terméshozamaiban
bekovetkezd valtozasok nagysagat az 1939-2009 kozotti megfigyelések alapjan az USA
teriiletére vonatkozdéan. A multbéli éghajlatvaltozds hozzdjarult a terméshozamok
novekedéséhez azaltal, igy, hogy megnovekedett az 6sszcsapadék mennyiség, alacsonyabb lett
a marciusi atlag minimum- ¢és maximumhdémérséklet, valamint juliustél szeptemberig
alacsonyabb maximumhdmérséklet alakult ki.

Kindban hozamkiilonbség azért van, mert a jelenleg elért tényleges élelmiszertermelés
nem érte el a becsiilt terméspotencialt. A kinai kukorica nagy hozamu termesztési 6ve nagy
kelet-nyugati fesztavolsagu, ami eltérd napsugarzast és eltérd szemtermést eredményez a
kiilonb6z6é régiokban. LIU és mtsai (2021) Tobb telephelyes kisérleti adatokat, felmért
gazdalkodéi hozamadatok alapjan, szakirodalomban dokumentalt legmagasabb hozam
adatokat, valamint hibridkukorica-modellek szimulacidit hasznaltak a terméskiilonbségek
felmérésére, valamint a napsugarzads és a ndvénysiuriiség Osszehangolasaval probaltdk a
terméskiilonbséget 0sszehasonlitani. A kukoricadvezet 6t régiora oszlik kelettdl nyugatra a

napsugarzads kumulativ eloszlasa alapjan. Ez a tanulméany azt jelzi, hogy a kukorica
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novénystriiségének ¢€és a napsugarzashoz vald alkalmazkodas hatékony megkozelités a

terméskiilonbségek csokkentésére Kina kiillonb6zo régidiban.

2.3.1.4. Siirithetoség

A surithetéséget a hibrid genetikai adottsdgai, a termdhely adottsagai, az évjarat
befolyéasa, a tapanyag- és vizellatottsag hatarozza meg. Az optimalis t0szdm kedvezObb
termesztési koriilmények kozott miikodik. Szélesebb tészamoptimum intervallum mellett nem
okoz terméscsokkenést az allomanysiiriség jelentds valtozdsa sem (ANTAL és mtsai, 2011;
PEPO és SARVARI, 2011).

A tészam novelésével csokken a szemtermés részaranya és csokken az egységnyi
termés, de nd az egységnyi teriiletre jutd Ossztermés. Ha a tovek szama meghaladja az
optimalisat, akkor megné a meddd tovek szama, és tobb vizet vesz fel a novény, ezaltal
érzékenyeb a szarazsagra €s érzékenyeb a fuzariumos szartokorhadasra (ANTAL és mtsai,
2011; PEPO és SARVARI, 2011).

A szar er6ssége megakadalyozza, hogy a hibrid a szar kézepén meghajoljon és eltorhet,
kiilondsen az érettség elérésekor. A gépi betakaritast csak oriasi veszteségekkel lehet elvégezni.
Alldképességét befolyasolja az allomanysiiriiség, a nitrogéntragyazas, valamint a fuzarium
el6forduldsa monokultirakban (PEPO és SARVARI, 2011; ANTAL és mtsai, 2011).

A kisebb kompenzacios hibrideknél sziikebb az optimalis tétavolsag és fix csétipus, mig
a nagyobbak szé€lesebb az optimalis tétavolsaguk és rugalmas csOtipusuk miatt reagalnak a
t3szam valtozasara (PINTER és mtsai, 2019). A régiohoz és technolégidhoz igazodd tészamok
kedvezobtlen években 20-25%-kal novelhetik a termést. Optimalisabb években ez a kiilonbség
koriilbeliil 5-8% koriil alakulhat (PINTER és mtsai, 2019).

A termésmennyiséggel parhuzamosan a kukorica (Zea Mays L.) novénystirlisége is
jelentésen megndtt az évek soran. A terméshozamtdl eltérden azonban ritkdn szamoltak be a
névénysiiriiség valtozasanak mértékérdl és annak a kukorica terméshozam novekedéséhez valod
hozz4jarulasarol. ASSEFA ¢és mtsai-nak (2018) {6 célja az volt, hogy megvizsgalja az
agronomiailag optimalis novénysiliriség (AOPD) tendencidit, és szamszerlisitse a
novénystriiség hozzajarulasat a termésnovekedéshez. 1987 és 2016 kozott kukoricahibrid
vetéskisérleteket végeztek Eszak-Amerikaban (187 662 adatpont). A ndvénysiiriiség

hozzajaruldsa a kukorica termésndvekedésé¢hez 8,5% ¢és 17% kozott mozgott, és a
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termésnovekedés részben az AOPD valtozésaval magyarazhato, de mas forrasként a
terméskomponensek pozitiv hatdsait is azonositottak.

A modern kereskedelmi kukorica hibridek terméshozamanak folyamatos noveléséhez
megnovekedett ndvénysuriiségre, jobb nitrogénfelhasznalasra és hibridek nemesitésére valo
sziikségesség. MASTRODOMENICO ¢és mtsai (2018) tanulmanyanak az volt a célja, hogy
mitragya szintjének megfeleléen, hogy segitse a nemesitési programokat a nagy
termésstabilitdsu vagy a termésgazdalkodashoz alkalmazkodo hibridek kivalasztasaban. 2011-
tél 2014-1g 8 kiilonbozo termdhelyi kornyezetben 101 keresztezést telepitettek két stiriségben
(79 000 és 110 000 té/ha) és harom N aranyban (0, 67 ¢és 252 kg N/ha). Az altalanos
orokolhetdség a N aranyaval és a novénystriiséggel nott. A hibrid termésstabilitasi varianciaja
nagyobb volt magas nitrogéntartalmt koriilmények kozott. A nagy novénysiirliséghez és a N-
viszonyokhoz alkalmazkodo hibridek atlagon feliili terméspotencialt és hozamingadozast
mutattak az egyes kornyezetekben. A magas hozamu ¢és termésstabilitast hibridek kivalasztasa
nehézkes lehet, mivel az alacsony nitrogénszint melletti termés forditottan korrelal a magas

nitrogéntartalmui miitragyazas melletti termésndvekedéssel.

2.3.1.5. Vizleado képesség

ANTAL és mstai (2011) kutatasa szerint jelentds kiilonbségek mutatkoztak a hibridek
kozott az éréskori vizleadasban. Vannak gyors, kdzepes €s lassu vizleadasuak. A gyorsak a
szem viztartalmanak 1-1,2%-at, a lassuak 0,4-0,5%-at szabadithatjak fel naponta. A szaritas
magas koltsége csokkenti a termesztés gazdasagossagat. Figyelembe kell venni, hogy a
hosszabb tenyészidejii hibridek potencidlis termdképessége a betakaritaskor magasabb
szemnedvesség-tartalommal jar egyiitt. Kordbban a gabonafélék szaritdsa nem okozott gondot,
de az energiakoltségek novekedése sziikségessé tette a megfeleld idében és alacsony
szemnedvesség mellett torténd betakaritdst. Ma mar csak a jo vizleadd hibrideket részesitik
elényben a nemesitésben. A tenyészidében eléfordulé magasabb hdmérséklet miatt lehetséges,

hogy a termést szaritani sem kell.
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3. Sajat vizsgalatok

3.1. Anyag és modszer

A vizsgalatot a Magyar Kukorica Klub (MKK) segitségével végeztem, melynek
tamogatd tagja vagyok. A megbizott kivitelez6 a Magyar Kukorica Klub részérél az
AgResearch Crop Service Kft. volt . A kisérleteket 4 kiilonb6z6 helyszinen allitottuk be 2021-
ben. A helyszinek a kovetkezdk voltak:

o Mosonmagyarovar (GPS: 47°49'25N 17°19'SE)
e Boly (GPS: 45°57'5N 18°31'39E)

e Taktaharkdny (GPS: 48°7'37N 21°4'19E)

e Békéscsaba (GPS: 46°37'0N 21°1'3E)

A kisérletek beallitasat az AgResearch Crop Service Kft. végezte. A kiilonb6zo kisérleti
teriileteket gazdaktol bérelték. Vetésig minden agrotechnikai miiveletet a gazda végzett a sajat
teriiletén. A vetést kovetden AgResearch Crop Service Kft. és egyes helyeken a gazda, végezte
az agrotechnikai miiveleteket vagy az ¢ személyes feliigyelete alatt a kiilonb6z6 helyszineken.

A dolgozatban a terméshozamot és szemnedvességet vizsgaltuk négy kiilonbozo
helyszinen, 65000 té/ha-os stlirliséggel. Emellett a bolyi kisérleti helyszinen a tészdm
interakciokat is kiilon vizsgaltuk. Az erre szolgalo célkisérlet 55000 té/ha; 65000 t6/ha; 75000
td/ha és 85000 t6/ha ndveénysiriséggel volt beallitva (4. dbra) A négysoros kisérleti parcellakat
két éréscsoportban, négy ismétléses randomizalt blokk elrendezésben allitottuk be, 75 cm-es

sortavolsaggal.

| uA
4. dbra: Bolyi tésiiritési kisérlet NDVI képe, (2021.08.11.)

17



A kisérlet véletlen blokk elrendezésben keriilt beallitdsra. A 39 hibrid 4 ismétlésben
keriilt elvetésre. A parcelldk mérete 3 m x 9,2 m volt( 27,6 m? ), ebbdl csak 1,5 m x 9,2 m (
13,8 m?) kertilt kiértékelésre, azaz a parcellak 2 k6zépso sorat takaritottdk be. Erre azért volt
sziikség, hogy a szegélyhatast a legkisebb mértékiire csokkenthessiik, illetve, hogy csdkkentsiik
a kiilonbozo parcellak kozti atporzasbol fakadod anomalidkat. Az ismétléseket 80 cm-es
ellendrz6 utak valasztottak el.

A kisérletet 39 Magyarorszagon kozkedvelt hibriddel allitottuk be. A hibridek részben
nemesitok, részben a termeldk javaslatara keriiltek be az Osszehasonlitdo kisérletekbe. (1.

tablézat).

1. tablazat: 39 vizsgalt hibrid listaja éréscsoport és forgalmazo vonatkozasaban

1. Armagnac kozép KITE

2. Barington korai SAATEN-UNION
3. Cadixxio Duo kozép RAGT

4. Cali korai SAATEN-UNION
5. Corassano kozép Syngenta

6. Device késoi Souflet

7. DKC4391 korai DEKALB

8. DKC4590 korai DEKALB

9. DKC4709 korai DEKALB

10. DKC4897 kozép DEKALB

11. DKC4943 kozép DEKALB

12. DKC5092 kozép DEKALB

13. DKC5542 késoi DEKALB

14. DKC5685 kés6i DEKALB

15. Extasia kozép Souflet

16. Fidencio kozép KITE

17. Filea korai Souflet

18. Fornad kozép KITE

19. Hypolito korai KWS

20. Kabaretto kozép SAATEN-UNION
21. Kalabre késo6i KITE

22, KWS Inteligens kozép KWS

23. Loupiac korai KITE

24, Mendy kozép SAATEN-UNION
25. Merida korai KITE

26. Mg440 kozép Marton Genetics
27. Mv352 korai Martonvasar
28. P0023 kozép Pioneer

29. P0217 késo6i Pioneer

30. P0725 késo6i Pioneer

31. P9363 korai Pioneer

32. P9415 korai Pioneer

33. P9610 korai Pioneer

34. P9903 kozép Pioneer

35. P9911 késoi Pioneer

36. P9978 kozép Pioneer

37. SG167 korai SeedGenetic
38. Synopsis korai SAATEN-UNION
39. SyZefir korai Syngenta
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Az agrotechnikai beavatkozasok a 2. tablazatban lathatoak. A tdpanyag kijuttatdsra még
a vetést megeldzden keriilt sor az egyes termoéhelyeken, ezért azt nem a AgResearch Crop
Service Kft. végezte, hanem azon gazdalkodok aki biztositottak a helyszint a kisérletekhez. Az
egyes termohelyeken a térség talajdhoz, tapanyag-ellatottsdgdhoz ¢és a termdhelyi
adottsagokhoz igazodott a mérleg szemléletli tapanyag-utanpotlas. Ugyanis nem volt cél a
tapanyag kijuttatast egységesiteni, hanem az adott termdéhelyen megszokott tdpanyag kijuttatasi

modot és dozist alkalmaztak.

2. tabldzat: A négy vizsgalt termdhely alkalmazott agrotechnikai miiveletek

Talajtipus barna erdétalaj el Gl réti Ontéstalaj mezosegl
(homokos) csernozjom
Elévetemény 0szi buza Oszi buza 0szi buza Oszi buza
Vetésido 2021.05.02 2021.04.30 2021.04.27 2021.05.05
. . ‘e s Sorkezeléssel: Sorkezeléssel: L Sorkezeléssel:
Tala]ftértotlemtes Force 15G 15 Force 1.5G 15 Sorkezeléssel: Force Force 1.5G 15
(vetéssel egy 1.5G 15 kg/ha
menetben) LG gl (2021.04.27)) LGy
(2021.05.02.) (2021.04.30.) D (2021.05.05.)
_ Osz: N 18 kg/ha; P Osz: K 120 kg/ha + _
Tapanyag kijuttatas Tavaks Z/'hI: =L 78 kg/ha + Tavasz: Tavasz: N 130 kg/ha; Tavzfz/'hgl W
. N 81 kg/ha K 62,5 kg/ha -
Preemergens: Preemergens: BT (LTS Preemergens:
Gvomirtas Lumax 4,5 L/ha Lumax 4,5 L/ha 5 L/ha (2821 64 30.) + Lumax 5 L/ha
y (2021.05.12.) + (2021.05.03.) + A (2021.05.06.) +
et e Mechanikai: g
Mechanikai: Mechanikai: - Mechanikai:
- . Kultivator .,
Kultivator kultivator (2021.06.03)) Kultivator
(2021.06.07.) (2021.06.09.) D (2021.06.10.)
Posztemergens:
. Karate Zeon 5CS .
Posztemergens: 03 L/ha Posztemergens:
Qg Avaunt 150 EC ; Coragen 0,15
Rovarirtds 0,25 L/ha (é%falg%fllgi; : L/ha+ Trend
(2021.06.30.) L/hat Trend (2021.07.02.)
(2021.06.29.)
Betakaritas 2021.10.20 2021.09.24 2021.10.23 2021.10.18
idopontja
Karosito - - - -
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A kiilonb6z6 termodhelyeken az alabbiak szerint alakultak a tablan toltott 1do:
Mosonmagyarévaron 2021.04.27-t61 2021.10.23-ig; Bolyban 2021.05.02-t61 2021.10.20-ig;
Békéscsaban  2021.04.30-t61 2021.09.24-ig ¢és Taktaharkdnyban pedig 2021.05.05-t61
2021.10.18-1g tartott a tenyésziddszak.

A kilonbozoé vizsgalati helyszineken eltéré idOpontban tortént a vetés:
Mosonmagyarévaron 2021.04.27., Bolyban 2021.05.02, Békéscsaban 2021.04.30. ¢és
Taktaharkanyban pedig 2021.05.05-én tortént a vetés. A sortavolsag egységesen mindegyik
vizsgalt termdhelyen 75 cm, mig a tétavolsag mindegyiknél 20 cm volt. A vetés mindenhol 6
cm mélységben tortént. A vetéssel egy menetben a talajfertotlenités is megtortént Force 1.5G
készitménnyel, 15 kg/ha dozisban. A vetést egy Trimble TMX2050-nel szerelt Claas Arion
420 -hoz kapcsolt Wintersteiger Dynamic Disc 8R vetégép végezte. (5. dbra). Ez
mindenképpen fontos a kisérlet szempontjabol, mivel ez biztositja a megfelelé egyenes

sorvezetést €s adott esetben a korrekcidt a vetégép szdmara.

5. dbra: Claas Arion 420 Trimble TMX 2050 sorvezeto rendszerrel ellatva végezte a

veteést
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Wintersteiger Dynamic Disc 8R vet6gépet hasznalunk a kisérlet soran, (6. dbra). Ez a
vetdgép vontatott kiviteli 8 soros munkaszélességben dolgozik. Ez teljes mértékben megfelel
a kivételesen magas teljesitményti, precizids, szemenkénti kisérletvetés kovetelményeinek.

Kifejezetten a vetdmagok kisérlet beallitasara tervezték.

6. abra: Wintersteiger Dynamic Disc vetogéppel végeztiik a vetést

A vetdmag-adagold egység biztositja a pontos vetést és a nagy vetési kapacitast
kiilonbozé kornyezeti tényezOk kozott is. A Wintersteiger Dynamic Disc vetdgépét sajat

fejlesztésii szoftvere iranyitja (7. dbra).

7. abra: Wintersteiger Dynamic Disc vetogép 6 cm mélységben vetette el a szemeket
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Az Easy Plant szoftver lehet6vé teszi az egyszer(i tervezést és a preciz tétavolsagu vetés
elvégzését (8. dbra). Az Easy Plant nytjt segitséget a parcellatérképek vetési idoszakon kiviili

elkészitéséhez is.
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8. abra: A bolyi kisérleti teriilet Easy Plant szoftver dltal készitett vetési térképének képe

A mechanikai névényvédelem soran minden esetben az AgResearch Crop Service Kft.
végezte a sorkozmiivelést a megfelel6 munkamindség érdekében (pontossdg, precizitas,
legkisebb taposasi kar, €s a kulturnévény kivagasanak elkeriilése). Eszkoze Omikoron OKR-4
kultivator, amely egyedi, 4 soros ludtalpkapakkal rendelkezik. A kapak toltogetd jellegliek,
ezzel i1s segitve a sor melletti kisebb gyomok visszaszoritasat. Agromechanika AGS 1200
fliggesztett géppel végezték a vegyszeres novényvédelmi feladatokat, amelynek kapacitasa
1200 | (2. tdbldzat).
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3.1.1. Fenologiai megfigyelések modszere

Az AgResearch Crop Service Kft. kisérleti jelleggel dronnal is végzett t0szdm
megallapitast, 5-7 leveles allapotig. Azonban a parcelldkon a tészam ellendrzése terepi
felvételezéssel tortént.

A kovetkez6 fontos megfigyelés a virdgzas idopontjanak rogzitése. Ez akkor torténik,
amikor a ndviragzat, azaz a bibének a kezdeménye 2 cm-es hosszisdgban megjelenik. Ehhez a
kisérleti tablat és az Osszes parcellat 2 naponta teljes egészében at kell jarni €és megszamolni a
bibekezdeményeket. A megfigyelok azt a daitumot jegyzik fel, amikor a parcellan beliil a bibék
50 szazaléka megjelent. A cimer viragzasat (him virdgzat) nem rogzitik. El6fordulhat, hogy a
két viragzat megjelenése kozotti idotavolsag valtozhat. Ennek kiilondsen az aszalyos években
van jelentésége. Talan fontos azt is megjegyezni, hogy az egymdas melletti parcellak
minimalisan beporozhatjak egymast, de ez a kisérletiinket nem befolyasolta, mivel a parcellak
kozépso kettd sorat értékeltiik ki, ezzel igyekezve csokkenteni az atporzas lehetdségét. A 4
helyszin koziil csak Bolyban tortént meg a viragzas idSpontjanak rogzitése. Altalanossagban
elmondhat6, hogy a virdgzas 2021.07.05. és 2021.07.18. kozott tortént. A karositok elleni
fellépés folyamatos volt.

A betakaritds a kisérleti helyszineken kiilonb6z6 idOpontokban  tortént:
Mosonmagyarovaron 2021.10.23., Bolyban 2021.10.20., Békéscsaban 2021.09.24.,
Taktaharkanyban 2021.10.18. A betakaritas alapgépe a Wintersteiger Split NH: New Holland
TC4.90-es, amit a Wintersetiger alakitott at parcellakombajnna (9. dbra).

X < . . T s

9. abra: Wintersteiger Split NH: New Holland TC4.90 betakaritégép, ami a

Wintersetiger altal parcellakombajnna lett atalakitva
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Easy Harvest szoftver dokumentédlta az adatokat. Ez kapcsolatban all a mobil
betakaritdsi adatrendszerrel, ami egyetlen miivelet soran lehetové teszi a betakaritott termés
preciz tomeg- ¢és nedvességmérését €s a parcelldk terméseredményeit rogzitését ¢&s
dokumentalasat. Twin Plot High Capacity Grain Gauge mérlegrendszerrel rendelkezett a
parcellabetakaritd gép. A fent emlitett eszkézzel és a betakaritasi adatrendszerrel gyors
méréseket lehet végezni a parcellak végén. A mért adatokat tarolja és az eredményeket pedig
exportalja a betakaritas végén. A kombajn minden egyes parcella végén megall és a gyijtd
ciklon alatti mérleg rendszerben értékeli az adatokat. Leméri a termény sulyat és a
nedvességtartalmat kiszamitja. A betakaritast megel6zden a vetéstérképet feltoltik, a kombajn
pedig a szamitogépes rendszerben és az adatokat rogziti parcella eredményként, majd a nyers

parcella sulyokat adatbazisban meg tudjuk tekinteni.

3.1.2. Iddjarasi koriilmények alakulasa a Kkisérletek idején

A kukorica fejléddése szempontjabol fontos hatast gyakorol az éves csapadék eloszlasa
¢s mennyisége, illetve az éves atlaghomérséklet, azért mert ezen kornyezeti tényezdk

hatarozzak meg a termés alakulasat (10. dbra).

120

Csapadék (mm)

szept okt

nov dec

Boly havi csapadékdsszeg B ékéscsaba havicsapadékbsszeg I Mosonmagyarovar havi csapadékdsszeg
mmm Taktaharkany havi csapadékdsszeg Boly dtlag havi kdzéphdmérséklet =—Békéscsaba dtlag havi kdzéphdmérséklet
= Mosonmagyarovar dtlag havi kdzéphomérséklet =Taktaharkany dtlag havi kézéphémérséklet

10. dbra: A vizsgalt terméhelyek havi csapadékeloszlasa és atlaghémérséklete 2021-ben
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Vizsgalatunk alapja a kiilonb6z6 kornyezeti tényezokre alapul. Ezek koziil az egyik
legfontosabb a juliusi relativ paratartalom alakulasa, hiszen nagy befolydssal bir a betakaritott

terméshozamra (11. dbra)
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11. dbra: Juliusi relativ paratartalom alakulasa a vizsgalt termdéteriileteken

3.1.3. Statisztikai modszerek, felhasznalt adatbazis

A statisztikai elemzésem soran fokomponens analizist (PCA) ¢és tobbvaltozds variancia
analizist (ANOVA) alkalmaztam. Az elemzést az R statisztikai program (R Core Team, 2022)
segitségével végeztem el.

A statisztikai elemzéshez meteorologiai adatbazist is felhasznéltunk. Az Orszagos
Meteoroldgiai Szolgalat (OMSZ) szabadon elérhetd, homogenizalt, racspontra interpolalt

adatbazisat alkalmaztam (https://www.met.hu/). Az adatok térbeli felbontasa 0,1°x 0,1° (~10

km x 10 km), az id6beli felbontdsa napi adatok voltak. A felhasznalt meteoroldgiai valtozok
napi csapadékdsszeg (mm), napi atlag hdmérséklet (C°), napi maximum homérséklet (C°) €s
napi atlagos relativ paratartalom (%). Ezekbdl az adatokbdl szarmaztatott meteorologiai
paraméter a tenyészidOszakra vonatkoz6 effektiv hoosszeg, amely a kovetkezdképpen keriilt
szamitasra: X(Thapi — To).

A fOkomponens-analizis (PCA) tobbvaltozos adatstrukturak feltarasara szolgal. A
diagramok jelentik szdmunkra a legjobb kiindulasi pontot. A pontok helyzetének valtozatlan
tartasa mellett az eredeti koordinata-rendszert egy olyan 0jjal cseréltiik ki, amely az els6 tengely
(komponens) legnagyobb valtozasat alkalmazza, és a lehetd legkevesebbet hagyja a masodik

komponensnek. A PCA-ban hasonloképpen jarunk el tobb kezd6valtozonal is: elGszor
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megkeressiik azt a komponenst, amelyik a variancia legnagyobb hanyadat fedi le, majd azt a
komponenst, amely a legjobban magyardzza az 1 fennmaradé varianciajat, és igy tovabb.
Néhany uj dimenzi6 azonban teljesen érdektelen lesz szamunkra, elhanyagolhato
varianciapontszdmuk miatt. Az atrendez0dés a valtozok kozotti pozitiv vagy negativ linearis
korrelaciokon alapul, de ez a komponensek esetében mar nem igy van: a linearis korrelacio
kozottiik nulla.

A tobbvaltozos varianciaanalizis vagy masnéven ANOVA egyszerre tobb fiiggetlen és
fliggd valtozot is kezelhet. Tobb fiiggetlen valtozo kozotti interakcidkat is képes Kimutatni. Ez
segit maximalizalni a mintainkbo6l kinyert informaciok mennyiségét, és feltard elemzésekhez

hasznalhato.

3.2. Eredmények és értékelésiik

Statisztikai elemzésem soran 39 hibrid adatait hasznaltam fel éréscsoportok szerint
csoportositva. A betakaritasi adatok koziil a terméshozamra és a szemnedvességre vonatkozva
alltak rendelkezésre adatok. A betakaritott parcelldk egyenként 13,8 m?-esek voltak. A

betakaritott parcellankénti termésmennyiségeket t/ha-ra szamoltam at.

3. tdblazat: A Kkiilonbozo kukoricahibridek éréscsoportonkénti terméshozama (t/ha),
szemnedvessége és szarmaztatott meteorologiai valtozok kozotti korrelacios matrixa

KORRELACIO Eréscsoport Beta!(arltott Betakarltotf
terméshozam szemnedvesség
1

Eréscsoport
Betakaritott terméshozam 0,2835 1

Betakaritott szemnedvesség 0,4375 0,3813 1
Hoosszeg vetéstol betakaritasig -0,4852 -0,4438
Csapadék januartol betakaritasig 0,4052 0,0798
Csapadék vetéstdl aratasig 0,3985 0,2684
Csapadék juliustol augusztusig 0,4390 0,4090
Atlag hémérséklet szeptemberté] oktoberig -0,4917 0,0094
Légnedvesség julius 0,5560 0,2618
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Rendelkezésre allo meteoroldgiai alapadatokbdl kiszamitottam a hdéosszeget a
tenyésziddszakra, csapadék mennyiséget januartdl betakaritasig, csapadékmennyiséget vetéstol
aratasig, csapadékmennyiséget juliustol augusztusig, atlaghdmérséklet szeptembertol
oktoberig, atlagos maximum hémérséklet szeptembert6l oktoberig és légnedvességet julius
honapra.

Ezen adatoknak az Osszefiiggései, korreldciomatrixa lathatdé a 3. tdbldzatban. Az
eredmények gyenge kapcsolatot mutatnak az éréscsoport és a betakaritott hozam kozott
(R?=0,2835). Ez arra enged kovetkeztetni, hogy az éréscsoport megvalasztisa csak kisebb
mértékben befolyasolja a varhat6 terméshozamot.

Hasonl6 megallapitast tehetiink az éréscsoport €s a betakaritott szemnedvesség kdzott
is, viszont itt mar erdsebb, kozepes korrelaciot lathatunk (R? =0,4375). Ebbdl arra
kovetkeztethetiink, hogy az éréscsoport Kivalasztasa nagyobb befolyassal van a betakaritott
termés szemnedvességre, mint a terméshozamra.

Kozepesen erds statisztikai kapcsolat mutathatd ki a betakaritott terméshozam és a
szemnedvesség kozott (R? =0,3813). Ezt ugy értelmezhetjiik, hogy ha magasabb a betakaritott

terméshozam (t/ha), akkor ardnyosan novekszik a betakaritott szemnedvesség is.

4. tablazat: Kiilonboz6 éréscsoportokhoz (FAO) tartozé optimalis hoosszeg, és a
vizsgalt terméhelyeken szamolt hoosszeg

Hoéosszeg Relativ paratart.
FAO optimum Termaohel Szamolt hdosszeg Julius

200-299 1030-1090 °C Boly 1524,8 °C 62,90%
300-399 1140-1195 °C Békéscsaba 1555,72°C 60,40%
400-499 1250-1305 °C Taktaharkany 1447,82 °C 67,80%
500-599 1360-1420 °C Mosonmagyarovar 1453,07 °C 64,80%

Megvizsgaltuk a vetést6l betakaritasig akkumuladlt hdosszeg kapcsolatit a
természhozammal és a szemnedvességgel. A kukorica melegkedveld novény, azonban a
kiilonboz6 éréscsoportokhoz eltérd hdéodsszeg optimum tartozik (4. tablazat). Az adatbazis
alapjan szamitott értékeink Bolyban 1524,8 °C; Békéscsaba 1555,72 °C; Taktaharkany 1447,82
°C; Mosonmagyarévar 1453,07 °C. Kbzepesen erds, negativ korrelaciot lathatunk a h6dsszeg
és a terméshozam kozott (R? = -0,4852), illetve a hédsszeg és a szemnedvesség kozott (R? = -
0,4438). A negativ korrelacios egylitthato értékekbdl arra kovetkeztethetiink, hogy a 2021-es

évben a kukoricat ért hOmennyiség mar hatraltatta a kukorica fejlodését, ezért negativan
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befolyasolta az elért terméshozamot és a betakaritott szemnedvesség értékeket. A betakaritott
termés szemnedvességére statisztikailag nincs hatassal a januartol betakaritasig lehullott
csapadékmennyiség (R? = 0,0798).

A csapadékmennyiség kiilonb6z0 iddszakokban a termésmennyiségre és a
szemnedvességre is statisztikailag is igazolhato hatdssal volt. A termés kiilonbdzoképpen
korrelalt:  januartdl a betakaritisig kozepesen erds a kapcsolat (R? = 0,4052); a
tenyészidészakban kozepesen erds a kapcsolat (R?=0,3985); julius és augusztusi idészakban
szintén kozepesen erds a kapcsolat (R?=0,439) (3. tdbldzat).

A csapadék januartol betakaritasig statisztikailag nem befolyasolta a betakaritott termés
szemnedvességét (R? = 0,0798). A csapadék mennyiség vetéstdl aratdsig kis mértékben
befolyasolta a betakaritott termés szemnedvességét (R = 0,2684). Juliustol augusztusig terjedd
idészakban a lehullott csapadékmennyiség statisztikailag kozepes korrelacioban all a
betakaritott szemnedvességgel (R?> = 0,4090). Gazdasagi szempontb6l a magasabb
szemnedvesség kedvezoitlen hatas, a magas szaritasi koltségek miatt.

A csapadékmennyiséggel szoros Osszefiiggésben all a 1égnedvesség. Megvizsgaltuk a
juliusi idészakban a légnedvesség (Boly 62,9%; Békéscsaba 60,4%; Taktaharkdny 67,8%;
Mosonmagyarévar 64,8%) terméshozamra gyakorolt hatasat (R?=0,5560), mely kozepes
korrelaciot mutat. Juliusban torténik a kukorica viragzasa és termés megkdtés. Minél magasabb
a relativ paratartalom, annél sikeresebb a termésmegkotés. Azonban gyenge kapcsolat
(R?=0,2618) lathato a relativ paratartalom jiliusi idészakaban és a betakaritott szemnedvesség
kozott.

Az atlag hdmérséklet szeptember-oktoberi idészakban és a terméshozam kozott R?= -
0,4917 értéket lathatunk. Az 6szi iddszakban tapasztalhatd magasabb hdémérséklet mar
csokkenti a varhato terméshozamot. Azt feltételezziik, hogy ebben az idészakban a hdmérséklet
hatasara csokkent a szemnedvesség is. Azonban a betakaritott termés szemnedvessége és az
atlaghdmérséklet szeptember-oktoberi idészaka kozott nincs statisztikai korrelacié (R? =
0,009).

Az 4tlagos maximum hdmérséklet szeptember-oktoberi iddszaka és a termésmennyiség
kozott (R?= -0,5494) korrelacio van, mig 4tlagos maximum hémérséklet szeptember-oktoberi
idészaka és a szemnedvesség kozott (R?= -0,3213) a korrelacié. A kovetkeztetés az, hogy a
termés szemnedvességét csokkenti a maximum hoémérséklet szeptember-oktoberben, mely
pozitiv gazdasagi szempontbol. De ez Osszefliggésben all az Osszes termésmennyiseég

csOkkenésével is.
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5. tablazat: Boly osszehasonlito elemzése a terméshozamra és szemnedvességre
vonatkozéan a kiilonb6zé hibrid, éréscsoport fiiggvényében (3-tényezés ANOVA)

|| | Feérték | pérték | Scemnedvesség% | | F-érték | p-érték |

Hibrid 6,041 0,0141* Hibrid 170,475 <0,001***
Eréscsoport 35,042 <0,001*** Eréscsoport 268,966 <0,001***
Toszam 53,315 <0,001*** TOszam 2,143 0,1438
Hibrid : Tészam 0,042 0,9588 Hibrid : Tészam 3,346 0,0678
" ldILle 0,005 0,9423  Hibrid : Eréscsoport 69,336 <0,001%**
rescsoport
Toészam : ToOszam :
Eréscsoport e 00765 Eréscsoport 0,71 0,4921
H1b’r1c} : Tészam : 0,026 0,9745 Hlb}‘l(,i : Tészam : 0,371 0,6904
Eréscsoport Eréscsoport

Az 5. tablazatot vizsgalva lathatd, hogy a terméshozamra mely tényezok voltak
hatassal. A legnagyobb befolyast a tdszam, éréscsoport egyenként majd a tdszdm ¢és
éréscsoport egyiittes hatdsa okozta (R?= <0,001***). A tablazatbol kideriil, hogy dSnmagaban a
hibrid is hatassal volt a terméshozamra (R?=0,0141%). Egyiittesen a hibrid vélasztas és a tdszam
nem befolyasolta a terméshozamot (R? = 0,9588). Az egyiittes hatdsok, mint a hibrid és
éréscsoport nem voltak statisztikailag kimutathato hatéssal a terméshozamra (R?=0,9423).
Tovabba ezt a megallapitast tehetjiik, amikor egyiittesen vizsgaljuk a hibrid, t6szam és
éréscsoport hatdsat a termésmennyiségre (R?=0,9745).

A 5. tablazat eredményeit tovabb elemezve, a szemtermésre gyakorolt hatasokat, a
kovetkez6 megallapitasokat tehetjilk. A szemnedvességet leginkabb befolyasold tényezok a
t6szam, az éréscsoport és egyiittesen a hibrid és éréscsoport (R?=<0,001***). A tészam viszont
nem volt hatdssal a szemnedvességre (R?=0,1438). Egyiittesen a hibrid és a t8szam
(R*=0,0678), a tészam és éréscsoport (R?=0,4921), illetve a harom egyiittes tényezd
(R%=0,6904) sem tudott hatast gyakorolni.

6. tablazat: Kiilonbozo terméhelyek osszehasonlité elemzése a terméshozam és
szemnedvesség vonatkozasaban a kiilonboz6 hibrid, éréscsoport, illetve a termohely
fiiggvényében ( 3-tényezos ANOVA)

| Terméshozam | | F-érték | p-érték | Szemnedvessig% | | F-érték | p-érték |

Hibrid 10,71 0,011** Hibrid 138,154 <0,001***
Eréscsoport 62,118 SOOI Eréscsoport 420,403 <0,001***
Term6hely 272,629 <0,001*** Term6hely 652,292 <0,001***

Hibrid : Eréscsoport 0,075 0,92806 Hibrid : Eréscsoport 66,244 <0,001***
Hibrid : Term6hely 4,714 0,00283** Hibrid : Term6hely 8,758 <0,001***
Erescsoport 18721  <0,001%** Erescsoport : 16,244 <0,001%**
Term&hely Term6hely
Hibrid Termohely : 0,98 0,4375 Hibrid Termdhely : 1,559 0,156
Eréscsoport Eréscsoport
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A 6. tablazat elemzésénél a terméshozam alakulasara a kovetkezd tényezOk voltak
hatéssal: legnagyobb mértékben a termdhely, illetve az éréscsoport befolyasolta a
terméshozamot (R?=<0,001***). Egyiittes hatasként a termdhely és az éréscsoport
nagymértékben befolyasolta a terméshozamot (R?=<0,001***). A hibrid valasztas befolyassal
volt a terméshozamra (R?=0,001**). Osszetett hatasként a vélasztott hibrid és a termdhely
(R?=0,00283**) nagy mértékben befolyasolta a betakaritott hozamot. A hibrid és Egyiittes
hatdsa a hibrid, terméhely és éréscsoportnak statisztikai szempontbol nem befolyasolta a
terméshozamot (R?=0,4375).

A 6. tablazat tovéabbi elemzése soran lathatjuk, hogy a szemnedvességet a kovetkezo
tényezOk befolyasoltak: A hibrid, termohely és éréscsoport egyarant nagy hatast gyakorolt a
betakaritott szemnedvességtartalom alakuldsira (R*=<0,001***). Komplex hatasként
elmondhat6, hogy a hibrid és terméhely (R?=<0,001***), illetve a hibrid és éréscsoport
(R?=<0,001***), termdhely és éréscsoport (R?=<0,001***) egyarant nagymértékben
befolyasoltak a szemtermés nedvességtartalmat. Egyediil a hibrid, termoéhely és éréscsoport

harmas hatds nem tudott érvényesiilni a a szemnedvesség alakitasaban (R?=0,156).
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A fékomponens analizis (PCA) soran azt szerettem volna bizonyitani, hogy mely
komponensek vannak a legnagyobb hatdssal az adatok szorasara. Két szempont szerint
vizsgaltam az eseteket. Eloszor figyelembe vettiilk a termdhelyre vonatkoz6 meteorologiai
informaciokat ¢és a termohely nevével fémjelzett egyéb helyi hatasokat. Ez alapjan
egyértelmiien kimondhatd, hogy a termOhely megvalasztasa és az ott uralkodd meteorologiai
viszonyok dontéen befolyasoljak a varhatdé terméshozamot. A variancia 40%-ért ezek a
tényezOk felelnek (12. dbra). A fontossagi sorrendben ezt kovetik az agrotechnikai tényezok,

mint a hibrid, az éréscsoport, illetve a tdszdm megvalasztasa 20% varianciaval.

[N}
v

Hibrid,_kod

Termd&helyek

+- Bekescsaba

—*— Boly

~+— Mosonmagyarovar

PC2 (19.7% explained var.)

*~ Taktaharany

0 1
PC1 (39.9% explained var.)

12. dbra: Fokomponens elemzés (PCA), terméteriiletek szerint
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Masodik 1épésként kizartuk a szamitasokbol a statisztikailag legerdsebb kornyezeti
tényezOket annak érdekében, hogy megvizsgaljuk a agrotechnikai értelemben valaszthat6 és
modosithatd (hibrid, éréscsoport, tészam) paramétereket. A 13. abran lathatjuk, hogy az adatok
legnagyobb szorasat (PC1, 34%) az éréscsoport okozza. Az ellipszisek egyértelmii csoportokra

osztjak az egyes éréscsoportokat (1: korai, 2:kdzépkorai, 3: kései) az x-tengely mentén.

®

>

g 1- .

c

o

a

3 Eréscsoportok
-

5 1
o«

o 2
3 |
O

. &

PC1 (34.0% explained var.) :

13. dbra: Fokomponens elemzés (PCA), éréscsoport szerint csoportositva

32



A masodik legnagyobb varianciat a t6szam okozza (14. dbra), amely szintén az
ellipszisek alapjan késziilt csoportositasbol tiinik ki. A 14. abran ugyanazok a pontok lathatok,
mint a 8. abran, csak a csoportositas szempontjat valtoztattuk, igy megkaptuk a masodik
fékomponens menti varianciat (y-tengely). A hibridhatést vizsgalva kijelenthetjiik, hogy nem
kiilonithetOk el statisztikailag szignifikdnsan eltérd csoportok a PCA segitségével, igy ennek a

tényezonek a hatdsa elhanyagolhato a masik kettd (éréscsoport, tdszam) mellett.

Tészamok

85
80
75
70
65
60
55

PC2 (23.3% explained var.)

PC1 (34.0% explained var)

14. abra: Fokomponens elemzés (PCA), t6szam
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7. tabldzat: Korai éréscsoport atlagos egalizalt hozama (t/ha) a kiilonb6z6 termoteriileteken

Barington Cali DKC4391 DKC4590 DKC4709 Filea Hypolito Loupiac Merida Mv352  P9363 P9415 P9610 SG167 Synopsis SyZefir  Atlag
Bekescsa 9,4 8,4 8,6 7,3 8,9 6,7 9,6 5,2 S,3 83 10,7 92 10,0 6,9 10,4 7,6 9,0
Boly 65 12,0 12,2 12,8 11,7 13,3 12,6 13,9 12,3 12,8 12,0 13,2 13,6 13,2 14,1 12,6 13,4'r 131
Mosonm 12,4 12,0 12,7 12,2 13,4 13,1 14,3 12,4 13,1 11,5 13,4 13,8 12,9 13,5 13,5 12,7 13,1
Taktahar 12,0 13,6 14,8 13,1 14,4 13,9 16,0 13,5 14,2 11,9 14,7 13,7 14,5 15,2 14,0 14,1] 14,0
Atlag 11,5 11,6 12,2 11,1 12,5 11,6 13,4 11,9 12,4 10,9 13,0 12,6 12,7 12,4 12,6 11,9 12,1

8. tabldzat. Korai éréscsoport betakaritott atlagos szemnedvességtartalma (%) a kiilonb6z6 terméteriileteken

Barington Cali DKC4391 DKC4590 DKC4709 Filea Hypolito Loupiac Merida Mv352  P9363 P9415 P9610 SG167 Synopsis SyZefir  Atlag
Bekescsa 14,5 16,7 14,1 14,1 16,3 15,1 15,5 15,5 16,3 17,6 16,4 13,4 15,0 13,1 16,4 14,9 15,3
Boly 65 181 18,9 18,9 18,3 19,6 18,5 17,2 20,3 19,1 22,4 17,8 16,6 18,8 17,5 18,6 19,9Ir 18,8
Mosonm 24,9 24,8 24,7 26,5 26,2 26,0 26,0 25,9 27,2 28,1 27,0 24,4 25,6 27,4 25,7 282 266
Taktahara 17,4 18,0 17,2 18,4 19,2 17,2 16,4 20,7 17,3 23,8 17,0 15,9 17,5 16,6 17,4 20,3 18,3
Atlag 18,7 19,6 18,7 19,3 20,3 19,2 18,7 20,6 20,0 23,0 19,5 17,6 19,2 18,6 19,5 20,8 19,6

9. tabldzat: Kozép éréscsoport atlagos egalizalt hozama (t/ha) a kiilonb6z6 termdéteriileteken

Armagnac Cadixxio L CorassancDKCA897 DKC4943 DKC5092 Extasia  Fidencio Fornad Kabaretto KWS InteliMendy Mg440  P0023 P9903 P9978 Atlag
Bekescsa 11,1 9,8 12,1 12,5 11,1 13,3 11,5 12,8 11,4 11,3 11,9 9,9 12,3 10,6 9,1 10,8 10,8
Boly 65 11,4 11,7 12,1 13,5 12,7 13,2 12,0 13,0 11,9 13,1 13,0 12,5 13,5 12,5 12,3 13,0 12,8
Mosonm 13,4 13,3 13,7 14,8 13,5 144 13,7 15,0 14,3 13,8 14,8 14,0 14,6 14,2 13,8 14.4] 14,2
Taktahara 14,0 13,7 14,4 15,3 14,7 16,0 14,1 15,0 14,3 15,5 15,2 14,9 15,1 14,2 15,0 154 15,0
Atlag 12,5 12,1 13,1 14,0 13,0 14,2 12,8 14,0 13,0 13,4 13,7 12,8 13,9 12,9 12,6 13,4 13,2

10. tabldzat: Kozép éréscsoport betakaritott atlagos szemnedvességtartalma (%) a kiilonb6z6 termdoteriileteken

Armagnac Cadixxio C CorassancDKC4897 DKCA4943 DKC5092 Extasia Fidencio Fornad Kabaretto KWS InteliMendy Mg440  P0023 PSS03 P9578 Atlag
Bekescsa 19,7 18,5 23,8 17,5 17,9 18,5 21,2 20,2 19,0 17,0 20,9 17,5 19,6 184 16,3 16,4 18,0
Boly 65 22,7 21,5 23,9 20,7 18,1 23,5 22,1 21,6 22,0 20,9 20,0 19,3 22,8 20,4 19,0 17,7[ 20,0
Mosonm 27,7 28,2 28,2 27,9 25,2 27,7 28,1 27,7 27,3 27,3 27,6 27,0 27,8 27,3 26,4 25,2( 26,9
Taktahara 23,8 21,7 24,4 20,7 18,3 23,2 22,5 22,7 20,6 19,5 20,0 18,7 234 20,0 18,6 179 197
Atlag 23,5 22,5 25,1 21,7 19,9 23,2 23,5 23,0 22,2 21,2 22,1 20,6 234 21,5 20,1 19,3 22,0
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A 7.-10 tablazatokban a kiilonbozé termoéhelyeken mért termésmennyis€g alakulasat

lathatjuk éréscsoportonkénti bontdsban. A hozamot 13,5 % nedvesség-tartalomra egalizaltuk.

7. tablazat Hypolito hibrid a terméshozama volt a legnagyobb a négy helyszin
atlagaban. Kiegyenlitett teljesitménye azt mutatja, hogy kevésbé érzékeny a termdhelyre. A
kovetkezd hibrid a P9363 volt mely megkozelitdleg 400 kg/ha-al kisebb termést adott. Az
éréscsoport atlagadhoz (12,1 t/ha) képest pozitiv variansok voltak a Pioneer hibridek, valamint a
Synopsis, az SG167.

8. tablazatot nézve lathatjuk, hogy a korai éréscsoport nedvességtartalmanak
alakulasat. Az éréscsoport atlaga 19,6% volt, melyet nagymértékben ndvelt a
Mosonmagyarovari helyszin. A tobbi termoOhely nedvességtartalmanak atlaga a teljes
éréscsoport atlaga alatt maradt. A legkedvezdbb nedvességtartalommal a P9363 hibrid
rendelkezett. Ezt kovetden négy hibrid is megkdzelitdleg azonos nedvességtartalommal birti
(Barington, DKC4391, Hypolito, SG167).

9. tablazatban a kozépérési hibridek hozamat lathatjuk. Ebben az éréscsoportban tobb
hibrid is kielégité termésmennyiséget adott (13,9-14,2 t/ha) és kis kiilonbséggel (0,3 t/ha) négy
hibrid emelhetd ki, a DKC4897, a DKC5092, a Fidencio, és az Mg440. Atlagosan 13,2 t/ha
egalizalt termést sikeriilt betakaritani ebben az éréscsoportban. A hdrom éréscsoport koziil ez a
csoport adta a legnagyobb termésmennyiséget.

10. tabldazatban a kozép éréscsoport betakaritdskori nedvességtartalma lathato.

Atlagosan 22% nedvességtartalommal tudtuk betakaritani ezt az éréscsoportot. Ez a korai
éréscsoportnal 2,4%-kal magasabb volt. Harom hibrid kis eltéréssel megfelelden alacsony volt

a betakaritasi szemnedvességet (DKC 4943, P9903, P9978).
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11. tabldzat: Késoi éréscsoport atlagos egalizalt hozama (t/ha) a kiilonb6zo

termoteriileteken
Device DKC5542 DKC5685 Kalabre P0217 P0725 P9911 a‘itlag
Bekescsah 12,3 8,4 14,1 12,0 10,1 12,4 11,9 11,6
Boly 65 11,5 11,0 13,5 12,4 12,5 13,9 12,4 12,5
Mosonm3d 11,8 12,3 14,1 12,4 13,1 13,5 12,0 12,7
Taktahara 14,3 14,7 16,8 14,6 15,2 16,0 15,2 15,3
Atlag 12,5 11,6 14,6 12,9 12,7 14,0 12,9 13,0

11. tablazatban a kései éréscsoport termésmennyiségét lathatjuk. Megallapithato, hogy

az éréscsoport atlaghozama jelentds 13 t/ha volt. Koziiliik két hibridre a DKC5685, és a P0725-
re hivnam fel a figyelmet, eldbbi hozama volt a legnagyobb az dsszes éréscsoport mind a 39
hibridje koziil. A vizsgalt éréscsoportok koziil Taktaharkanyban sikeriilt a legtobb hozamot
realizalni (15,3 t/ha). Ugyancsak megallapithatd, hogy a gyengébb termdhelyi adottsagokkal
rendelkez6 teriileten, mint Békéscsaba, a késéi éréscsoporttal lehetett elérni a legmagasabb

hozamot.

12. tablazat: Késoi éréscsoport betakaritott atlagos szemnedvességtartalma (%) a
kiilonb6z6 terméteriileteken

Device DKC5542 DKC5685 Kalabre P0217 PO725 P9911 Atlag

Bekescsah 23,6 24,1 27,0 26,8 17,5 26,9 21,8 239
Boly 65 23,8 24,5 26,6 24,5 20,1 23,4 19,5 23,2
Mosonma 28,5 29,8 31,0 30,4 27,9 30,6 29,4 29,6
Taktahara 249 24,6 26,5 24,2 20,3 24,2 19,1 234
Atlag 25,2 25,7 27,8 26,5 21,5 26,3 22,4 25,0

12. tablazatot vizsgalva lathatjuk, hogy a legnagyobb szemnedvesség ebben az
éréscsoportban volt atlagosan 25%. Azonban ebben az éréscsoportban is taldlhatoak 20%

nedvességtartalomhoz kozeli értékek a P0217 és a P0725 esetében.
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Boly 55
Boly 65
Boly 75
Boly 85
Atlag

Boly 55
Boly 65
Boly 75
Boly 85
Atlag

Boly 55
Boly 65
Boly 75
Boly 85
Atlag

Boly 55
Boly 65
Boly 75
Boly 85
Atlag

13. tabldazat: Boly Korai éréscsoport atlagos egalizalt terméshozama (t/ha) Kiilonb6z6 tészamoknal

Barington Cali DKC4391 DKC4550 DKCA4709 Filea Hypolito Loupiac Merida Mv352 P9363 P9415 P9610 $G167 Synopsis SyZefir  Atlag
11,3 11,4 11,8 10,8 11,9 11,2 13,4 11,4 12,5 10,8 12,2 12,1 12,0 13,0 11,8 11,2 11,9
12,0 12,2 12,8 11,7 13,3 12,6 13,9 12,3 12,8 12,0 13,2 136 13,2 14,1 12,6 134 1321
12,2 12,2 12,9 12,4 12,8 12,2 14,0 12,2 12,6 11,5 13,0 13,2 12,5 13,3 13,2 13,3' 12,9
12,2 13,0 13,4 12,6 14,0 13,2 14,6 12,2 13,3 12,1 14,1 13,7 13,8 13,7 13,3 1350 135
11,9 12,2 12,7 11,9 13,0 12,3 14,0 12,0 12,8 11,6 131 13,2 12,9 13,5 12,7 12,8 12,7
14. tabldzat: Bély Kkorai éréscsoport atlagos szemnedvességtartalma (%) kiilonb6zo tészamoknal
Barington Cali DKC4391 DKC4590 DKC4709 Filea Hypolito Loupiac Merida Mv352 P9363 P9415 P9610 SG167 Synopsis SyZefir  Atlag
18,2 18,4 18,0 18,8 19,7 18,2 17,0 20,0 19,0 22,5 18,1 16,3 19,1 18,1 18,1 20,1 18,9
18,1 18,9 18,9 18,3 19,6 18,5 17,2 20,3 19,1 2.4 17,8 16,6 18,8 17,5 18,6 199 188
17,8 18,4 18,5 18,7 19,6 18,6 17,6 21,2 17,9 2.8 17,3 16,7 18,8 17,2 18,4 19,4 18,7
17,6 18,1 18,3 18,3 19,1 18,4 17,1 20,5 17,5 20,9 16,9 16,4 18,3 16,9 18,4 1860 gT
17,9 18,4 18,4 18,5 19,5 18,4 17,2 20,5 18,3 2,1 17,5 16,5 18,7 17,4 18,4 19,5 18,6
15. tablazat: Boly kozép éréscsoport atlagos egalizalt terméshozama (t/ha) kiilonb6z6 t6szamoknal
Armagnac Cadixxio DCorassanc DKC4897 DKC4%43 DKC5092 Extasia Fidencio Fornad  Kabaretto KWS InteliMendy  Mg440 P0O023 P9503 P9978 Atlag
11,4 11,7 11,5 13,5 11,6 12,8 11,6 13,1 11,8 13,0 12,7 12,8 13,3 12,7 12,7 12,6 12,8
11,4 11,7 12,1 13,5 12,7 13,2 12,0 13,0 11,9 13,1 13,0 12,5 13,5 12,5 12,3 1300 128
12,1 12,6 12,7 14,6 13,2 14,8 12,6 14,2 13,0 13,3 14,1 13,0 14,3 13,2 13,2 11 13,6
13,1 13,0 13,5 14,7 14,1 15,4 13,4 14,5 13,5 14,7 14,7 14,0 15,2 14,0 13,7 120 143
12,0 12,3 12,4 141 12,9 14,0 12,4 13,7 12,5 13,5 13,6 13,1 14,1 13,1 12,9 13,5 13,1
16. tabldzat. Boly kozép éréscsoport atlagos szemnedvességtartalma (%) kiilonb6zo toszamoknal
Armagnac Cadixxio [ CorassancDKC4897 DKC4943 DKC5092 Extasia Fidencio Fornad Kabaretto KWS Inteli Mendy  Mg440  P0023 P9903 P9978 Atlag
21,5 223 234 20,4 189 228 22,8 21,4 21,3 20,3 19,4 19,0 21,8 20,4 19,1 17,9 19,7
22,7 21,5 239 20,7 18,1 235 22,1 21,6 22,0 20,9 20,0 19,3 22,8 20,4 19,0 177 200
223 22,6 24,6 20,5 186 231 22,8 22,0 22,7 20,1 20,1 19,5 225 19,4 19,3 175 198
233 21,3 248 20,5 18,0 235 21,7 224 21,3 20,0 19,9 18,9 23,0 19,3 17,6 175 194
22,4 21,9 24,2 20,5 18,4 232 223 21,9 21,8 20,3 19,9 19,2 225 19,9 18,7 17,7 20,9
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13.-16. tablazatot elemezve megfigyelhetjiik a kiilonb6zd hibridek tészam siiritésének

hatésat, az egalizalt hozamra és a szemnedvességre a bolyi termdhelyen.

A 13. tabldzatban a korai éréscsoport atlag egalizalt terméshozamat (t/ha) lathatjuk. Ez

a csoport atlagosan 12,7 t/ha terméshozamot ért el. A termésmennyiségben kiilonbséget
figyelhetiink meg, a nagyobb a tészammal torténd vetés esetén, a terméskiilonbség atlagosan
1,6 t/ha volt. Taldltunk koztiik olyan hibrideket is, amelyek kiegyenlitetten magas termésre
voltak képesek t6szamtol fiiggetleniil, mint a Hypolito és SG167.

A korai éréscsoport atlag szemnedvességtartalma (%) lathaté a I4. tablazatban.

Atlagosan 18,6 % nedvességtartalommal tudtuk betakaritani ezt az éréscsoportot. A nagyobb
t0szam hatasara alacsonyabb szemnedvességgel lehet betakaritani a termést. Az 55.000 té/ha
¢s a 85.000 té/ha kozotti tészamsiiriiség terméshozambeli kiilonbsége 0,8% volt. A P9415
hibrid 16,5% nedvességtartalommal teljesitett optimalisabban a tobbi hibridhez képest.

15. tabldzatban a kozEépérésli csoport atlag egalizalt terméshozamat (t/ha) lathatjuk A

tablazatot elemezve a kovetkezOk allapithatok meg. Magasabb terméshozamot tudtunk
realizalni a korai éréscsoporthoz képest, ez atlagosan 13,1 t/ha-t jelent. Az éréscsoportban
voltak kiemelkedd hibridek, tigymint a DKC4897, DKC5092, Mg440, atlagosan 14 t/ha
atlagterméssel. A t0szdmslirités hatdsara 2,6 t/ha termés tobbletiink lett DKC5092 hibridnél, ez
is ravilagit arra, hogy gazdasagi szempontbdl atgondoland6 a magasabb tészam alkalmazasa.
Boly kozépérésii csoport atlag szemnedvességtartalma (%) lathatdo kiilonbozo

tdszamoknal a 16. tdbldzatban. Ezt elemezve lathatjuk, hogy itt mar magasabb a betakaritott

termés szemnedvességtartalma a korai éréscsoporthoz képest, atlagosan 20,9%. Voltak
kedvezébb szemnedvesség tatalmu hibridek, mint a P9978 hibrid, amelynek a
nedvességtartalma 17,7 % volt. Itt nem figyelhetd meg egységes tendencia, de voltak olyan
hibridek, amelyeknél a t6szamslirités hatdsara alacsonyabb nedvességet értiink el, mint példaul

a DK(C4943 hibridnél, 0,9%-kal.
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17. tablazat: Boly késoi éréscsoport atlag egalizalt terméshozama (t/ha) kiilonb6z6

toszamoknal
Device DKC5542 DKC5685 Kalabre P0217 PO725 P9911 f\tlag
Boly 55 12,5 12,5 13,7 11,9 12,9 13,8 13,0 12,9

Boly 65 11,5 13,5 12,4 13,9 12,4
Boly 75 13,3 11,9 13,6 14,3 13,1
Boly 85 12,7 11,9 13,9 13,0 12,8

Atag | 12500008138 127

A késOi éréscsoport atlag egalizalt terméshozamat (t/ha) lathatjuk a 17. tabldzatban.

Lathat6, hogy atlagosan 13 t/ha atlagtermést értiink el, kiss¢ elmaradva a kozépsod
éréscsoporttol. Azonban az éréscsoporton beliil is voltak kiemelkedd hibridek, tgy mint a
DKC5685 ¢és a P0725 hibrid. Nem minden hibrid reagélt a nagyobb t8szamra magasabb

hozammal, de van olyan ami 1,1 t/ha-ral nagyobb hozamot eredményezett (Kalabre).

18. tablazat: Bély kés6i éréscsoport atlagos szemnedvességtartalma (%) kiilonb6z6

toszamoknal
Device ~ DKC5542 DKC5685 Kalabre P0217  P0725  P9911  Atlag
Boly 55 23,2 22,6
Boly 65 23,8
Boly 75 22,8
Boly 85 22,9
Atlag 23,2

18. tablazatot megtekintve lathatjuk, hogy a késbéi éréscsoportot 22,7% atlagos
nedvességtartalommal sikeriilt betakaritani. Ez a nedvességtartalom a kdzépso éréscsoporthoz
képest magasabb 1,8%-kal. Kett6 hibridet azonban ez alatt sikeriilt betakaritani (P0217 és
P9911).
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30,0 o
=S
o
= 25,0 g
) s
£ 200 FH
N +
5] 150 &
- @
[ H]
100 =
o
@
=
E
(]
A
mmmm H.Bekescsaba 65 H.Boly 65 mmmm H.Mosonmagyarovar 65
mmmm H.Taktaharkany 65 ;B ekescsaba 65 %Boly 65
% osonmagyarovar 65 T aktaharany 65

15. abra: Korai éréscsoport atlag egalizalt hozama (t/ha) és szemnedvességtartalma (%)
alakuldsa a Kiilonb6z6 termoteriiletek
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15. dbrat vizsgalva lathatjuk a kiilonb6zé hibridek egalizalt hozamat ¢és a
szemnedvesség tartalméanak (%) alakuldsat a kiilonb6z6 helyszineken. Lathatd, hogy egyes
hibridek kevésbé érzékenyek a gyengébb termdhelyi adottsagokra. Ilyen hibrid a P9610, P9610
¢s a Synopsis. Azonban vannak olyan hibridek is, amelyek terméshozamot tekintve kevésbé

toleraljak a szamukra kedvezoétlen feltételeket (DKC4509, Filea, SG167).
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16. abra: Kozép éréscsoport atlagos egalizalt hozama (t/ha) és szemnedvességtartalma
(%) alakulasa a Kiilonb6zo6 termoteriileteken

16. dbra a kozép éréscsoport atlag egalizalt hozamanak (t/ha) ¢és
szemnedvességtartalmanak (%) alakulasat mutatja a kiilonb6z6 termdteriileteken. Lathato,
hogy itt dsszességében magasabb hozamokat értek el a hibridek, mint a korai éréscsoportban
1évok. Ebben az éréscsoportban is vannak olyan hibridek, amelyek a stresszt jobban toleraltak
¢és kiegyenlitetten tudtak fejlodni a kiillonb6zd termdhelyeken. Ilyen hibrid a DKC4897, a
DKC5092, a Fidencio és a Fornad. Azonban voltak olyan hibridek, amelyek eltéré
terméshozammal reagaltak a kiilonb6zd adottsdgu termdteriiletekre. Ilyen hibrid volt a

Cadixxio Duo, a Mendy ¢és a P9903.
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17. abra: Késoi éréscsoport atlagos egalizalt hozama (t/ha) és szemnedvességtartalma
(%) alakulasa a Kiilonb6zo termoéteriileteken

17. abrdan a kés6i  éréscsoport atlag egalizdlt hozamat (t/ha) ¢és
szemnedvességtartalmanak (%) alakuldsat figyelhetjiik meg a kiilonb6z6 termoteriiletek
fliggvényében. Ezt vizsgdlva lathatjuk, hogy  késdi éréscsoport termés alakulasat.
Kiegyenlitette hibridek amelyek a kiilonb6zd termdhelyi adottsagokra kevésbé reagaltak
egyenletesen termettek. Ezen hibridek Device, DKC5685, Kalabre. és egy hibrid kiemelkedéen
érzékeny a termbhelyi adottsagokra ez a DKC5542.

Osszefoglalva az eddig bemutatott dbrakat, a kdvetkezék mondhatoak el:

A vizsgalt termOhelyek koziil Taktaharkdnyban volt a legnagyobb a kisérletek
termésatlaga. Azon beliil is itt a késdi érés csoport teljesitett jobban. Osszességében Bolyban
és Mosonmagyardvaron hasonléan jo volt a terméshozam. Azonban Bolyt azért sorolnam
elérébb, mivel a szemnedvesség tartalma alacsonyabb volt a mosonmagyarovari teriiletekhez
képest. Békéscsaba terméshozamot vizsgalva az utolsé helyen végzett minden csoportban, de a
szemnedvessége a vizsgalt telepiilések koziil a legjobb volt. Magyarazat a kis termésre ¢€s
szemnedvesség tartalomra lehet a juniusi csapadékosszeg (10. dbra) és ezzel Osszefiiggésben a
relativ paratartalom alakulésa (11. dabra).

A vizsgalt éréscsoportok koziil atlagosan a késoi (13,1 t/ha) és a kdzépso (13,3 t/ha)
éréscsoport teljesitette a legmagasabb hozamot. Ebben az évben a vizsgat hibridekkel és
termOhelyeken a korai érés csoport (13,3 t/ha) atlagosan egy tonnaval teljesitett gyengébben a
masik kettd csoporthoz képest.

Vizsgéalatunk soran kideriil, hogy a korai éréscsoport volt szemnedvességben a

legkedvezébb (19,1%), azonban a kozépsé (21,5%) éréscsoport 2,5%-kal magasabb
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viztartalommal rendelkezett. A késOi éréscsoportbol volt a legkedvezdtlenebb az
szemnedvességtartalom (24%).

Osszességében kijelenthetd, hogy a kozépsé és késdi csoport teljesitett gazdasagi
szempontbol jobban a vizsgalati évben.

A bolyi terméteriileteket tekintve a tdszam siiritése szempontjabol a korai €s kdzépso
éréscsoportban 1,5 t/ha egalizalt szemtermés kiilonbséget mértiink. A késdi éréscsoportban 0,6
t/ha egalizalt szemtermés kiilonbséget tapasztaltunk. A szemnedvességet nagymértékben nem
tudtuk befolyasolni, de par szazalékponttal kevesebb nedvességtartalommal tudtuk
betakaritani. Osszességében kijelenthetd, hogy a vizsgalt 55.000 té/ha és 85.000 t6/ha kozotti
ndvénysiiriség hatassal van a szemtermésre hozamara.

A hibrideket vizsgalva eltéré terméseredményeket kaptunk. Egyértelmiien fontos a
megfeleld éréscsoport kivalasztasa is, habar statisztikailag nem a hibridhatast taldltuk a
legerdsebbnek, de az éréscsoportokon beliil azért vannak kiilonbségek a terméshozamot és
szemnedvességet tekintve a hibridek kozott. Terméshozamot tekintve a korai érés csoportban a
Hypolito hibrid teljesitett optimalisan. Szemnedvességre vonatkozva a P94 15 hibrid produkalta
a legjobb eredményeket.

P0217 ¢és DKC5685 hibrid a késéi csoportbol kiemelkedden teljesitettet a

terméshozamban, de a szemnedvességben a P0217 és P9911 hibrid volt legoptimalisabb.
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3.3. Kovetkeztetések és javaslatok

Fékomponens analizis alapjan egyértelmiien arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a
termohely ¢€s kiilonos tekintettel a termOhely iddjarasi viszonyai jelentds hatast gyakorolnak
vagy jelentdsen befolyésoljak a terméshozamot és szemnedvességet. Masodik legjelentésebb
hatasnak tekinthetd az éréscsoport megvalasztdsa. A fOkomponens analizis alapjan
egyértelmiien megallapithatd, hogy adott termdhelyen melyik érés csoportot és melyik hibridet
valasszuk a termesztés soran. Korai éréscsoportbol a Hypolito , kozép éréscsoportbél DKC
5092, késo éréscsoportbol DKC 5685 termesztése javasolt.

A tészam kisérlet ramutatott arra, hogy a magasabb tdszam termésmennyiség
novekedéssel és nedvességtartalom csokkenéssel jar egyiitt. A tGszam novelése adott talaj- és
klimatikus koriilmények kozott a termés mennyiségét egyenes ardnyban noveli 85.000 té/ha-
ig, amely gazdasigi szempontbol eldnyds. A nedvességtartalom csokkenése a szallitasi
koltségekre vonatkoztatva is igen gazdasagos lehet. Igy a 2021 évben mindenképpen a nagyobb
tdszamu vetés bizonyult perspektivikusnak.

Az  agrometeorologiai  koriilmények — Osszefliggéseibdl  kideriil, hogy a
csapadékmennyiség a szemtermés mennyiség és nedvességtartalmara is hatassal van, valamint
a juliusi légnedvesség alakuldsa. Ezenkiviil megallapithatd, hogy az éven beliili
csapadekeloszlas nagyobb hatast gyakorol a termésmennyiség €s termés nedvesség alakulasara,
mint az egész éves csapadékmennyiség kiilondsen a jalius és augusztusi csapadékosszeg
tekintjlik.

A kisérletek soran megallapithatd, hogy a 2021. évben a kozép ¢€s kései éréscsoport
hibridjei hasznaltak ki leginkabb a talaj és id6jarasi adottsagokat.. A négy helyszin atlagaban
DKC5685 volt.

A jelenlegi géz- és energia arakat tekintve a legperspektivikusabb a korai és a
kozépérésii csoport termesztése kiilonos tekintettel nedvességtartalomra ¢€s hozamra.

2021-ben az effektiv hoosszeg a késdi érés csoport termesztésének kedvezett. Ez

azonban nem jelenti azt, hogy minden évjaratban biztonsaggal beérnek ezen éréscsoport

hibridjei.
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4. Osszefoglalas

A Hazai kukoricatermesztés szamara komoly kihivast jelentenek a hibridek
alkalmazkodoképességét oly sokszor probara tevd szélsdséges iddjarasi koriilmények. A
termel6k szamdra nagyon fontos a termésbiztonsag, sok mulik az adott termohelyi
viszonyokhoz legjobban alkalmazkodd éréscsoport, hibrid, vagy a megfeleld tészam
megvalasztasan. A klasszikus ,,lizemi fajtasorok” nem adnak kelld informéciot az egyes
hibridek termeszthetoségérdl, kiilondsen nem az eltérd termdhelyi viszonyokhoz valo
alkalmazkodasi képességiikrol. Ezért fontosak az olyan kisérletek, melyek tudomanyos
precizitassal keriilnek bedllitdsra olyan szervezetek kozremiikodésével, mint a Magyar
Kukorica Klub. Vizsgalataink sordn arra kerestiik a valaszt, hogy a jelenkor agrotechnikai
kihivdsai és a klimavaltozds hatdsai mellett hogyan lehet a kukoricat hatékonyabban
termeszteni. Vizsgaltuk, hogy hazénkban a kiilonb6z6 termdhelyi adottsagok mellett mely
éréscsoportok és azon beliil mely hibridek termesztése lehet perspektivikus. Tovabba vizsgaltuk
azt is, hogy az egyes agrometeorologiai tényezOk hogyan befolyéasoljak a terméshozam és a
szemnedvesség alakulasat. A kisérletek 2021-ben négy ismétléses véletlen blokk elrendezésben
az orszagban négy helyszinen keriiltek bedllitdsra, harom éréscsoportban 39 hazankban
jelentésebb vetésterlilettel rendelkez0 hibriddel. Vizsgaltuk a termésmennyiség ¢€s a
betakaritaskori szemnedvesség alakulasat, valamint egy helyszinen a t6szam hatasat a fenti
paraméterekre. A kapott eredményeket tobbtényezOs varianciaanalizissel, valamint
fékomponens analizissel (PCA) értékeltiik. Vizsgalataink sordn arra jutottunk, hogy a
termohely ¢és kiilonds annak iddjarasi viszonyai jelentds hatast gyakorolnak a terméshozamra
¢és szemnedvességre. A fékomponens analizis alapjan egyértelmiien megallapithatd, hogy adott
termdhelyen melyik érés csoportot és melyik hibridet érdemes vélasztani, adott esetben milyen
tdszammal. Korai éréscsoportbol a Hypolito, kozép éréscsoportbol DKC5092, késod
éréscsoportbol DKC5685 termesztése javasolt. Megallapithatd volt az is, hogy az éven beliili
csapadékeloszlas nagyobb hatast gyakorol a termésmennyiségre ¢és a termés
nedvességtartalméanak alakulasara, mint az éves csapadékmennyiség, kiilondsen a jaliusi €s
augusztusi csapadékosszeg. A tészam kisérletiink rdmutatott arra, hogy a magasabb t6szam
termésmennyiség novekedéssel és nedvességtartalom csokkenéssel jar egytitt. A jelenlegi gaz-
¢€s energia arakat tekintve a legperspektivikusabb a korai €s a kdzépérésii csoport termesztése

kiilonos tekintettel nedvességtartalomra és hozamra.
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