SZAKDOLGOZAT

Dégi Florian Balint
Sz0Olész-borasz mérnok

Keszthely
2023



[MI/ATIE

Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem
Georgikon Campus

Szolész-borasz mérnoki Szak

Ultetvénypermetezési eljaras

Bels6 konzulens: Lonhard Miklos
adjunktus
Készitette: Dégi Florian Balint
SNXZTH
nappali

Intézet/Tanszék:  Agrarmiiszaki Tanszék

Keszthely
2023



TARTALOMJEGYZEK

TARTALOMIEGYZEK ... oottt e, 3
1. Bevezetés €s CEIKITUZES. ...t 4
2. Hatékony novényvédelem alapfeltételel............oooiiiiiiiiiiiiiiii i 5
2.1. A novényvéds gépek kivalasztasa és tizemeltetése........oooiiiiiiiiiiiiiiii i 6

2.2 Cseppképzés szerintl CSOPOLtOSITAS. ....viuuiiei ittt 8

2.2.1 Hidraulikus cseppképzést permetezOgépek. ... ..o, 8

2.2.2 Szallitolevegds permetezOgépek. ... ..o 8

2.2.3 Légpotlasztasos permetezOgépek........oooiiiiiiiiiiiiiii 9

2.3. A favokak rendszerez€se. ...t 10

2.3.1 Alkalmazas minden egyes szorofejhez. ...l 12

2.3.2 Kivalasztasi KItEriumMOK. .c.vucuiureuereeiiicieieicireieieieieieeeeeiensesessesseaes s saessesenscens 12

2.4 Szorofejek és favOkak kertészetben.. oo 14

3. ANYAZ €S MIOUSZET .. ettt 17
3.1 Helyszin Jeffasa. ... 17

3.2 Alkalmazott teChNOLOGIA.......c.cuiviciiiiiiici e 17

3.3 KISELIet MEMNELE.....cuiiiiiiiiiici b 19

3.4 Laboratoriumi MEIESEK. ... s 21

3.5 Szamolas Excel tAblAZatban........ccccceiiiiiriiiiiciincccciccee s 24

4. Vizsgalati eredmények és értéKeléstK.... ..o 26
4.1 EISOAIOAAST tEIULET....cvveviiiieieiecicieteieii ettt et ses 26

4.2 Mtlevélzeten vald MEGOSZIAS.......cviiiiiiiiiiiiiiiiiic s 26

5. Kovetkeztetések, javaslatok. ..o 29
0. OSSZEFOZGIAIAS v revrserriee ettt 30
KOS ZONEENYIIVANIEAS. ..c.eeeeieeieee ettt ettt et et e et e eete et e e beesbeessaetsenssensenssenssensaessaessasssasssaasaensean 31
7. A SZAKIrOAAlIOM JEEYZEKE.......oocevicveereeeeceeeeeeee ettt ettt e eev et eebeeaeevesbeeebeeaseseesserneeasesssenseenseereennes 32



1. Bevezetés és célkitlizés

A 52616 novényvédelmének legfontosabb eszkozéhez tartozik a permetezégép. Miikodési elv
alapjan sokféle gépfajtat kilonboztetink meg. Lehetnek azok hidraulikus, szallitdlevegbs vagy
légporlasztasuak, mindegyikre hasonlé tizemeltetési kritériumok szabhatéak meg. Fontos figyelembe
vennink a hasznalt permetez6gépilink adottsagait és annak megfeleléen hasznalni a leheté legnagyobb
eredményesség érdekében. Fontos a novényvéds gépeket megfelel6 miszaki allapotban tartani ezzel
elkeriilve a nem megfelelé tisztitasi és karbantartasi feladatok elmulasztasabél fakadé muszaki és
kornyezeti karokat.

A permetez6gépek legfontosabb része a szorofejek. A megtelels szorofejek kivalasztasa nagyon
fontos, hiszen a favoka felelés a vegyszeriink kijuttatasaért. Ha nem megfelel6 a favokak
szorasteljesitménye az iultetvényink nem megfelel6 doézist kap a kijuttatott vegyszerbdl, ami a
kés6bbiekben a betegségek fokozott kialakulasat idézhetik el6. A tdl nagy szorasi teljesitmény sem
eredményes, hiszen ilyenkor a kivantnal tobb vegyszer jut a névények feliletére, nagyobb mértékd az
elsodrodas, ami nagyobb kornyezeti terhelést idéz el6.

A szakdolgozat kisérleti részében egy fliggesztett axial-ventillatoros permetez6géppel végzett
lemosépermetezést vizsgalunk. Kisérletink célja megnézni milyen a szorasi egyenletessége a
permetezégépnek és az elsodrédasi tertleten milyen mértékben tudjuk kimutatni a kipermetezett
vegyszerink lerakédasat.

Kisérletinket a csaladi gazdasagban tletvényében végeztiik el melynek helyszine Marcali. A
laboratériumi méréseket pedig Magyar Agrar és Elettudomanyi Egyetem Georgikon Campusén, az
Agrarmuszaki Tanszéken végeztem el.



2. Hatékony névényvédelem alapfeltételei

A sikeres sz6l6termesztéshez hatékony kartevéirtas szitkséges. A kartevék elleni védekezés
sikere nemcsak az alkalmazott vegyszerek hatékonysagatdl, hanem a permetezéberendezés
kialakitasatol és mukodési feltételeitdl is fiige. Tanulmanyok kimutattak, hogy a gépek nem megtelel6
hasznalata és a nem megfelel6 tizemeltetés egyenetlen permetezést, a permetezett tertlet tulzott vagy
hianyos kiszorasat, valamint a permetlé nagy részének elvesztegetését, a talajra valé kiomlését vagy
elfolyasat eredményezheti. (Dimitrievits, 2000)

A sz0616 permetezésekor a permetezési technika kivalasztasakor az tltetvény koriilményeit kell
figyelembe venni. A legfontosabb tényez6k a ndvények kozotti tavolsag, a mivelési mod, a térbeli
closzlas és a levélsiraség. A kereskedelmi szSl6ultetvényekben a sortavolsag altalaban 1,8 és 3,5 méter
kozott van. Ez a permetezési technikak szempontjabol hatranyos lehet, mivel a traktorok és a
permetez6gépek nehezen tudnak atjutni a névényzet karositasa nélkil, és egyes gépek be sem tudnak
jutni az tltetvénybe, ha a tavolsag tul rovid. Az egyik tizemeltetési nehézség tehat a kis tavolsagokban
rejlik! (Dimitrievits, 2006)

Permetezéskor a szoréfej és a levél kozott minimalis tavolsagnak kell lennie ahhoz, hogy a
traktor és a permetez6gép oldaliranyu kitérése ne karositsa a levelet vagy a levélcsomot. A szorofejbol
a permet nem kozvetlenil az elsé levélre esik a permetkup kialakulasa és a cseppképzddés el6tt, hanem
a teljes levélzeten, vagy lombozaton athalad. Az esetlegesen bekovetkezs sérilések (pl. a szird
tisztitasa, a szorofej felszabaditasa) a sorok kozott elvégezhetSk. A traktorvezetd a vezetSilésbél
lathatja és kozelrdl ellenérizheti a fuvokak mikodését. (Dimitrievits, 2000)

A sorok kozotti tavolsag és a levélzet vagy lombozat szélessége kozotti killonbség hatarozza
meg a sorok koézotti szabad tavolsagot. A terménytipustol, a fajtatdl és a metszésmodtdl fiiggben a
lombszélessége egy sorban 0,5 és 1,8 m kozott valtozhat, de gyakran jelentés méretbeli eltérések is
el6fordulnak. A sorok kézotti szabad tavolsag gyakran nem elegendé a zoldités és a hajtasok rossz
kivalasztasa miatt. Ezért fontos hangsilyozni a permetezés el6feltételeként a j6 levélapolas és a 16
levegbztetés fontossagat. Ez egyrészt megel6z6 modszer a betegségek elkertilésére, masrészt a
mindségi termés elérésének el6feltétele. (Dimitrievits, 2000)

A szbl6levelek jellemzbje, amelyet a permetezéskor figyelembe kell venni, a "pikkelyes"
levélelrendezés. Ha a levelek strin helyezkednek el, permetezéskor zart feliletet képeznek, egyfajta
falat képeznek a cseppek ttjaban, és jelentésen akadalyozzak a megfelel6 behatolast. Ezenkiviil a sz616

rossz levélmozgasa is sulyosbithatja ezt a problémat. Kilénosen, ha a levelek merSlegesen allnak a



légaramlasara, akkor egy lemezszerG felilethez préselédnek, ami rossz behatolast eredményez.
(Dimitrievits, 2006)

Ha azonban a szallitott leveg6 a permetezés soran oldaliranyban éri el a levelet, a levél aljara
érkez6 1égaramlat konnyebben szabad utat biztosithat a permetcseppeknek, igy a levél elmozdul. Ez
axialis ventilatoros gépeknél a légrés és a munkasebesség megfelel6 megvalasztasaval, radialis

ventilatoros permetezésnél pedig a szoraskép iranyanak beallitasaval érhet6 el. (Dimitrievits, 2006)

2.1. A n6vényvéds gépek kivalasztasa és tizemeltetése

Az ultetvények és az 6koszisztémak sikeres védelme érdekében fontos, hogy csak olyan gépet
vasaroljunk, amely megfelel a permetez&gépekre vonatkozé kovetelményeknek és el6irasoknak (az EN
12761-123 szabvanyban meghatarozottak szerint), és rendelkezik tandsité matricaval. INTERNETY5)

A talajméret, a domborzat és a domborzat, a névénytavolsag, a gép kapacitasa, a cseppképzés
modja és a szorofej kialakitisa fontos tényezék a megfelelé gép kivalasztasakor. A permetezégép
felileti kapacitasat a haladasi sebesség és a munkaszélesség hatarozza meg, amely csak bizonyos
mértékig novelhets. Az egyidejileg permetezheté sorok szamanak névelésére 6sszekotd
berendezéseket, 0sszekots traktorokat és kisebb mértékben fuvorendszereket alkalmaznak. A lejtds
terepen torténé muveléshez a permetez6gép stabilitasainak és a munkakomfortnak a biztositasa

érdekében kotdszerkezetes traktorokat és alagutpermetezSket hasznalnak szintezérendszerrel.

(INTERNET?1)

1.4bra: Vertikalis valyusor eloszlasméréshez és gépbeallitishoz INTERNETT)
Tovabbi fontos elénye, hogy ez a traktor kénnyen kiegyenliti a szintkilénbséget a névények

¢és tam rendszer fliggdleges novekedésének megfelelGen, gy elkeriilheté a névények és tdim rendszer

karosodasa. INTERNETT1)



A novényvédelmi gépek kilonésen akkor karosak a kornyezetre, ha a miszaki feltételek, a
beallitas, a karbantartas és a tisztitis nem megfelel6, és ha nem a megfelel6 gépet valasztjak ki a
feladathoz. A vonatkozé el6irasok és szabvanyok szerint a harom évnél idésebb névényvédelmi
gépeket (a 2009/128/EK iranyelv és a vonatkoz6 FM-el6irasok szerint) rendszeresen idészakos
ellenérzésnek kell alavetni. Ezeket a vizsgalatokat példaul a Magyar Névényvédelmi Technikusok és
Névényorvosok  Tanicsanak Novényvédelmi  Gépvizsgals  Allomasan lehet elvégezni. Az
elhasznalodott és kopott alkatrészek (favokak, szardk, szivargas, névényvéddszer-csOpogés stb.), a
hibas beallitaisok miatti meghibasodasok és kornyezeti karok bejelenthet6k. De nem csak ez, hanem a
nem megfelel6 tizemeltetési korilmények, példaul a szeles napok vagy a szélséséges hémérséklet is
jelents kornyezeti karokat okozhatnak. A gép kézikényvében talalhaté nomogramok és a killénb6z6
szorofejlistak és tablazatok hasznosak a permetez6gép pontos és preciz beallitasahoz. INTERNET4)

A széloultetvények  védelme érdekében a  kisebb  szél6ultetvényekben — fliggesztett
permetez6gépeket, a nagyobb kultdrakban pedig vontatott (néha Onjard) permetezégépeket
haszndlnak. A permetlé mennyiség 600-1200 liter/ha a régebbi tipusoknal és 150-300 liter/ha az Gjabb
tipusoknal. INTERNET1)

A permetlé tartalyok dGrtartalma 300-2000 liter, és toltottségi szintjelz&kkel, nagyméretd
beémlényilasokkal, keveréberendezésekkel, valamint mosé- és kézmoséd viztartalyokkal vannak
telszerelve. A permetlé tartaly kapacitasainak novelésével jelentSsen csékkenthet6 a szerviz (t6ltési) id6
és igy nagyobb teriilet teljesitmény érhet6 el. A hidraulikus cseppképzéshez altalaban dugattyu- vagy
membranszivattyikat (normal nyomastartomany 10-50 bar), mig a légporlasztashoz altalaban gbrg6s,
lapatos vagy centrifugal szivattytakat (1-5 bar) hasznalnak. INTERNET1)

A permetez6gépek tobbféle szlrével rendelkeznek, kezdve a betolté szliroktdl a
fuvokaszardkig, amelyek a szivattyu védelmét és a fuvokak elzarédasanak elkeriilését szolgaljak. Ezeket
rendszeresen tisztitani kell. A modern gépeken a szivattyd és a nyomasszabalyozé armatira kozott,
vagy a nyomasszabalyozo6 armatira és a fivoka kézott ontisztitd rendszerd nyomoszirék vannak.

A sziikséges permetezési nyomas bedllitisara és ellenérzésére nyomasmérSket hasznalnak, a
nyomasszabalyozé biztonsagi szelepek pedig biztositjak, hogy a maximalisan megengedett nyomast ne
1épjék tal. Egyes gépeken a nyomas elektromosan is beallithat6. INTERNET1)

Automatikus adagoloberendezéssel (dozisszabalyzoval) biztosithatd a haladasi sebességgel
aranyos egyenletes szérasképet. INTERNET1)

A szorofej a permetez6gép legfontosabb része, amely a kivant méretd permetcseppeket allitja

el6, és a kivant mennyiségben és eloszlasban juttatja el a célteriiletre. Ez nem konnyd feladat ezért a



gyartok kulonbozé konstrukcidkat fejlesztettek ki ennek elérésére. Az altalanosan hasznalt

permetez6gépek cseppképzése a kovetkezSképpen kategorizalhaté. INTERNET1)

2.2 Cseppképzés szerinti csoportositas
2.2.1 Hidraulikus cseppképzésii permetezdgépek

A cseppképzés leggyakoribb médszere. A szivattyu altal szolgaltatott permetfolyadék nyomasat
és mozgasi energiajat a fuvoka arra hasznalja fel, hogy azt apr6 cseppekre bontja. A sz6l6tltetvényeken
altalanosan hasznalt cirkulacios szoréfejekben a cseppképzédés elsGsorban a folyadéknak a cirkulacios
kamraban torténd forgd és orvénylé mozgasanak koszonhets. A szorasképiik altalaban kap alakda. A
cseppek mérete alapvetéen az alkalmazott nyomastdl, valamint a favoka és a forgd porgetStest
atmér6jétdl fugg. A cseppek atmérdje nagyon fontos a permetezésben. Minél kisebbek a cseppek, annal
kevesebb permetlé (hatéanyag) sziikséges a teriilet lefedéséhez és annal egyenletesebb a fedés, kisebb
a cseppveszteség, viszont ezzel megné az elsodrédas veszélye. Az iltetvények permetezése soran
fellép6 nagy nyomas miatt ajanlott a keramiabetétes fuvokak hasznalata. A legelterjedtebbek az Albuz,
Hardi, Lechler és Tee Jet favokak. A fuvokak egyidejli be- és kikapcsolasara altalaban kézponti
elzardszelepeket és visszavezetd berendezéseket hasznalnak. (INTERNETT)

A favokak a lombozattol eltérd tavolsagban helyezkednek el a szoréiven. A fuvokak mérete és
tajolasa miatt nem lehet ugyanazokat a fuvokakat hasznalni. Annak érdekében, hogy a lehet6 legtobb
permet a levelekhez jusson, a favokakat egyedileg kell beallitani. A helyzet kedvez6bb, ha fiiggblegesen
elhelyezett szérofejeket hasznalunk, ahol a fuvokak a célfelilet felé iranyulnak, és attél megfelel6
tavolsagra vannak elhelyezve. A tisztan hidraulikus cseppképzést viszont egyre ritkabban hasznaljak

mir. INTERNET1)

2.2.2 SzallitélevegSs permetezégépek

A hidraulikus cseppképzésti permetezégépek hatékony hasznalatat nagymértékben korlatozza
a surd, zart novényzet. A cseppek rovid tavolsagon vesziteneck mozgasi energiat, ami kis tavolsagot és
alacsony penetracios képességet eredményez. A munka minésége javithatd, ha a kezelendé feliletre
légaramlat (szallitélevegs) segiti a hidraulikusan képzett cseppeket. A lombfelilet mozgatasaval a
légaramlas javitja a behatolast és elGsegiti a kétoldali lefedettségét is. A legjobb eredményeket akkor

érjuk el, ha nagy mennyiségu, alacsony sebességt levegét hasznalunk. Ennek eléallitasara altalaban



axialis vagy dobventildtorokat hasznalnak. Ezeknek a ventilatoroknak a szallitasi kapacitasa 50 000-100
000 m*/h és 30-60 m/s a kilép6 1égsebességgel. INTERNET1)

A sz016 permetezéséhez kifejlesztett tangencialis (keresztaramu) permetezégépet két
nagyméretd, fuggodlegesen elhelyezett dobventilatorral szerelték fel, a levegd kimeneti nyilasa a lombfal
kozelében helyezkedik el. A favokak a légkivezetésnél helyezkednek el. Ez azt jelenti, hogy a
permetcseppek rovid utat tesznek meg a levegében, igy az elsodrédas veszélye kisebb. Emellett
energiatakarékosabb is, mivel a felhasznalt levegéfogyasztas és a levegh sebessége kisebb.
(INTERNET1)

A szallitdlevegbs gépeknél cirkulacids szorofejeket és nagy nyomasu dugattyus vagy

membranszivattyikat alkalmaznak. INTERNET1)

2. abra: Szallitolevegds permetezégép INTERNETT)

2.2.3 Légporlasztasos permetezdgépek

Az altalanos felépités megegyezik a szallitdlevegss gépekkel, viszont a cseppek képz&dése
els6sorban a nagysebességt légaramlas hatasan alapul. A légporlasztasrol akkor beszéliink, ha a levegd
sebessége a cseppképzidési ponton 80 m/s vagy nagyobb, és ezt altalaban radialis ventilator biztositja.
El6szor a durva folyadéksugarak bontasa torténik, majd a tényleges porlasztas nagy sebességt leveg6vel
torténik. Osszetett cseppképzédés esetén az elsédleges cseppképzbdést a fivoka majd masodlagos
cseppfelbontas a levegb végzi, amihez alacsony nyomasu folyadékellatas (centrifugal- vagy gorgss

szivattyt) és kisebb mennyiségt levegs (4000-8000 m3/h) nagy sebességgel (80-150 m/s) szallitd



ventilator szikséges. A cseppek kis mérete miatt 150-300 1/ha permetezési mennyiség érhets el.

(INTERNET1)

3. abra: Légporlasztasos permctez'ﬁgép (INTERNET1)

Nagyobb teriiletek kezeléséhez a leveg6t tobb fuvocsévon keresztil iranyitjak, {gy az allithato
favokak novényzethez igazodd permetszerkezetet alkotnak. A finom cseppek képzdédése miatt a
permetezési lefedettség kis permetlé mennyiséggel is elérhet és az erds légaramlas a fonak oldal
lefedettségét is lehet6vé teszi. INTERNETT)

Fontos a megfelel6 munkasebesség sebesség kivalasztasa. A gyorsabb sebességek kisebb
hatétavolsagot eredményeznek, igy a permetcseppek kisebb szazalékban érik el a céltertiletet. Ha a
sebesség tal alacsony, a permetcseppek athaladhatnak a lombozaton. Ezért szél6iltetvényben torténd
permetezéskor ajanlott 5-6 km/h sebességgel dolgozni. Erdemes a ventildtor légsebességét az adott
lombfalhoz mérten optimalis értékre allitani. A permetezés hatékonysaga csékken, ha a légmennyiség
vagy a légsebesség az optimalis értéknél kisebb vagy nagyobb. Ha a ventilator légmozgasa a
lombkorona tdloldalan alig lathatd, a ventilator helyesen van beallitva. Ellenkez6 esetben az alfujt

permetcseppek jelentSs veszteséget és kart okoznak a kornyezetben. INTERNETT)

2.3. A fuvokak rendszerezése

A szoréfejek killonb6z6 moédon rendszerezheték. Egyrészt a cseppképzés modja szerint
osztalyozhatok, lehetnek a hidraulikus és pneumatikus tipusok. Kilonbséget kell tenni a cirkulacios
favokak és a pneumatikus cseppképzé fuvokak kozott is. Ezek lehetnek teljes kupos, kiapos vagy
igazitott kiipos cseppképz6 fuvokak, a szoraskép fliggvényében. A favokak késziilhetnek rozsdamentes

acélbol, rézbol vagy keramiabdl, amelyek tartésabbak. (INTERNET2)
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A gyakorlatban leggyakrabban hasznalt fuvéka tipus a hidraulikus cseppfuvoka, ahol a
folyadékaramot egy porgetStest, egy porgetGkamra terelSlap (itkoz6lap) vagy egy nyilas bontja
cseppekre. A centrifugalis és a cirkulacids cseppfuvokak csigabetétes, tangencialis és oldal beémlésti
furattal készulhetnek, és treges kup-, illetve teljes kup alakd szérasképet mutatnak. A cirkulacios
tuvokakat széles korben alkalmazzak a nagynyomasu permetezégépeken. A hidraulikus cseppképzés a
cseppméret széles skalan valtozik, konnyen szabalyozhat6 és egyszer felépitéssel rendelkeznek.
Cseppképzés soran a nyomas névekedésével né a kijuttatott permetlé mennyisége és a permetkup
szoge, mig a cseppméret csokken. A fuvoka nyilas méretének novelése azonos nyomas mellett noveli

a kap szogét és a kijuttatott mennyiséget, valamint a cseppek méretét. INTERNET?2)

A pneumatikus cseppképzést szorofejek és fuvokak a levegSporlasztd hatasat hasznaljak ki.
Létezik kils6 keverékképzéstick, amikor a fivokabol kilépé folyadékaramot a levegd porlasztja tovabb,
és belsé keverékképzést, amikor a cseppképzés tiszta légporlasztassal torténik. A folyadék és a levegd
a kever6térben talalkozik, és a cseppek nagyobb sebességgel Iépnek ki a fuvokabol. A levegd aramlasa

200-300-szor nagyobb, mint a folyadék aramlasa, 20-100 pm-es cseppeket képezve. INTERNET2)

B

szorofe)
)

. p \
csigabetétes tangencialis L T %
befmlést m Z,

szoraskép

tireges kapu

telekupos legyezd alaku

4. abra: hidraulikus cseppképzést szérofejek (Gerber, 1998)
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2.3.1 Alkalmazas minden egyes szorofejhez

Még a legmodernebb permetezégépekkel és a legjobb novényvéds szerekkel végzett
permetezés is meghiusulhat, ha nem megfelel6 fuvékakat hasznalnak. A favokdk és a szordfejek
szerepe a permetezésben nagyon fontos, viszont a kezel6k gyakran nem forditanak kell6 figyelmet a
megfelel6 hasznalatunkra. (INTERNET2)

A sfkpermetez8kben hasznalt fuvokak tobbnyire hidraulikus fuvokak, amelyekben a nyomas
alatt allé folyadék egy keskeny nyilason keresztil kertil ki, amelyet felgyorsitanak, elforgatnak és
Osszettkoznek, hogy cseppeket képezzenek. Az tltetvény permetezégépek féként cirkulaciés kamraval
vagy Orvénykamraval ellatott fuvokakat hasznalnak, ahol a folyadékot egy 6rvény kamraba gyorsitjak
fel, és a fuvokabol forgas kozben tavozik. A szoérofej kivalasztasat a permetezési technoldgia
kovetelményei és az alkalmazandé muszaki jellemz8k hatarozzak meg. INTERNET2)

Az elényben részesitett cseppméret altalaban 100 és 300 um kozott van; a 100 pm-nél kisebb
cseppek nagyobb valdszintséggel sodrédnak vagy parolognak el, mig a 600 um felettiek nagyobb
valészintséggel mosédnak le a levelekrdl; a 100 és 200 um kozotti cseppméretek biztositjak a legjobb
permet lefedettséget. A fuvokak jelenleg rozsdamentes acélbdl, sargarézbol, mulanyagbdl vagy
keramiabdl késziilnek. Az tltetvények permetezéséhez altalaban keramiafuvokakat és keramiabetéteket
hasznalnak, amelyek nagyobb nyomasnak vannak kitéve. INTERNET?2)

2.3.2 Kivalasztasi kritériumok.

A favokak wvagy fuvokakialakitisok kivalasztasa tulajdonképpen a permetezégép

megvasarlasaval kezd6dik, mivel a permetez6gép rendszere, lzemi nyomastartomanya és
favokakialakitasa hatarozza meg a hasznalhat6 fuvokak és szorofejek korét. INTERNETS)
A favokaknak van egy nagyon fontos tulajdonsaguk: a szérasteljesitmény. Jol ismert, hogy a fuvokak
szorasi hatékonysaga a méretiiktdl és az tizemi nyomastol figg. Figyelembe kell azonban venni azt is,
hogy az tizemi nyomas valtoztatasakor valtozik a szorasi teljesitmény, valamint a szoras kupszoge és a
képz6d6 cseppek mérete. INTERNETS)

A szoérasi kapszog szintén favokaspecifikus, és gyakran a fuvoka tipusmegjelolésében is
szerepel. Az optimalis nyomastartomanyban a folyadékkibocsatas legyez6, kap vagy kappalast alaka
permetfelh6t képez. Kilondsen alacsony nyomasu fuvokak esetén mar 1-2 bar nyomasesés is
jelentésen megvaltoztathatja a permetkup szégét. A nem megfelel6 szoraskup-szog befolyasolja a
szoras egyenletességét. A kulénb6z6 fuvokarendszerek lehetévé teszik a, hogy megfelelé mennyiségi

folyadék keriljon a célfeliletre. INTERNETS)
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A nyomasvaltozas szintén befolyasolja a cseppképzodést. Alacsonyabb nyomason kevesebb és
nagyobb csepp képzédik, mig magasabb nyomason éppen ellenkez6 valtozas kovetkezik be.
(INTERNETS)

Mivel a favokakon keresztil nagy mennyiségt permet folyik at, azok id6ével nagymértékben
elhasznalédnak. Amikor a favokak elhasznalddnak, a szitkségesnél tobb permetlé kertil szétosztasra,
ami rossz szorasi egyenletességet és cseppképzodést eredményez. Ennek kovetkeztében a fuvokakat ki
kell cserélni. Ezért a favokak élettartama fontos szempont a fuvokak kivalasztasakor, a felhasznalt
anyagtol fuggben. Kopasallo anyagokat altalaban csak a permetlé megvezet6 betétekhez hasznalnak, és
ezeket olcs6 muanyag fuvokatestekhez préselik. A fuvokabetétek anyagai altalaban sargarézbdl,
rozsdamentes acélbol, manyagbol vagy keramiabol késziilnek. A sargaréz favokak a legérzékenyebbek
a kopasra. Ennek kovetkeztében dragak, és jelenleg ritkan hasznaljak Sket a gyakorlatban.
(INTERNETS)

A keramiafuvokak élettartama a leghosszabb (altalaban a keramiafuvokak akar haromszor-
négyszer hosszabb ideig hasznalhatok, mint a mdanyag vagy acélfuvokak). A fokozott igénybevétel
esetén a keramia betétes fuvokak hasznalatat indokoljak. INTERNETS)

Az tltetvények permetezéséhez hasznalt fivokak esetében a nagyobb nyomas miatt elény6sebb
a keramiabdl vagy edzett rozsdamentes acélbol késziilt porgetSbetétes, vagy a keramiabetétes fuvokak

hasznalata. INTERNETS)

O£ By
S e ‘\

Xl

(%]
(=

3]
[e)

szorofej szorasteljesitmény (cm3/s)

0 T T T
0 10 20

5. abra: Fuvéka kopas kévetkezményei INTERNETS)
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2.4 Szorofejek és fuvokak kertészetben

Mig szant6féldon rendszerint a széras teljes szélességében egyenletesére toreksziink,
tltetvényekben a kezelendé lombozatnak megfeleld, gyakran valtozé mennyiségli permetlevet kell
kijuttatni. Ennek megfelelen célszerd a szoéroszerkezeten kilonb6zé méretl, vagy beallitasu
szorofejeket alkalmazni. INTERNETS)

A gépek szoroszerkezetén célszerd un. iker szorofejeket hasznalnunk, amelyek 180°-os
elforgatassal lehetévé teszik, hogy a széras jellemzéinek megvaltoztatasat. Ha az ilyen felépitést
szorofejekbe két killonboz6 mérett vagy kialakitasa favokat helyeziink, egyszerien biztosithatjuk a
tuvokacserét, tovabba konnyen és gyorsan tudjuk valtoztatni a szorasteljesitményt vagy a szorasképet.
Emellett lehetdségnk van arra is, hogy a széras iranyat a lombozat jellemzéinek megfelelGen
modositsuk, vagy 900-os elforditassal megszintessiik azoknak a szoréfejeknek a mikodését, amelyekre
nincs sziikség (pl.: alsé, felsé szérofejek). INTERNETS)

Ultetvények j6 min6ségl permetezésére alkalmasak a cirkulaciés rendszerd szérodfejek. A
leggyakrabban hasznalt tipusok a csiga-, vagy porgeté betéttel felszerelt, illetve az 6rvénykamras
rendszertek, amelyek kiviteluktdl fiiggden teljes kup vagy kuppalast (ireges kup) alakban juttatjak ki a
permetlevet. Onmagaban a szériskép alakja nem befolyisolja érdemben a fuvokak gyakorlati
szempontbol fontos jellemzéit, gyakoribb az treges kap szorasképt favokak alkalmazasa.
(INTERNETS)

A ventilator nélkili, hidraulikus rendszerG kistizemi ultetvény permetezégépeken, kézi
szoropisztolyokon javasolhaté az allithatd szoérofejek hasznalata, amelyeknél csavarorsés szerkezet
segitségével lehet a permetlé forgasba hozasat biztosité betét helyzetét a szérolapkahoz képest allitani,
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6. abra: Réses szorofejek szorasképének hibii (INTERNETS)
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¢és ezaltal a szoras kupszogét és hatdtavolsagat valtoztatni. Az allithatd szoréfejek alkalmazasanal
azonban figyelembe kell venni, hogy kupszég valtoztatasaval azonos nyomasnal is mads a
szorasteljesitmény és a cseppméret. INTERNETS)

A ventilatoros, szallitélevegds gépeken leggyakrabban 6rvénykamras szordfejeket alkalmaznak.
Ezeknél figyelemmel kell lenni arra, hogy a szérédfejben a folyadék kilépését biztosité lapka mellett
adagol6 lapka is elhelyezhet6. Ebben a kiadagolt permet mennyiségét ez esetben a két lapka egyiittesen
hatarozza meg, és ezért a szorasteljesitménynél ezt az értéket kell figyelembe venni. Ezekre jellemzé,
hogy amennyiben a porgetd testek kozepén furatot képeznek ki, a szoraskép teljes kap, a kozépfurat
hianyaban pedig tireges kup alakd. INTERNETS)

Egyre elterjedtebb tltetvényekben is a 80-90°-0s szbrasi kupszogi légbeszivasos réses favokak
alkalmazasa. Amennyiben ilyen favokakat valasztunk a muikodési elvbol fakadd kedvezébb
cseppképzési tulajdonsagok kihasznaldsa révén jobb penetraciét érhetiink el, és a permetcseppek
elsodrodasat is jelent6sen mérsékelni tudjuk. Hozzaférhet6k légbeszivasos kiviteld cirkulacios
rendszerd fuvokak is. A hagyomanyos cirkuldciés rendszerd fuvokakhoz képest ezekkel is
nagymértékben csokkenthetjiik az elsodrédast. INTERNETS)

Az iltetvény permetezégépeken a nagy igénybevétel miatt kizardlag kopasalld, els6sorban
keramiabdl készilt favokabetétek alkalmazasa javasolhaté. A fuvokak eldugulasat megakadalyozo
elemi szGrék hasznalata szintén indokolt lehet. Az tltetvény permetezégépeken gyakrabban

alkalmazott favokak fontosabb jellemzéi a 1. tablazatban tekinthet6k meg. (INTERNETS)
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1. tablazat Ultetvények permetezése soran széles kérben alkalmazott fivokak f6bb jellemz6i INTERNETS)

Szérasi Favokabetét/ Ajanlott
Favoka Favoka

5268 sz6rolapka lizemi nyomas
tipusa szorasképe

©) anyaga (bar)
TeeJet TXA/TXB

80 treges kap keramia 5,0-20,0
Conejet
TeeJet AITX

80 treges kap keramia 4.,0-20,0
Conejet
Lechler TR 80 treges kap keramia 3,0-20,0
Lechler ITR 80 treges kup keramia 3,0-20,0
Albuz ATR 80 treges kap keramia 5,0-25,0
Albuz TVI 80 treges kap keramia 5,0-25,0
HARDI 1299 80 treges kap keramia 3,0-25,0
Lechler 1D 90 90 legyez6 keramia 3,0-20,0
Albuz AVI 80° 80 legyez6 keramia 10,0-25,0
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3. Anyag és modszer

3.1 Helyszin leirasa

A szakdolgozatom témajahoz kapcsolédo kisérlet helyszinéil a Dégi Pincészet sz6l6tertileteit
vettem alapul. A csaladi gazdasdg Kiralyleanyka tltetvényét valasztottam ki, amely kozépmagas
kordonon csapos metszési technolégidval mavelt sz316 iltetvény. Téjolas tekintetében Eszak-Dél
iranydak a sorok az uralkodo szélirannyal parhuzamosan ezzel el6segitve a sorok kézott a folyamatos
légaramlast. Az ultetvény tam rendszere fém, fa végallé oszlopokkal ezzel lehetévé téve a sz6l6
kombajnnal valé termés betakaritas lehet6ségét.

A kisérlet elvégzéséhez elengedhetetlen volt egy olyan nap kitGzése amikor csak mérsékelt
légmozgas van, mivel permetezési szempontbdl az egyik legnagyobb befolyasold tényezé a szél. Szeles
idében né az elsodrodas veszélye és a kipermetezett vegyszer egyenletessége sem megfelel6 a megfelel6
moédon oszlik el a kezelt névényzeten. Kisérletemben azt vizsgalom, hogy milyen médon hasznosul,

illetve oszlik meg a kipermetezett vegyszer a kezelt névényzet feltletén és a kornyezé talajfelszinen.

3.2 Alkalmazott technolégia

.,

A kisérlet elvégzéséhez a pincészet sz6lémiveléshez hasznalt permetezégépét és traktorjat
hasznaltuk. A traktor egy 50 LE maximalis teljesitményre képes Foton Lovol 504 tipusjelolést. A
fulkével ellatott gép légkondicionaléval is felszerelt, igy a gépkezelS teljes biztonsagban van a
vegyszeres kezelés kézben. A traktor 8+8 sebességli manualis valtéval van felszerelve kapcsolhato
Osszkerék-hajtassal. Az idealis permetezési sebesség eléréséhez a traktor lassa 4 fokozatat valasztottuk.
Ilyenkor elegendS a haladasi sebesség jelen esetben 8 km/h, illetve a teljesitmény leadd tengely

fordulatszama (2000 RPM-en) a szivattya és a ventilator megfelel$ tizemeltetéséhez.
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Az alkalmazott permetezégép egy G-Jet gyartmanyu 400/810 Axi Eco tipusszamu fliggesztett
axial-ventilatoros permetez6gép. A permetez6gép 400 literes manyag tartallyal rendelkezik, illetve fel
van szerelve még egy Oblit6 és egy kézmoso tartallyal is. A permetezégép egy Annovi Reverberi 3
tipusi membranos szivattyuval van felszerelve. Ennek szallitdsi képessége 71 1/min, maximaélis tzemi
nyomasa pedig 40 bar. A szoréivre oldalanként 5 darab keramiabetétes ikerszorofej van felszerelve. A
szorofejek 1,2 és 1.5 mm atmér6ji keramiabetéttel vannak ellatva. Az axial-ventilator 810 mm
atmérdja, a lapat sz6gé allithato, illetve fordulatszammal névelhetd a levegd szallito teljesitménye. Alap
beallitison ez 48000 m’/h viszont ez beallitassal névelheté 68000 m®/h-ra. A kilép6 1égsebesség
maximum 35m/s. A levegé iranya terelSlapatokkal allithatd, hatétavolsaga vizszintesen 8-12 méter

tigeblegesen 5-9 méter.

7. abra Kisérlethez hasznalt permetez6gép (Sajat kép)

A permetez6gép fel van szerelve egy tavvezérlési kozponti rendszerrel, taviranyitorol
vezérelheté munka kézben. Ki- és bekapcesolhato a £6 elzard szelep, killon kapesolhatdak a szoroivek,
valamint a vezérl6rél is szabalyozni lehet a permetezési nyomast. A vezérlé egység nem alaptartozék,
viszont egy modern permetez6gépen mara mar elengedhetetlen eszkoz, sokkal pontosabb hasznalatot
eredményez, a kezelt sorbdl kiérve szinte azonnal elzarhatdak a szordivek, igy nem sodrodik el a

permetlé fordulasok kézben és vegyszert is takaritunk meg.
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3.3 Kisérlet menete

Aprilis 6-an reggel 8 6rakor kezdtiik felkésziteni a teriiletet a méréshez szitkséges eszkozokkel,
36 darab Petri csészét helyeztink ki az elsodrédasi teriileten és a kezelt sorkézokben. Oszlopkézonként
2 csészét helyeztiink el a sor ala, illetve a sorkézbe. A mérési tertilet a harmadik oszlopkéztdl kezd6dott,
hogy a traktor megfelel6en fel tudjon gyorsulni a sorban az idedlis permetezési nyomas, illetve sebesség
eléréséhez. Mivel lemosé permetezést végeztink igy elegend6 levélzet hianyaban mesterséges felfogd
feliiletre volt sziikségiink. 25mm széles és 75mm hosszu érdesebb feltiletd manyag foliat hasznaltunk,
mivel ez hasonlit leginkabb a szél6levélhez. Ezeket a kis mtianyag csikokat a fém oszlopokra fogattuk
fel a 40 centiméter tavolsagonként 5 mérési magassagban. Erre azért van sziikség, hogy pontos képet
kapjunk arrol, hogy a vegyszeres kezelés soran milyen mértékben oszlik el a kezelt névényzet feliletén

a kipermetezett n6vényvéds szer.

8. abra Mérési teriiet kihelyeze szssség mérével (Sajat kép)

Kihelyeztink egy Davis-Meteo tipust szélsebesség mérésil szolgald eszkozt is, mivel a
kipermetezett névényvédd szer elsodrodasat nagyban befolyasolja a szél eréssége. Esetiinkben a
miszer 1m/s-os szélsebességet jelzett Eszak-nyugati iranybol. Ez teljes mértékben megfelels id6jaras
volt a kisérletink elvégzéséhez.

A méréeszkozok kihelyezést kévetéen bekevertiik a szél6terilet lemoséd permetezéséhez
sziikséges vegyszercket a permetezé gépbe. 400 Liter vizhez kevertiink hozza 5 liter Vegesol eReS
névényvédoszert. MielStt hozza adtuk volna a megfestéshez szitkséges jelol6anyagot mintat vettiink a
mar bekevert vegyszerbdl és utana adagoltuk be a sziikséges jelz6anyagot, majd Gjbol mintat vettiink a

mar jel6léanyaggal bekevert tartajbol. Ez a jel6l6anyag a permetszeriinket sargas-zoldre szinezi.

19



Erre azért van sziikség, mert ha a kihelyezett mintankra a permetszer keriil azt laboratériumi
mérések utan meg lehet allapitani annak pontos mennyiségét, amib6l szamithat6 a permetlé hasznosult,
illetve elsodrodott mértéke. Mérési szempontbdl a kisérlet eléggé sajatos mert ismétlés csak tgy
végezhetd, ha egy idében torténik mind a ketté. Erre azért van sziikség mert nem lehet reprodukalni
ugyan azt alégmozgast. Mérési eszkozeinket ezért ugy allitottuk fel. hogy az elsé oszlopkozben torténik
a valédi mérés a masodik és a harmadik oszlopkozben pedig az ismétlések folynak. Igy
bizonyosodhatunk meg réla, hogy a mérésiink és az ismétléseink is azonos kornyezeti tényezék
hatasanak voltak kitéve.

A kisérlet ugy zajlott, mint egy normal lemoso permetezés. Oldalanként 2 favokat hasznaltunk
melyen a sz6l6t6kékhez viszonyitva 70 és 90 centimétert magassagban helyezkedtek el a
permetez6gépen. A traktor 2 soronként haladt mivel az axial ventilator mikodott igy 2-2 sort fajt at a
permetez6gép. Az permetezési nyomas 10 bar és a traktor haladési sebessége 8 km/h.

A traktor elhaladasat kévetGen vartunk a mintak begydjtésével, hogy a Petri csészékben és a
mileveleken is megszaradjon a vegyszer. Begyijtés soran a permetezett sor alatt kihelyezett manyag
csész¢ékbdl az axial ventilator 1 darabot elftjt, amin kés6bb a traktor atment, igy ezt a mintat (Z4) nem
vettitk szamitasba. A t6bbi mintat mind megjel6ltik Z-vel az elsé sor alatt A-t6l E-ig pedig a balra

elhelyezkedd elsodrodasi teriilet mintait jeloltiik.

9. abra Mérési tertlet (Sajat kép)
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10. abra Mérési teriilet (Sajat szerkesztés)

3.4 Laboratoriumi mérések

Begyulését kovetSen kévetkezett a mintak laborvizsgalata. A vizsgalatot a MATE Georgikon
Campus Agrarmiszaki Tanszékén végeztem. A vizsgalatokat megel6z6en szikség volt a mintak
el6zetes felkészitésére a mérések elvégzéséhez. Az elsodrodasi teriiletrl vett Petri csészék
mindegyikébe 100 ml desztillalt vizet pipettaztam.

Erre azért van sziikség, hogy pontosan azt a higitasi mértéket kovessitk, amit majd
késébbiekben a kiértékelés soran hasznalni fogunk. Az oszloprol vett mintakba pedig 50 ml desztillalt
viz kertilt. A mar beaztatott mintakat egy napot allni hagyjuk, hogy megfelel6en feloldédjon a benntik

talalhat6 vegyszermaradvany és jel6lé anyag egyiittese.
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24 6ra elteltével megkezd6dik a mintak bemérése. El6szor egy standard higitasi sort készitiink
a permetez6gépbdl vett jeloléanyaggal megfestett mintabol. A higitasi sor 5 1épesébdl all. Az elsé
lombikba a tizszeresen higitott minta keriil. Ebbe 10 ml tomény vegyszer van felhigitva 90 ml
desztillaltvizzel. A masodik lombikba mar 100-szoros higitasnak megfeleléen vesziink 10 ml
tizszeresen higitott vegyszert és hozza adunk Gjabb 90 ml desztillaltvizet, majd ugyan ilyen médon

elkészitjiik az ezerszeres (3.), tizezerszeres (4.) és a szazezerszeresen higitott (5.) standard-oldatokat.

11. abra Standard- oldatsor (Sajat Kép)

A standardok beméréséhez sziikség van egy Fluorométerhez. ezzel a miszerrel mutathat6 ki a
mintakban 1év6 jel6l6anyag mennyiségét.

A Fluorométer egy olyan muszer, amelyet a fluoreszcens anyagok mérésére hasznalnak.

A muko6dési elv alapja az, hogy a fluoreszcens anyagok olyan anyagok, amelyek gerjeszté fénynek kitett
allapotukban (ultraibolya), atmenetileg nagyobb energiaszintre keriilnek, majd kibocsatanak egy kisebb
energiaju fotonokat, amelyek a fluoreszcens fényként jelennek meg. (INTERNET6)

A Fluorométer altalaban egy gerjeszté fényforrast hasznal, amely kibocsat egy el6re
meghatarozott hullamhossza fényt. A mintaban 1év6 fluoreszkalé anyagok a gerjeszté fény hatasara
gerjesztédnek, és elkezdencek fluoreszkalni, azaz tényt bocsatanak ki. Az eszkoz érzékel6je (altalaban
foté multiplikator) érzékeny a fluoreszkal6 anyagok altal kibocsatott fényre, és méri az intenzitasat. Az

eszkoz a kibocsajtott fény intenzitasat egy forgotarcsaval jelzi ki.
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12. abra Fluorométer egyszert felépitése INTERNET7)

light
source

Az eszk6z hasznalataval azért lehet pontosan mérni a fluoreszkal6 anyagok mennyiségét, mert
az észlelt fluoreszcens fény intenzitasa aranyos a mintaban 1évé fluoreszkald anyagok mennyiségével.
(INTERNETO)

Jelen esetunkben egy 1970-as években készilt Fluorométerrel dolgoztunk. Ez egy teljesen
analég muszer, ami a modernebb tarsainal joval érzékenyebb. Felépitése egyszerd, a fenti abrahoz
hasonld, az értékeket pedig egy forgdtarcsan mutatja ki. Megvilagitasi szintje 4 fokozatban allithato.
Egyszeres, ilyenkor csak egy pontbdl iranyitunk fényt a behelyezett mintahengerre. Haromszoros
megvilagitasnal 3 pontbodl allé fényszirén keresztil érkezik a fény a mintara. Tizszeres megvilagitason
egy vékonyabb kivagason at jut a fény a hengeren. Harmincszoros megvilagitason a miszer teljes fénye
vilagitja meg a behelyezett tiveghengert. Teljes megvilagitaison megmérheté a standard mintasor

szazezerszeres higitast 6todik elemében talalhat6 fluoreszkalé anyag mennyisége is.

13. abra Mérésekhez hasznalt Fluorométer (Sajat kép§
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A mintasor bemérése utan egyesével végig mérjik az Gsszes beaztatott mintat. A muiszer
érzékenysége miatt indokolt a tiszta laboratériumi korilmények biztositisa az esetleges
szennyezbdések elkertilése végett, amik befolyasolnak a kapott eredményeket. Minden egyes minta
tveghengerbe toltése elbtt szitkség van egy 6blitésre, hogy megbizonyosodjunk arrdl, hogy nem maradt
az el6z6 bemért mintabol az tvegkapszulaban. A kapott értékeket a forgétarcsardl olvassuk le. Ha
kiugrd, vagy éppen tul alacsony (20 alatt) értéket kapunk akkor sziikség van a megvilagitas
intenzitasanak allitasara. Ezt a kévetkez6 modon végezzik el. Egy tveghengerbe desztillalt vizet
toltiink, ami nem tartalmaz fluoreszkalo jelol6anyagot ezért nem bocsajt ki magabdl fényt. Megvilagitas
allitasanal behelyezzik a desztillalt vizes tiveghengert és O-ra kalibraljuk a miszeriinket, amit az erre a
célra szolgal6 potenciométerrel tudunk kivitelezni. Ha ez megtortént akkor utana kicserélhetjitk az
tvegeséket és pontos adatot tudunk leolvasni a forgotarcsarol.

3.5 Szamolas Excel tablazatban

A mintak mérési eredményét egy Excel tablazatba vezetjik fel, ahol elvégezziik a sziikséges
szamolasokat a méréstink kiértékeléséhez. Az Excel tablazatba egyesével mintaszam szerint vezetjik
fel az adatokat a kapott mérési eredményekkel. Az oszlopba kertilnek a minték jelei, B oszlopba a
mérémuszerrdl leolvasott eredmények, C oszlopba az adott minta megvilagitasahoz tartozé Standard
szam keriil, 2 D oszlopba pedig a standard szimhoz kapcsolédé higitasi koncentraciot ng/cm’ben
kifejezve.

Az E oszlopba szamoljuk ki a mintaoldat koncentraciéjat a kovetkezé képen. A muszerrol
leolvasott adatot elosztjuk a hozza tartozo standard szammal és az igy megkapott 6sszeget felszorozzuk
a standard szamhoz kapcsol6do koncentracidval.

Az F oszlopba taldljuk a mintaoldatok térfogatit (cm’) mar hozzdadott desztilliltviz
mennyiséggel.

A G oszlopban a lerakédott jeloléanyag mennyiségét szamoljuk ki a mintaoldat
koncentraciobol. Ezt ugy kapjuk meg ha felszorozzuk a koncentraciot a mintak higitott térfogataval és
megkapjuk, hogy mennyi jel6léanyag rakddott le az adott Petri csészében.

H oszlopban a kihelyezett mintak feluletét adjuk meg négyzetcentiméterben. Egy Petri csésze
felillete 219,36825 cm®, amit a kévetkezd szamitssal kapunk meg. 13,52 *pi /4 + 13,5 * pi * 1,8 (a
belsé atmérs 13,5 cm, az oldalmagassiag 1,8 cm). A milevélzet felillete pedig 18,75 cm’, mivel a
mdlevelunk mérete 25mm*75mm.

Az T oszlopban a lerakédott jeléléanyagot szamitjuk ki melynek mennyisége (ng/cm?), ezt a

lerakodott jelol6anyag tomegébdl kapjuk meg ha elosztjuk a mintanak a feliletével.
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A ] oszlopban a kipermetezett doézist adjuk meg melynek kiszamitasahoz ismerniink kell a
bekevert jel6léanyag mennyiségét, a bekevert viz mennyiségét, illetve a hektarra vetitett
literteljesitményt. Korrekcids tényezoként nem kell szamolnunk a még jeloléanyag nélkiili vegyszer
mérési eredményével, mivel az egyszeres szeres megvilagitaison mérve 54-et kaptunk. Az egyszeres
megvilagitashoz viszont a standard mintasor ezerszeres higitasi 3-as mintdja tartozik menjek értéke
105. Mivel a higitatlan vegyszer mért értéke megkozelitéleg a fele a mar higitott harmas standardnak
igy a permetlébe kevert 13 g jeloléanyag kétezred részének felelne meg, ami 6,5 milligrammot jelent.
Ez a mennyiség olyan kicsi, hogy a szamitasunkba nem kalkulaljuk bele mert érdemi valtozast nem

valtana ki a mérési eredményeinkben.

A B C D E F G H | J

Minta Standard Standard Mintaoldat Mintaoldat Lerakodott Minta Lerakddott Ddzisbol

miszer- miszer- konc. konc. terfogata jelzdanyag felilete jelzdanyag szamitott

1 |Minta jele szama szama [nglem3] [ng'cm3] [em3] tomege [ng] [cm2] [ngvem2] [ngécmz]
2 A1 28 3,3 0,9240 100 92,4000 219, 36825 04212 13
3 A2 20 33 0,6600 100 65 0000 @ 21938825 0,3009 13
4 A3 19 33 0,6270 100 62 7000 219 36825 02858 13
5 Ad 22 3,3 0,7250 100 72,5000 21936825  0,3310 13
(1] AL 27 3,3 0,8510 100 89,1000 219, 36825 040682 13
T A 53 3,3 1,9140 100 191,4000 | 219 38825 08725 13
i} B1 7 40 33 3,0525 100 3052500 | 21935825 1,3915 13
k! | B2 25 40 33 20825 100 2082500 21935825 05402 13
10 B3 32 100 3,3 1,0560 100 1056000 | 21935825 04814 13
11 B4 20 40 3,3 1,6500 100 165,0000 | 219 35825 07522 13
12 B5 28 40 33 21450 100 214 5000 | 21935825 058778 13
13 BS& 39 40 33 32175 100 3217500 | 21938825 1,48587 13
14 c1 44 40 3,3 3,6300 100 363,0000 | 21935825 1,6548 13
15 c2 25 40 3,3 2,0825 100 2082500 219 35825 08402 13
16 Cc3 34 3,3 1,1220 100 1122000 218 36825 0,5113 13
il ) 21 33 0,6530 100 69,3000 219 36825 03158 13
18 cs 45 33 1,5180 100 151,8000 | 21935825 0,6520 13
19 (0] 35 3,3 1,1880 100 1188000 | 219 38825 05416 13
20 o1 30 3,3 0,5500 100 9% 0000 @ 21838825 0,4313 13
2 D2 H 33 1,0230 100 102,3000 | 21935825 04883 13
22 D3 27 40 33 22275 100 2227500 21935825 1,0154 13
23 D4 55 3,3 1,8150 100 181,5000 | 21935825 08274 13
24 DS 3 40 33 2,5575 100 2557500 21935825 1,1658 13
25 D& 20 33 0,6600 100 65 0000 219 36825 03008 13
26 E1 0 45 0,33 0,0000 100 0,0000 219 36825 0,0000 13
27 E2 13 45 0,33 0,1281 100 12,9130 219, 36825 0,0588 13
28 E3 35 3,3 1,1550 100 1155000 | 219 38825 0,5265 13
29 E4 25 33 0,8250 100 82 5000 219 36825 0,3781 13
30 ES 27 33 0,8510 100 &9 1000 219 36825 04082 13
3 E& 28 45 0,33 02008 100 20,0870 219, 36825 0,0916 13
32 Z1 42 40 3,3 3,4550 100 3465000 | 219 38825 1,5795 13
33 Z2 24 40 33 15,9300 100 6930000 | 219 35825 3,159 13
34 Z3 73 40 33 15,0225 100 6022500 21935825 27454 13
35 Z4 0 40 3,3 0,0000 100 0,0000 218 36825 0,0000 13
36 Z5 71 40 3,3 58575 100 5857500 | 219 38825 28702 13
37 Z5 79 40 3,3 53173 100 6517300 21836825 28710 13
38 11 25 45 0,33 0,173 50 8,0674 1875 0,4783 13
39 12 14 45 0,33 0,1004 50 50217 18,75 02578 13
40 13 27 40 3,3 22275 50 111,3750 18,75 5,9400 13
41 14 36 40 3,3 2,5700 50 148,5000 18,73 75200 13
42 15 40 40 33 3,3000 50 165,0000 18,75 28,8000 13
43 21 25 45 0,33 0,1753 50 8,9674 18,75 04783 13
44 22 10 45 0,33 0,0717 50 3,5870 18,75 0,193 13
45 23 2% 40 33 2,3825 50 118,6250 18,75 §,3300 13
48 24 42 40 33 3,4850 50 173,2500 18,75 92400 13
47 25 B85 33 21450 50 107 2500 18,75 5,7200 13
43 H 33 45 0,33 02367 50 11,8370 18,75 06313 13
45 32 28 40 33 2,3100 50 115,5000 18,75 §,1600 13
50 33 30 40 33 2 4750 50 1237500 18,75 §,6000 13
5 34 40 40 33 3,3000 50 165,0000 18,75 8,8000 13
52 35 25 45 0,33 0,2080 50 10,4022 18,75 0,5548 13

14. abra Szamitasokhoz hasznalt Excel tablazat (Sajat szerkesztés)
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4. Vizsgalati eredmények és értékelésiik

4.1 Elsodrodasi teriilet

Szamitasaink elvégzése utan elvégeztiink par 6sszehasonlitast, hogyan alakult a permetezésiink
milyen moédon sodrodott el a vegyszerink. Mivel lemosé permetezést végeztunk igy a
vegyszerhasznosulas elég alacsony felfogé felilet hianyaban, viszont az alkalmazott gépbeallitasnak

megfeleléen jottek ki szamitasaink eredményei.

Lerakddott jelz6anyag [ng/cm2]

2,5000
2,0000
1,5000
1,0000

0,5000

0,0000

E D C B A Zz

15. abra Petricsészékben lerakodott jel6l6anyag atlagos megoszlasa (Sajat szerkesztés)

A fenti diagramon lathat6 a sorokba kihelyezett Petri csészék mérési eredményeinek atlaga. A
sorokra bontott értékek jol mutatjak minél tavolabb helyeztik ki a méréedényeinket annal kevesebb
permetszer jutott a feliiletiikre. A permetezett sorkozben talalhatd A jel6lést mérSesészékbe jelentésen
kevesebb vegyszer jutott, mint a mellette talalhat6 Z, illetve B jeloléstickbe. Ez azért lehetséges mert
ebben a sorban tortént a permetezés, igy a traktorunk a méréedényeink felett haladt el és nem érte
kozvetlentl a kipermetezett permetszer. A Z méréedényeinkbe valoszindsithet6en azért kertlt a B-
sorhoz kézel kétszeres mennyiségli permetszer mivel a permetezégépiink Axial ventilatorral van
felszerelve. Mivel a ventilator az 6ra jarasaval megegyez6 iranyba forog, igy feltételezhet6 az, hogy a
permetez6gép jobb oldalan jelent&sebb a forgasiranybdl kovetkezd lefelé iranyuld 1légmozgas. Ennek
kovetkeztében torténhetett az meg, hogy a Z4-es mintank megsemmisiilt.

4.2 Miilevélzeten valé megoszlas.

Az oszlopra 40 cm ként lettek felragasztva a mulevelek amint az alabbi diagramrol is leolvashato
5 mérési magassagot alkalmaztunk. 1-es szammal jeldltiik a legfelsé mintat és 5-6s szammal a legals6
mintankat. A permetezé gépinkon 2-2 alsé favokat hasznaltunk mivel a kordonkartdl felfele nem volt

szitkség permetezésre mivel a sz616t6kék még csak kezdetleges fenoldgiai allapotban voltak.

26



A grafikonrdl leolvashat6é hogy az két fels6 mérési pontra szinte alig jutott vegyszer, mig a

kordonkar magassagaban elhelyezett mintakon megfelel6 mennyiségli permetszert mértink.

1. mérési pont [ng/cm2]

10,0000 8,8000
7,9200

8,0000
5,9400
6,0000
4,0000
2,0000 0,47830,2678
0,0000 W= =
1 2 3 4 5

16. 4bra 1. oszlopon mért adatok (Sajit szerkesztés)

A masodik mérési oszlopon az elséh6z hasonlé megoszlast mértiink. A fels6 két mérési
magassagban szinte elenyészé mennyiségben taldltunk permetszert és a permetezett magassagban a

kodonkartdl lefelé pedig hasonlé mértékd volt a permeteszer lerakodasa.

2. mérési pont [ng/cm2]

10,0000 9,2400

8,0000 6,3800
5,7200
6,0000
4,0000
20000 0 4783 0,1913
0,0000 == —_
2 3 4 5

1
17. abra 2. oszlopon mért adatok (Sajat szerkesztés)

A harmadik mérési oszlopon egy kicsit eltérd eloszlast tapasztaltunk az els6hoz képest. Itt a
legfelsé és a legals6 magassagban mértiink alacsony permetmennyiséget. A koztes mintakon hasonlé
mennyiségben mutattunk ki permetszert. Ezt az eltolddast el6idézhette egy erésebb széllokés is.
Viszont egy talaj egyenletlenségnek a sorkézben hasonld befolyasa lehet a permetezd géplinkre mert
a fuggesztett permetezOgép ki van téve a traktor mozgasanak, igy az esetleges fliggbleges

szintvaltozasok ilyen médon jelentkezhetnek a méréstinkben.
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3. mérési pont [ng/cm?2]
10,0000 8.8000

8,0000

6,1600 66000
6,0000
4,0000
2,0000 4 6313 0,5548
0,0000 M -
1 2 3 4 5

18. abra 3. oszlopon ért adatok (Sajat szerkesztés)

A 3 oszlopon 1év6 atlagos vegyszermegoszlast a kovetkezs diagramrol olvashatjuk le. A mért

adatokat atlagolva 3 tizeden beluli eltérés van a 3 mérési pont kozott. ebbdl arra kovetkeztetink, hogy

a permetez6géplnk szorasi egyenletessége megfelel6 6 %-on belil van a két szélsé érték kozotti

kilonbség.

4,7500
4,7000
4,6500
4,6000
4,5500
4,5000
4,4500
4,4000
4,3500
4,3000
4,2500

Mdlevélzet jel6l6anyag atlaga

4,6812

4,5492

4,4019

3 oszlop 2 oszlop 1 oszlop

19. abra Oszlopokon mért jeléléanyag atlaga

28



5. Kovetkeztetések, javaslatok

Kisérletink elvégzése aprilis 6-an tortént a sz6l6 olyan fenologiai stadiumaban, amikor még
csak kipattant riigy allapotban volt. A lemosé permetezés elvégzése sziikségesnek bizonyult mivel a
kovetkezé napokra nem megfelelé id6jarasi viszonyok miatt (erSteljes szél) josoltak. A fenti napra
permetezés szempontjabdl optimalisnak volt el6jelezve. A permetezés soran nem volt levélzet, ami
felfogta volna a permetszeriinket igy hatékonysag szempontjabdl elég alacsonynak tekinthet6 a
permetezésink. Viszont a méréseink bebizonyitjak, hogy a permetszer csak a célfelilet (sz6l6tSke)
magassagaban volt megtalalhaté és az elsodrodas mértéke is megfelelének bizonyult.

A sorban elhelyezett Petri-csészékrdl kidertlt, hogy minél tavolabb voltak a permetezési
teriilettdl, annal kevesebb permetanyag rakédott le a feliiletiikon.

Az atlagos permetanyag-eloszlast a harom mérési oszlopon a 19.abran lathat6. Az adatok 0,3-
nél kisebb mértékben tértek el a harom mérési pont kozott. Ebbdl azt a kovetkeztetést vonhatjuk le,
hogy a Permetez6géptink szorasi egyenletessége megfelel$ volt, a legmagasabb és a legalacsonyabb
értékek k6zo6tt minddssze 6%0-os eltérés mutathaté ki.

A hatékonysag novelése lemosé permetezés esetén viszonylag nagy feladat. Megfelel6 felfogd
felilet hianyaban egyszerd axial-ventillatoros permetez6gép esetében a vegyszer elsodrodas mértéke
nem csokkenthetd.

Erdemi véltozast csak légporlasztasos alagit permetezégéppel lehetne elérni, ami fel van
szerelve felfogo lemezekkel. Ezek a lemezek arra szolgalnak, hogy az atfajt vegyszert felfogjak és szirés
utan visszavezeti a permetlé tartalyba.
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6. Osszefoglalas

Szakdolgozatomban el6szor a hatékony névényvédelem alapfeltételeit foglaltam Gssze, amelyek
alkalmazasa elengedhetetlen a kartevékkel szembeni eredményes vegyszeres kezelés érdekében.
Azonban figyelembe kell venni a permetez6gép beallitasabol fakadé hibakat is. Torekedni kell arra,
hogy a hasznalt eszk6z6k mindig a kezelt névénykulturanak megfeleléen legyenek beallitva, muszaki
hibaktol mentesek legyenek, hisz csak igy végezhet6 hatékony kezelés.

Fontos, hogy csak olyan gépet hasznaljunk, amely megfelel a permetez6gépekre vonatkozo
kovetelményeknek és eléirasoknak. Permetez6gépek kivalasztasakor figyelembe kell venntink az
tltetvényeink kialakitasat, az alkalmazott mutvelésmodokat. Ezen paraméterek tudatiban érdemes
megvalasztanunk a hasznalni kivant névényvédd permetezégépet.

Fontos a novényvéds gépeket megfelel6 miiszaki allapotban tartani igy elkertilhetéek a nem
megfelel tisztitasi, karbantartasi feladatok elmulasztasabol fakadé miszaki és kornyezeti karok.

A megfelel6 permetez6gép kivalasztasanak egyik legfontosabb szempontja az alkalmazott
szOrofejek  tipusa. A szérofejek a permetezégép legfontosabb részei. Ezek tipusai nagyban
befolyasoljak a permetez6géptnket, mivel a kilonb6z6 fuvoka kialakitasok eltérnek egymastol, ezért
hatékonysagunk nagyrészben a szorofejektdl fligg. A szoérofejek karbantartasa egy nagyon fontos
szempont mivel egy elkoszolédott, eltomddott  szérdfej  kevésbé  hatékony, illetve
szorasteljesitményben is mérsékeltebb, mint egy jol karbantartott tiszta fivoka.

Kisérletemben a csaladi pincészetiinknél haszndlt permetezégéplinket vettik alapul és
végeztink vele egy lemosé permetezést, hogy megtudjuk megfeleléen van e beallitva a vegyszeres
kezelésekhez. LLemoso permetezésnél megfelel6 felfogd novényzet hianyaban hasznosulasi tényezét
vizsgalni nem érdemes mert a kipermetezett vegyszerink nagy része a féldre keril. Viszont dllomanyon
val6 eloszlast és az elsodrodas mértékét vizsgalni tudjuk.

Eredményeinkrdl arra kovetkeztethetiink, hogy a permetezégépiink megfelelé beallitisokkal
rendelkezik, mivel a névényi allomanyon csak a kordonkar magassagaig volt vegyszer megtalalhato, a
feljebb elhelyezett mérési pontokban csak jelentéktelen mennyiségben volt permetszer lerakodas. Az
elsodrodas mértéke is azt a tendenciat mutatta, hogy a permetezett sortdl tavolodva kevesebb vegyszer
rakédott le a méréedényeink feliletére.

Permetszer hasznosulas szempontjabdl csak akkor tudnank érdemi eredményeket elérni, ha
olyan permetez6gépet alkalmaznank, amelynél megoldott a kezelt névényzeten atjuté permetszer
felfogasa és visszavezetése a tartalyba.
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Ké6szonetnyilvanitas

Ko6sz6n6m Lonhard Miklés konzulensemnek a szakdolgozat soran adott hasznos otleteit és
jO tanacsait.

Ko6sz6nom szileimnek a sok gondoskodast, ami elkisért a tanulmanyaim soran.
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NYILATKOZAT

Alulirott Dégi Florian Balint, a Magyar Agrér- és Elettudoményi Egyetem, Georgikon
Campus, Sz6lész-Bordsz Mérnék szak nappali tagozat végzés hallgatoja nyilatkozom, hogy a
dolgozat sajat munkam, melynek elkészitése soran a felhasznalt irodalmat korrekt médon, a
jogi és etikai szabalyok betartdsaval  kezeltem. Hozzajarulok  ahhoz, hogy
Zarodolgozatom/Szakdolgozatom/Diplomadolgozatom egyoldalas osszefoglaloja felkeriiljon
az Egyetem honlapjara és hogy a digitélis verzidban (pdf formatumban) leadott dolgozatom
elérhetd legyen a témat vezetd Tanszéken/Intézetben, illetve az Egyetem kdzponti
nyilvantartasaban, a jogi és etikai szabalyok teljes kort betartdsa mellett.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem

Kelt: Marcali, 2023. 4prilis 27.

- P10t

" Hallgato
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KONZULTACIOS
NYILATKOZAT

Dégi Fléridn Bdlint (Neptun azonositéja: SNXZTH) konzulenseként nyilatkozom arrél, hogy
a szakdolgozatot A4ttekintettem, a hallgatét az irodalmi forrasok korrekt kezelésének
kovetelményeirdl, jogi és etikai szabélyairdl tdjékoztattam.
A szakdolgozatot a zar6vizsgén torténd védésre javaslom.

A dolgozat llam- vagy szolgélati titkot tartalmaz: igen nem

k

dr. Lonhard MiKIos, adjunktus

Kelt: Keszthely, 2023. aprilis 27.
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