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BERVEZETES ES CELKITUZES

Diplomadolgozatom témaja azon dontés végeredménye, hogy 10-12 éves korom oOta
érdekel, vonz az agrarium, azon beliil is a novénytermesztés. Mivel gyermekkorom o6ta a
mezdgazdasagban élek és dolgozom, nem volt kérdéses, hogy szakdolgozatomat is ebbdl
szeretném megirni. Mar csak azt kellett eldontenem, hogy ebbdl a szerteagazo szortimentbdl
melyiket valasszam. Végiil a takarmanynovénytermesztést valasztottam. Gazdasdgunkban
mind az allattenyésztés, mind a ndvénytermesztés jelen van. Ezek szerintem el sem
valaszthatoak egymastol. A teriileteinken zajlé termelés f6 célja az allatallomanyunk
takarmannyal valo kielégitése, ezért nagy hangsulyt fektetiink a szalastakarmany-termesztésbe.
Az 1d0 eldrehaladtaval jdémagam is belelathattam a termelési folyamatokba, illetve manapsag

mar-mar a munka nagy részét is €n végzem, a kezdetektdl egészen az allatokkal val6 feletetésig.

A dolgozat célja, hogy a hazai lucerna allomany terméképességének novelési lehetdségeit
vizsgaljam, azon beliil is részletesen kitérjen a rezisztenciaval elérhet6 eredményekre, gondolok
én itt az egyre nagyobb jelentdsséggel bird szarazsagtiirésre nemesitett fajtakra, illetve a

betegségeknek ellenallo fajtdk termesztésének fontossagara.

A lucerna 6shazajanak tekinthet6 a Kaszpi-tengertdl keletre esé taj, de pontos helyet nem lehet
meghatarozni. Koriilbeliil az északi szélesség 30°-45°-ara tehetd ez a taj, valamint a Foldkozi-
tenger keleti medencéjéhez. Els¢ elterjedésében valoszinilileg az 6kori Xerxes-i habortknak volt
nagy szerepiik, majd késébb a moroknak koszonhette elterjedését. Els6 tudatos termesztése
1519-re tehet6 Mexikoban. Az amerikai kontinensre viszonylag koran bekertilt, ennek ellenére
az Egyesiilt Allamokban csak a 19.szizadban kezdték el a termesztését. Hazankban honositasa
Tessedik Samuel nevéhez kotédik, aki a Nagyszénasi-Szarvasi tajékon telepitett lucernat

sikeresen, mintegy 200 évvel ezel6tt.

Magyarorszagi termésteriilete 200000 ha koriil mozog, ez a szdm az el6z6 évekhez képest
novekvd termdteriiletnagysagot mutat, ezzel szemben a termésmennyiség az iddjarasnak valo
kitettség miatt valtozo. A 2015.-ben bevezetett Eu-s eldirasoknak kdszonhetéen, (az éghajlat és
a kornyezet szempontjabol eldnyds, szabalykdvetd magatartds betartadsaval, a termésatlag
kiilonosebb kornyezetszennyezés nélkiil fokozhatd. Ezeknek a tényezOknek a hatdsai a

tablazatokban jol megfigyelhetek.



1. tabldzat. éves termésatlagok 2016-2020-ig (KSH 2021)

2016 2017 2018 2019 2020

190 428 193 576 193 447 | 213 213 204 832

2. tdbldzat. Az éves lucerna termoéteriiletek 2016-2021-ig (KSH 2021)

2016 2018 2019

973 466 9713 1012878 1028344 9205

3. tablazat. A lucernateriiletek termésmennyisége tonnaban (KSH 2021)

A lucernat mara Magyarorszagon az egyik, hanem a legfontosabb
takarmanyndvénytinkként tartjuk szdmon, ez nem meglepd hiszen termesztése biztonsagosan
fenntarthato6 és béven terem. A novény fehérjében és karotinban gazdag, legértékesebb része a
levele, takarmanyozasi Szempontbol sokoldaltan felhasznalhatd. Kivaldan alkalmazhatd
kérédzé allatok takarmanyozasara. Ertékét tovabb ndveli az a tény is, hogy a levegdbdl képes
megkotni a nitrogént, ezzel gyarapitva a talaj nitrogéntartalmat, mélyre hatolé gyokérzetével

noveli a talaj szervesanyag tartalmat, javitja a talaj viz-ho-tapanyaggazdalkodasat.

A lucerna nemzetségébe szamos lucerna faj sorolhato, ezek koziil a legelterjedtebbek a
kovetkezok: Medicago Sativa L ( kékvirdgt ) Medicago varia Martyn (tarkaviraga ) Medicago
falcata L. (sarkerep) Medicago lupulina L (komlos) lucerna. A fenti fajok koziil a jelentéségiik
alapjan kettot lehet kiemelni, az egyik a kékviragu lucerna, a masik pedig a tarkaviragu valtozat.
Dolgozatom els6sorban a kékviragu lucernar6l szol igy a tobbi fajjal részletesen nem

foglalkozom.



2. A LUCERNA TERMESZTESTECHNOLOGIAJA

2.1 Terméhelyigénye

Kémbhatés szempontjabol a 6,5-7,8 pH enyhén lugos talajokat kedveli. Amennyiben
mégse ezen kémhatasu talajon termesztjiik, ugy szamolnunk kell azzal a ténnyel, hogy a
Rhizobium meliolitik rosszul fognak fejlédni igy a novény szamara fontos nitrogéngytijtés

lehetdsége jelentdsen lecsokken vagy el is marad.

Talajtanilag a termesztés talan legfontosabb alappillére a mésztartalom ugyanis nagyban
befolyasolja a termeszthetdséget €s a Rizobium baktériumok életképességét, Talajvizsgalatok
kimutattak, hogy az 1% alatti CaCOs tartalom mar igen sulyosnak mondhato a lucernanal, ezért
az ilyen esetekben azonnali mészpdtlasra van sziikség, amennyiben esetleg az altalj rendelkezik
kell6 mennyiségii mésszel tigy a tragyazas nem létfontossagi. A talajban 1évé mész nemcsak a
Rhizébium fajok szempontjabol fontos, hanem a pH kialakitasaban is jelentds szerepet vallal
az ugynevezett pufferold hatas révén. Ha nem megfeleld a talajunk a termesztés szamara. ugy
kihasznalva ezt a kiegyenlit6 hatast akar egy szikes vagy lugos talajon is biztonsagosan tudunk
lucernat termeszteni. A termesztéstechnologia szempontjabdl optimalisnak mondhat6 az 1-15%
CaCO3-ot tartalmazo talajok, hiszen mindkét véglet a névény karosodasaval jar e szerint, ha
tul kevés mész van a talajban akkor a rhizobium fajok nem fognak megfelelden fejlédni, ha

pedig tal sok mész van a talajban akkor tapanyagfelvételi problémak adodhatnak./Antal J. 2005/

Kotottségét tekintve a 40-55 KA altaldnossagban elmondhato, hogy a mészben gazdag
csernozjom illetve réti talajokat részesiti elényben, de talalkozhatunk vele meszes homokon,
illetve javitott szikesen is. Mélyrehatolo rhizomas gyokere miatt olyan talajt kell valasztanunk,
ami konnyen atjarhato, tulsagosan kotott vagy nagyon kdves kavicsos talajban rosszul fejlodik.
A talajban 1év6 vizre érzékeny mivel semennyire sem képes toleralni a magas vizallast vagy a
belvizes teriileteket. Az ilyen teriileteken alltalaban szamolnunk kell a részleges vagy teljes
allomanypusztulassal, de legkedvezobb esetben is azzal, hogy kiritkul az allomanyunk. Az
el6z6 két kijelentésbodl tehat konnyen lesziirhetd, hogy az alacsonyabb vizallasa a 3-5m

mélységben 1évo vizet kedvei.

Osszegezve tehdt az elmondottakat a lucerna a talajra igényes, kedveli a mély
termérétegii, és miivelésli, humuszban gazdag, jo viz-levegd hégazdalkodasu talajokat, ezen

feliil a talaj mésztartalmara és a viz elhelyezkedésére rendkiviil érzékeny. Semleges illetve a



gyengén lugos kémhatasu talajokat szereti, termesztése ezért is szoritkozik a mezdségi, lazabb

réti és a semleges barna erddtalajokra. /Internet 1/

2.2 Eghajlatigénye

A lucerna éveld szalastakarmany révén 3-4 ¢vig is képes megélni egy teriileten.
Kedvezo talaj és éghajlatigények mellett akar 5-10 évig is képes teremni viszont itt mar a
jelentds termésatlagcsokkenés miatt, termesztése nem gazdasagos. A hosszu éveken at valo
termesztése annak koszonhetd, hogy Magyarorszag klimatikus igényeihez viszonylag konnyen
tudott alkalmazkodni és kis mértékben a széls6séges iddjarast is elviseli. Talajigényei részben
meteorologiai hatasok kdvetkeztében alakultak, ki mivel a vizeny6s hideg talajokat kevésbe
toleralja a novény, ezért kimondottan csapadékos teriileteken nem is termesztjiik. Magas
vizallasu terilileteken rovid életli és gyenge terméssel kell szamolnunk. Morfologiai
sajatossagaibol adédoan a gyokere akar 10 m mélységig is képes lenytlni, ebbdl a képességébol
adodik a szarazsagtiir6-képessége. Eghajlati edzettsége a hdmérséklet iranyaban a tél és a
fagyallosag mellett a nyari szdraz hdség elviselésében is megnyilvanul. Magasabb fekvésii,
illetve hiivosebb éghajlati teriileteken is termeszthetd. Csapadékigénye fiatal korban a
legjelentdsebb mivel a eben a korban még nem rendelkezik elég fejlett és hosszii gydkeérrel,
hogy a mélyebb rétegekbdl szaraz idében fel tudja venni a vizet. Vetése a talajhOmérsekletrdl
fliggéen marciusra tehetd, de a késOnyari telepitése is elterjedt. Nyarvégi vetésnél nagy
figyelmet kell forditanunk arra, hogy kelld fejlettségi allapotban menjen bele a télbe a
novényiink, mert ellenkezé esetben a kifagyas veszélye fokozottabba valik. A hazai
nemesitéseknek kdszonhetden mara lucernaink elviselik akar a -25¢*-is hotakard hianya mellett
is. A fagyallosagot elsdsorban genetikai tulajdonsagok és a fiziologiai allapot befolyasolja,
,mindamellett egy helyes kaszalasi rend kialakitasaval tovabb tudjuk erdsiteni ezt a képességet.
Minél tobb tartaléktapanyaggal megy bele a ndvény a télben annal télallobb lesz. A kedvezd
allomanyéghajlat kialakitasa végett a stiri vetés ajanlatos, mellyel hiivés és aranylag nedves
koriilményeket tudunk biztositani. Ezzel a moddszerrel akar 10-15c*-kal alacsonyabb
talajhdmérsékletet tudunk allomanyunk szamara. J6 talajadottsagok és kedvezd id6jaras mellett

akar 4-5 alkalommal is kaszalhatunk./Dr. Bacs6 N. 1966/

Magtermesztés szempontjabol az orszagot két részre lehet bontani. Elsdsorban a
magtermesztésnek a keleti, illetve a kdzépso régiok felelnek meg, a szarazsaguk és melegségiik

miatt. A dunantuli régiok 1ényegesebben csapadékosabbak és valamivel hiivosebbek is, mint az



orszag kelleti és kdzépso része, ezért inkdbb ezeken a terlileteknek a takarmany-eléallitasnak

van nagyobb jelent6sége, mintsem a vetdmagtermesztésben.

2.3 A termesztés modszere

2.3.1 Eléveteményigény

Eléveteményigényét elsésorban attol tessziik fliggdvé, hogy mikor van a telepitési 1d6,
e szerint megkiilonboztetiink tavaszitelepitést és nyarvégi (augusztusi) telepitést. Azonban
radikdlisan nem lehet szétvalasztani ezeket a tulajdonsdgokat, hiszen vannak kozottik
alltalanos érvénytiek is. Jelen eseteben a kovetkezd tulajdonsagokat nevezhetjilk azoknak:
Kevés tarld és gyokérmaradvanyt hagyjon maga utan, amennyiben sok maradvany van a
tertiletiinkon tigy az megneheziti a talajel6készitést, megndveli a tdpanyagigényt. Torekedniink
kell a koran lekeriild eldveteményt kell valasztasara, mivel igy elegendé id6vel fogunk
rendelkezni, hogy elvégezzik a magagykészitést ¢és az alaptragyazast. Karos
herbicidmaradvanyokt6l mentes legyen a talaj, valamint az el6z6 kultira gyommentesen hagyja
vissza a tablat. A j6 kultarallapotot kedveli. Oreg lucernas szomszédsigdba ne telepitsiink (j

allomanyt, mivel nagy a kockdzata annak, hogy a k6zos kartevok atvandorolnak.

Tavaszi telepitésnél jO eléveteménynek szamitanak a kaldszosok, a burgonya a
silokukorica és csemegekukorica. Nyarvégi vetés esetén a korai burgonya, az 0Oszi
kaposztarepce, a zdldtakarmanykeverékek ¢és a koran lekeriildk szamitanak kivalo

eldveteménynek.

A jo tapanyagellatottsagl talajokon a lucerna akar 5-6 évig is béségesen terem. Azonban
a 3. vagy 4. év utan érdemes feltérni a tablat, mivel igy hamarabb tudjuk élvezni a ndvényiink
talajjavito hatasat, valamit azt is hozza kell tenni hogy a 4. év utan csak az igazéan j6 talajokon
terem boségesen. Altalanos szabalynak mondhatd, hogy ahany évig volt a tablan a lucerna,
legalabb annyi évig ne keriiljon ugyan oda vissza. Amennyiben erre nincsen lehetdség, akkor
is legalabb egy 3-4 évet hagyjuk ki a kovetkezd telepitésig, ellenkezd esteben konnyen

lucernauntsag léphet fel. /Internet 1/



2.3.2. Tépanyagellatas

A kiemelkedd terméshozamok elérése érdekében a termelési és egyéb tényezdk mellett
nagy hangsulyt kell fektetniink a kiegyensulyozott tdpanyagellatasra, illetve azok harmoénikus
feltarodéasara. Az agrotechnikai tényezok koziil a tragyazas jotékony hatdsat nemcsak a
termésnovekedéssel, vagy a minéségi paraméterek javulasaval lehet leirni, hanem a sziikséges
novényi beavatkozasok csokkenéséve is. Ezaltal, egy koltséghatékonyabb és magasabb
termelési szint érhetd el. A lucerna magas fehérjetartalmat tekintve nem meglepd, hogy a nagy
tapanyagigényli novények kozé tartozik, altalanos elemkészletét tekintve a kovetkezo

tapelemek szamitanak fontosnak szamara. /Internet 8/
N; P; K; Ca; Mg; S; Mo; Mn; Zn

Az fent emlitett elemek koziil N-bdl vesz fel a legtobbet mivel ebbdl fedezi fehérjeszintézisének

nagy részét, a klorofilképzésben is jelentds szerepe van.

Kiilonb6zd miivelési tipusu teriileteken a hasznosithatd N mennyiségek eltérdek
lehetnek, sot eltéréek is pl. egy intenziven 6ntozott teriileten a maximalisan gytijthetd nitrogén
mennyisége az 1/3-ra redukalddik, mig egy szaraz kultaraban ez a szdm a 2/3-ot is elérheti. Az
ontozott teriiletekre amigy is kiilon figyelmet kell forditani, hiszen a fokozott tapanyag
kimos6das miatt nagyobb mennyiségli visszapotlasra van sziikkség. Amennyiben megfeleld
mennyiségii nitrogén is van a talajban, akkor is eléallhatnak olyan kedvezétlen periodusok
amikor is a novény nem képes felvenni ezeket az anyagokat. Ilyen periodus példaul a kezdeti
idészakban kialakuld az ugynevezett ,nitrogénéhség” mikor is a ndvény rhizobidlis
szimbiotikus folyamatai is még nem miitkodnek megfeleléen. Ezen speciélis ndvényi szervek
kialakulasanak ideje 25-35 napot vesznek igényben ezen iddtartam alatt Rhizobium melioliti
torzsek felszaporodésa torténik valamint az egylittélés kovetkeztében a gyokéren giimdcskek
fejodnek és ezek alkotjak a szimbidzis alapjat és az ebbdl adodo atmeneti tapanyaghidnyt
nevezziik ,,nitrogénéhségnek”. Eme mikroelemhidny elkeriilése végett ezért is szoktak vetés
el6tt, vagy starterként kijuttatni kis mennyiségben nitrogén miitragyat. Idésebb lucernaban
ilyen események el6forduldsa alltalaban nem jellemz6, hiszen ekkorra mar az egyiittélés
baktériumai teljesen kifejlodtek és kelloképpen kielégitik a lucerna szakaszos tapanyagigényét.

/Internet 9/

A nitrogén kijuttatasa mellett kell6 figyelmet kell forditanunk a foszforszint megfeleld
mennyiségére is. A foszfor elsGsorban nem termésndveld tulajdonagai miatt nélkiilozhetetlenek

a ndvényeink szamara, mind sem a novényi ¢letfolyamatokban betdltott szerepei mait. Tehat e



két elem egyiittes hasznalatabol szamottevé termésndveld hatas érheté el valamint egy
magasabb mindségbeni javulasra szamithatunk mint kiilon-kiilon hasznalatukbol. A foszfor
hasznalhatosagat tekintve a tobbi tapelemhez képest sokrétlibb, ezek elsésorban a az
¢letfolyamatai szintézisében figyelhetd meg. Jelentés szerepet tulajdonitunk neki a
fotoszintézisben az energiatermelésben (ATP és ADP szolgaltatas és tarolas) és az ordkletes
tulajdonsagok rogziilésében (DNS; RNS képzés). Gyokér és szarazanyagfelhalmozodasban is
dontd tényezd, és a rhizobiumok hatékony miikodéséért is felel, tovabba a csirazas
megindulasahoz sziikséges fitinben is szerepet tolt be. Tragyazasanak idejét ugy kell
meghatarozni, hogy legkésobb a generativ részek fejlodésének kezdetéig a tapanyagfeltarodas

befejezddjon, hiszen ilyenkor fokozodik a foszforfelvétel a generativ részek fejlodése miatt.

A tragydzasi gyakorlatban a N és a P mellett még Kaliumot juttatunk ki a teriiletre. A
Kaliumkijuttatds szerepe az utdbbi idoben egyre jobban felértékelddik az anyagaramlasban
betoltott szerepe miatt. Alapvetden a vizgazdalkodasban, parologtatasban, az ozmotikus
potencial kialakitaséban van kiemelhet6 szerepe, de nem elvitathato t6le az sem hogy noveli a
novény ellendlloképességét is. A kovetkezd tablazatban l4thatok az egyes tapelemek
felhasznalasi mennyisége a lucernanal egy egységnyi terméssel szamolva az adatok kg/t -ban

értenddek és 1égszaraz szénara vonatkoznak.

4.tablazat. Az egyes tapelemek felhasznalasi mennyisége a lucernanal egy egységnyi

terméssel szamolva /Antal J. 2005/

Nitrogén 27kg/ha
Foszfor 7kg/ha
Kalium 15kg/ha

A szintéziseinek normalis mikodése érdekében elébb emlitett emlitett harom

mikroelemen kiviil még a kovetkezd elemeket lehet megemliteni: Mg; S; Ca.

Magnézium (Mg): A fotoszintézisben mint az egyetlen asvanyi elem jelenik, meg tovabbi

feladatai koz¢ tartozik a tobbi mikroelem felvételéneksegitése.

Kén (S): Szerepe elsdsorban a methionin szintézisben mertil ki, masodsoron a fehérje vegetativ

részekbe vald mobilizalddasat segiti.



Kalcium (Ca): A kaliumhoz hasonlé tulajdonaggal is rendelkezik, javitja az allomany tél-
szarazsagtiiroképességét. Jelen iddjarasi koriilmények kdzott inkabb az utdbbinak van nagyobb
jelentOssége. Mész kijuttatasaval a Ca utanpotlas egyuttal megtorténik a CaCo3 talajba valo
injektalasaval, elsOsort a talaj kémhatasanak megvaltozasara és a pufferkapacitas novelésrére
iranyul, masodlagosan pedig a talaj szerkezetének allapotanak megorzésére szolgal. Hianya
esetén a talajhibak jelentkeznek ami stlyos esetekben talajporladashoz vezethet. A Ca
mennysége a talajban a tdpanyagok felvehetdségét is behatarolja, ezaltal a nem megfeleld Ph

esetén a talajban megkotddnek és felvehetetlen formaban tarolédnak a talajban.

A novények szamara a makroelemeken kiviil vannak olyan anyagok, amelyek Kis
mennyiségben de az életfolyamataik mitkodése érdekében nélkiilozhetetlenek, ezeknek a
vegyiileteknek az sszefoglalo neve a mikroelemek. Mikroelemeink koziil a kévetkez6 négy
elem szamit jelentOsebbnek, a lucernatermesztésben ezek a kdvetkezok: Bor (B); Molibdén
(Mo); Mangan (Mn); és a Cink (Zn). A bor a sejtosztodasért, a cukorszallitasért, és az
aminosavtermelésért felel, a molibdén a nitrogén anyagcsere-szabalyzasért és a nitrogén
kotésért. A mangan enzimszabalyzo6 anyag, valamint a kloroplasztisz termelésért felelds, a cink

pedig enzimalkoto elem és a névényi hormonhaztartasban az auxin aktivitasaért felel.
/Antal J. 2005/

Tapanyagfeltoltés elott érdemes talajmintavételezést végezni, ezaltal a teljes termesztési
idészakan megfeleld kalkulacidt tudunk végezni az évenkénti tapanyagkijuttatashoz. A
kalkulacio készitésekor szamba kell venni a kivant termés nagysagat, a nitrogéngyiijt6
baktériumok szadmanak becsiilt értekét, a kivont tdpanyagot nagysagat valamint a
nitrogénszolgaltatas hozzavet6leges értékét ami koriilbelil 100 kg/ év /ha-ra tehetd. A
visszapo6tlas szempontjabol meg kell kiilonbdztetnlink szarazmiivelésii és intenziven ontozott
lucerna teriileteket. Ezek miivelése illetve tapanyagutanpotlas eltéré megoldasokat igényelnek.
A mennyiben lehetséges az alaptragyazast istallotragyaval végezziik ezaltal mind, szerves mind
szervetlen anyagokkal gazdagitjuk a talajt. Jotékony hatasat csak abban az esteben
hasznosithatjuk, ha megfeleléen érett és kezelt a tragya, hiszen ellenkez6 esetben csak a
herbicidszennyezést segitjiik eld. Azért célszerli az alaptragyat szervestragyaval megoldani
mivel tobb lehetdségiink nem lesz ezt a megoldast alkalmazni, és legalabb egyszeri hatasat
¢lvezni. A kovetkezOkben a tapanyagutanpdtlast csak mitragyahasznalattal lehet megoldani.
Ha kell6 gondossaggal és odafigyeléssel végeztiik a tapanyagbecslést és a kijuttatast, akkor

gyakorlatilag az elsé évben a nitrogénéhség kielégitésén kiviil, az ellatottsag biztositva van.

10



Tavaszi vetés kelését és egyenletes fejodédét egy esetleges kisebb mennyiségti N és P starter
mitragyazassal tovabb tudjuk novelni. A masodik évtdl azért az évenkénti egyszeri fejtragyazas
sziikséges, a megfeleld termésszint elérése érdekében. A nitrogént mar tavasszal, fejtragyazas
formajaban kijuttathatjuk ezzel szemben a lassu feltarédasu foszforral és a kaliummal varjuk
meg a masodik év dszét. Tovabbi években ezen a gyakorlat folytatandd egészen a kiszantasig.

/Internet 8/

2.3.3 Talaj-elokészités

Morfologiai sajatossagait figyelembe véve, a lucerna megnyult gyokérzetének
leginkabb a mélyen megmiivelt, apromorzsas, kertszerien elmunkalt kisé iilepedett magagy
felel meg. Talajel6készitésnél a fent emlitett igényeket alapul véve, legalabb a fels6é 50 cm-nek
jol atjarhatonak kell lennie a gyokér gyors és erdteljes fejlodéséhez. Ezt a talajallapotot az
elévetemény lekeriilése utan elvégzett kozépmélylazitassal érhetjiik el, ezen feliil a lazitas
megsziinteti a talajban 1év0 kéaros eke, tarcsa vagy altalajhibakat, valamint csokkenti a
természete tomorodés kovetkeztében kialakuld levegbtlenséget. A vizzard rétegek
megsziintetésével a gyokér konnyeben atjarja a talajt, megfelelé6 mennyiségii vizhez jut, ezaltal
a kelése biztonsadgosabb ¢és gyorsabb fejlodésii lesz. A mag méretébdl kiindulva apromorzsas
szerkezetll vetéagyat, igényel, hiszen a 2-3 cm mélyre vetett, vese alakii magok a nagy rogok
kozott rosszul és gyengén fejodnek. A jo magagyat tgy kell elkésziteni mintha egy ,.kemény
agyon puha takar6” lenne, ez azt jelenti, hogy a fels6 takar6 résznek levegdben gazdagnak és
tomorodésmentesnek kell lennie, hogy az esetleges csapadék konnyen le tudjon szivarogni az
alsobb rétegbe és, hogy a gyenge csirak a lehet6 leggyorsabban ki tudjanak bujni a f6ldbol.
Ezzel szemben az alsobb rétegnek kisé tomorddottnek kell lenni, de nem atjarhatatlannak. Az
alsé rész tomorddottségét az indokolja, hogy az estleges csapadék ne azonnal tdvozzon a mag,
vagy a csira kozvetlen kornyezetébdl hanem az hasznosuljon. A til keményre sikeredett
magagy sem jo, hiszen a gyenge gyokérkezdemények nem tudnak a mélyebb rétegekbe hatolni,
nem tudnak vizet és tapanyagot felvenni. A talajeldkészités mikéntjét két alapszempont
befolyasolja legjobban: az egyik a telepitési id6 (tavaszi vagy nyarvégi telepités) a masik pedig
az eloveteménynek vetett (kapas vagy kalaszos) kultura. Jelen dolgozatomban most két estre
fogok kitérni részletesen. E16szor is az 0szi kaldszos utan vetett tavaszi lucernara, majd a koran
lekeriild, eldveteménynek szamitd, 6szi kaposztarepce utdn telepitett nyarvégi lucernara.

/Internet 10/
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Tavaszi telepités, 6szi kalaszos gabona utan. A szalma szecskazasa vagy betakaritasat
kovetéen minden esetben tarlohantassal kezdiink, mely a tarlot, a gyokérmaradvanyokat
valamint a gyomokat apritja és kis mértékben le is forgatja azokat. Ezutan kovetkezik a
tarlohantas elmunkalasa, ezt egy henger segitségével tudjuk elvégezni ennek legfobb célja a
vizmegorzés. Ezek utan 40-50 cm mélyen altalaj lazitast végziink, hogy az egyes
vizzarorétegeket illetve a talajhibakat megsziintessiik. A lazitdzas elvégzése utan egy tjabb
hengerezés veszi kezdetét, hiszen a lazitdzassal felnyitott talajon nagy mennyiségii nedvesség
tavozik. Ez 1d6tajt legfontosabb dolgunk a vizmeg6rzés. Hengerezésnél célszerti a rogtord
hengert valasztanunk, mivel a rogok szétverésével egyenletesebbé tudjuk tenni a talajunkat.
Csapadékos Osz esetén a tarld ujra Kizoldiilhet, ebben az esetben egy ujabb tarlohantast, majd
elmunkalast kell végezniink. Kovetkezd munkamiivelet az 0Oszi mélyszantas ennek
miivel6eszkoze az eke. Amennyiben rossz minéségii szantast végziink tal nagyok lesznek a
hantok és cstinya lesz a szantaskép, ugy még sszel szantas elmunkalast kell végezniink. Oszi
szantds elmunkalds nehézkultivatorral végezziik. Ha a talajfelszin nem igényli vagy Oszi
id6jarasi viszonyok nem engedik, a szantds elmunkalast tavaszra is attolhatjuk. Ebben az
esetben viszont mér elegendd lehet egy simitdzas is, hiszen a téli fagyoknak kdszonhet6en a
hantok szétfagytak ¢és felaprozodtak. Tavasszal sziikség szerint 1-2 alkalommal sekély
kombinatorozassal magagyat készitiink, majd ezek végeztével megkezdhetd a vetés. Veteést
kovetéen mindig ajanlatos egy gylrlishengerezés, a az estleges rogtorés és vizmeglrzés
céljabol.

Nyarvégi telepités, Oszi kaposztarepce utan. Mivel a repce az aratast kdvetéen vastag
szarat hagy maga utan a tarlon, ezért szar zizéssal vagy szar toréssel kell kezdeniink, ezutan
sekély tarcsazassal készitjik el6 a talajt. Nedvesebb talajokon akar 10-12 cm-en is
tarcsazhatunk. Ezek utdn szinte azonnal vagy egymenetben a tarcsazassal el kell hengerezniink
a talajt. Nyarvégi telepitésnél még fokozottabban van sziikség a tarld lezarasara, hiszen a nyar
végére az amugy is nedvességeben szegény talajaink, az aszalyos iddjaras kovetkeztében még
gyorsabban veszitenek a nedvességtartalmukbol. Sziikség esetén Ujabb tarlohantast és
elmunkalast kell végezniink. Vetés elott 5-7 nappal magagyat készitiink, ha a szantisos
technologiat alkalmazunk akkor viszont 3-4 héttel a vetés megkezdése el6tt kell elvégezniink a
szantast, hogy a talaj kell6képpen le tudjon iilepedni ezt kovetéen egy kombinatoros
magagykészités utdn megkezdhetd a vetés. Telepités utan gylirishengerezés sziikséges. Vetést
kovetden a talajmiiveld eszk6zOk hasznalata a minimalisra csokken, hiszen éveld pillangds

széalastakarmany révén nincs sziikség évenkénti talajelokészitésre, azonban az éveld mivolta
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miatt a lucerna a talajtomorodére hajlamos. Ezt az anaerob allapotot elkeriilése érdekében 3. 4.
kaszalas utan késd6sszel nehézfogas jartatas sziikséges. Ontdzott teriiletekre az fokozottan

érvényes ott mar el6bb is el lehet végezni a fogasolast. /Internet 1/

2.3.4 Telepitési modok ¢és vetése

Telepitését harom féle modon lehet kivitelezni. Ezek a kovetkezOképpen alakulnak:
tiszta telepités, takarondvényes telepités, vagy fiives tarsitas. Tiszta telepitést elsdsorban olyan
teriileteken alkalmazunk, amelyek szarazabbak, kevésbé csapadékosak, ezen kiviil a nyarvégi
vetéseket mindig tisztan telepitjilk. A tavaszi vetések is sokkal biztonsagosabban fejlodnek
ennél a valtozatnal. A tiszta telepités azon tl, hogy biztonsagosabb és bdségesebben terem nem
elhanyagolhat6 az a tény sem, hogy kevésbé hajlamos a kiritkulasra mint a fent emlitett két

telepitési maod.

A takaronovényes telepités az elézdvel ellentétben inkabb a csapadékosabb iddjaréast
kedveli, alltalaban olyan helyeken talalkozhatunk vele, ahol a tiszta telepitésnek nincsen
1étjogosultsaga, ilyenek a laza homoktalajok, vagy az er6ziotol illetve a deflaciotol szenvedd
termoOteriiletek. A vetésnél oda kell figyelniink arra, hogy a tarsitott ndvény herbicidelnyomo
hatasa nem csak a gyomokra fog kiterjedni, hanem a kultirndvényiinkre is tovabba szamolnunk
kell azzal is, hogy a tarsnovény rendelkezik arnyékolohatassal is. Ezen hatasok mérséklésére
olyan eloveteményt kell valasztanunk tarsnévénynek, ami koran lekeriilének szamit. llyen pl.
a borso vagy a tavaszi takarmanyarpa. Az ilyen modon kialakitott teriileteken akar 30-35%-kal
tudjuk csokkenteni a bearnyékolas és az elnyomohatas mértékét. Ezen telepités legfobb elonyei
kozé sorolhat6 a talajfogoképessége, a nagy zoldtomege novelés, a nagy gyomelnyomo hatasa
és a cserepedésgatld képesség. A rajta termesztett €s egyre értékesebbnek szamito
takarmanyndvény sem elhanyagolhatd. Telepitése két mentben torténik. El0szor elvetik a

takaronovényt 4-6 cm mélyre majd egy hengerezést kvetden keresztiranyba ravetik a lucernat.

Fiives tarsitasnal a termelési cél minden esetben a takarmanysziikséglet kielégitése.
Fiives lucernat telepithetiink legeldnek, azonban ebben az estben a legeld technologiai
paraméterei mellett a valasztott tarsnovényt is gondosan kell kivalasztanunk. Olyan fiifélét kell
valasztanunk, amelyek jol birjak a taposast, tiprast illetve a ragast. Kaszalonak hasznositott
teriileteken nagy energiatartalmu, valamint fehérjében gazdag takarmanyokat tudunk termelni,
amelyekbdl kiilonféle tartdsitasi modok segitségével szénat szilazst illetve Szenazst tudunk

késziteni. Telepitése két féle modon torténhet. Az elsd ilyen modszer mikor egymenetben
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vetjlik a lucernat és a hozza rendelt pazsitfiiféle keveréket, a masik modszer mikor a masodik
vagy harmadik év végén ravetjik a kivalasztott flikeveréket. E tarsitdsnal a fiivek
kivalasztasanal figyelembe kell venni az egyes fajok Okologiai igényeit is. E szerint
megkiilonboztetiink olyan fajokat amelyek a szérazabb koriilmények kozott is biztonsagosan
termeszthetdk (Csomos ebir- Dactylis glomerata L.; Magyar rozsnok- Bromus inermis Leyss.)
illetve olyanokat melyek ont6zott vagy jobb vizgazdalkodasu talajokat igénylenek ilyenek a
kovetkezé novényfajok (Angol perje -Lolium perenne L.; Réti csenkesz- Festuca pratensis

Huds. Réti komocsin- Phleum pratense L.)

A lucerna telepitési idejét két f6 id0szakra lehet osztani, az egyik a tavaszi idészak mikor
a tavaszi gabonak utdn azonnal vethetjiik és van a nyarvégi iddszak, ez jellemzden az augusztus

hoénapot takarja.

Tavaszi vetés egyik legnagyobb elénye, hogy konnyl j6 magagyat késziteni, a téli
idoszakban a fagyok hatasai matt a talaj egy fizikai mallason megy keresztiil, mely eltart
egészen a tavaszi felemelegedésig. Ennek kovetkezménye, hogy a tavaszra a rogok
meglazulnak, felapr6zodnak mely lehet6vé teszi a konnyebb talajelékészitést. Tovabba a maga
a mag is igényli a kertSzerlien elmunkalt magagyat, hiszen apr6 magrol beszéliink. Az utobbi
idok tapasztalati alapjan elmondhato, hogy a négy évszak koziil az 6sz a legcesapadékosabb,
ezért is van nagy jelentdsége 6szi mélyszantasnak. Egy jol elvégzett 6szi szantassal a talaj
vizbefogadd képességét nagymertékben meg tudjuk ndvelni és az igy eltarolt vizet a
késObbiekben a novény fel tudja hasznalni ezéltal a tavaszi kelések biztonsagosabban
Kivitelezhetok, egyenletesebb és gyorsabb lesz a kelés és novény tovabbi fejlédése. A tavaszi
telepités idejét elsésorban az iddjarastol tessziik fliggdveé, mivel vetésének ideje elég korainak
mondhato. Két alapszempontot kell figyelemebe venni az id6 megallapitasanal, az egyik a talaj
mivelhetésége a masik pedig a talaj homérséklete. Talajhdmérsékletet tekintve akkor
kezdhetjiik meg a vetést mikor a felsé 4-5 cm mar elérte a 7-8 °C —ot. Ez koriilbeliil marcius
els6 dekadjara teheté (marcius 10.-ét6l) és a vetés eltarthat akar egészen aprilis 10.-éig is,

alltalabam ezt az id6szakot tartjuk a lucerna tavaszi vetési idejének.

Nyarvégi vetés augusztus masodik felétdl egészen szeptember elej€ig tart. Az augusztusi
vetés szinte minden esetben kockazatosabb, mint tavaszi valtozata hiszen ekkorra a talajban
1év6 viz minimalisra redukalodik a nyari erételjesen aszalyos iddjarasa miatt, ezért j6 mindségii
talajelokészitést nehéz végezni. A vetdagy elkészitését ezért is csak akkor szoktak megkezdeni,

ha a nyar kell6en csapadékos volt, vagy a magagykészités el6tt nagyobb mennyiségii csapadék
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hullott. A késon elvetett lucerna (szeptemberben) a szarazsag kovetkeztében vontatottabban
fejlodik, ezen jelenség elkeriilése végett célszerli egy egyszeri, lasu intenzitasu 15-25 mm
mennyiségii vizet Kijuttatni a teriiletre. A gyengén fejlett, visszamaradott ndvények egy korai
fagyban konnyen legyengiilhetnek és a késobbi erdteljesebb fagyokban mar szinte biztos, hogy

a kifognak fagyni az allomanybol. Takarmanylucernat ilyenkor mar csak tisztan lehet vetni!

Kockézatai ellenére gazdasagi szempontbol igencsak elgondolkodtatd a nyarvégi
lucerna vetés hiszen egy erdteljes nyarvégi lucernaval akar egy évet is nyerhetiink mivel a
kovetkezo évi kaszalasnal szinte teljes termést takarithatunk be. A kovetkezd tdblazat a lucerna

vetési adatait hivatott bemutatni tiszta telepités esetén, illetve gabonasortavolsagra vetve.

5.tablazat. Vetési adatok tiszta lucerndban gabonasortavolsagra vetve. /Antal J. 2005/

11. 10.-1V. 10. VIII. 10.- IV 10.
1-2 cm 1-2,5cm
12cm 12 cm
700-900 csira/ m2 900-1200 csira/ m2
15-20 kg/ha 20-24 g/ha

A vetendd csiraszam mennyiségét két szempont alapjan hatdrozzuk meg. Az egyik a
termelési cél miszerint takarmanylucernat vagy vetdmaglucernat termesztiink. A masik

szempont pedig a telepitési idd, e szerint megkiilonbdztetlink tavaszi illetve nyarvégi telepitést.

A fent emlitett szempontok alapjan a vetdmagmennyiségek a kovetkezOképpen
alakulnak a tavaszi telepitésnél: 700-900 csira/m2-rel mig a nyarvégi vetésnél a nehezebb jo
mindségd magagykészités miatt: 900-1200 csira/m2 az optimalis. A vetémagtermesztésben ez
a szam 400-500 csira/m2 re redukdlodik, mivel a magfogas céljabdl termesztett lucerna
technolodiai igényei ritkabb allomanyt igényelnek. Indokolt a csiraszdm nodvelése abban az
esetben, ha vetdmagtételben a keményhéji magok aranya eléri a 25%-ot. A vetésmélység
megallapitdsanal lefontosabb a szempont a vetendé mag mérete, ezen paraméter alapjan kertil
megallapitasra a vetési mélység. A til melyre vetett mag kelése bizonytalanabb, hiszen az apro
magban nem feltétleniil van annyi tartalék, hogy az els6 sziklevél elérje a felszint. Viszont a
tul sekélyen vetett mag sem kifizetddd hiszen ebben az esetben pedig nem biztos hogy a fiatal

csira elegendé mennyiségii vizhez jut. A fenti két pont alapjan elmondhatd, hogy kotottebb
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talajokon 1-2,5 cm-es mélység tekinthetd mérvadonak, lazabb talajokon akar 3cm mélyre is
vethetjiik.

2.3.5 Novényvédelem, novényapolas

A lucerna névényvédelme mar a teriilet kivalasztasanal elkezdddik. Altalaban olyan
helyeket valasztunk amely megfelel novényiink sajatos igényeinek €s legalabb 3-5 éve nem volt
ugyanazon a teriileten ugyanolyan kulttra. J6 és fontos is ismerni a tabla elééletét, mivel igy
tisztaba lehetiink a kultarallapot viszonyaival. Egyes esetekben kizaro ok is lehet a telepitésnél
ha til sok ellendlld vagy éveld gyom €l azon a teriileten. A vetésvaltas helyes betartdsaval
elkeriilhetjiik a gyomok felszaporodasat valamint, a koér és karképzd szervezetek nagyobb
jelenlétét. A vetésvaltds nem megfeleld betartasa kdnnyen a ,,Jlucernauntsasag” kialakulasahoz
vezet, ezért is érdemes betartani az 5 éves ciklusokat. Arankaval fert6zott teriileteken ez a szam
kitolédik 10 évre is. Erre azért van sziikség mivel az Aranka egy rendkiviil veszedelmes
¢10sk6do parazita amely vizet és tapanyagokat von el a kultirndvénytdl. Szo szerint megfolytja
azt, szénaba keriilve toxikus hatdssal bir, mely elfogyasztva, gorcsoket és bélgyulladést
okozhat. Magja akar 10-12 évig is életképes tud maradni. A gondos termdhelykivalasztas utan
a talajelOkészités kovetkezik. Ennek is van novényvédelmi jelentdssége, hiszen egy idOben

elvégzett tarcsdzassal nagymértéken tudjuk csdkkenteni a tdblan felszaporodd gyomok szdmat.

Akar egy 6szi mélyszantassal is tudjuk a talajban 1évé gyommagtartalmat redukalni
azzal hogy, olyan mélyre forgatjuk le a magokat a talajban, hogy azok mar ne tudjanak kihajtani
onnan. Oszi alaptragyaként kijuttatni istallotragyat csak abban esetben lehetséges, ha
kelloképpen kezelve és érlelve van, mivel ellenkezd esetben erdsen gyomositd hatdssal
rendelkezik. Vetés elott érdemes talajlako kartevofelmérést végezni térfogatos kvadrat
modszerrel, amennyiben 4-6 db/m2 vagy annal tobb a jelenlétik a talajban, ugy
talajfertdtlenitést kell végezniink. Vetés elbtt, tovabba az 6szi alaptargyazason kiviil adhatunk
még tovabbi nitrogént a kezdeti fejlédéshez, de ezt a mennyiséget maximalni kell 30-40kg/ha-
os hatoanyagszinttel, mivel e- felett a gyokérgiimok rosszul fognak fejlédni, a rhizobium
nitrogénmegkotd tevékenység gatlodni fog, valamint a gyomosodas fokozodik. Gyomirtasi
technologiatol fiiggden a kémiai védekezést mar a vetés eldtt el lehet kezdeni, hiszen egy idében
elvégzett presowing gyomirtassal vagy egy kelés eldtti preemergens kezeléssel a magrol keld
egyszikiiek j6 eredménnyel irthatok. Vetésnél csakis ellendrzott helyrdl szarmazo votdémagot

szabad hasznalni, olyat ami minden esetben fémzarolt és a lucerna karos gyomndvényeitol
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mentes (aranka lososka fajok). Magtermesztésnél ezek a kdvetelmények még szigorabbak, ott
herefajok se lehetnek benne. A fiatal novények posztemergens kezelése a lucerna 3-6 leveles
koraban esedékes, ilyenkor az egy-kétszikii gyomok ellen irdanyul a védekezés. Kelést kovetden
kiilonosen szarazabb tavaszokon veszélyesek a csipkézObogarak U alaku ragasai és a
vincellérbogarak tarragasai. Kartételiik abban nyilvanul meg hogy a fiatalkori asszimilacios
feliileteket ragjak, egészen addig amig a novény teljesen el nem pusztul. Nagyszamu jelenlétiik
mindig indokolttd teszi az inszekticides kezelést. Id6sebb korban a korokozdk mindharom
csoportjat felfedezhetjiik allomanyunkban (Baktériumok, Gombak, Virusok), azonban ekkor
mar fokozottabb figyelmet nem igényelnek, hiszen a kaszalasi rendek eldrehozatalaval a karok
mérsékelhetévé valnak, azonban egyes esetekben valamint a vetdmageldallitasban, igen is
sziikséges a vegyszeres beavatkozas. A kartevok permetezését a kaszalast kovetden szoktuk
elvégezni, hiszen a tarlon sokkal hatékonyabban tudjuk iratni 6ket mintha a nagy z6ldtomeget
fijnank le. Kérokozoknal természetesen a zoldrészeket kezeljiik le még kaszalas elvégezte
elott. Zoldkartevok kezelésére csakis olyan hatast készitmények haszndlhatok, amelyek a
kovetkezd kaszdldsig lebomlanak! A magtermd 4llomanyokndl a ndvényvédelmi
beavatkozédsok egészen az aratdsig elhizodhatnak, hiszen itt a nagy takarmanytomeg helyett a
generativ szaporitbanyag mennyisége az elsOdleges cél. A vetOmageldallitasban kiilon
figyelmet kell forditani a magkarositd kartevOkre, ennek érdekében a bimbos allapottol
kezddédden a zoldcsigas allapotig hosszabb hatasti szereket is alkalmazhatunk, de ezek
hasznalata eldzetes felmérések alapjan juttathatok ki. Viragzo kulturdban csakis a méhkimélod
szer és technologia alkalmazhatd. E szerint olyan rovarolo szereket hasznalhatoak, amelyek par
ora alatt lebomlanak, és a méhek napi berepiilési idején tal csak éjszakai orakban juttathatok ki.
Egyévesnél idésebb lucernasokban a kezelési idszakokat az eldrejelzések alapjan hatdrozzak
meg, a tarlokezeléseket pedig a korai kaszaldsok utdn végzik. Aranka és losdskafajok
felbukkanasara tovabbra is nagy figyelmet kell forditanunk ezek ellen specidlis egyszikii
gyomirtoszereket hasznalunk. Vetdmagtermesztésben érdemes az elsé kaszalds utan
csalogatosavokat alkalmazni, hogy biztosabb legyen a magfogas. Mezei pockok felszaporodéasa
is jelentkezhet az idésebb allomanyokban, ezek ellen is sziikség esetén védekezni kell.

/ Dr. Bocsa Ivan 1979/

A kovetkezd felsorolasban ismertetni fogom a lucerna legfontosabb gyomndvényeit,

kérokozoit és kartevoi:
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Gyomnovényei

Kiilonosen karosak

Arankafajok (Cuscuta ssp.)

Vadsodskafajok (Rumex ssp.)

Somkorofajok (Melilatus ssp.)

Termés minoséget befolyasolo és a hozamot ronto gyomok

Tarackbuiza (Agropyron repens) Betyarkoro (Erigeron canadensis)

Pasztortaska (Capsella bursa-pastoris) Gyermeklancfii (Taraxacum officinalae)

Arvacsalanfajok (Lamium ssp.) Mezei Katang (Cichorium intybus)
Tyukhur (Stellaria media) Disznoparéj fajok (Amaranthus ssp.)
Libatopfajok (Chenopodium ssp.) Keseriifii fajok (Poligonum ssp.)
Korokozoi

Lucerna mozaik virus (Alfalfa mosic alfamovirus)
Peronoszpora (Peronospora aestivalis)

Lucerna fenésedés (Colletotrichum trifolii)
Lucerna levélragya (Pseudopezizi medicaginis)
Lucernarozsda (Uromyces stiatus)

Fert6zt6 hervadas (Fusarium oxysporum)

Baktériumos hervadas (Clavibacter michiganensi)

Kartevoi

Zold és gyokérkeértevok

Lucernabdde (Subcoccinella vigintiquatorpunctata L.)
Lucernabogar (Phytodecta fornicata)

Hamvas vincellérbogar (Otiorrynchus ligustici)
Lucernaormanyos (Phytonomus variabilis)
Csipkézobarkok (Sitona ssp.)

Mezei pocok (Microtus arvalis)
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Magkartevai

Lucerna magormanyos (Tychius flavus)
Lucernabimb6- gubacsszunyog (Contarinia medicaginis)
Lucerna- magdarazs (Bruchophagus roddi)

Lucerna poloska (Adelphocoris lineolatus)

Bar a lucerna szarazsagtiird novény €s a talajban 1évé vizmennyiségre is érzékeny, az
ontdzést igen is meghalalja. Ontdzéssel akar egy 50-70%-kal nagyobb termésnovekedést
tapasztalhatunk betakaritaskor. Azonban szamolnunk kell azzal is, hogy ezeken a teriileteken
az évi 5-6 kaszalds miatt a lucerna varhato élettartama lecsokken olyan 3-4 évre és az
agrotechnikai koriilmények is megvaltoznak. Az agrotechnika modosulasaval figyelniink kell
a telepités eldtti mélymiivelésre, hiszen a tomorodott kemény talajon a kijuttatott viz kevésbé
tud beszivarogni a mélyebb rétegekbe. Akkor mondhatd jonak a miivelés, ha az Ontdzés
hatdsara az alsé 30-40 cm-t nedvessé tudjuk tenni. Ontozott teriileteken fokozott
tapanyagutanpoétlasra is sziikség van a nagyobb termésatlagok elérése miatt, valamit a
kimos6do tapanyagokat is potolni Kell. Az agrotechnika valtozasaval a fajtavalasztas
szempontjai is jelentésen megvaltoztak, ilyen koriilmények kozott olyan fajtat kell
valasztanunk, amely szarszilardsaga nagyobb és képes elviselni a parasabb koriilményeket. A
paras korilmények melegidgyai a korokozoknak, ezért a betegségekkel szembeni
ellenalloképességének is nagyobbnak kell lennie, mint egy szarazabb korilmények kozé szant
tarsaénal. Az ontozés 1dozitését altalaban harom iddszakra tudjuk osztani, ezek a kdvetkezok:
vetdmagagy eldkészitd ontozes, kelés utani ontdzes €s tenyésziddszakban végzett ontozés. A
fentebb emlitett elsé két Ontozési idészaknak csak abban az esetben van jelentésége,
amennyiben az iddjarasi viszonyok ezt megkivanjak, sajnos egyre tobb esetben van ennek
relevancidja. A talajmunkdk megkonnyitésére hasznalt vizpotlast minden esetben a nyarvégi
telepités megkezdése eldtt szoktuk elvégezni, akkor mikor a talaj kotottsége vagy a nyari
aszalyos csapadékszegény iddjaras kovetkeztében a talajelokészités nehézkessé valik. Ezen
Osszefliggéssel részletesen a talajeldkészitési részben foglalkoztam. A nyarvégi vetés utan
végzett kelesztd ontdzés 6 célja a csirdzas megkdnnyitése és az egyenletes kelés biztositasa,
hiszen ekkoriban még az atlaghdmérséklet elérheti a 30c*-ot is. Ilyen koriilmények kozott nagy
odaadassal kell végezniink a vizpoétlast, hiszen egy rosszul beallitott ontdzérendszer kénnyen

cserepesedést okozhat. Ebben az esetben a cserepesedés elkeriilésének legjobb modszere az
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alacsony intenzitassal kijutatott viz. Optimalisnak mondhat6é a 10-12 mm/h-s intenzitas, ami
napi adagra atszamitva egy 15-25 mm-nyi csapadéknak felel meg. A tenyésziddszakban végzett
ontozéseket a kaszalasokat kovetden szoktak megkezdeni, akkor mikor a tarlo eléri a 10-15 cm-
es nagysagot. A lucerna Ontozésére kétféle mod terjedt el igazan, az egyik a savos
csorgedeztetd, a masik pedig az esészertien torténd kijuttatas. Ez azért lehet, mivel ez a két mod
alkalmazkodik legjobban a termesztéstechnologiahoz. A kivant termésatlagok elérése
érdekében 50-60 mm mennyiségii vizet juttatnak Ki a teriiletre 5-7 nap leforgasa alatt, erre azért
van sziikség mivel a talaj nem tudja azonnal elnyelni azt a nagy mennyiségii vizet. A fenti
adatok alapjan megallapithato, hogy egy 6t kaszalasbol allo tenyészidészakra 250-300 mm-nyi
ontozoviz sziikségeltetik, persze ez a szam csakis abban az esetben érvényes, ha a koriilmények
atlagosak. Az 6ntozési rendekilletve a kijuttatasi mennyiségek azonban nem ilyen egyszeriien
meghatarozhatok, mint ahogy az el6bbiekben leirtam, rengeteg apro tényez6 befolyasolhatja,
mint példaul a talajviz ellatottsaga, a lehullott esé mennyisége és annak az eloszlasa is. Ezen
paraméterek alapjan szamolhat6 ki a teriiletre sziikséges vizmennyiség és annak kijuttatasi
ideje.

Egyéb apolasi munkanak tekinthet6k a kaszalasok mielébbi betakaritdsa, valamint a
kaszéalasi 1d0 ¢és magassag helyes megvalasztasa is. A kaszalasi id6 €s magassag jo
megvalasztasaval eldnyt tudunk biztositani a névény szamara a téli idékben, mivel egy jobban
fejlett novény tobb tartaléktapanyaggal rendelkezik, igy a kovetkezo évi fejlédése biztosabba
valik. Ontozétt teriileteken kiemelt jelentésége van a nehézfogasoldsnak, ott akar tdbbszor is
elvégezhetd, ha a talaj igényli. Mindenképpen legalabb évente egyszer, még az Gszi fagyok
bekdszontte eltt érdemes elvégezni a fogasolast annak érdekében, hogy novelni tudjuk a talaj

vizbefogado- képességét és csokkenteni tudjuk a tomorodottség mértékét.

2.3.6 Betakaritas

A betakaritott termés mennyiségét és mindségét a helyes kaszalasi rendek kialakitasaval
tudjuk legjobban befolyasolni, eme cél elérése végett a kovetkezd szempontokat kell szem eldtt
tartanunk. Els6 ilyen szempont a telepités ideje. Alapszempontnak szamitanak a vetési idok,
mivel egy Augusztusban vetett lucerna mar a kévetkezo évben teljes termést fog nevelni nekiink
¢s takarithatunk is le rdla, mig a tavaszi vetésnél csak a kovetkezd évben szamithatunk rentabilis
termelésre. Kovetkezd szempontként emliteném a kaszalasokat kovetd tjrasarjadasi idot.

Ennek lefutasa a rizomaban tarolt tapanyagmennyiségtdl fiigg, hiszen egy nagy
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tapanyagkészlettel rendelkez6 egyed még gyengébb ellatottsagh  idészakban s
kiegyensulyozottabb fejlodést tud mutatni a tdpanyagszegény tarsaval ellentétben, ezaltal az
ujrasarjadas gyorsabba és egyontetiibbé valik. Az ujrasarjadas mértékének fokozasat és a
rizobiumokban 1évé tapanyagfelhalmozodast igen is eld lehet segiteni, ennek relevancidja
kiilonésen a tavasz eljovetelével az elsé kaszalasnal figyelhetdé meg. Az el6z6 évi vegetacios
iddszakban tortént utolsd kaszalasndl, egy magasabb tarlomagassag hagyasaval jelentdsen
noveljiik a tapanyag-elraktarozodas lehetéségét tovabba a téli fagyokkal szemben is ellenallobb
lesz a lucernank. Szintén befolyasolo tényezok lehetnek a beltartalmi mutatok és a tartdsitasi

modok.

A vetési 1dokhoz alkalmazkodva, a betakaritdst nézve a nyarvégi vetés eldnydsebbnek
mondhatd, hiszen a rakdvetkezo évben a teljes termést ado kaszalasok szama elérheti a 2-3-at,
mig a marciusi vetésnél az elsé évben 1-2-vel kell szamolnunk. Az els6 kaszalas tervezett idejét
nem a telepitési id6tol tessziik fliggdvé, hanem a viragzas allapotatdl. Erre azért van sziikség,
mivel addigra befejezddik a rizomdkban a tdpanyagfelhalmozdodas, ami még a z6ldbimbos
allapotban megkezdodott, ekkorra a lucerna kardgyokere is annyira meger6sodik, hogy
elviselje a kaszalas miatt kialakulo stresszhatast. Az elsd kaszalas mellett az évenkénti utolso
kaszalasra is gondot kell forditanunk, tekintettel arra, hogy a vegetacios idészakban alkalmazott
8-10 cm-es tarldémagassag nem feltétlen lesz optimalis a téli idészakra nézve. Vetést kdvetd
években tapasztalhato jelenség az ugynevezett ,,bujasag”, idésebb allomanyokban nem ritka,
elsé kaszalasnal a megvastagodott szar €s a szaron vald eldgazasok megjelenése. Ilyen
torzulasok esetén bevett gyakorlat az elérehozott kaszalas. Az elérehozott kaszalast preventiv
védekezésként is fel lehet fogni, hiszen ezen elvadult allomanyok megddlésre vald hajlama
jelentés mértékben megnd, és a mar elddlt lucernat betakaritasi hiba nélkiil, szinte lehetetlen
Kivitelezni, gondolok én most a tarlomagassag egyenletes vagasara. A preventiv védekezésre
visszatérve, a megdoélt lucernaban a majusi paras idészakban konnyeben kialakulhatnak paras
kozegek, amelyek melegagyai lehetek ez egyes gombas fertézéseknek. Az id6 el6tti kaszalasok
optimalis ideje a z6ldbimbos allapotra tehetd, de legkésébb a majusi virdgzas kezdetéig végre
kell hajtani. Egyébként a tobbi kaszalas litemtervét is célszerli a zo6ldbimbds iddszakra
belitemezni, hiszen a beltartalmi mutatok alapjdn ebben a terminusban szamit a névény a
legértékesebbnek. A novény ezen fazisdban, magas tobb mint 22 %-os fehérjetartalommal bir
a rosttartalom pedig 20-25 % kozé tehet6. Az éves kaszalasok szamat az éghajlati
adottsagainkon kiviil legmarkansabban a termesztési viszonyok hatarozzak meg, e szerint

megkiilonboztetiink szaraz muveléstieket és ontozott teriileteket. Mindkét miivelési modnak
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meg vannak a maguk technologiai feltételei ebben értelemben a kaszalasok szamanak is
tikkroznie kell ezt. Egy szaraz mivelési teriileten, 4 évre tervezve altalaban az elsé évben 2
kaszalassal szoktunk szdmolni, a kovetkezd évben a fejlettebb, ereje teljében 1€évo tablakon a
kaszalasok szama megkdzeliti a 4-et. A harmadik évben haromszor a negyedik évben pedig
kétszer takaritunk be. Az Ontozott teriileteken az intenziv termelés miatt a lucerna atlag
¢letciklusa lerévidiil, nagyjabol olyan 2-3 évre, nagyon kivételes esetekben és kedvezd
meteorologiai hatdsok mellett akar egy negyedik évet is megélhet, de a talzott gyomterhelés, az
alacsony termésatlagok ¢€s a kiritkulds miatt ez nem nagyon szokott eléfordulni. Itt is hasonlo
¢életgdrbe mutatkozik, mint a szaraz valtozatnal, az elsé évben 4-szer, a masodik évben 5-szor,
a harmadik évben pedig 3-szor tudunk kaszalni. Az elobb emlitett kaszalasok szdma csak abban
az esetben érvényes, ha sz€lsdséges koriilmények nem jelentkeznek. A kovetkezd tablazatban
a lucerna termésritmusanak varhat6 valtozatait lehet megfigyelni az élettartam és a termesztés

feltételeitdl fliggden. /Internet 15/

6. tablazat. A lucerna varhat6 hozamanak értékei a telepitési-, illetve a termesztési modok

fiiggvényében. /Internet 15/

1. 17-30 22-32 22-27
3.EV 2. 35-50 35-45 42-48
3. 24-36 30-40 27-32
1. 7-20 12-18 10-16
4EV 2. 28-40 30-40 30-39
3. 25-35 30-36 26-33
4. 15-24 18-22 20-24
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A lucernat a takarmanyozasban betdltott szerepe alapjan tobbféle tartositasi modszerrel lehet
betarolni. A kdvetkez6kben a négy legismertebbet fogom bemutatni. Az els6 a szénakészités:
hagyomanyai és koltségei miatt egyik legelterjedtebb modja a betakaritasanak. A levagott
rendeket 18-20 %-0s nedvességtartalomra szaritjuk majd ezt kovetéen bebalazva taroljuk. A
kovetkezd a zold lucerna liszt készitése: a folyamat soran egy jarvaszcskazo gép segitségével
Osszedaraboljuk a lucernat, majd ezt 800-900 fokos levegével 10 %-0s nedvességtartalomra
redukaljuk, amint elérte a 10%-ot porradroljik. Keverheté daraba is de legjellemzdbb
megjelenési formaja a granulatum. A harmadik és a negyedik betakaritasi mod: az erjesztések.
E szerint megkiilonboztetiink szilazst és szenazst, legjelentdsebb kiilonbségiik a betakaritas
menetében rejlik. Mig a szilazskészitést gyommentesbetakaritas jellemezi, addig a zsenazsnal
ez mddosul mivel a technologidban a szecskazas eldtt be van iktatva egy fonnyasztasi szakasz
is. Szecskazast kovetden tomoritve és 1égmentesen le kell zarni a siloteret a tejsavbaktériumok
elterjedése miatt. A légmentességet egyészen az etetésig fenn kell tartani igy elkeriilhetok a

mindségrontd baktériumok megjelenése.

3. ANYAG ES MODSZER

3.1 Milyen teriiletet érint a vizsgalat

A Kutatasaimat elsdsorban Jasz-Nagykun-Szolnok varmegyére korlatozodik, azon beliil is a

Jaszsagot érinti leginkabb, mivel itt élek.

Természetfoldrajzilag a Jaszsag az Alfoldészaki volgyében talalhato a Tarna és a Zagyva
voOlgyében. Talajat tekintve 97 %-ban az el6bb emlitett két folyd hordalékabol szarmazik
valamint talalhaté még humuszos csernozjom talaj is az adott régioban. Lokalis éghajlatara a

szaraz-meleg csapadékmentesség mondhtd ami magas napsiitéses oraval parosul.

A vizsgalati teriilet nagysaga 1161 km? ami a Jaszsagot takarja a varmegye Osszteriilete pedig

5581 kma2.

3.2 Uj iranyvonalak a novénynemesitésben

Napjainkban egyre nagyobb mértéket dltenek a kiillonbozo 6kologiai, gazdasagi illetve

pénziigyi valsagok, amelyek kozvetve vagy kozvetlenill megjelennek a mezdgazdasag egyes
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agazataiban is. Az egyre novekvo tarsadalom a globalis felmelegedés okozta klimavaltozas és
az energiaszektorban jelentkezd egyre nagyobb mértékeket 61t6 eréforrashiany, arra sarkalja a
névénynemesitdket, hogy 1j, még fel nem fedezett teriiletek felé kacsingassanak. Uj
iranyvonalak 1étrehozasaval a megvaltozott koriilmények ellenére is tovabb tudjuk tartani a
termelés szinvonalat, tovabba egy magasabb szintre is tudjuk azt emelni, az 0j lehetdségeket
biztositobiotechnoldgia, molekularis genetika és a géntechnoldgia integracioja révén. Az 1j
iranyvonalak kijelolésének oka elsOsorban a megvaltozott koriilményekhez valod
alkalmazkodasban keresendd, valamint a fenntarthaté mezdgazdasag irant kialakul6 igényben.

A mai kor a novénynemesitéket a kovetkezd problémak elé allitja, amelyek még
megoldasra varnak. A népesség nodvekedésével egyenesen aranyul a megmiivelhetd
termoteriiletek csokkenése, ami magaval hordozza azt a tényt, hogy az egyre szlikiild
teriileteken egyre nagyobb mennyiségii ¢s mindségli élelmiszereldallitast kell végrehajtanunk.
A termésnovekedést elsdsorban az uj fajtaktol, illetve a GMO- novények fejlesztésétol lehet
varni. A klima megvaltozasaval a szélsdségesnek mondhatd abiotikus tényezok szama is
drasztikusan megnétt és az ebbdl adodod stresszhatasokat a novények nehezen viselik. Az
abiotikus tényez6k mellet az utobbi idében a valtozo éghajlat miatt a biotikus tényezO6k szama
is jelentésen megndtt, els6sorban a melegigényes kor és kartevok vonatkozasaban. A
felmelegedés hatasai egyre drasztikusabb modon jelentkeznek az iddjaras teriiletén is az egyes
régiokban, legjobb példa erre a nyari id6jarasban mutatkozd érthetetlen meteoroldgiai
anomaliak. A fosszilis energiahordozok kiapadasaval is kell szamolnunk ami napjaink egyik
legnagyobb problémajava novi ki magat, hiszen jelen allas szerint 2050 kdrnyékére teljesen
kiapadhatnak ezek az energiahordozdk. Az ipar elsdsorban az agrarszektortol varja a megoldast,
de hosszt tavon ez sem jarhato ut, akar mennyire is sikeres az energiandvények fejlesztése és

termesztése. Mivel teljes mértékben tigysem fogja kivaltani elddjét.

Az el6z6 bekezdésbenirtak mind a mai kor legnagyobb problémai k6zé tartoznak, kiilon-kiilon
¢és egylitt is. Elleniik csak egyiittes fellépéssel lehet hatékonyan védekezi, de ezek az 1j

iranyvonalak lehetdséget adnak a zokkendmentes adaptaciohoz.

3.3 A klimavaltozas hatasai a magyar mez6gazdasagra

A klimavaltozas hatdsai mar a mult szazadban komoly problémakat idéztek eld. Ezen karos
hatasok megallitasa érdekében mar az 1970-es években kezdeményezések indultak. Ezzel

egyidében megnovekedtek azok a kérdések is, hogy milyen hatasok fognak ekkor jelentkezni
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a mezdgazdasagban is. Késobb be is igazolodtak ezek az aggodalmak. A felmelegedésen kiviil
extrém id6jarasi anomalidk formajaban fognak kicstcsosodni az iiveghazhatas
kovetkezményei, mind vilagszinten mind lokalis szinten. A kutatasok egyértelmiien mutatjak,
hogy a karos liveghazhatasti gazok az antropogén tevékenységek melléktermékei, ezek
elsdsoron a novekvd népesség, az iparosodas, az intenziv termesztéstechnologiak

kovetkezményei. /Internet 13/

A klimavaltozas hatasai Magyarorszagon mind a négy évszakban érzékelhetéek, de
kiilonosen a nyari idészak kitett eme valtozasoknak. Az iddjaras extrémitdsa elsésorban a
magas hémérséklettel és az UV sugarzassal parosodo csapadékmentes idészakokban nyilvanul
meg. Eme abiotikus tényezok egyiittes hatasabol alakulnak ki az aszalyos koriilmények, mely
egyfajta stresszhatasként éri a kultirnovényeinket. Altalanossdgban elmondhato, hogy
napjainkra a nyari illetve a téli idészakok valtak az tigynevezett ,,szaraz évszakokka”, atavaszi
¢s az Oszi pedig a ,,nedves évszakokka”. Ezt arra a feltételezésre alapozom, hogy a csapadék
eloszldsa nagyon egyenldtlenné valt az utdbbi iddben, elsdésorban ahogy emlitettem a tavaszi €és
Oszi évszakban esik a zome csapadék és az is elég intenziv formaban. A maradék két évszakban
pedig jellemzden semmilyen formaban nem nagyon lehet beszdmolni csapadékrol. Tovabba az
is jellemzOvé valt legalabbis itthon, hogy az évszakok eltolodtak, a tavaszi atlaghémérsékletek
megemelkedtek, a fenologiai fazisok pedig eltolodtak ezaltal rontva a ndvény télallosagat.
Havat az utobbi idében nem is nagyon lehetett latni ami nagyon nagy baj, hiszen igy az 6szi
vetések teljesen ki vannak téve a kifagyas veszélyének valamint az elolvad6 ho nyujtotta kis
nedvességgel sem lehet szadmolni, a harmatrdl nem is beszélve,amit maximum nyar elejéig lehet
megfigyelni. Az aszalyt tovabb erdsitd tényezok lehetnek az alacsony paratartalom illetve az
erds sz€l melyek kozvetlen okozoi lehetnek a késdbbiekben kialakuld deflacionak. A tavalyi
évben 2022-ben, az orszag 90%-at nyilvanitottak aszalysujtotta teriiletté, tehat nem véletleniil
ez a legnagyobb gatja ma a magyar mez6gazdasagnak. Legszembetiindbb tiinete, hogy a
novények satnyulnak, kokadnak a nagy parolgas és a stressz kovetkeztében. Az aszalykar
mérséklésére és a ndvényeink megvédése érdekében hatékony ontozési és vizgazdalkodasi
tervvel kellene el6allni, ami magaba foglalja az Ont6zOtarolok épitését, a vizkészletek
megOrzését €s a vizvisszatartast is. Emellett meliordcioval is tudjuk csokkenteni az aszalykar
meértékét. Egy jol elvégzett mélylazitassal a talaj vizfelfogd képességét jelentésen meg tudjuk
ndvelni, amit késébb a novény a vegetacios idészakban a sajat életfolyamatai fenntartasara tud

forditani.
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A masik nagyon nagy probléma, ami szorosan 0sszefligg az aszallyal, s6t alapfeltétele is neki
a csapadékmentesség. Uj tendenciava kezd valni, hogy egy nagyobb csapadéktol mentes idé
utan egy nagyobb mennyiségli es6é varhato. Ennek rovidtava kovetkezménye a belvizek
kialakulasa, hosszabb tavon ez akar az elsivatagosodashoz is vezethet. A csapadék egyenlétlen
eloszlasa miatt a gazdak arra kényszeriilnek, hogy fenntartsak a termelési szintjeiket, hogy a
tavakbol probaljak meg potolni azt a vizmennyiséget, ami nem érkezett meg esé formdjaban.
Mint mar emlitettem tobb éves tavlatokat tekintve ez a felelétlen magatartds az
elsivatagosodashoz vezethet. Mindkét problémara egy azon megoldas mondhat6 kielégitének
az pedig a megfelelé vizgazdalkodasi tervek kialakitdsa, ami magaba foglalja a talaj
vizmegkoto-képességének atalakitasat valamit a nagyobb esé utan keletkezé vizmennyiség
tarolasat és annak inségesebb id6jarasban valo kijuttatasat is.

elmondhato, hogy 2050-re az atlaghémérséklet legkevesebb 0,5-3C’fokkal fog emelkedni, ami
magaval hozza azt is, hogy az évi héségriadok szama is ndvekvé tendenciat fog mutatni.
Szamitasok szerint 14 nappal fog emelkedi a kénikulai napok szdma, ezzel parhuzamosan a 0
C’ fok alatti napok szama 12-15 nappal lehet rovidebb, napjaink id6jarasahoz képest,
Varhatoan a csapadékbdl is kevesebbet fogunk érzékelni, kiillondsen a déli régiokban. Amikor
viszont esni fog akkor nagyobb mennyiségiire €s intenzivebb csapadékmennyiségre kell
szamolnunk. Ezaltal a csapadékosabb régiok még csapadékosabbak lesznek, és a szarazabbak
még szarazabbakka valnak, ezzel egyiitt megnd majd a belvizes és aszalysujtotta teriiletek
szama is. Az éghajlatvaltozas tovabbi kovetkezményeihez tartozik a részleges
populaciovaltozas, lesznek olyan fajok, amelyek teljesen el fognak tiinni az adott régiokbol az
¢letfeltételik megvaltozasa miatt és lesznek olyanok is, akik eddig nem voltak honosak
hazankban és majd azokka fognak valni. A koélcsondsen Osszefliggd folyamatok ellatasa is
nehézkessé fog valni a kdzeljovoben gondolok én most az evolucids adaptaciora. A melegedés
kovetkeztében a hazai kontinentalis éghajlaton jelentkezd korokozo €s kartevoallomanyok is le
fognak cserélddni, oket fel fogjak valtani a melegkedveld, inkabb mediterran €léhelyrdl
jelent6s valtozasok fognak torténni csak azok a fajok fognak megmaradni és termeszthetové
valni, amelyek konnyen akklimatizaloédnak a nagyfoku szarazsaghoz és meleghez. Ezen
megvaltozott koriilményekhez alkalmazkodva a kovetkezd ndvények termeszthetdsége
mondhaté kielégitének a jovére nézve: a paradicsomé, a paprikaé, az uborkaé, a dinnyéé, a
cseresznyé¢é, az almaé és a szilvaé. Az elmondottak alapjan, tehat nem véletlen, hogy a

novénynemesitok komoly probléma elé vannak allitva mind magyar mind vilagszinten. Ezért
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kisérleteznek 1j szarazsagtiird és rezisztens fajokkal melyek ezen megvaltozott hatasok

kozepette is hozzak a téle elvarhato vagy magasabb szintet.

3.4 Vizsgalati modszerek bemutatdsa

A kutatas a lucerna termdképesség-novelésének lehetéségeit boncolgatja a rezisztencia
fokozasaval. Kutatdsom soran mind primer, mind szekunder informdacidkat gytijtdttem,
valamint sajat otthoni gazdasdgunkban gyljtott tapasztalataimat hasznaltam fel a

diplomadolgozat elkészitéséhez.

Elemzésemben a klimavaltozds hatasait vizsgalom kifejezetten a lucernara
vonatkozodan, valamint, hogy ezen megvaltozott koriilmények k6zott milyen modon lehet elérni
a termésatlagok novekedését. Fajtavalasztassal, az ellenalloképesség novelésével, vagy esetleg
egy Uj nemesitési modszerrel? Primer adatgyiijtésre internetes kérddivet hasznaltam ezzel
probaltam valds adatokat nyerni. Ezen kérddivet elsdsorban a kornyékbeli gazdaknak szantam
hiszen 6k sajat boriikdn tapasztaljik ezt az égetd kérdést. Ordmmel tapasztaltam, hogy a
szakmahoz laikusan hozzaallo tarsadalom egy kis része is érdeklddik ezen témak irdnt. Tobb
izben kerestem fel a kornyékbeli gazdakat, hogy meséljenek nekem a klimavaltozas
kovetkeztében kialakuld problémaikrol. Sajnos akadtak boven olyanok, akik aggodalmaikat
fejezték ki a tekintetben, hogy szinte lehetetlennek 14atjadk még a mostani szinten valo termelést
IS, nemhogy a termésatlagok novelését. Igyekeztem olyan embereket is megszolitani, akik
allattenyésztéssel is foglalkoznak, ezzel is szinesiteni és hivatalosabba tenni dolgozatomat. Az
adataim elsGsorban a Jaszsag teriiletére korlatozodnak, de lesznek benne olyan altalanos

érvényli megallapitasok is, amelyek az egész orszagra vonatkoznak.

A f6 téma a lucerna termoOképességének fokozéasa volt. A kapott valaszok alapjan
szerintem hozzavet6legesen valos képet tudok adni azokrol a lehetdségekrdl, amelyek a lucerna
termésnovekedését eredményezhetik. A kovetkezd fejezetben ezeket fogom taglalni és

remélhetdleg diplomadolgozatom végére valaszt is fogok kapni ezekre a kérdésekre.
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Dolgozatom fébb kérdései

1. Valtozott-e a lucerna helyzete az utdbbi évekhez képest? Lathato-e ez a
termésatlagokon?

2. Milyen hatasok érik a jové mezOgazdasagit? Lehet-e elleniik védekezni? Vagy
enyhiteni?

3. Milyen lehetdségei vannak a gazdaknak a lucerna termdéképességének novelésére?

4. Milyen modon nyilvanul meg a rezisztencia a lucernanemesitésben?

5. Mi a tendencia, a régi lucernafajtakat valasztjdk a felhasznalok vagy az ujakat?
Viltozott-e a keresleti igény a klimavaltozas hatasara?

6. A nemesitok egyaltalan tudnak-e tenni valamit a klimavaltozas mérséklésére?

4. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

4.1 A vizsgalt teriilet teriileti adottsdgai és a szalastakarmany termesztési helyzete

A varmegye tulnyomo tobbségben jo talajtulajdonsagokkal rendelkezik, ezért javarészt
mezOgazdasagi termelés folyik rajta. Eghajlata szaraz, meleg melyek kedveznek a
melegkedveld kulturdk termesztésének. Csapadékmennyisége 500-550 mm koz¢ tehetd, de a
csapék eloszlasa miatt jelent6sen megnétt ezeken a teriileteken is az aszalyveszély kockazata.
A mezdgazdasagban dolgozok szdma is jelentdsnek mondhatd a varmegyében, a munkaképes
felnott emberek mintegy 6,7% -a dolgozik az agrariumban. Igy nem véletlen, hogy a GDP
termelés a megyében kétszerese az orszagos atlagnak. Ami a foldhasznalatot illeti, j6 mindségi
talajanak koszonhetéen a megye atlag feletti szantoteriiletekkel rendelkezik. A szantoteriiletek
ilyen szintii megjelenése mellet, nem csoda, hogy a tobbi agazat hattérbe van szoritva a

megyében még az orszagos szintekhez képest is.
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1.abra. Jasz-Nagykun-Szolnok varmegye mivelési eloszlasa (KSH 2022)

A varmegye miuivelési eloszlasa

m Szanto
H Gyep
Erd6
| Konyhakert, gytimdlcsos, sz616

M Halasto, nadas

A fentebbi adatokbol jol lathato, hogy javarészt a térség szanto tipusu teriiletekkel rendelkezik,
ebbdl adodoan tulnyomo részt buzatermesztéssel foglalkoznak. 2014-ben 114 ezer hektaron
termeltek buzat, ami a megye teljes szantoteriiletének a 35% -at teszi ki. A gabonafélék mellett
még az ipari novények, azon belill is a napraforgotermesztés emelhetd ki a térségben. Ennek a

koriilbeliili betakaritott termésmennyisége 157 000 tonnéra tehetd éves szinten.

A varmegye szalastakarmany termelése eldsorban az ott 1év6 allattenyészés szinvonalatol fiigg.
Az utdbbi évekrél elmondhaté, hogy a szalastakarmanyok terméteriiletében egy gyenge
novekedés tapasztalhatdo mely elsésorban az orszagos allatallomany novekedésének

koOszonheto.

2.dbra. Szélastakarmanyok orszagos eloszlasa (KSH 2022)

Szalastakarmanyok orszagos eloszlasa

M Lucerna

W Tavaszi takarmany keverék
Oszi takarmany keverék

m Silokukorica és csalamadé

W Zoldf( (gyep)

B Voroshere
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A szarvasmarha agazat mintegy 13% -os emelkedésével a szalastakarmany termelésben is
valtozasok torténtek, melyek a fentebbi diagrammon figyelheték meg. A szalastakarmanyok
eloszlasaban még mindig a gyepek vezetnek, még mindig 70% -kal, masodik a sorban a lucerna,
jelentdsége az utdbbi iddben felértékelodott. A novekvd fehérjeigény eloretorésével
terméteriilete koriilbeliil 200 000 ha koriil mozog, ami orszagos szinten 22%-ot ért el. 7%kal a
harmadik lett a silokukorica és a csalamadé. Jelentdségiik elsdsorban a szarvasmarhatartasban
mutatkozik, ezért érthet6 teriiletének novekedése. Jelenleg az Oszi és tavaszi takarmanykeverék
1%, a voroshere 0%-on osztozkodik. Jelent6ségiik nem elvitathatd de termesztése az utobbi

id6ben hattérbe szorult.

4.2 Termésatlagok a vizsgalt vairmegyében

A lucerna terméteriiletét 2022-ben hozzavet6legesen 192 000 ha-ra lehet tenni, ami az
orszag szantd teriiletének durvan a 22%-at teszi ki. A betakaritott termésmennyiségek ezzel
szemben az utdbbi évek eredményeihez képest jocskan elmaradnak, a varttol minddssze
586 469 t-ra tehetdek. Legutoljara 2015-ben volt ilyen gyenge a termelési szint, mikor 55 000

ha-ral kevesebb lucernateriilet volt.

A vizsgalt teriiletrdl ugyanakkor elmondhatd, hogy 6t év tavlatabol nézve a lucernateriiletek
nagysaga konzisztensnek mondhato, olyan 16 000 ha-ra tehetd, ami orszagos szinten is az egyik
legnagyobbnak mondhat6. A betakaritott 6sszes termés mennyisége 34 742 t volt a tavalyi
évben, a termésatlag pedig 2100 kg/ha. Vetésteriileteinkhez képest a termésatlagunk
szornylinek mondhato, annak ellenér, hogy foldjeink képesek lennének a sokkal nagyobb
volumenti termelésre is. Az iga, hogy a Dunanttlon a kedvezObbek a feltételek eme novény
termesztésére, €s megvan hozza a kell6 szakmai pénziigyi hattér is, de ez nem mentesiti az itt
¢l6 és dolgozd szakembereket. A termésatlagok feltornaszasa érdekében precizebb
munkavégzés, megfelelé szakmai hattér, valamint az itteni szarazabb klimahoz alkalmazkodo

fajtak sziikségesek, eme tényezOk hidnyaban sosem lesznek elégségesek a termésatlagaink.

4.3 A termOképességfokozas lehetdségei

Amikor a termdképesség-novelésrdl beszél az ember mindenkinek legeldszor a talaj
termOképességének fokozasa jut eszébe. Nagyon helyesen, de ez nem meriil ki ennyiben. A

termoéképesség novelése nem csak a talajt érinti, hanem a benne 1évé illetve rajta €16
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szervezeteket, valamint azok tulajdonsagainak fejlesztését is. Véleményem szerint, manapsag
a fajtakisérleteknek koszonhetéen a novénytulajdonsagok nagymértékben javulofélben vannak.
A klimavaltozas karos hatasai miatt talan err6l az oldalrol a fokozas mar meg is valosult. A
nagyobb problémat mégis inkabb a talajjavitasban ¢és annak hidnyaban latom igazan. Sokszor
tapaszalom itt a kornyékiinkon is, hogy a gazdak kijuttatjdk a ndvény szamara sziikséges
tapelemmennyiségeket a nagyobb termésatlagok elérése érdekében, de a szervesanyag
visszapotlasrol és a talajéletr6l mar nem gondoskodnak. Ami szerinetem nagy hibanak
bizonyul. Részben kulturalis hianyossagokra vezethetd vissza részeben pedig anyagi vonzata
miat kertilnek elmulasztasra eme fontos mozzanatok. Ezzel legalabb annyit tudnank tenni, mint
a mitragyazassal, hanem tobbet a novényeik vitalitasaért és termoképességiikért megorzéséért.
A talaj termOképességét elsdsorban a benne 1évé humusz mennyisége hatdrozza meg, ezért
érdemes megdrizni azt és/vagy eldsegiteni képzddését. A kedvezd talajallapot 1étrehozasahoz
nélkilozhetetlen legelészor is a talajmintavételezés. A  kapott adatok alapjan
tapanyagutanpotlasi, illetve tragyazasi terveket tudunk késziteni, melyek alkalmazasaval
elérhetjiik a kivant hatast. A kémiai allapoton kiviil a talaj rendelkezik egy biologiai allapottal
IS, ami alatt a talajlako allatokat és mikroorganizmusokat értjiik. Jelenlétiik a kémiai allapotnal
1s fontosabb. A talaj termOképességének javat ezek az apro eld szervezetek adjék, de a tulzott

talaymiivelés és miitragyahasznalat jelentOsen gyériti ezen €l6lények szamat.

A talajélet novelése tobbféle modon torténhet, legaltalanosabb modja a szervestagyazas.
Kijuttatasaval mind szerves mind szervetlen anyagokat biztositunk a talaj szamara, ezzel
taplalva a mikroorganizmusokat. A jelenlegi hazai allatallomany alacsony szintje miatt ezt a
technologiat csak a kisebb gazdasagok illetve, az allattarto telepek tulajdonosai engedhetik meg
maguknak. A nagyobb, illetve a szervestragyaval nem rendelkezé gazdasagok
baktériumtragyazassal tudjak megvaldsitani az utanpotlast, ilyenkor

baktériumkészitményekkel oltjak be a talajt a kedvezd hatas reményében.

A kutatasok azt bizonyitjak, hogy a kelld mennyiségii és mindségli mikroorganizmus jelenléte
mellett javul a stressztiir6képesség, akklimatizacios-képesség, emellett gyorsabb ndvekedés
figyelhet6 meg a kezelt kultaraknal. Javitja a talaj szerkezetét melynek kovetkeztében kevesebb
¢s jobb mindségli talajmunkavégzés érhetd el a kezelt teriileteken, valamint a talajélet

novelésével kevesebb miitragyaigénye lesz a ndvényeknek.
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4.4 A rezisztencia ¢€s a fajtai

A mai megvaltozott koriilményekhez alkalmazkodva egyre nagyobb jelentOséget kell
szentelniink a rezisztencianemesitésre hiszen jelen allas szerint ez bizonyosul a leghatékonyabb
modszernek a karok enyhitésére. A rezisztenciat Uigy is le lehet irni mint a ndvényekben
kialakulo specialis reagalasi rendszert. Ezen ellenallésagokat, olyan tulajdonsagok 0sszesége
valtja ki melyek segitségével a karos kiilsd behatasok ellen védelmet €lvez a novény. A
rezisztencia lehet akar egy génen alapuldé (monogénes), ez a valé életben elég kevésszer fordul
eld, jellemzobb inkédbb hogy tobb gén (poligén) egylittes hatdsa kdvetkeztében alakul ki az
ellenalloképesség. Hatasfokilag a poligénes valtozat mondhato értékesebbnek hiszen a rasszok
folyamatos valtozasa miatt kevésbé kitettek a rezisztencia megsziinésének/ tompulasanak.
Alapjaban véve nem is a kiils6 vagy belsd hatasoktol mentesiti a ndvényt, inkabb ugy irhato le,
hogy a kiilonb6z6 rasszok ellen nyujt védelmet. Ugy ahogy a kornyezeti problémaék, gy a
rezisztencia sem kizardlagosithato egyetlen hatas mellett, inkabb azt lehetne ra mondani, hogy
mind biotikus, mind abiotikus hatasok ellen egyarant hatasos védelmet képes nyujtani.
/Internet 11/

e Biotikus hatasok: Kérokozok, Kartevok, Gyomok

e Abiotikus hatasok:. Szarazsagtiirés, Télallosag, Alloképesség
Holmes allitasa szerint négy-féle rezisztencia létezik

e Immunitas (abszolut rezisztencia)
e Szant6foldi ellenallosag
e Hiperszenzitibilitas (Iehet annutritiv vagy lokalizacios)

e Tolerancia (tlir6képesség)
Tovabbi csoportositasi médok

o Oroklétt (velesziiletett)
e Szerzett

o Latszolagos

e Valosagos

e Vertikalis

e Hormonélis
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Az 6roklott, vagy velesziiletett rezisztencia esetén a valtozasok megjelennek mind kiilsd, mind
belso elvaltozasok formdjaban. Kiilséleg szemmel lathato tiinetek a kutikula és az epidermisz
megvastagodasa, beliillrél pedig a fenol-és tannintartalom, valamint a kolloidkémiai
egyensulyok felboruldsaval jar. Tovabba a korokozd bekeriilésével kiilonds magatartés
figyelheté meg a ndvénynél, ez az 6nfelaldozas, ilyenkor a novény a bejutott €l6skodével egyiitt

nekrotizalodik.

Szerzett ellenaldosagot két modon lehet szerezni: az egyik, hogy a névény atesik a betegségen
egy gyengébb fertézEs altal és sajat maganak termeli ki az antitesteket. Ebben az esetben aktiv
jellegti ellenallasrol beszéliink. A masik modszer a passziv immunitas megszerzése, ilyenkor

emberi beavatkozassal antitoxinokat juttatunk be a névénybe és igy alakul ki a védelem.

A latszdlagos ellenallosagot legjobban ugy lehetne jellemezi,hogy csak fakultativ médon
bizonyos koriilmények kozott (bizonyos idében, fejlettségi allapotban) képesek hatast
gyakorolni a novényre. Igazabdl a bejutds kockdzatdit nem =zarja ki ez a védekezési

mechanizmus, csak a patogén aktivalodasat késlelteti.

Az el6z6vel szemben a valosagos rezisztencia mindig, minden koriilmények kozott védi a

novényt a behatasoktol.

Vertikélis €s horizontdlis rezisztencia: Legjobban talan gy lehetne leirni Oket, mint két
ellentétes kategoria. A vertikalis rezisztenciat masnéven mindségi ellenallosagnak is hivjak
tehat tartosan fennall a hatasa, képességéért egyetlen gén felel. Ezzel szemben a horizontalis
rezisztencia a vertikalis valtozat teljes ellentéte, megjelenéséeért tobb gén felel és hatasa is csak

részlegesnek mondhato.

4.5 Fajtaszortiment alakulasa a varmegyében és az 0j fajtak célkitiizései
4.5.1 Az 1 fajtak nemesitési célkitlizései a jovore nézve

A nemesitési célkitlizések a lucernandl az el6z6 évtizedekhez képest nem sok
mindenben térnek el, tovabbra is elddleges szempont a terméképesség novelése. Ezt el lehet
érni a talaj termoéképességének fokozasaval, vagy a technologiai elemek tovabbfejlesztésével.
A technologiai elemek fejlesztésén eldsorban a szarszilardsag novelését, a kaszalastiirés
fokozasat és a kaszalasok utani mieldbbi sarjadoképesség novelését értem. A klimavaltozas

egyes hatasait mar hazankban is elég erdteljesen lehet érzékelni, kiillondsen a kapas kultardknal
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figyelhet6 meg ez a tendencia. Eme folyamatok mérséklésére legkivalobb modszer a
novényeink vagy jelen esetben a lucerna akklimatizaloképességének novelése. A hazai
koriilmények elsGsorban a szarazsagtiirOképesség fokozasat igényelnék, de nem clfeledve a téli
fagyokat. A télalloésagra is nagy gondot kell forditani. Az abiotikus hatasok mellet egyre
nagyobb kihivast jelentenek a biotikus tényezék megfékezésére iranyuld fejlesztések, amik mar
korabban megkezdédtek megkezdotek, de ez még korantsem elegenddek. A melegkedveld kor
¢és kartevok az utobbi idok valtozasai miatt egyre jobban felszaporodtak és felszaporoddban
vannak, amelyek ellen komoly fajtakisérleteket kell végezni, és a rezisztens fajtakat miel6bb
allamilag el kell ismertetni. Altalanossagban elmondhaté, hogy a célkitiizések nem ujkeletiiek,
ezekkel a nemesités mar régota foglakozik, ezaltal egy biztos alap van a fejlesztok kezében,
mellyel 0, eddig nem ismert elérelépést tehetiink a termoképességfokozas érdekében.

/Internet 2/

4.5.2 Jelenleg hasznalatban 1év0 fajtak a vizsgalt teriileten

A vizsgalt teriilleten talnyomorészt kékviraga lucernatermesztés, folyik hiszen ez
alkalmazkodik legjobban az dkologia igényeihez. A térségben csupan egy-egy kivételtdl tudok
beszamolni mikor nem ezt a valtozatot termesztették. Altalanossdgban elmondhato, hogy
nalunk a fajtahasznalatot nem a tudatossag jellemzi, legalabbis a Kkisebb teriiletek
tulajdonosainal, hanem a kereskedésekben fellelhet6 magvalaszték. A megkérdezettek 65%-a
arrdl szamolt be, hogy a fajtavalasztasnal els6sorban a kis birtokméretiik miatt az ar a 6
meghatarozoja a valasztasnak. Csupan a maradék 35 % mondta azt, hogy a fajtavalasztasnal
elsédleges szempont a fajta tulajdonsaga, az arral szemben. A kutatasom adatainak tobbségét a
kornyékbeli gazddknak és azok nyilatkozataiknak koszonhetem, tovabba nagy segitséget
nyujtott az altaluk hasznalt fajtakkal feltérképezni a korny€k jelenlegi fajtavalasztékat. A
jelenleg hasznalt valtozatok sokszinliségét az se segiti, hogy a gazdak atlagéletkora meghaladja
az 55 évet, ezaltal az évek sordn Gsszegylijtott tapasztalatok akar karos beidegzddésekké is

alakulhatnak, melyek a régi fajtakat elotérbe helyezik az ujakkal szemben.
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7.tabldzat. Régi lucerna fajtak 1952-1996-ig /Nébih/

Fajta

7

Ev

Orszag

Fajta

7

Ev

Orszag

Nagyszénasi

1952

H

Laura

1990

Tapidszelei 1

1967

Szentesi Alfaseed

1990

Szarvasi 1 1971 Expressz 1991
Kisvardai 1 1978 Alexandra 1992
Szarvasi 2 1978 Luca 1992

Verko

1978

Koros-1

1993

Szarvasi-4

1981

Viktoria

1994

Szentesi Rona

1984

Szarvasi AS-1

1995

Alfarez

1986

Adél

1995

I T I X r, T} * I| | IT| T

OKI-1 1986 Irisz 1995
Szapko 1987 Klaudia 1996
Anna 1989 Jozso 1996

Hunor-40

1989

H

Kékai legel6

1996

Ir r I *r, r, * T I I I I T

3.dbra. A lucerna nemzeti fajtajegyzéke (Nébih 2022)

Lucerna - Lucerne
Medicago sativa L.

Fajtanév Koéd
CCNr. Variety denomination Code
a7 Anna 101543
a7 Eride 105086
a7 Expressz 116334
47 Ginebra 394561
a7 Glen 394552
a7 Hunor 40 110345
a7 Irisz 163284
a7 Julianna 394570
a7 Klaudia 138563
a7 KM Norbert 142168
47 Ly 110363
a7 Magor 447830
a7 Mayaco 447995
a7 Nevada 447986
47 Novosadska 447922
a7 Olimpia 210775
47 Solar 181301
a7 Szarvasi AS 1 112507
a7 Szarvasi AS 3 164186
a7 Szarvasi AS 5 152817
47 Szarvasi AS 6 181310
47 Szarvasi Gréta 447858
a7 Szarvasi Kinga 195832
a7 Szarvasi Mary 197104
47 Szentesi Rona 110327
47 Tapio 279682
a7 Tapitdszelei 1 110428
a7 Viktéria 133641

AE

op )
Date of Listing

1989.05.31.

2002.02.26.
1991.06.20.

2017.03.08.
2017.03.08.
1989.05.31.
2019.12.10.
2017.03.08.

1996.04.02.

1998.02.26.
1986.05.29.
2021.03.25.
2021.03.25.
2021.03.25.
2021.03.25.
2006.03.14.
2004.02.19.
1995.06.07.

1997.06.12.

2000.02.10.
2002.02.26.
2021.03.25.

1984.12.17.
2008.03.04.
1967.12.12.

1994.05.27.
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Keép
Applicant Representative

209708

134701
143103

194282
194282
151751
134525
194282

151751

151322
209708
151751

258630
258630
230353
155342
147299
143103

143103

143103
143103
143103
143433
143433
143103
149446
149446

209708

159999

194282
194282
137241
159999

Mainmtainer

147299
143433
141967
154510
229320
194282
194282
151751
134525
194282
151751
155342
151322
143433
151751
258630
258630
230353
155342
147299
146182
146182
143103
146182
146182
143103

143433
143433
146182
149446
149446
147299
143433

AE megsziinés

datuma

End date of the

varlety
2027

2027
2027
2028
2027
2027
2027
2029
2027
2021
2031
2023
2027
2031
2031
2031
2031
2026
2029
2030
2032
2022
2025
2027
2031
2026
2028
2027
2028
2027

2029




A tablazatokbol jol lesziirhetd, hogy mar a mult szazadban is rengeteg fajabol lehetett valasztani
€s ez mara sem valtozott. A két tablazatot dsszehasonlitva elmondhato, hogy egyes fajtak
kikertiltek a jegyzékbdl, masok viszont fennmaradtak, ezzel is bizonyitva az el6z6 szazadban
elért nemesitési vivmanyokat. A tavalyi évben 28 fajta lucerna koziil lehetett valasztani, Ki-Ki
igényei szerint, de jelen allaspont szerint még ez sem elegendd az 11j problémak megfékezésére.
Ugyanakkor a szakkereskedésekben 4-5 fajtanal tobbdl nem nagyon lehet valasztani és azok

kozott sem nagyon szerepelnek az wjak. /Internet 3/

Mezbgazdasagi gyakorlatban gazdalkodokat kérdeztem, hogy hogy alakul esetiikben a
fajtahasznalat. Az els6 gazda azt mondta, jelenleg Express fajtaji magot hasznal a foldjeibe
elsésorban a gyors sarjadasi képessége miatt, amely még a gyakori kaszalasoktol sem ritkul Ki
¢és szarszilardsaga is kivalo. A kovetkez6 gazdanal jelenleg masodik évét tolté Tapio fajtaju
allomany van és idaig meg van vele elégedve. Magarol a fajtardl azt kell tudni, hogy korai
viragzasu, erbteljes novekedésii a és a baktériumos betegségek ellen nagymértékben rezisztens,
kivaloan alkalmazkodik a fagyokhoz és a szarazsaghoz. Harmadik megkérdezettem az idei év

tavaszan fog Olimpiat vetni, mivel a teriileteinek a nagy része er6sen homoktalaj. /Internet 4/

Osszegezve tehat a fajtahasznalat kérdését elmondhatd, hogy a vizsgilt teriileten
els@sorban a keresleti igényeknek megfeleld a fajtafelhozatal, a kereskedésekben atlagosan 4-5
féle fajta koziil lehet valasztani, ami igazabol szerintem ki is elégiti a kistermel6k igényét. Ezen
feliil a nagytermel6k illetve a kiilonleges igényl gazdak is megtalaljak a szamitasaikat mind

hagyomanyos mind 0j fajtardl legyen szo.

4.6 A termeldk ¢és a laikusok allaspontja a termOképesség fokozasarodl és a
klimavaltozas csokkentésérdl- A kérddives valaszok alapjan

A szakdolgozatom ezen része a kérddives valaszokat és azok kiértékelését fogja takarni.
A kérdoivbe feltettem mind altalanosabb jellegili kérdéseket, melyek elsésorban a klimavaltozas
¢s annak problémai irdnt érdeklddnek és szakmaibb kérdéseket is, melyek elsdsorban a

lucernatermesztésben 1évoket célozzadk meg. A kovetkezOkben ezeket fogom szemléltetni.

A kérd6iv a klimavaltozas hatasairdl és a lucerna termdképességérdl szol, melyet
els6sorban az ismerdseimnek és a kornyékbeli gazddknak szdntam. Valdsziniileg a cim

komplexitisa és a szakmaban valo jartassag hidnya miatt, elég kevesen toltotték ki
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mindosszesen 28-an. A kitoltok alapjan elmondhatd, hogy a nék nagyobb hajland6sagot
mutatnak az ilyen jellegli, vagy akarmilyen kérdéivek kitoltésére. A megkérdezettek 62%-a
vallotta magat nének és csupan 8% a férfinak. Valosziniileg ez abbol kovetkezik, hogy a férfiak

nem igazan szeretnek ilyen tevékenységekkel elidézni.

Eletkor alapjan tobb valasztasi lehetéséget allitottam be, a kinyert adatokat novekvé
sorrendben fogom prezentalni. Akik a legkisebb jelenlétet mutattak, azok a 65, vagy annal
1d6sebb korosztaly. Elsdsorban naluk az informatikai hattérhiany miatt lehetett ilyen csekély a
résztvételi arany, minddssze 5%. A 15-29 évesek mintegy 12%-kal képviseltették magukat,
kovetkezok a sorban az 50-65 éves korig bezardan, 6k 34%-ot tudhatnak magukénak. Legtobb
kitoltést pedig a harmincas-negyvenes éveikben jardé emberektdl kaptam szerintem, ez azért
lehetett mivel naluk mér az informatikai tudas és a szakami tapasztalatok is kozrejatszottak. Ok
49%-ot értek el. Az életkorokbol jol lesziirhetd a mezdgazdasagban dolgozok jelenlegi
atlagéletkora is, amely tovabb erdsiti azt a megallapitast, mi szerint eloregedé szakmanak

szamit az agrarium.

A kérdések Osszeirasanal igyekeztem a lehetd legegyszeriibb mddon feltenni a kérdéseimet,
hogy mind a laikusok, mind a profik egyarant valaszolni tudjanak a kérdésekre. Nem meglep6
modon a klimavaltozassal kapcsolatban inkébb a fiatalabb generaciok nyilvanultak meg jobban,

az idGsebbek pedig a szakmai kérdésekre tudtak kielégitobb valaszokat adni.

A klimavaltozas valds probléma-e? -cimii kérdésre a valaszadok egydntetiien azt mondtak,
hogy igen az és hogy valos problémanak latjak, ami ellen cselekedni kell, hiszen

ellenintézkedések nélkil a hatasok nem mérsékelhetoek.

Arra kérdésre, hogy milyen birtokviszonyban, allnak 6rommel tapaszaltam, hogy a 76 %-uk
rendelkezik bérelt, vagy sajat foldteriilettel, mig csupan a 24 %-uk mondta azt nem rendelkezik
folddel. Ezen szamok alapjan arra tudok kovetkeztetni, hogy a kit6lték tobbsége mind a

mezogazdasagban, vagy ahhoz kozeli 4gazatban dolgoznnak.

Arra a kérdésre, hogy melyiket tartjak a felsoroltak koziil napjaink legégetobb problémajanak,
a valaszadok 36%-a azt jel6lte meg, hogy a klimavaltozast. Masodik helyen szerepel, 25 %-al
a tarsadalmi konfliktusok szamanak novekedése. Harmadik lett a tulnépesedés, varosiasodas
15%-al ¢és megosztozva a negyedik helyen 12% -al a kornyezetszennyezés és az
energiahordozok kiiiriilése all. Jelen allaspont szerint én az adatokbdl arra tudok kovetkeztetni,
hogy a kitoltok is értik a tobbi problémanak is nagy relevancidja van, de komplexitasat nézve

a klimavaltozas tiinik a legfenyegetébbnek. Gondolok én most arra, hogy a klimatikus

37



koriilmények megvaltozasaval tobb egymast segitd nehézséggel kell szembenéznie az
emberiségnek. A kdvetkezd példat tudom erre felhozni: a felmelegedés hatasara egyes teriiletek
mikroklimdja megvaltozik, az aszaly és az elsivatagosodds mértéke ezeken a teriileteken
jelentdsen megnd. Az ilyen extrém koriilményeket még a melegkedveld novények sem fogjak
toleralni, ezaltal gyengiilni fog a termésbiztonsag. Ha a termésbiztonsag gyengiil, tigy vele
egyiitt az élelmiszerbiztonsag is romlik. Amennyiben ez bekdvetkezik, elsGsorban a

szegényebb teriileteken élelmiszeréllatasi gondok mertilhetnek fel. Ha ez bekovetkezik éhinség,

crer

Arra a kérdésre, hogy a régi hagyomanyos fajtak, vagy az ujonnan létrehozott fajtak-e a
jobbak a lucernatermesztésben, szinte mindenki azt valaszolta (98 %) hogy természetesen az
Gijak a jobbak. Kérdésem azt is tartalmazta, hogy miért. Allitasuk szerint az 1j tolerans fajtakkal
nagyobb termésatlagokat, illetve kiszamithatobb termeszthetdséget lehet elérni, még valtozé

koriilmények kozott is.

A termésndvelés témakorében elsésorban mindenki a talaj termdéképességére gondolt,
de ez nem feltétleniil van igy manapsag a ndvénynemesitésnek hala, rengeteg 11j fajta koziil
lehet valasztani amelyek kivaléan szerepelnek ezen a téren is. Az 1j rezisztens fajtaknak
koszonhetden teljesen a terméteriilethez tudjuk igazitani a fajtakat, legyen az akar kis, vagy
nagybirtok. Szaraz, vagy intenziv miivelési teriilet.

A kovetkez6 kérdés az el6z6 kérdéshez szorosan kapcsolodik. Szokott-e rezisztens
fajtakat alkalmazni és miért? A valaszok arra utalnak, hogy 39 % tudatosan keresi és vasarolja
is ezeket a fajtakat dragasaguk ellenére is, hiszen meghalaljak a befektetést. 16 %-uk mondta
azt, hogy 6k még nem hasznaltak specialis fajtakat, jellemzden 6k a megszokott fajtakat szoktak
preferalni. A maradék 55% ugy nyilatkozott, hogy 6k nem tudjak. Jellemzden a kereskedés altal

nyujtott fajtakbol valasztanak, és az 6 ajanlasaik alapjan vasarolnak magot.

Abban a kérdésben, hogy sziikség van-€ a rezisztencia novelésére és uj fajtak
létrehozasara, mindenki egyetértett, hogy igen, hiszen a fajtaszortiment bovitésével a termelési
szintek tovabb emelhet6ek. Emellett szorgalmaznak az olyan kutatasokat is, amelyek a régi

elfeledett tajfajtakat tolerans fajtakka mindsitenék eld.
4.7 Eredmények Osszefoglalasa

Az eredményekbdl jol latszik, hogy a lucerna termdképességének novelése igen jelentds
probléma a magyar mezdgazdasag szamara, hiszen az egyre ndvekvo fehérjeigények mellett a

betakaritott mennyiségek nem igazan akarnak ndni, egy-egy cSapadékos évjaratot kivéve.
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Tovabba a klimavaltozas okozta hatdsok sem segitik a mezdgazdasag fejlddését. A mult
szazadhoz képest még nagyobb eréfeszitésre lenne sziiksége a magyar agrariumnak ahhoz,
hogy tul tudjon lendiilni a sajat akadalyain és meg tudjon ujulni. A gazdakkal egyezteve arra a
dontésre jutottunk, hogy talan két modon lehetne attéréseket eléri eme témaban. Az egyik
ilyen megoldas a talajjavitas, a humusztartalom emelése, valamint a talaj mikroorganizmus-
szint magasan tartasa. A masik megoldas a nemesitok altal kifejlesztett uj tolerans fajtak
termesztése lenne, mellyel kevesebb hozzaadott értékkel is magasabb termésatlagok érhetdek

el.

A vizsgalt teriiletr6l elmondhatd, hogy a nagy terméteriilet ellenére a termésatlagok
szinvonala az orszagos atlag alatt foglal helyet, ami Oriasi pazarlasnak mondhatd a tobbi
megyéhez képest. Az utdbbi idében az allatdllomany emelkedésével a termdteriiletek szintén
néttek, de még ezek hatasara sem indult javulasnak a megyei lucernatermesztés. A
termésatlagok csokkenésének, valamint stagnalasanak oka elsésorban a csapadékmentes
id6jarasban és a hosszan tartd forré iddjarasban keresendd, masodsoron a talajaink
elhanyagolasaban. A termésatlagok novelése érdekében sziikség lenne egy atfogo
vizgazdalkodasi tervre, mellyel ki tudnank elégiteni a novények vizigényét az aszalyos
idészakokban. Talajjavitassal tovabb tudnank emelni a talaj termdképességét is, valamint
javitott talajban a humuszképz6dés és a vizraktarozas is jobban megvaldsul. A talajt nemcsak
a kémiai allapot jellemzi, a hanem biologiai is, s6t az utobbi értékesebbnek is bizonyul a
termOképesség vonatkozasaban. A talajélet novelés = termdképesség noveleés, mind a két
jelenséget egyarant el6 lehet segiteni, mint mar utaltam ra a fentebbiekben, mind

szervestragyazassal mind baktériumkészitményekkel.

A fajtakérdésben a vizsgalt teriileten elég nagy az eltérés, ki milyen fajtaju magokat hasznal,
de a klimatikus viszonyok valtozasaval érzékelhetéen megndtt az 0j rezisztens fajtak iranti
kereslet. Egyeldre a megyében az abiotikus toleranciaval rendelkezé fajtak a kedveltebbek, de
szerintem hosszabb tavon fej-fej melletti lesz a keresleti igény az uj fajtak irant, hiszen a
felmelegedéssel egyiitt a melegkedveld rovarok felszaporodasa sem maradhat el. Remélem a
kozeli jovében szamtalan 0j fajtaval boviil a szortiment, mely értékesebbnél értékesebb

tulajdonsagokkal fogjak gazdagitani a hazai lucernatermesztést.

Osszefoglalva az egészet a varmegye jelenlegi helyzete a termésatlagok alapjan nem

mondhato tragikusnak, de jonak sem. Egyetlen lehet6ség eme mutatok javitasara a
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termOképesség novelése, 1) technologiai eljarasok létrenozasa és a rezisztencian alapulo Uj

fajtak kikisérletezése és termeltetése.

5. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

5.1 Kovetkeztetések

Kovetkeztetéseimet SWOT analizis formajaban fogom télalni, megéllapitasom szerint

ez a legalkalmasabb moédja a kapott adatok kiértékelésére.

Erdsségek:

» Magyarorszag ¢és az egész varmegye Okoldgiai adottsdgai kivaloan megfelelnek a
termesztésnek.
» Az agazat nagyfoku gépesitettsége miatt a munkafolyamtok konnyen kivitelezhetok

» A nemesit6knek kdszonhetéen rengeteg 0j rezisztens fajta van a piacon

Gyengeségek:

» Az 6nt6zés lehetdsége csak bizonyos gazdalkodoknal valosithatdo meg, és jelenleg az
orszagban sincs olyan vizhaldzati rendszer kiépitve, amivel a szaraz napokon lehetne
ontozni.

» Nincsen egy koz0s vizgazdalkodasi terv, ami szerint a nagyobb mennyiségii csapadékot
el kéne tarolni és késobb aszalyos idében felhasznalni azt.

» A talaj biologiai allapotanak teljes elhanyagolasa: jelenleg a gazdalkodok nagy része

csak a kémiai allapotra ligyel és ez elég nagy hibapont.

Lehetoségek:

» A gazdak edukalasa az uj fajtakra és a talajélet fontossagara.
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» A nemesitésre iranyuld tamogatasoknak a novelése: csak az j fajtak segitségével lehet
eléri a jovében a biztonsagos termelést.

» Mar az idésebb generacional is elindult egy 0j szemléletvaltas, mi szerint az uj fajtakkal
hatékonyabb a termelés.

» Kedvelt hagyomanyos fajtdk Wjragondolasa: régi tajfatdk rezisztenciaval vald

felruhazasa.

Veszélyforrasok:

» A klimavaltozas hatdsainak mértéke csak becsiilhetd, nem tudhat6 az aszalyveszély, az
elsivatagosodas ¢€s a belvizveszély mértéke.

» A thlnemesités kovetkeztében tigyelni kell a régi fajtak fennmaradasara, mert ezek
szolgéljak az uj fajtdk biologiai alapjat.

» A felmelegedés hatasara eddig még hazankban ismeretlen karantén kartevo jelenik meg.

5.2 Javaslatok

A javaslataimat a dolgozatomban elmondottak alapjan fogom meghozni, ennek
érdekében olyan tanacsokat fogok adni, amelyek elésegitik a lucerna miel6bbi fellendiilését.
Természetesen nem mehetek el sz6 nélkiil az agazatot érintd aggalyok mellet sem, reményeim
szerint jo és hasznos megoldasokat fogok kinalni. Hozzatenném, hogy a jelenlegi helyzet
rendkiviil kedvez6tlen, mint ahogy az elébbiekben leirtam, sot az allatallomany emelkedésével

még egy kis javulason is megy keresztiil.

Els6 korben kiemelném a talajjavitas hianyat. Mondandom elsésorban a biologiai allapotra
vonatkozik, azon beliil a humuszképzédésre és a mikroorganizmusok jelenlétére. Ezen
meghatarozo bioldgiai képletek nélkiil szinte lehetetlen lenne a mezdgazdasagi termelés és
mégis e két hasznos jellegrél mondunk le ilyen kdnnyen. Visszapotlasat két modon végezhetjiik

el. Az egyik a szervestragyazas a masik pedig a baktériumtragyazas.

A régi iddjarashoz képest az éghajlati hatdsok is egyre nyugtalanitobba valnak, egyre
gyakrabban lehet hallani olyan eseményekrdl, mint példaul aszalyveszély, belvizveszély. Az

évszaknak nem megfelel6 id6jaras, mind egyetlen probléma kovetkezménye ez pedig a
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klimavaltozas. A klimatikus viszonyok megvaltozasaval nemcsak az abiotikus tényezok hatasai
jelentenek problémat majd a termelésre, hanem a veliik szinkronban jelentkezo kor és kartevok
felszaporodasa is. Amennyiben ezeket figyelembe vessziik, nem csoda mennyi 0 fajta van a
piacon. Ezen hatasok mérséklésére egyetlen hatdsos modszer mondhat6 az pedig a rezisztens
fajtak hasznalata, igy érthetetlen, hogy egyes gazdak miért ragaszkodnak a régi hagyomanyos
fajtakhoz. Ugyan a hagyomanyos fajtainkat meg kell Orizni, mint biologiai alapokat, de
termesztésiik azért megkérddjelezhetévé valik, mikor még néha a rezisztens fajtakat is nehéz

termeszteni. Szerepiik elsésorban ezért is meriil ki abban, mint az Gj torelans fajtak alapja.

A fajtakon és a talajon kiviil még egyetlen egy dologra hivnam fel a figyelmet, az pedig a viz
kérdése. Napjainkban sokszor tapasztalajuk nyaranta ez egyre ndvekvd kanikulai napok
szamanak novekedését és vele egyiitt az aszalyos periodusok novekedését is.  llyen
koriilmények kozott novényeink szenvednek, stresszként élik meg azt a nagy héhatast, ami alol
még a mélyen gyokerezd lucerna sem kivétel. Egyetlen megoldas erre az ont6zés lenne, de

jelenleg koltségessége miatt csak csekély gazda tudja megengedni maganak ezt, a technologiat.

6. OSSZEFOGLALAS

Szakdolgozatom témaja a lucerna termdképességének fokozdsa a rezisztencia

vonatkozasaban.

Dolgozatom bevezetd részében jellemzem a hazai lucernatermesztés helyzetét és maga
a novény jelentdségét firtatom, majd ezt kovetden ismertetem a témaval kapcsolatos
célkitlizéseimet. A bevezetésben lefektetem a dolgozat céljat, hogy mi alapjan fogom elvégezni

a kutatast.

A szakirodalmi attekintést a lucerna dkologiai igényinek ismertetésével kezdem, majd

attérek magara a termesztési moddszerre. Ebben a szakaszban részletezem a lucerna

crer

Az anyag ¢és modszer fejezetben legeldszor bemutatom a vizsgalati teriiletet, Jasz-
Nagykun- Szolnok varmegyét. A kovetkezdkben a klimavaltozas hatasait taglalgatom a magyar
mezOgazdasagra nézve, ezt megeldzéen pedig a nemesités 0j iranyvonalait elemzem. A
vizsgalati modszereknél mind primer mind szekunder kutatast végeztem, és ebbdl probaltam

meg leszlirni mi is a véleménye a kornyékbeli gazddknak a termdképesség fokozas és a
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rezisztencia kapcsolatarol. A masodlagos adataim nagyrészét a KSH honlapjarél szereztem és
ezekbdl készitettem el tabldzataimat és diagrammjaimat. A vizsgalati modszerek utolsé par
mondata a dolgozatom {6 kérdéseit takarja, amire lehetleg valaszt is kapok a vizsgamunkam

végere.

Az eredmények és értékelésiik elsé vazlatpontajaként a vizsgalt teriilet adottsagait €s a
szalastakarmany jelenlegi helyzetérdl irok par gondolatot, majd ezt kovetden a termésatlagokat
vizsgadlom a varmegyében. Kovetkezonek a termoOképességet vetem gorcsd ala és annak
fokozasi lehetdségeit, elsdsorban a talaj termdképességére koncentralok, de megemlitem az 1j
fajtakkal valo fejlesztés kérdését is. Utdna a rezisztenciaval és annak fajtditdival kezdtem
foglalkozni. Végiil a jelenleg hasznalt fajtdkon és az ujakon elmélkedem. Zarasként a
kérddivezés eredményét szemléltetem, melyben arra voltam kivancsi, hogy a termeldk és a

laikusok hogyan viszonyulnak a lucernahoz és annak terméképességéhez.

Dolgozatom végén dsszegzem ¢€s levonom a szamomra értékes kovetkeztetéseket, majd
azokat taglalom a fejezetben. A kovetkeztetések mellett javaslatokat is teszek mellyel

eldsegithetd a lucernatermesztés fejlesztése.

Az 6sszefoglalas utan a fobb kérdésekre valaszolok, amelyeket még a kett6vel ez el6tti

fejezetben feltettem, természetesen ezekre mar roviden és lényegre toréen.

Legutdljara a felhasznalt forrasokat, szakirodalmakat, képeket egy oldalon 0sszegzem,

majd ezeket kdvetden az utolsé lapokat a nyilatkozatoknak szenteltem.

A fobb kérésekre kapott valaszok ismertetése:

Valtozott-e a lucerna helyzete az utobbi évekhez képest? Lathato-e ez a termésatlagokon?

+ Elmondhatd, hogy a hazai kér6dzd allatallomany emelkedése a lucerna terméteriiletek
nagysaga is kedvezd hatdsként mutatkozott mind orszagos, mind varmegyei szinten. A
varmegye lucerna teriiletei a tobbi megyéhez képest nagynak mondhatdak, ennek
ellenére a termelési szintek elég alacsonyak, ami leginkabb a termdasatlagokbol latszik.
A gazdak Osszefogasaval és ontozorendszerek létesitésével jobb eredmények lennének

elérhet6k, mellyel javulna a varmegye lucernatermesztése, véleményem szerint.
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Milyen hatasok érik a jovéo mezogazdasagat? Lehet-e elleniik védekezni? Vagy envhiteni?

+ Magyarorszag mezdgazdasagat a jovoben elsésorban a sz¢élséségesség fogja jellemezni,
ami a klimavaltozas kozvetlen kovetkezménye. Tulnyomorészt szaraz, aszalyos
iddjarassal kell szamolni a kornyéken, amennyiben pedig mégis esik csapadék az nagy
mennyiségen fog egyszerre leztidulni, amit majd nem tud elnyelni a talaj. A szarazsag
magas homérséklettel és UV sugarzassal fog jarni, ami potencialis veszélyt jelentene
novényeink szamara. Az aszalyos iddszakok is egyre gyakoribbakka valnak amelyben
a termésbiztonsag megkérddjelezhetd. Az aszalyok mellett az elsivatagosodas is
jellemezni fogja a magyar tajat a talajjavitas hianya miatt. Az egyszerre lezadulo, nagy
mennyiségii csapadék miatt a belvizveszély is megnd, hiszen a romokban 1évd talajaink
nem lesznek képesek felvenni azt a nagy mennyiségii vizet.

+ Megoldasként legelészOr is talajinkat siirgsen javitani kéne és alkalmassa kéne tenni a
nagyobb mennyiségli viz befogadasara, masodsoron azt a vizmennyiséget, amelyet a
talajaink nem készek felvenni, azt el kéne tarolni raktarozokba és inségesebb idékben

abbol kellene Ontdzniink teriileteinket.

Milven lehetoségei vannak a gazdaknak a lucerna termoképességének novelésére?

* A gazdék tobb lehetdség koziil valaszthatnak, mikor a termdéképességndvelésrél van
sz6. Mar az agrondmiai rendszabalyok helyes betartasaval is jelentds 1épéseket tudunk
tenni a termOképesség fokozdsdra. Tovabba a talaj bioldgiai allapotanak
rendberakasaval nagymértékeben eldsegitjiik a termoképesség novekedeését. A bioldgiai
allapot alatt humuszképz6édésre és a mikroorganizmus jelenlétére kell gondolni, ezaltal
ezek kielégitésével a talaj termOképessége fokozhato. A fokozas masik mérfoldkove a
rezisztens Uj fajtak hasznalata, ezekkel is kivalo eredményeket lehet elérni. Jellemzden

ezek olyan fajtak, amelyek toleraljak a szélséségesebb koriilményeket is.

Milven modon nyilvanul meg a rezisztencia a lucernanemesitésben?

£ A rezisztencia mind biotikus, mind abiotikus moédon meg tud jelenni a
lucernatermesztésben ezekre jo példak, a szarazsagtirés a télallosag ¢€s a
stressztlir6képességi tulajdonsagok. Biotikus vonatkozasban pedig a kor és kartevo

valamint, gyomrezisztencia emelhetd ki. A rezisztencia legnagyobb elénye abban
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mutatkozik meg, hogy a novényt megvédi a karos behatasoktol. Az ezen
tulajdonsagokkal rendelkez6 fajtak sokkalta ellenallobbak régebbi valtozataikhoz

képest, ezzel ndvelve a lucerna gazdasagi értékét.

Mi a tendencia, a régi lucerna fajtakat valasztjak a felhasznalok vagy az ijakat?

+ Altalanossagban elmondhaté, hogy a fiatalabb korosztaly mar tudatosan vélassza az U
fajtakat a kiegyenstlyozottabb termésatlagok elérése miatt, de az id6sebb korosztalynal
is megfigyelhet6 egy j hullam, ami fogékonyabb az Gjabb fajtak irant. Jelenleg a piacon
megtalalhatok még a hagyomanyos fajtak is és van is 1étjogosultsaguk, de idével be kell
latni, hogy a megvaltozott koriilmények miatt a rezisztens fajtak sokkal kifizetédobben

termeszthetok.

Valtozott-e a keresleti igény a klimavaltozas hatasara?

+ A keresleti igényrdl elmondhato, hogy a klimavaltozas kovetkeztében kialakuld nehéz
termesztési koriilmények hatdsara egyre jobban felértékelddnek a rezisztens fajtak,
ezzel egyiitt az igény is megnd ezen fajtak irant a szakkereskedésekben. A mult
évszazadban és az ezredfordul6 elején jellemzden még elsdsorban a bétermd és gyors
sarjadoképességli fajtakat keresték a gazdak, ezzel szemben mostandban inkabb a
stressztlird, szarazsagtlrd illetve kor és kartevo rezisztenciaval rendelkezd fajtak irant

nagyobb a kereslet.

A nemesitok egyaltalan tudnak-e tenni valamit a klimavaltozas mérséklésére?

+ A nemesiték egyetlen dolgot tudnak tenni eme probléma megoldasa érdekében, még
pedig az, hogy még jobban elmeriilnek a szakteriiletiikben és 10j rezisztens fajtakat
hoznak 1étre, amelyekkel konnyebbé tudjak tenni a magyar mezOgazdasag helyzetét.
Elérelépésnek mondhaté, az is hogy felismerték csakis uj stratégiakkal és
célkitiizésekkel lehet sikeresen fejleszteni az eddigi fajtainkat. En bizakodom, hogy
képesek kellé eredményeket felmutatni a magyar nemesiték és szerintem idével a

klimavaltozas problémajat is képesek lesznek megoldani.
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https://www.agronaplo.hu/szakfolyoirat/2005/8/szantofold/a-korszeru-takarmanylucerna-termesztes-agronomiai-alapjai
https://www.agronaplo.hu/szakfolyoirat/2005/8/szantofold/a-korszeru-takarmanylucerna-termesztes-agronomiai-alapjai
https://agraragazat.hu/hir/tomegtakarmanyaink-tavaszi-betakaritasa-es-silozasa/
https://mek.oszk.hu/01200/01216/01216.htm

KONZULTACIOS NYILATKOZAT

A Hamar Balint (név) (hallgaté Neptun azonositdja: NZ5LQZ konzulenseként nyilatkozom arrél, hogy
a szakdolgozatot attekintettem, a hallgatot az irodalmi forrasok korrekt kezelésének
kovetelményeirdl, jogi és etikai szabdlyairdl tajékoztattam.

A zarddolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfoliot a zarévizsgan torténd védésre
javaslom / nem javaslom "

A dolgozat dllam- vagy szolgdlati titkot tartalmaz: lgen nem * 2

Dr. (J\J 8 Q(‘Uw’f

Bels6 konzulens

Kelt: Gyongyds, 2023. év aprilis hé 30. nap

A megfelel6 aldhldzandé.
2 A megfelel§ alahtdzandé.
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